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2lHe  ^Religionen  fabelt  ihr  eigenes  Wan 
uub  ihre  eigene  {Regel ;  eine  getüiffc  Meinung  gilt 
für  ein  3eitaltcr,  eine  anberc  für  ein  anbereS. 
Sie  fdnoinben  baljtn  toie  ein  2xaum,  fte  ftnb  ba3 
(Mcfdiöpf  einer  5pf>antafte,  bon  bem  felbft  bie  Um* 
riffc  nidjt  fteben  bleiben.  9hir  bie  Errungene 
f diaften  beS  ©eniuä  bleiben,  iljnen  allein 
oerbanten  mir  3!tle3,  »a3  wir  Ijabcn,  fie  finb  für 
alle  Zeitalter  unb  für  immer;  nie  jung  unb  nie 
alt,  tragen  fic  ben  Samen  ifjreS  eigenen  bebend;  fie 
flicijcit  fort  in  einem  einigen,  unfterblidjen  Strome. 

»ucfle 

(History  of  Civilisation). 
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as  üorücgcnbc  58crf  ift  bic  ctii3tgc  umfaffcnbc  Tarftcllung  bcs  »eiferneil 
öerocrbcS«.  Tic  nnioerfclle  SBebeutung,  roeldic  bicfem  $mcigc  mcnfd)* 
licficr  Il)ätigfcit  in  unfetem  Gulturlcbcn  jufommt,  ift  fo  auffällig,  baß 
es  faum  notlnuenbig  crfd)cint,  biefen  8admcrl)alt  mit  uiclen  Korten  rjcrüorsurjeben. 
liniere  ^c'\t  ftcf)t  im  ^c\d)cn  ber  Slrbcit.  Unb  jroar  ift  c$  bie  mafcfjincllc  Arbeit. 
Tie  ftröfte  ber  uon  ben  tedjnifdjen  SSiffen^mcigen  511  bemältigenben  Stufgaben 
hat  bie  Hilfsmittel,  meiere  rjicrju  nötrjig  finb,  unenblid)  Dertüclfältigt.  §(ber  biefe 
$Uf3ntttte(  finb  nidjt  aus  einer  unftcfjercn  unb  tappenben  Gmpiric  rjcrüorgcgangcn, 
ionbern  au*  ben  Söcrfftättcn  ber  Tenfcr,  meld)  teuere  bie  rol)c  SJiatcric  bänbigten, 
ben  idimadien  9Rcnfdjcnf)änbcn  bie  .Straft  »erliefen,  bic  Stfaturgefcfcc  fid)  bienftbar 
ju  madjen. 

Ellies  öro|V  unb  (Gewaltige,  bas  uns  auf  bem  Gebiete  ber  Tccfjnü  uor 
Äugen  tritt,  ift  ein  «ßrobuet  biefer  Toppcltfjätigfeit  bes  GJeifteS  unb  ber  mate- 
riellen .Straft.  Csebe  (intbeefung  im  fiaboratorium,  jeber  tf)corctifd)c  ^yortfdjritt  in 
ber  Gklehrtcnftube  jiefjt  irgenb  einen  bebeutfamen  Erfolg  im  praftifdjen  i>cbcn 
nadj  fid).  3n  bem  sBerfe,  baS  fjier  einem  größeren  Üeferfreife,  mcld)cr  fid)  für  bie 
abartigen  Seiftungen  bes  GifengcmerfcS  intcreffirt,  geboten  mirb,  l)at  ber  ®er- 
iaffer  uerfudu,  bem  öorfterjcnb  erörterten  Sadmerf)alte  gerecht  511  werben.  Tie 
Änfgabc  mar  infofern  eine  banfbarc,  als  bie  (Entarirfelung  ber  ISifentedjnif  in 
allen  Üjren  oielfadien  SluSjmcigungen  uns  überjeugenber  als  irgenb  eine  anbere 
menfcfilicrjc  Xfjätigfcit  bie  9tid)tigfcit  befi  8at\cS  oor  Slugen  füt)rt,  baß  jebc 
materielle  ßeifiung  oon  ber  miffcnfdjaftlidjcn  Vorarbeit  abfängt. 

9)tan  oergegenmärtige  fid)  ben  grojjen  Untcrfd)ieb,  weldjcr  im  Öebraudje  beS 
nüfelidjftcn  'ÜÜfctallcS,  bcS  (Sifens,  einft  unb  jc^t  bcftefjt;  man  uergleid)c  bie  be* 
idieibenen  Anfänge  ber  Tampfarbcit  mit  bereu  großartiger  (Entfaltung  in  ber 
^egenioart  unb  man  mirb  begreifen,  baß  alle  biefe  (Erfolge  nidjt  einem  plötUidjen, 
enbgiltigen  unb  oollftänbigcn  Smpulfe  511  oerbanfen  finb,  fonbern  üielmeljr  bem 
(rraebuiffe  cincS  mürjfamen,  fcfjrittmcifen  ^-ortfdjrittcS,  ben  bic  SEBiffenjctKlft  jemcils 
einzuleiten,  bic  SluSnütutng  ber  Staturfräjtc  31t  oermirflid)en  Ijntte. 
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@S  finb  cbcnfo  benmnbcrnSroertfje  als  impofantc  ßrfdjeinungen,  wcldjc  unter 
ber  3ignatur  »Tampf  unb  (Sifcn«  ftclicn.  ©on  ben  mctallurg ifd)cn  ^roceffen 
ouagcfyenb,  bie  baS  (Srgebnife  einfacher  tpiffenfc^nfttidjcr  Arbeit  finb,  unb  wcldjc 
ben  .)iol)ftOH  erft  ber  bilbenben  .fianb  ober  ber  alle  3prüoigfcit  b:3  9J?atcrialc* 
übernjinbenben  9Jtafd)inc  für  bic  mannigfnd)ften  ^nxefe  frienftbar  geinadit  haben, 
werben  in  biefem  $8erfe  ber  flteihe  nad)  bic  widjtigften  flweige  ber  ©ifcntccfjnif 
bchanbclt:  £ie  (Sifcn ardjitc f tur  unb  ber  SBrucfenbau,  ber  (Sif  cnfd)if  fbau, 
bic  firiegSmittcl  au  £nnb  unb  au  gSaffcr  unb  bie  SBerfchrSmittcl  flu 
flanb,  leitete  itrfomeit,  als  fic  in  ben  SRafjmen  beS  QtegenftanbeS  fid)  einfügen 
licftcn. 

ffet  ber  Bewältigung  biefer  auggebchnten  unb  complicirten  Materien  war 
ber  SJcrfaffcr  bemüht,  ntdu  nüUfürlid)  bic  intcreffnnteften  unb  wichtigsten  Iljemen 
nad)  [einem  perfönlid)en  Gkfd)macfc  herauszugreifen,  fonbern  allen  ftnforberungen 
gerecht  ju  werben,  welche  ber  Siefer  an  ein  fold)cS  28erf  ju  ftellen  l)at.  $u  biefem 
Qmdc  Ijatte  ftd)  ber  Sßerf  affer  mit  ben  betreffenben  &ad)t reifen  in  33:rbinbung 
gefegt,  unb  eS  ift  bem  (Sntgegenrommcn  berfelben  511  üerbaufen,  bafj  bie  oorliegcnbe 
Slrbeit  inl)altlid)  fo  reichhaltig  ausgefallen  ift.  Zugleich  ift  bamit  bie  fteroäbr 
üölliger  ßuüerläffigfcit  geboten.  9JJandje3  ©tabliffement  h<*t  fpecicll  für  bic  3mecfc 
beS  2SerfeS  eine  grofje  $ahl  ^»^otograp^ifc£)cn  Aufnahmen  bcwcrfftcüigen 
laffen,  nnbere  heroorragenbe  SSerfftättcn  beS  3n-  unb  SluSlanbcS  haben  in  bereit- 
willigfter  2Bcife  alle  (Sin$elhciten  bezüglich  bereit  (Sinrid)tungcn  unb  33ctricbS= 
fü^rung  jur  Verfügung  geftellt. 

$Iuf  biefen  3ad)üerl)alt  geftüfct,  barf  ber  Hoffnung  MuSbrucf  gegeben  werben, 
baß  baS  Porliegenbc  Söcrf  fid)  51t  einem  nü$(id)cn  unb  braud)barcn  CricntirungS« 
bcljelf  für  weite  Steife  eignen  möd)te. 


Pcv  Beifall  er. 


(Eine  p0pulärc  ^irjlenuna  tttt  Staljl-  uni»  (EUenfcdinik. 


Ga>mciitr'Utr<t)t nfelb.  3m  SHeitfce  bei  (5i)flcp«n. 
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cm  bcn  SluSfprüdjcn  großer  SOiänncr,  bic  auf  bic  £l)ätigfcit  bc$  SWcnftfjcn 

Söcjug  neunten,  l)at  feiner  bic  meltumfaficnbc  53cbeutung  erlangt  als 

jener  9)üd)el  (Sljcoalicr*:  »2>a*  05olö  fönntc  au§  ber  SBclt  ücr= 

»dnutnbcn,  olntc  bafj  bic  Gioilifation  gc|tort  mürbe;  aber  ba3  SBerfcfjminbcn  be3 

ififen^  märe  ein  £?eltunglücf   —  alles  ginge  bann  jurücf  unb  bic  (Siuilifatiou 

ftünbc  an  ifyrcnt  uriprünglidjcn  SfuSgmtgSorte.«  . . .  9iorf)  oor  wenig  mcfjr  als 

tiunbcrt  Saljrcn  3äf)ltc  ein  eiferner  Raget  (mitteilt  mclri)ent  ficf>  Söefjcr  bot)ren 

ließen )  junt  foftbarften  SBc|t£  bcS  einen  ober  beä  anbeten  MaitafcnfünigS  ber  3üb)ce. 

(enie  fdjroimmcn  in  bcniclbcu  G5cmäffcrn  bic  eiiernen  Moloffc  curopäifdjcr  flotten, 

unb  ein  einiges  ^ßrojectil  il)rer  9iicjcngcfrf)üftc  repräfentirt  eine  größere  «TRcngc  Gifcn, 

flte  in  ber  genannten  3C**      ci,lcm  Umfreijc,  ber  einem  Viertel  ber  Grbokrflädje 

Mipricnt,  int  Ofcbraudjc  ftanb. 

Ter  £>inmct3  auf  bic  alten  Kulturen  unb  (SiDilifationcn,  meldjc  baä  (Sijen 

entweber  gar  nid)t  ober  nur  im  Ocfd)ränften  9Ra$e  tonnten  unb  bennoef)  für  bic 

irntroirfelung  ber  9Jccnfd)f)cit  ©rafjeS  gclciftet  fiabcn,  mirb  hinfällig,  menn  man  baran 

iqtrjält,  baü  nid)t  bic  (Sultur  als  fold)e,  fonbern  bic  ISulturform  üon  cntfdjcibcnbcr 

xHebcutung  ift.  s-h>a*  mir  gemeinhin   (Siiltur  nennen,  ift  ein  fcljr  betjubarer  begriff, 

es  fontmt  üoritcl)inlid)  barauf  an,  meldjc  tSitltiirform  ber  9CRcnfct)t)ctt  üon 

iTröfjercm  9?ufccn  mar.  2)aju  fommt,  bafj  fid)  feine  ber  oergangenen  (Sulturformcn 

$u  allgemeiner,  meltuiugcftaltcnbcr  Söcbeutitng  cmporge)d)mungen  tjnttc.  Xurdi  Mlima 

i* 
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unb  anbere  Umftänbc  bebincjt,  blühten  bie  alten  Gtoilifationcn  in  örtlid)  bcfcfjränften 
(Gebieten.  Stjre  ßrbfdjaft:  Äunft  unb  ^iffcnfcfiaft,  traten  bic  nad)fo(genbcn  Ok* 
fdjlcdjtcr  an,  cntmicfcttcn  fid)  weiter,  ober  Heften  fie  oerfallcn,  trie  cS  eben  bie 
Umftänbc  mit  fief»  brachten.  5llS  aber  baS  Gifcn  bie  s&icltl)crrfd)aft  errang,  ba  fielen 
bie  räumlichen  <2d)ranfcn:  $aS  uniocrfellc  Gutturinftrumcnt  mar  gefunben. 

Stein  Sföunbcr  alfo,  bafe  bie  2trcr)äologtc  mit  bem  Auftreten  beS  (SifenS  unb 
ber  Söerwcrtfjung  beSfclben  einen  beftimmten  CSutturabfcfjnitt  rechnet  unb  bcnfclbcn 
als  »(Sifcnjeit«  bc3cid)nct.  3>aS  Gifcn  lüfte  bie  33ron3c  ab  unb  eröffnete  bamit  ein 
neueä  Zeitalter.  3n  bem  für  alle  Gulturfragen  widitigften  Gebiete  —  Mitteleuropa  — 
griff  eine  oollentwicfcltc  Gifcnculturpcriobc  mit  ben  grofjcn  ^eere^ügen  ber  .Sielten 
naefj  Oft  unb  Süboft  $lafc.  W\t  einem  9rf)lage  mirb  baS  Ciifen  berühmt,  oor« 
ncrjmlid)  baSjcuige  9?oricumS  —  eines  $l)eilcS  ber  bftcrrcid)ifd)cn  Mlpcnlänbcr,  wo 
uoc^  immer  bie  (Sffcn  glüfjcn  unb  bie  Jammer  podjen,  wie  üor  Safjrtaufcnbcn. 
2)cr  (Eonfut  IßctroniuS  rüfjmt  bic  SSaffe  auS  norifdjcm  (Sifcn,  unb  in  einer  ber 
Oben  beS  £orntiuS  fjeifet  eS:  »Quos  neque  Norieus  detcret  ensis«  —  »welche 
felbft  baS  norifdjc  6d)Wcrt  nidjt  fdjrccft«  . . . 

9?od)  um  bie  9Kitte  beS  6.  3al)rl)unbcrtS  war  in  Öricdjcnlaub  bie  flunft, 
Ccifcn  51t  fdwticbcn,  etwas  Seltenes,  was  aus  einem  2krid)tc  beS  £>erobot  Ijcroor* 
gcfjt,  ber  üon  bem  Grftauncn  fpridjt,  in  baS  ein  oornclwicr  Spartiate  fiel,  als  er 
in  £egca  (Slrfabien)  jum  erften  9Mc  einen  Sdmticb  bei  ber  3lrbeit  fatj.  ®lcid)mol)l 
rcidjt  bic  tfenntnift  beS  GifcnS  weit  juriief,  ja  felbft  biejenige  beS  gehärteten  GifcnS, 
alfo  beS  SSorläuferS  beS  Stahles,  wie  ans  einer  Stelle  ber  »Dbnffee«  fjcrüorgcfjt. 
2)aS  ausgebrannte  9Iuge  beS  ^olnpljem  3ifd)t, 

»2Öic  wenn  ein  fluger  Sdjuiieb  bie  ^oljaxt  ober  baä  £d)lid)tbcil 
9lu3  ber  Gff'  in  bell  lüljlcnben  Xrog,  ber  itmibelnb  emporbrauft, 
SBirft  unb  Ijärtct;  beim  biefes  erfjöljt  bie  Strafte  bc*  G-ticnS.« 

(Sin  claffijd)er  .Jjcrolb  beS  GifcnS  ift  ber  grofjc  ?Icfd)nloS,  ber  in  ben 
»Sieben  gegen  Sieben«  oon  ben  fämpfenben  93rübern  GtroflcS  unb  ^olnncifcS 
fagt:  >3rjrc  Sofc  fd)üttclt  ber  d)nlöbifd)c  ftrembling,  ber  Slnfömmling  oon  ben 
Sftjtfjcn,  baS  grimme  Gifen«.  2>ic  Grjalnbcr  im  ftaufafuS  waren  bamalS  bie  erften 
Sdnniebc  ber  2Sclt.  äfyncn  wirb  aud)  bic  Grfiubung,  baS  Gifen  3U  Stallt  311  l)ärten, 
3ugefd)rieben.  Sein*  anfdwnlid)  wirb  in  ber  »3liaS<  cr3ä()lt,  wie  §ept)äftoS  bic  oon 
XfjetiS,  ber  SDiutter  beS  ?ld)illcuS,  erbetenen  Waffen  für  biefen  fdmtiebct;  er  ftcllt 

 »auf  bie  Wlntö  unbänbigeS  Qhrj  tu  Xicaeln, 

2lucfi  flcpricicuc*  Wölb  itnb  3init  unb  IeudjteiibcS  Silber; 

9hd)tetc  bann  auf  ben  2Mocf  ben  Slmbofs,  uabm  mit  ber  9led)ten 

£  rauf  beu  gewaltigen  Cammer  unb  na!)in  mit  ber  Üinfen  bic  3ange.« 

£ann  Ijciftt  eS  Weiter  (uadjbcm  ber  Sdnlb  oollenbet): 

>9iinaö  bann  sog  er  beu  (Kraben  fou  buufler  iMäue  bc§  Stalle?.« 
$cr  ©cginn  ber  §crrfd)aft  beS  GifcnS  prägt  fid)  in  jenem  merfwürbigen 
GroberungS3ugc  aus,  ben  bic  ilclten  nadj  400  0.  (Sljr.  burdj  weite  Üänberftridjc 
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ausführten  unb  wobei  fie  übermütig  baS  eiferne  Sd)We?t  in  bic  SBagfdjale  warfen 
ben  Veficgtcn  t()rc  Öefefce  bictirenb. . . .  3>n  Stegtiptcn  war  baS  CSifcn  feit  ben  ätteften 
Venoben  befannt,  warb  aber  aus  unbefannten  Urfadjen  bis  in  bie  fpätefte  ßeit 
fjincin  nur  auSnalmtSmeife  üerwenbet.  2llS  eiltefter  Sifenfuub  bürfte  ber  eiferne  Keil 
anzufeilen  fein,  ben  Schont  unter  ber  Splmnr,  tton  Karnaf  fanb  unb  welcher  ber 
3eit  oon  4400 — 3500  o.  (Sl)r.  entstammt.  $er  berühmten  ei  fernen  ©äule  öon 
£elfji  in  Vorberinbien  ioirb  ein  Slltcr  oon  3000  Sauren  augcfdjrieben.  2)aS  SKcrf» 
nnirbigftc  an  ifjr  finb  ifjrc  gewaltigen  $)imcnfionen  unb  bafj  fte  gefdjmicbct  ift 
2ic  ragt  10  Sftctcr  aus  beut  ©oben,  fteeft  10  2Ketcr  in  bcmfclben  unb  Ijat  über 
ber  6rbc  38,  an  ber  ©pifcc  28  Gcntimeter  fcurdjmeffer!  $aS  ift  fetbft  für  unfere 
3cit  ein  gewaltiges  Sdmticbcftücf. 

9(lS  baS  eiferne  Zeitalter  in  öoHcr  Csntmicfclung  begriffen  luar,  traten  bie 
Monier  auf  ben  *ßlan.  <Sic  waren  bie  erften  Söclteroberer  int  grofjen  Sttile.  2)ie 
Horben  ber  VölferwanbeTung  warfen  mit  if)ren  eifernen  SSaffcn  baS  jufatranen, 
was  bic  (Safarcn  aufgebaut  Ratten.  Sd)on  jur  $cit  ber  Karolinger  begann  man 
önS  (rifen  ben  KleibungSftüefcn  anjupaffen,  bie  Kreu^ügter  cnblid)  fleibeten  fiefj 
oollcnbs  in  fofdjcö.  5Dcn  flinfen,  lcid)tbemcf)rten  Orientalen  frembartige  Srfdjcinungen, 
ftanben  bic  eifengepan^erten  Kreuzritter  gleidjwoljt  if)rcn  ^einben  an  ©üte  ber 
©äffen  nadj.  Vefannt  ift  bie  $robe,  weldje  Sultan  Salabin  bent  Vrittenfönig 
Oiidjarb  £öment)er$  bezüglich  ber  Voräüglidjfcit  ber  £amaScencrflingen  gab. 
Gr  lieft  fid)  ein  meidjcS,  feibeneS,  mit  Jaunen  angefülltes  Kiffen  rcidjen  unb  teilte 
baSfclbc  müfjeloS  in  3Wci  §älftcu,  inbem  er  bie  ^aarfdjarfc  claftifdje  Klinge  nur 
lrid)t  üon  oben  nad)  unten  burd)  baS  Kiffen  tynburefoog.  3>aS  fjatte  ber  wuchtige 
•pieb  bcS  Kreuzfahrers  nidjt  3U  Stanbe  gebradjt. 

SluS  ben  altgermanifdjcn  Sagen  ift  befannt,  weldjc  Stolle  oorjügtic^e  Sdjwerter 
6e$icf)ungSweife  bie  SSaffcnfcfjmiebe  fptelten.  93ei  ben  Kormannen,  (Saufen  unb 
anberen  Golfern  mürben  fte  gleid)  ben  Häuptlingen  geehrt,  $anf  if)rer  Kunft,  mit 
ber  baS  KriegSlianbmerf  eng  öerfnüpft  mar.  SIber  aud)  fonft  galten  bie  Sdjmiebe 
als  uncntbcljrlid).  Unter  ben  £od)fd)otten  geljt  bie  Sage,  bafj  einft  ein  Sdjmieb 
eines  Verbrechens  megen  fjingcritfitct  werben  follte.  2)cm  (Slan^äuptling  pafjte  bie 
Badjc  nid)t,  unb  ba  er  ben  einzigen  ©djmieb  feines  GtoueS  ntd)t  »erlieren  wollte, 
icfjlug  er  oor,  an  feinerftatt  —  3Wei  SSeber  aufaufjenfen. 

GS  ift  be3eid)nenb  für  bie  Vcbeutung  bcS  SifcnS,  ba&  eS  fo  oiel  anefbotifdjeS 
Material  liefert,  baß  es  öon  ben  Tid)tcrn  in  allen  benfbaren  Variationen  gefeiert 
würbe  unb  bafe  eS  fdjon  frühzeitig  in  baS  Kunftfjanbwerf  f)ereingc3ogen  würbe. 
Slber  ebenfo  bezeid)ncnb  ift  baS  lange  Verweilen  bcS  nüfclidjcn  ÜKctallS  auf  biefer 
Stufe.  3"r  wirtlidjcn  2Seftf)errfd)aft  gelangte  baS  (Sifcn  erft  mit  ber  3naugurirung 
ber  S(era  beS  Kampfes,  »^ampf  unb  Sifen«  ift  bic  Signatur  beS  neueften 
Zeitalters.  Srft  mit  $ilfe  bcS  Kampfes,  Welche  bie  menfdjlidjc*  SJcuSfelfraft  üon 
ber  fd) werften  fiaft  ber  Arbeit  befreite,  beginnt  baS  Sifen  feine  grofie  ?Rolle  an- 
ourreten.  lieber  ben  ©äffen  unb  ©ebraudjSgcgenftänben  trat  nun  bie  —  3#afd)ine 
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auf  ben  $lan.  3m  3af)re  1698  brachte  ber  cnglifd)e  9ttilitär-3ngenieur  X IjomaS 
'3aoertj  bic  erfte  »5cucrmafd)inc«  in  öang,  1705  folgte  Sftemcomben'S  »atmo* 
fpfjärifdje  9ttafrf)ine«.  (SS  waren  bicö  bie  erften  SKubimcnte  ju  jenem  mcdjamfdjen 
Organismus,  meldjer  70  3>af)rc  fpater  feine  complcte  SluSbilbung  burdj  3amcS 
SSatt  erhalten  folltc  —  in  berfelbcn  3cit,  als  ber  SBeltumfcgler  (Soof  unter  ben 
Äanafen  ber  Sübfcc  jenen  eifemen  SRagel  fanb,  bem  bic  Söcbeutung  eines  ftron* 
fdjafceS  jufam. 

3>ic  $fjatfad)c,  bafc  bic  Sampfarbeit  in  SSerbinbung  mit  bem  (Sifen  auf  ber 
(Srbc  eine  Umwäljung  fjeroorgcbradjt  f)at,  wie  fie  burd)  feine  anbere  (Srfinbung  ober 
(Sntbecfung  je  bewerfftetligt  mürbe,  ift  bc3eid)ncnb  für  baS  (Sulturelcment,  baS  iljr 
innewohnt  2M)in  mir  Miefen,  allerorten  regt  ftd)  ber  gemaltigc  SRotor  in  allen 
benfbaren  ©eftaltcn  unb  5°^mcnf  bem  fieben  mäd)tige  Smpulfe  ocrleifjenb,  2Bol)l 
ftanb  unb  ®cbcif)cn  ber  Golfer  förbernb  —  ein  SBilb  oon  finnoermirrenber  Örojj= 
artigfeit. 

Sampf  unb  Gifen  tjaben  aber  biefe  SSclt  nid)t  entgöttert,  mie  bie  Sbealiftcn 
ber  alten  ©djule  meinen.  23of)l  oerfügt  bie  moberne  Giuilijation  rcid)lid)  über  anbere 
mcnfd)lidjc  Grrungcnfclmftcn,  über  geiftige  öütcr  aller  2(rt.  Ob  bie  2)ampfarbcit 
biefen  ju  unterorbnen  fei,  ober  bcnfclben  twranjugefjen  Ijabe,  märe  ferner  3U  ent^ 
Reiben.  Sic  cpodjalen  Stiftungen  ber  SOJcnfct)£)cit  prägen  fid)  in  gemiffen  uniocrfellen 
Grrungenfdjaftcit  aus,  unb  »enn  bicS  als  ?lriom  gelten  foll,  bann  l)at  feine  Gr 
riingcnfd)aft,  unb  märe  fie  oon  nod)  fo  cinfdjncibenbcr  ÜBcbcutttng,  einen  äl)nlici)en 
internationalen  Grfotg  ^u  oer,y:id)nen,  mie  bic  Sampfarbcit.  dagegen  wollen  wir 
gelten  laffen,  bafj  bie  Sbccnwelt,  wcldjc  biefe  3lrt  oon  mcnfcf)lid)er  2:i)ätigfeit  fegen 
bringenb  befruchtet,  ja  fie  gcwiffermaBcn  erft  auf  il)re  bominirenbe  £wl)c  emporgehoben 
t^at,  auS  jenem  reidjen  Söilöungsftoffc  fjeroorgegangen  ift,  ber  unfere  $c\t  bürdet. 

Sic  rein  äufecrlidjen  Mcnn$cia)cn  bes  Eifemen  Safjrrmnbcrts-  finb  in  erfter 
Üinie  bic  (Vfroftbetricbc,  bie  ftciinftättcn  ber  mobernen  (Snflopcn,  weldje  bic  Statur- 
fräftc  gebänbigt  unb  fie  ben  SRcnfdjcn  bienftbar  gemadjt  l)abcu.  ?lbcr  was  HllcS 
liegt  bajwifdjcn!  9)ian  benfe  an  ben  Untcrfcfjicb  jwijdjcn  einem  8d)ad)tl)afpcl  unb 
einer  Sampf  3örbermafd)ine ;  einem  gcwöljnlirficn  Uiictljammcr  unb  einem  Sampf 
fjammer,  beffen  gaUgewidji  in  neuefter  ^ett  oon  50  Sonnen  bis  auf  100  unb 
120  Sonnen  gesteigert  würbe;  awtfcfjen  einem  Spinnrabc  unb  einem  Sclfactor, 
einer  $ud)brucfl)anbprcjfc  unb  einer  Sdjncllpreffc,  ober  jwifdjcn  bem  Srefdjcn  mit 
glegcln  unb  einer  Sampf -Srcfdjmafdjinc,  beS  Unterfd)icbcS  3Wi|"djen  einem  gracr)t= 
wagen  unb  einem  ßifcnbaljnjugc,  einer  (Saraocllc  unb  einem  mobernen  ^anjer- 
ungctfjüm  gar  nidjt  311  gebenfen.  28cld)cr  2ikg,  weldjer  Wbftanb  oon  ber  feinften 
Ufjrfcbcr  unb  bem  feinen  (Slaoicrbraljt  bis  31t  ber  fänuerften  i'oeomotioe,  00m  (vifen* 
fdjwamm  beS  ftrifdjlierbcs  bis  jum  75.000  Kilogramm  fdjwcren  Ätrupp'fdjen 
©uf5ftal)lblocf,  oon  ber  Wäljnabel  bis  jum  (riffeltljurm. 

GS  wäre  ungercdjt,  wollte  man  biefe  Steigerung  ber  Gifcnarbcit  lebiglid)  auf 
bie  im  Kampfe  innemormenbe  Straft  surürffiiljrcn.  Sie  großartige  (intwirfclung  ber 
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Gifemnbufrric    unb  allem, 
roaä  bamit  3ufammcnf)ängt, 
ucrbanft  man  fcineärocgS  bcr 
(rmpirie,  fonbcrn  gröBten* 
tfjeit*  bcm  crnften  6tubium, 
bcr  wiffcnfdiaftlidjen  %ox- 
fdjung.  6t)cmte  unb  SDtolf 
cularufittfif  fpiclen  t)icrbci 
eine   rjeroorragcnbe  Stolle, 
fcauförunb  einer  nnffcn= 
föaftlidjen  Metallurgie 
mar  c*  möglid),  in  ber  Sc- 
arbeitung  bc$  Wolfens  3» 
aü  ben  mannigfaltigen  6or= 
tat   bis    5U  ben  feinften 
Special|tat)len  jene  Grfolgc 
;,u  erzielen,  rocldje  5U  ben 
jettigen  (Srgcbnifjcn  geführt 
faben.  Sic  kcnntniB  öon  ber 
©cbeutung  ber  3ufananen» 
fefcung  be*  GKfenS,  ber  ©in= 
fluB  bes  procentualen  ©c- 
fjaltcs  an  fremben  Stoffen 
auf  bie  öüte  unb  SSermcnb* 
barfeit  be*  gewonnenen  Ma- 
terial« —  fur(v  bie  gefammte 
fiaboratoriumfunbe,  roeldje 
in  fo  eminenter  SBcife  in  aUe 
metallurgifcfjcn  $roceffe  f)in- 
einipielt:  ir)r  Dor^ugömcifc 
oerbanft    man  ben  f)ot)cn 
Stanb  bcr  mobernen  Gifen« 
unb  3tat)ltnbuftrie.  einige 
3af)lcn    werben   bie«  er* 
gärten.    3m  3at)re  1895 
würben  in  bcr  ttrupp'fdjcn 
®uBftar)lfabrif  31t  öffen  im 
©anjen    15.489  djemifdjc 
Slnalnfen     gemacht  unb 
106.000  gefrigfcit$üerfucr)c 
auSgefufyrt. 
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SScnn  man  jtcf)  jene  eifernen  SRiejcnbauten  —  3.  95.  bic  gewaltigen  93rnefcn, 
bie  in  ben  legten  3af)T3ef}nten  allerorten  ausgejüfjrt  würben  —  betrachtet,  fo  fjat 
ber  H'aic  wot)t  eine  bunfle  Jßorftcllung  uon  ben  Ijier^u  aufgewenbeten  Gräften,  aber 
in  weldjer  Seife  biejelbcn  mit  £)ilfc  mafdjinellcr  Einrichtungen  bienftbar  geinadjt 
werben,  bauon  nvifj  er  wenig,  Gr  hat  gehört,  bafj  c£  $antpf(;ämmcr  giebt,  welche 
mit  einem  gallgcmidjte  bi$  3U  120  Tonnen  1^2400  Gentner)  auf  bic  unter  ihnen  auf 
einem  foloffal  funbatnentirten  ?tmbof3  liegenben  3tal)lb(öcfe  tjerabfaufen.  2>a8  ift 

offenbar  eine  gemattige 
Alraft.  ?lbcr  melcrje  SBor* 
fteüung  macht  er  fidj 
oon  ber  5000  Tonnen» 
3djnticbeprcffc,  wcld)e  im 
At  r  u  p  p  'f  d)en  Gtab  liffc- 
ment  arbeitet?  Ginfoldjcr 
Airaf  aufwanb  ift  nod)  nie 
unb  nirgenbä  aufgemenbet 
„  .  _  m        ÄAI .  ,      _  warben  unb  man  gittert 

3ifl.  3.  $er  flrupp'x*«  gdjtcuMat}  ju  Beppen.  0 

bei  bem  (>)coanfen,  roaö 

gefdjctjen  mürbe,  menn  ber  Gnlinbcr  fpränge,  in  wcldjcm  eine  Alraft  uon  5  SJiillionen 
Kilogramm  auf  einen  Cunbratccntimetcr  wirft! 

Gin  fold)cr  Afraft» 
aufwaub  ift  aber  unbe- 
bingt  nötl)ig,  um  bie 
ungeheueren  Mohftücfe  ju 
bearbeiten.  2tud)  hierin 
tonnen  nur  Rahlen  eine 
nnnäl)ernbc  ^orftcHung 
ucrmiücln.  Sluf  beut  SScrfe 
ber33ett)lehcm3ronGo. 
in  5outl)  ©etlichem  (Pa.) 
finb  ^icfclftahlblöcfc  bi* 
ju  124  Tonnen  (2480  Gentner)  (^ewid)t  gegoffen  worben,  unb  jwar  jur  Stn» 
fertigung  uon  Panzerplatten  für  ba£  Atricgvfdjiff  »3oma«.  Sic  grofj  mag  ein 
foldjer  iblocf  fein,  wirb  man  fragen?  9Jun,  ein  auf  biefent  Scrfe  gegoffener  9Jicfcl» 
ftarjlblocf  uon  101  Tonnen  war  51  üRetet  lang  unb  hatte  einen  Turdjmeffer  uon 
1-9  Bieter,  Tcrielbc  würbe  )U  einem  3eelcnrol)rc  für  ein  10$ülligc2S  AHiftcnocr* 
thcibigung*gcfd)üt\  auSgefdjnttcbet  Ta*  3eelenrol)r  hatte  eine  Sänge  uon  14*2  ÜJcctcr; 
jttt  .fterftcllung  bes  5Dcantclrol)rcs  war  ein  nod)  größerer  adjtecfigcr  Siahlblocf  uon 
110  Tonnen  (Gewicht  erforberlid). 

3ollcu  wir  fdjon  in  biefer  furzen  Ginlcitung  all  ba*  Sunbcrbare  flüchtig 
berühren,  bas  wir  im  Verfolge  unfercr  3d)ilbcrungcn  fennen  lernen  werben?  Ta* 


fttß.  4.  Sptcialfarte  bf8  2J!omb[aiic. 
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i)t  nntiirlid)  nidjt  möglid).  S$on  ben  mobernen  ©eldjüfcungctfjümcn  f)at  man 
ju&eilcn  Grftaunlidje«  gcfjört.  33ic  ocrfjalt  c«  fid)  bamit?  3c()cn  wir  un«  einmal 
bic  42  GcntimctcrÄftcnfanone  an,  nxldje  au«  ber  Strupp'fdjen  ^abrif  Ijcroor» 
gegangen  ift  Sa«  9iol)r,  bem  ein  öcioidjt  Oon  122  Tonnen  (2440  Gentner) 
jufommt,  ift  14  3)ccter  lang;  bic  ba$ugef)örtge  Lafette  loicgt  68  Sonnen,  moju 
rtoef»  ba«  öcroidjt  ber  pootirung  (glcidjfaU«   68  Sonnen)  bajufommt.  Sa« 


ffia.  5.  »Äatftr  lEMltjclni  btr  ii)ro(ic   auf  6tapfl. 


Öienjidjt  be«  gelabcnen  Qkjdjoffc«  beträgt  genau  1  Sonne  (20  Gentner).  Sa« 
®efd)ofi  ift  eine  <3taf)l=s$an3crgranatc,  ba«  natje  oor  ber  SJtünbung  bc«  ©cfdjüfee« 
eine  fdjmiebceifcrnc  platte  oon  über  1  Steter  Sicfc  burd))d)lägt,  auf  1000  SCRetcr 
(rmfernung  aber  eine  statte,  bie  nur  8  Gcntimetcr  bünncr  ift,  unb  auf  2000  SJceter 
eine  platte  üon  91  Gentimeter. 

Sic  £ciftung«fäf)igfcit  folcfjer  Gk)d)üfcc  ift  unglaublid).  Sic  24  Gentimeter^ 
Süftcnfanoncnc  JTlrupp'«  oon  31  Sonnen  (Mcioid)t  oermag  bei  einem  Gkfdjofc 
ge»id)tc  oon  215  Kilogramm,  einer  5tnfang«gcjd)iüinbigfeit  oon  640  SJccter  unb 
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einer  Gleüation  tum  440  eine  Sdjujjroeitc  &on  über  20.000  SRcter  ju  erzielen, 
hierbei  erreicht  bas  Wefd)ofe  in  feiner  ^lugbafyn  eine  3d)citcl^5^c  üon  6500  SDieter, 
feine  3lug3cit  beträft  70  ©eeunben.  Sic  betgegebene  ©Kjje  bcranfdjaulicfjt  biefen 
8ad)UCTl)alt.  Gd  würbe  eine  bei  ^3r6  ©t  Xibicr  (unfern  non  (Surmatjeur)  auf= 
geseilte  Kanone  unter  ben  twrftefycnben  syorauäfefcungen  2730  Sfleter  über  ben 
Montblanc  (4810  Bieter)  Ijinwcg  fdjieften  unb  ba3  ©efefjofi  bie  Qfcgenb  öon 


(5ig.  6.  $ugtbril  bes  »flaiier  iBillitlm  beS  (broBtn«. 


ISfjamoimi}:  errcidjen.  (£$  ift  bie«  bie  grö|te  3d)tifuueite,  bie  bi*f)cr  oon  irgenb 
einem  öefdjoH  erreidjt  würbe.  Ter  auf  ben  beiben  Martenffi.^eu  bargeftcllte  3d)ufj 
würbe  am  2<s.  Wpril  1892  iu  (Gegenwart  bei  beutidjen  SaijerS  auf  bem  Mrupp* 
fdjen  Sd)ief5pla^e  ju  Steppen  gefdjoffen.  Tie  Sdjufjweite  luitrbc  $u  20.226  sJ!flcter 
gemeffen. 

8old)c  OWfd)ü^nngetl)iime  bringen  c3  mit  fid),  baft  an  ben  ^ßan^erfdju^ 
ber  Stricgsfdjiffc  immer  gri%re  Sluforberungcn  geftellt  werben.  3öir  fönnen 
cinftmcilen  auf  biefen  8nd)Uert)alt  nidjt  näber  eingeben,  Weifen  aber  auf  bas  gc^ 
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öalftgc  Hufgebot  oon  2Jiaterial  unb  Äraft  t)inr  welches  l)icr3u  nötf)ig  ift.  25aS 
^anjctidjiff  ift  ein  eiferner  Sau,  metcfycr  nicht  bloS,  wie  ein  ^erfonenbampfer,  bie 
sJRafd)inen  nebft  Äofjlen,  bie  innere  Einrichtung  unb  eine  gewiffe  Sobung  3U  tragen 
fyit,  fonbern  and)  eine  fdjwcre  ©cpanscrung,  $anjcrtt)ürme  unb  eine  Qafyi  oon 
Öefd)ü&en,  jum  ^Tt)cite  fdjwerften  GalibcrS.  ^icrju  fomnten  bie  SRafctjincn,  beren 
iuid)tigften  nid)t  wie  bei  ben  *ßaffagicr|"d)iffen  in  bie  §öfje  ftreben  bürfen,  fonbern 
unter  ber  SBafferlinie  liegen  müfjcn,  um  bor  bem  fcinblidjcn  Reiter  gcfd)ü{$t  ju 
fein,  was  ihren  Sau  nid)t  gerabe  vereinfacht. 

»2K(en  biefen  Hnforberungen  gerecht  gu  werben«  —  bemerft  GontTe*$Tbmiral 
u.  ©erner  —  »ift  aufjerorbentlid)  fd)wcr,  unb  nur  berjenige,  meldjer  fid)  mit  biefer 
,3rage  näher  befdjäftigt  r)at,  oermag  ju  ermeffen,  meldte  Summe  oon  Stcnntniffcn, 
Jlcifc  unb  genialer  Veranlagung  erforberltd)  ift,  um  mit  .'pilfe  einer  Unmaffe  oon 
3af)len  unb  Zeichnungen  braudjbare  Saupläue  mit  ben  crforbcrlidjen  Äoftenoor* 
nnfd)lägen  für  folcr)  ein  SÖerf  hcrjuftcücn.« 

8et)r  fyol)c  Slnforbcrungen  an  bie  auäfüfjrcnbc  2&rft  ftellt  auch  oer  ®nu 
ber  neueTbingS  311  förmlidjen  fd)Wimmcnben  ^Saläftcn  fjcrancjcxunrf>fcncn  Schnell 
bampfer  für  ben  $crfonenoer(ehr.  SJcan  ftcllc  fid)  einen  liefen  oor,  gleich  ocm 
1897  in  Dicnft  gestellten  (Silbampfer  bes  9corbbcutfd)cn  ülotib,  >33ilr)elm  ber 
Öro&c«,  ber  über  Dccf  198  2Kctcr  laug,  21  Sftetcr  breit  unb  00m  Stiel  bis  3um 
Cberbecf  eine  £>öf)e  oon  131  SHcter  hat.  Der  tfolofj  fürt  13.800  23rutto=9iegifter-- 
umnen  Rauminhalt,  20.000  Tonnen  Deplacement  unb  3Wci  Drcifad)=G£panfionS« 
mafchinen  oon  jufammen  30.000  inbicirten  ^ßferbefräften.  Slufjerbem  finb  nod) 
68  §ilfSmafd)inen  oorhanben.  Die  12  Doppelfeffcl  oerbraudjen  täglich  4^0  bis 
500  Donnen  Pohlen.  Allein  208  SJcann  entfallen  auf  baS  2)cafdnncnpcrfonalc.  Die 
©efanuntbemannung  beträgt  nid)t  loeniger  als  450  Wann,  bie  3«hl  ocr  ^affagicre, 
©cldje  ber  Riefe  aufnehmen  fann,  beträgt  in  Summa  1540.  Gs  finb  alfo,  wenn  baS 
3d)iff  ooa  befefct  ift,  2000  SDccnfdjen  an  Sorb.  Der  Dampfer  führt  24  ftäl)lcrnc 
Rettungsboote  unb  fann  22  Seemeilen  bie  Stunbc  laufen. 

Unb  nun  benfe  man  fid)  3ur  SBcroollftänbigung  beS  GinbrucfeS,  ben  foldjc 
idnoimmcnbe  tfoloffe  madjen,  beren  $icl3af)l,  bie  weiten  21*affcrwiiftcn  belebenb, 
im  Dienfte  beS  Öebanfen=  unb  ÖütcrtaufdjeS  ber  großen  Gulturoölfer,  in  beren 
CmtcrcffenfreiS  nad)  unb  nad)  bas  ganjc  Bereich  unjcrcS  Planeten  gc3ogcn  Würben 
ift  9flan  erwäge  ferner,  was  alles  bamit  3ufammcnhängt:  bie  2Jcafd)incntcd)nif 
unb  baS  GonftructionSwefcn,  großartige  I)t)brotcd)nifd)e  Sauten,  Dotfanlagcn, 
unb  nicht  3ulefct  bie  an  ben  Sccücrfcl)r  angcglieberten  Gifenbaf)ncn  mit  ihrem 
juni  tycil  cngmafd)igen  <2d)icncnnet>c,  baS  bie  Gulturlänbcr  überipannt  —  eiferne 
Arterien,  burd)  wcld)c  baS  mobernc  üeben  heftiger  pulft  als  in  irgenb  einer  anberen 
&n'd)cinung  unferer  Gioilifation.  Gin  OcrförpcrtcS  öilb  oon  Alraft  unb  Gncrgie  ift 
bieSocomotioc,  ber  00m  Dampf  unb  GHutf)  geftadjeltc  Sdjnellläufer,  biefer  eiferne 
3Ked)aniSmuS,  beffen  Crgane  mit  ungeheuerem  Äraftaufwanbe  iljrc  Arbeit  in 
jaufenber  Gile  üerrichten. 
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(5$  braucht  ioot)l  faum  befonberö  barauf  hingewiefen  311  werben,  weldje  mächtigen 
Smpulfe  bic  (siienba()ntccf)nif  in  if)rcr  ©efammtheit  ben  Sd)icnenwcgcn  oerbanft 
9fur  $ampf  itnb  (£ifen  fonnten  bic  räumlichen  Sdjranfcn  überwinben,  nur  in  ir)nen 
warb  ba3  9Jcittet  gegeben,  burrf)  $cl3mauern  unb  GtebirgSftöcfc  ben  Durchgang  ju 
erzwingen,  Ströme  unb  9Jccerc8armc  unter  bic  Sodjc  gewaltiger  ßifenconftruetionen 
$u  3Wängcn.  ©0  wudtfen  jene  SRiefcnbauten  in  bie  Süftc,  beut  Sltigc  faum  mehr 
a\ä  ein  öewirr  oon  eifernen  gäben,  in  2Sirfltd)fcit  crftaunlidjc  Slunftwcrfc,  öor* 
roiegenb  gcftüfct  auf  matf)cntatifd)c$  23iffcn,  ba  bie  93rücfcnbaufunft  bie  nufeinanber 
roirfenben  Srucf*  unb  gugfrafte  ins  (Gleichgewicht  bringt  unb  gewaltige  Staffen 
burd)  StabilitätSgefcfcc  entlüftet  25on  ben  |)ilfsiräftcn,  welche  hierbei  in  X(;ätigfcit 
gefegt  werben,  fei  weiter  nid)t  bie  9fcbc. 

SBerroanbt  mit  biefen  ©auten  finb  bic  großartigen  ©a^nt)of*^aUcn  in 
Gifcnconftruction,  3U  beren  maffigen  unb  fdjeinbar  bod)  fo  luftigen  SSölbungcn  ber 
58litf  bc$  erftaunten  93eobad)tcr$  emjjorfchwcift,  fern  jebem  ßkbanfen,  baß  biefer 
fmnoerwirrenbc  SSirrwarr  oon  £onftruction$tf)eilen  mit  ber  ungeheueren  Öefammtlaft 
ocrmalmcnb  in  fid)  fetbft  jufnmmcnbrcchcn  fönnte.  SfidjtS  ift  bqcichncnbcr  für  ben 
ungeheueren  Untcrfd)ieb  awifd)cn  bem  fchwcrfälligen  ®cift  beä  Slltcrthmnä  unb  ber 
bcwcglicf/en  £eiftungSfäf)igfcit  beä  mobemen  ÄraftgenieS,  als  bic  ©egcnübcrftellung 
einer  aguptifdjcn  ^ßöramibe  ober  eines  inbifd)en  ©rottentcmpcls  ju  ben  luftigen 
Sitancnmerfen  ber  gortf)brücfc  ober  bc§  ©iffeltf)urme3.  Unb  betrachtet  man  bie 
ritfigen  2Kafd)incn,  welche  bic  fcrjwimmcnbcn  SlricgSntittel  in  Bewegung  fcfccn, 
2Rafd)inen  öon  20.000  biö  30.000  «ßferbefräjten  2ciftungSfäf)igfeit,  fo  wirb  man 
üd|  fagen,  bafe  wir  erft  jefet  mitten  im  Grifcn^eitattcr  fteljcn,  baß  erft  ber  mobeme 
3Wenfd)  fiegreid)  bie  SJcaturfräftc  feiner  §crrfd)aft  fid)  untergeorbnet  hat  unb  äöunbcr 
auf  SSunbcr  fcfmfft,  als  fei  eine  Sd)ö|)fungSära  anberer  Slrt  angebrodjen. 

£a§  ift  aber  nur  baS  ©rofeügigc  an  ber  Sadjc.  Slud)  il)rc  SBiclgcftattigfeit 
ift  hnponirenb.  9Han  benfe  an  bic  unjäfjligcn  ©cbTaudjSgegcnftänbc,  wcld)c  aus 
ber  Sd)miebe  rjeroorgcfjen,  man  oergegenwärtige  fid)  bie  oiclcn,  allen  möglichen 
3toecfen  bienftbar  gemachten  £>ilf£mnfd)inen,  bic  gan3c  $cttc  gcwerblidjcr  unb  inbu* 
ftrieller  betriebe,  wcld)e  ohne  2>ampf  unb  ßifen  —  oornehmlid)  aber  oljnc  legerem 
—  unmöglich  wären;  man  halte  oor  Slugcn,  baft  bieS  alles  h^PtM^  ourc*j 
ba$  ÜRittcl  einer  Ijoet)  auSgcbilbeten  Sntclligcns,  einer  Summe  öon  5kftrebungen 
unb  einer  3fleir)e  öon  gactoren  ermöglicht  würbe,  bic  unmittelbar  auS  bem  ibealen 
Suiturftoff  hervorgegangen  finb.  9Kan  begreift  baher,  baft  nur  ein  &olf,  wie  baS 
engtifchc,  baS  geiftig  Weit  fortgeritten  war  unb  oornehmlid)  burd)  bic  Summe 
feiner  tedjnifcfjen  Sorfenntniffc  tytttfi  berufen  war,  ber  Schöpfet  beS  mobernen 
Gulturmittelä  werben  fonnte.  £>hne  geiftige  (Srrungcnfchaftcn  lyötyxcx  2lrt  Wäre 
öiefem  niemals  ber  SSeg  geebnet  worben. 

©ei  bem  ungeheueren  Verbrauch  oon  (Sijcn  ift  eö  öon  Sntereffe,  bic^bejügtic^ 
dnige  S'ff^  öorjubringen.  Sie  widjtigften  Gifenprobucenten  finb  ßnglanb, 
^eutfchlanb  unb  bie  bereinigten  Staaten  oon  Slmerifa.  3n  sweiter  Sinie 
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fommen  ^yranf rcic^  unb  Sdjmcben  in  93ctrad)t.  3m  Safjrc  1894  betrug  bic 
3tof>cifcncr$cugung  bieder  Sauber  (in  abgerunbeten  $af)lcn): 

öroBbritannicn   7*5  Willioncn  Sonnen 

Union   6*7 

Scutfdjlanb   53 

fyranfreirf)  .  .   .    .  20  » 

Scfnocbcn   13 

Sie  gefammte  föofjeifencraeugung  ber  Grbc  betrug  in  bcmfelben  Zeiträume 
262  Millionen  Sonnen,  toooon  auf  (suropa  allein  18  8  Millionen  Tonnen  ent* 
fielen.  Söeäeidmenb  für  ben  inbuftriellcn  Huffdjtoung  ber  Union  ift,  bafe  bafclbft  bie 

9Rof)cifencr3cugung  oon  845.000  Sonnen 
in  1865  in  mächtigen  Sprüngen  auf 
nidjt  weniger  als  9  3  Millionen  Sonnen 
in  1890,  ober  um  mcf)r  als  ba$  Cülffadjc 
geftiegen  ift.  3n  anberer  3Bcife  d)araftc= 
riftifd)  ift  ber  Slnttjeil,  ber  in  ben  ein* 
jclncn  Säubern  per  ilopf  entfällt,  tiefer 
9lntf)cil  beträgt  für  jeben  33cmof)ncr  ber 
(£rbc  17  Kilogramm,  für  jeben  SScioofjncr 
WrofebritannicnS  jebod)  194  Kilogramm. 
(53  folgen  bann  ber  ÜRctfjc  nad)  ^Belgien 
mit  129,  Scutfdjlanb  mit  105,  bereinigte 
Staaten  oon  Slmcrifa  mit  99,  Sdjtocbcn 
mit  95,  Jranfrcid)  mit  54,  Ocftcrrcid)« 
Ungarn  mit  22  Kilogramm  u.  f.  to. 
Gnglanb  mar  feit  jeljer  ba3  fül)rcnbc  Sanb  im  (Sifcngciucrbe,  bod)  ift 
neucrbingS  Seutfdjlanb  in  biefer  Scjicfjung  aufocrorbentlirf)  erftarft,  bcSgleidjen 
Belgien.  Scutfdjlanb  ftcl)t  be^üglid)  ftol)len  unb  Gifcn  an  britter  Stelle  auf 
ber  ßrbe,  an  erfter  auf  bem  curopäiftfjcn  Jycftlanbc.  Sic  Öcfantmtgcnrinnung  au 
Stein-  unb  93raunfof)lcn  betrug  1894  runb  988  Millionen  Sonnen,  moüon 
76  0  Millionen  Sonnen  auf  3tcinfof)lcn,  ber  9icft  auf  53raunfol)lcn  entfielen.  Sic 
Gifcnftcinfbrbcrung  betrug  in  bemfclben  vsaljrc  ;eiufd)lief3lid)  2uy emburg)  1 2  3  Millionen 
Sonnen  im  Berthe  oon  über  42  Millionen  Warf. 

(Großbritannien  ftct)t  tjeute  nod)  an  ber  Spifee  aller  fofjlcncrjcugcnbcn  Sänbcr, 
roä()renb  ilmt  für  9tol)cifcn  oon  ber  Union  ber  Wang  ftreitig  gemadjt  roorben  ift. 
Seine  flofjlcnförbcrung  crrcidjte  34  S%  ber  ganzen  Grbc.  Sie  gefammte  Sloljlcn= 
förberung  im  Satirc  1894  betrug  191  SÜtillioncn  Sonnen  imSöcrtljc  oon  66  Willionen 
^fttnb  Sterling,  bie  Gifcncr^förbcrung  125  Millionen  Sonnen  im  Söcrtfjc  oon 
o2  Willionen  $fuub  Sterling.  GS  probucirtc  in  bcrfclbcn  $cit  über  1'3  Willionen 
Sonnen  Sdnoeifjcifcn,  11  Willionen  Sonnen  SBcffcmcrblöcfc,  15  Willioncn  Sonnen 
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3ientcn$  ilJartinblöcfc,  0T>  SOJitlioiicn  Xonneu  93cjfcmcr|"d)icncn,  04  Millionen  Tonnen 
Ifyomasflujicifcn. 

(rinen  ganj  bcifpicüofcn  5(ufid)roung  f)at  ba3  (Sijcngcrocrbc  in  ben  bereinigten 
3taaten  öon  92orbamcrifa  genommen.  £icr  fpiclcn  oorncf)mlid)  bic  (Sijcnbafjnen 
eine  entfdicibenbc  9toHe,  inbem  bic  Union  mit  42%  ber  $c)amintlängc  aller  Sd)iencn= 
mege  partieipirt.  Sic  töot)lenförberung  betrug  im  3af)rc  1894  über  154  Millionen 
Tonnen,  bic  Grjförberung  12  Millionen  Sonnen,  bie  9iol)ciiencr$eugung  6*7  Sftillioncn 
Tonnen.  3"  bcmfelben  3af)rc  mürben  an  gemaltem  Gijcn  unb  8tal)l  4*8  Millionen 
Xcnncn  erzeugt. 

3n  5r  an  fr  cid)  mürben  im  3al)rc  1894  27  Millionen  Tonnen  töofjlcn  unb 
37  Sftillioncn  Jonneu  Giicncr^c  geförbert;  bei  Belgien  (teilen  fid)  biefc  3al)len 
auf  20'4  Millionen  bejieljungsmeifc  nict)t  ganj  0*3  Millionen  Tonnen.  91nbcrc, 
mefir  ind  detail  gcfjcnbc  ftatiftifcr)c  eingaben  fmb  ben  weiteren  CSapiteln  oor» 
behalten. 
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5as  Bofjeircn  untr  feine  9Kcftefbmg. 

aS  Gifcn,  baS  311  ben  uncblcn  »Metallen*  gcsäljlt  wirb,  fpiclt  in  biefer 

Gigenfcrjaft  —  b.  f).  als  elementarer  Stoff  —  feine  Stolle,  ba  djemifd) 

ööüig  reines  gifen  oiel  3U  foftfpiclig  ift,  um  tccr)nifcr)e  S8crmertf)ung  311 

fmben.    3cbeS  Metall,  alfo  aud)  baS  Gifcn,  wirb  aus  ©rjen  gewonnen,  bie 

im  ©rofeen  unb  ©anjen  entweber  Djtjbe  ober  Sdjwcfclücrbinbungcn  finb.  2luS  ben 

Crtjbcn  —  olfo  ben  Saucrftoffoerbinbungcn  —  erfolgt  ifjre  SluSfdjeibung  in  ber 

Seife,  bafj  man  biefe  mit  Äofjle  in  geeigneten  Ccfcn  erfji&t,  woburd)  fie  3U  »Metall 

rebucirt«  werben.  GS  ergiebt  ficf>  alfo  bie  gönnet: 

Gifenoyqb  +  $ol)lc  =  Gifcn  +  $ot)lcnojt)b. 

$er  ©runb,  wcSlmlb  bei  ber  SRctallgewinnung  bie  Stofjle  nur  3U  $of)leno£t)b 

üer&rennt  (unb  nict)tf  wie  gewörjnlidj,  3U  $or)lenfäure),  liegt  barin,  bafj  bie  jur 

9?ebuction  ber  SUcctatlojobe  nötige  Temperatur  fo  t)oct)  liegt,  befj  ber  5lotjIcnftoff 

nur  noct)  ein  Sttont  Sauerftoff  31t  binben  oermag.  9Jcit  biefem  bilbet  er  fäofjlenoytjbgaS 

unb  biefcS  ®aS  fann  nachträglich  mit  einem  äweiten  3ltom  Sauerftoff  feincrfeitS 

roteber  weiter  3U  $ol)lcnfäure  oerbrennen.  9Jcit  anberen  Söortcn:  £aS  5lof)lenojob 

ift  bic  ^mifdjenftufe  ber  Verbrennung  jiüifc^cn  ber  $of)le  unb  ber  ®or)lcnfäure. 

$er  abfolttte  9iof)ftoff  bcS  GifenS  ift  baS  Gifcn  er  5  im  ©djojje  ber  Grbe. 

3n  biefer  ©eftalt  ift  baS  Gifcn  eine  »Scgirung«,  ba,  wie  bereits  ermähnt,  baS 

elftere  in  metallifdjer  gorm  in  ber  Grbe  äujjcrft  feiten  oorfommt,  waS  bei  ber 

großen  Steigung  jum  roften  nidjt  munbcrneljmen  fann.  £aS  reinftc  Gifen  ift  nid;t 

tellurifdjcn,  fonbern  foSmifcljcn  UrfprungcS,  jenes  ber  Gifcnmeteorite.  £a  le&tcrc 

nur  als  Sdjauobjccte  ber  SRufeen  bienen,  fallen  fie  nicr)t  in  baS  93ercid)  bcS 

tecfjnifcfj  nufcbaren  GifenS.  GHcidjwoljl  feien  fjicr  einige  Semcrfungcn  über  bie 

Btruaur  beS  SJietcoreifenS  angefügt.  £ie  Gifcnmeteorite  3erfallen  in  bic  »fiitljofibcrite«, 

in  bie  »Cctaebrifcfjcn  Gifcn«,  bic  »£je£aebrifd)cn  Qifcn«  unb  >bid)tcn  Gifen«.  2>ie 

2itf)ofiberitc  3crfallcn  ifjrerfcitS  in  »Sibcropfjnnc«,  bic  aus  93ron3itfernen,  unb  in 

>?allafite«,  bie  aus  SDliocnferncn  in  einem  Gifcngcrippc  befteljen.  £ic  octacbrifd)cn 

(rifen  beftcl)en  auS  23alfcncifen  (Äamajit),  33anbeifen  (Tannit)  unb  #üllcifen  (^ßleffit). 

SRadj  ber  gcinljeit  ber  fiamcllcn  aus  Söalfcueifcn  unterfdjeibet  man  fie  weiter  in  eine 
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Wcifyc  oon  Wrnppcn.  £ic  l)cyacbrijd)cn  ßifcn  jcigcn  eine  burdjlaufcnb  licjracbrifdjc 
3paltbarfcit.  SUlc  SUctcorcifcn  Iwbcn  einen  mcljr  ober  minber  bcbcutcnbcn  Wiefel- 
gcfyalt,  bic  Sogenannten  > bieten  GHfen«  einen  foldjen  oon  30%  unb  borüber. 

3icl)t  man  oom  efremifd)  reinen  Ciiien  ab,  fo  mufj  alles  für  tcdmifdjc  ^mede 
oermenbbare  (iifen  au£  ben  (Siicnoerbinbungcn  Ijcrgeftcüt  merbeu.  iVcan  untcrfdicibct 

oier  Urteil  bcrfclbcn,  oon  mcldjcn  brei  eine 
Gruppe  bilben,  nämlidi  bic  Dynbe.  .^icrjn 
jagten:  ber  9)?agnctcifcnftcin  ((Sifcnoynbul» 
0{9b),  ein  fc^r  rcidjcä  unb  reinem  (rrj,  bns 
auf  ber  (Srbe  roenig  oerbreitet,  bafiir  aber  in 
einigen  ftegcnbeu  3d)iocbcn*  -  ftcllioara, 
fträngeeberg  —  in  ungeheueren  Mengen  auf^ 

tritt         £er  fltotljcifcnftcin,  ein  loaffer- 

frcic3D*;i)b,  unb  ber  Sörauncifcnftcin,  ein 
»offet^ältige«  Cjnb.  *>etUcre*  ift  ba*  weitaus 
oerbreitetftc  (rifencra.  3cincn  Urfprung  oerbanft 
cä  ber  Verwitterung  au*  bem  (itfcnfpntf)  ober 
an$  bem  Gdjwcfclfic«,  ober  c*  mürbe  aus 
toäfferigcn  (Sifcnlöfungcn  nicbcrgcfdjlagcn.  .fmfcu 
Ha.  11.  Ktttsrcifrn  t>on  dai«t|«  (»a«»).    ergaui*mcn  bei  biefem  ^roceffe  mitgcioirft,  fo 
bejeidjnct  man  bas  ^robuet  als  »SDcinette«;   mar  bic«  nid)t  ber  gafl,  fo  fpridjt 
man  oon  »fflafeneq«.  93cibc  Slrtcn  finb  fcljr  pt)ospb,orrctd)  unb  3äl)ltcn  bislang 
ju  ben  niebrigft  bctocrttjctcn  (Sqen,  bis  ein  Verfahren  entbetft  mürbe  ($u  SBcginn 

ber  5W)t(ygerjat)re), 
burdj  roeldjes  pljoc- 
pljorrcidicS  (iiien  in 
rcinftc«  Sdjmtcbceifen 
bemäntelt  »erben 
tarnt.  .  .  .  «in  biefe 
(Gruppe  ber  Cynbe 
fdjliefn  ein  (Sifenfa^ 
—  ber  3patb,cifcn 
ftetn  —  an,  ein  üor^ 
ftägtidp*  (irj,  bas 
namentlid)  in  eteiermarf  feit  altcrsfjcr  abgebaut  mirb  unb  fdion  3ur  £cit  ber  Börner 
großen  SHuf  genofj. 

Ter  Hauptbetrieb  bc$  ftcicrifdjcn  3pat()cijcnftcincs  concentrirt  fid)  auf  ben 
>  Imberg«,  mcldjct  im  £urd))dmittc  3  Millionen  Slfctcrcentner  CSr^c,  in  befonberä 
ergiebigen  3al)rcn  über  5  Millionen  9J?ctcrcentncr  liefert.  Tie  mächtigen  tfagcr 
ftcljcn  gröftfentljeil*  311  Inge  an,  unb  fomobl  au«  biefem  ©runbc  alei  aud)  rocgen 
it)ter  leisten  3d)mct3bavfcit  mürben  fic  frtit)  entbceft  unb  ausgeübt.  ?luf  einem 
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Ifyeile  bc£  (Srjbergcä  wirb  au3fd)ließlid)  Xagbau  in  regelmäßigen  (Stögen  getrieben. 
$ie  ©T3e  liefern  faft  40°/0  reincä  Metall.  &on  beut  unerfd)öpflid)cn  9teid)tf)ume 
an  (rr^en  befonnut  man  ben  richtigen  Segriff,  roenu  man  erfährt,  baß  bcifpiels* 
toeife  ein  riit&igeä  Sager  auf  ber  35?eftfeite  bes  Sergej  eine  frreidjcnbc  Sänge  üon 
1000  SJirter  unb  eine  SDcädjtigfeit  oon  150  SHcter  fjat  9?acr)  einer  forgfältigen 
Scrcdinung  märe 
fin  3*crfiegen  be$ 
iöergfegend  nm 
lirjberge  t>or  Ab- 
lauf eines  3at)rj 
taufenbö  nidjt  ju 
mr-orten. 

Gä  fei  nod)  er- 
roäfmt,  baß  an  uer* 
fdjicbencn  fünften 
einige  ©einenge  üon 
3patl)eifenftein  mit 

Xijon  unb  fofyligen  Stoffen  auftreten;  fie  werben  ald  1t)onctfcnftcinr  <5pl)äro* 
iiberit  unb  iiofjlcneifenftcin  bcjeidjnct. 

©3  liegt  in  ber  92atur  ber  <3nd)e,  baß  bie  in  ber  9?atur  fid)  oorfinbenben 
Iriienocrbinbungcn  burd)  mandjerlei  Beimengungen  Derunreinigt  finb.  Sflan  nennt 
fie  »öangarten*,  unb  oon  bem 
3J?aßc  ifjreS  Auftretens  f)ängt 
öcr  95>ertf)  bc$  geförberten 
(rrjeS  ab.  Sinft  ber  (Sifengefyalt 
unter  25%  fyerab,  fo  t)ört  ba$ 
&r$  auf,  fdmtcfjroürbig  ju  fein, 
üorauögefefct,  baß  bie  fonftige 
^ufanrmenfe&ung  bcfonbcrS  öor= 
t{)cill)aft  ift.  Sn  allen  fonftigen 
Sailen  bürften  etma  30%  bie 
untere  Örcn5c  bc$eid)nen.  $er 
^rocentfatj  frember  Seimen* 
gungen  fpiclt  bcäfyalb  eine 
große  Atolle,  toeil  bie  Reini- 
gung öot  bem  ©djmcljproceß,  bie  fogenannte  »Aufbereitung«,  bejüglid)  ber 
Äoften  in  (einem  Serfjältniß  su  bem  ol)nef)in  fct)r  niebrigen  greife  bc§  9tol)* 
eiferte  ftctjt.  9?ur  beim  8patf)cifenftein  mad)t  man  l)ierbei  eine  Ausnahme,  ba  ber- 
l'elbc  bem  <proceffc  be3  Höften  3  unterworfen  mirb.  $urdj  bcnfelben  wirb  bei 
fafyrr  Temperatur  (in  8d)ad)töfcn),  of)nc  bem  6d)melspunfte  no^c^ufommen,  bie 
flot)lcnfäure  aufgetrieben,  baä  freimerbenbe  (iijenoi'obul  üerbinbet  fidj  mit  bem 
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(Sauerftoff  bcr  bie  Dfenfüflung  burd)ftrcid)cnbcn  ßkifc  unb  üermanbelt  [idj  in  Gtjen- 
oftibulojob,  baä  ftef)  im  £ocf)ofcn  tcid)tcr  bcljanbcln  laßt  nl§  baS  Dföbul.  ?lufcer- 
bcm  njirb  bunt)  baä  tööften  baö  Öemidjt  ber  Htjc  um  faft  30%  üerringcrt. 


geförbertc  Gr$,  fei  c*  nun  gereinigt  morben  ober  nidjt,  be^cidjnet  ben 
abfoluten  Stotjftoff.  $ur  Trennung  bes  (iijens  Don  beut  c$  uer^e^renben  3auer)toff 
unb  gleid^eitig  jur  Sonbcrung  bcdfefficii  Don  ben  beglcitenben  fremben  Sftincral- 
förpern,  bebürfen  mir  anberer  ftraftäufjerungen,  nl3  bie  bie  baljin  aufgemenbetc 
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med)anifcf)e  Straft,  nämlich  d)emifd)e  Affinität,  Sßärmc,  (Sdjmerfraft. . . .  28ir  fdjidjten 
im  £od)ofen  —  auf  beffen  Verrieb  wir  weiter  unten  ausführlich  ju  fpredjen 
fommen  —  ©rj  mit  Äorjlc  unb  ßalfftcin,  unb  führen  aufcerbem  am  gufjc  be$ 
6d)ad)teö  VerbrcnnungSluft  {jinju.  2)iefe  liefert  mit  ber  $of)Ie,  inbem  fid)  ber  barin 
enthaltene  Saucrftoff  mit  bem  Äorjlenftoff  berbtnbet,  Söärme,  meiere  in  ber  Oer* 
fdjiebenftcn  2Beifc  oerwenbet  wirb.  8(m  tiefften  fünfte,  wo  bic  Sßärme  am  ^öd)ften 
ift,  wirb  ©fen  (in  Verbinbung  mit  etwa«  Äo^lenftoff)  gefdjmoljen,  begleichen  bie 
Schlade  oollfommen  oerflüffigt. 

Unmittelbar  barüber  wirb  aus  bem  9tof)ftoff  5tot)le  unb  au«  bem  Verbrauch«» 
abfaQ  Äo^lenfäure,  mittelft  äugefür)rter,  abforbirtcr  unb  ocrfd)winbcnber  SSärme 
&of|leno£t)b  erzeugt,  ba«  nun  als  Vermittler  einer  neuen  föraftäufierung,  ber 
a)emif(f)cn  Slffinität,  auftritt.  Vei  glcidföeitigcr  (Sinwirfung  ber  nod)  oorljanbenen 
©arme  enrjietjt  baSjelbe  bem  ©fcnojub  Sauerftoff,  e«  bleibt  Gifen  juriic?,  ba« 
nebenbei  au«  bem  $ol)leno£t)b  Stofjlenftoff  aufnimmt  unb  baburd)  leichter  frf)mcl$bar 
wirb.  §«  entftef)t  bon  neuem  Äofjlcnfäure,  bic  auf«  neue  in  ®ol)(eno£ub  übergeht, 
immer  auf  Soften  ber  entmicfclten  SBärme;  ma«  weiterhin  öon  lejjterer  nod)  übrig 
bleibt,  bient  im  oberen  %{)c\k  be«  ^od)ofen§  jur  3lu«rreibung  ber  Äofylcnfäure 
au«  ben  Äalffteinen,  5um  fööften  ber  ©ifenerse,  jum  ?lu«trocfnen  unb  Vorwärmen 
ber  Äofjle,  jur  Verfolgung  be«  rof)cn  Vrcnnmaterialc«  u.  f.  w. 

2Sir  fef)en  tyier  ein  ausgezeichnete«  Vcifpiel  ber  allmählichen  Slufje^rung  ber 
probucirten  Sraft  ober  eine  rationelle  Verwerfung  ber  ßraftabfälle.  immerhin  ift 
bie  #raft  nod)  nid)t  erfd)öpft.  5tu«  ber  oberen  Dfenmünbung  entmeid)t  ein  ©a«, 
ba«  burd)  bie  Verbrennung  be«  barin  enthaltenen  $ohleno£ö,b§  mittelft  frifd)  juge» 
fü^rten  ©auerftoffe«,  unter  ber  Umwanblung  ber  d)cinifd)en  Affinität  in  SBärme, 
neueßraftmengen  liefert,  bic  $ur  ßrfjifcung  ber  ©ebläfeluft,  surSr^cugung  oon2)ampf, 

jum  Sßubbcln  be«  ©ifen«  u.  f.  m.  weiter  Vcrwcnbung  finbet  (Stiege  bic  Verbrennung«« 

luft  in  einem  für  SSärme  unburdjläjfigcn  <5ct)acr)tc  burd)  eine  (Säule  inbifferenten 
Stoffes  auf,  fo  mürbe  bie  allmählich  hcrabrücfenbe  VefchüfungSfäule  in  ber  ganjen 
$u«behmmg  fchmeljen.  2)afe  bic«  nidjt  ber  %a\l  ift,  baß  nur  bie  unterfte  (Schichte 
in  bem  2Rafje  fdjmilat,  als  bie  Vcfdjicfung  in  ben  §erb  gelangt,  hat  feinen  ©runb 
in  ber  9tüctmanblung  Don  SSärme  in  d)emifct)c  Affinität.  Umgcfef)rt  wirb  an  ber 
oberen  Ofenmünbung  bei  ber  Vertuenbung  be«  noch  oorhanbenen  ®ohleno£ttb« 
toieber  Affinität  in  SBärme  umgefefct.  Ginc  brittc  Straft  enblid)  bewirft  bic  Sonberung 
be«  gefchmoljenen  ©ifen«  öon  ber  <Sd)lacfe,  nämlid)  bie  übermiegenbe  Slnsiefmng  ber 
6rbc  für  ba«  fpccififd)  fdnoerere  9? o heifen.  2? er  nebenher  entftetjcnbe  5abrifatton^ 
abfaü,  bic  8chlacfc,  fann  aU  Vauftein,  al«  6l)auff6matcrial,  enblid)  wegen  ihre* 
©ehalte  an  $honcrbe,  Äicfclfäurc,  Stait  al«  örunblage  c^emifetjer  ^nbuftriesweige 
ber  Slu«gang«punft  neuer  gabrifation3rcil)cn  werben. 

ZaS  abgcftod)ene  9toljcifcn,  ba§  erftc  gabrifat  biefe«  ^roceffe«,  bilbet  erften« 
bieVafiS  eine«  auögebehntcn  gabrifationSgcbictcS,  worin  baöfclbc  burd)  ba«  Ghtfr 
matcrial  oerwenbet  wirb.       fann  aber  aud)  3wcitcn«  burd)  neue  (Sinwirfung 
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öon  d)emifcher  Affinität  unb  28ärmc  in  Sdjmiebceifcn  übergeführt  werben,  inbent 
man  barauS  ben  $of)lcnftoff  burcf)  Drrjbation  hinwcgnimmt,  ben  man  früher  nur 
bcStjolb  äugefüfyrt  Jjatte,  um  bic  3cf)mcl3f äfjigfcit  unb  bamit  bic  TOglidjfcit  bcr 
Sonberung  oon  ben  Schladen  in  ftüffigcm  $uftanbe  ju  gewinnen.  9tfebcnfäd)lidj 
ift  cS,  bnfj  man  mit  bem  ftohlenftoff  aud)  anbere  fdjäblicfje  ©emengtf)eile  (Silicium, 
©cf)mefcl,  tytyoäptyt)  entfernt,  weldje  im  Schmicbecifcu  fd)äblid)er  mirfen  als  im 
Gmjjeifen. 

Ucberblicfen  mir  baS  3$orgcbrad)te,  fo  ift  3U  erfennen,  bafj  ber  in  ben  ©ifen* 
(egirungen  enthaltene  $of)lenfioff  oon  größter  Scbeutung  für  bic  (Sigenfdjafrcn 
bcS  GifenS  ift  unb  beffen  Spccialifiruug  in  oerfd)iebcnc  Sorten  bebingt.  3cbcr 
fiaie  fyat  eine  oberflächliche  SSorftcllung  öon  biefen  fingen,  (£r  weifj,  baft  mandjc 
CSifcnforten  fo  0)  unb  meid)  finb,  bajj  man  fic  atlen  möglichen  medjanifdjen  Cpc^ 
rationen  untermerfen  fann,  wäfjrcnb  anbere  f)art  unb  fpröbe  finb  unb  biefen  Cpc* 
rationen  wiberftcf)cn.  $er  Untcrfcf)icb  oon  Gmfj=  unb  Sduuiebccifcn  liegt  311  flar 
auf  ber  §anb,  um  auf  bcnfclbcn  befonberS  l)inmei|"en  3U  follcn.  Weniger  befannt 
ift  bem  £aien,  baj$  aud)  baS  sJIuSichcn  ber  $rud)fläd)cn  bcS  CSifcnd  beftimmenb 
für  beffen  Gsigenfdjaftcn  ift.  (Sinförnig^roftaUinifdje  Structur  oon  bunfelgrauer  bis 
fd)toar3er  garbc  beutet  auf  weidjes,  fdjmicbcbares  (Sifen,  ein  ©efüge  oon  grofc 
blätterigen  Sfrnftallcn  uon  wetfter  garbe  oerrätf)  baS  Ijarte,  fpröbe,  nid)t  fcfjmicbe* 
bare  (Sifcn.  Sludj  bic  3d)met3tempcratur  ift  eine  abwcidjenbc,  wie  mir  fofort  feigen 
werben. 

9ttd)t  nur  bic  im  ISifcn  enthaltene  3ttcnge  an  Äohlenftoff,  fonbern  auch  feine 
Sfrt  ift  üon  auSfchlaggcbenbcr  ©ebeutung.  3nt  flüffigen  (Sifen  ift  ber  Äüt)lcnftoff 
DÖUig  gleidnuäfjig  gclöft  unb  man  bc^cic^nct  biefe  gorm  bcS  Auftreten«  als  »§artung3* 
fohle«.  Sie  ift  aud)  in  bem  plöfolicf)  erfaltetcn  (sifen  oorhanben.  Erfolgt  aber  bic 
SCbfühlung  allmählich,  fo  gel)cn  oerfd)icbenc  SUcränbcrungcn  oor,  inbem  3unäcf)ft 
bei  einer  Slbfühlung  bis  auf  etwa  1100°  ein  Xty'ii  bes  ftohlenftoffeS  3mifdjcn  ben 
©tfenthcildjen  als  »Graphit«  ausgcfd)iebcn  wirb.  ©cl)t  bie  Sfbfühlung  weiter  oor 
fich,  fo  nimmt  bcr  ®el)alt  an  £>ärtungSfol)le  beftanbig  ab,  unb  bei  etwa  700ü 
feheibet  fich  cme  »l£ifcncarbib«  bejeic^netc  (Sifcn  =  Ätohlcnftoffocrbinbung  aus 
SBirb  flüffigcS  ßifen,  baS  reich  an  gelöfter  £)ärtungsfohlc  ift,  plöfclid)  abgefühlt, 
hinterher  aber  auf  ©lürjtcmperatur  gebradjt,  fo  finbet  ebenfalls  eine  3wifd)cn  ben 
Gifcntheild)cn  abgelagerte  SluSfdjeibung  ftatt,  bod)  ift  bicfclbc  nid)t  frnftaUinifdjcr, 
fonbern  amorpher  9totur.  SJcan  nennt  biefe  gorm  »Xentperfohlc«. 

$luf  ®runb  biefcs  Sadwcrhaltcs  unterferjeibet  man  oon  altcrshcr  brei  Sorten 
uon  GHfen:  Ghi&eifen,  weldjcs  23%  unb  mehr  Äotjlenftoff  enthält;  Stahl, 
weldjer  1*6%  unb  weniger  ftohlcnftoff  enthält,  aber  mehr  als  Sdjmiebecifcn, 
meldjes  etwa  0'5%  Slohlcnftoff  enthält.  tSifcn  mit  einem  Atohlcnftoffgehalt  3wifd)cn 
16  unb  2  3%  finbet  feine  tcdmifdjc  ^erwenbung.  2)aS  Öiuf^(obcr  9iorj*)Sifcn 
3crfällt  weiter  in  Seines  CSifen,  Weldas  nur  ^ärtung^fohlc  enthält,  in  golge  beffen 
feljr  fpröbe  ift  unb  bn3u  bient,  um  in  Scfjmicbcetjen  untgewanbett  3U  werben; 
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feine  33rucf)fläcf)e  jeigt  ein  Gfcfügc  oon  großblätterigen  AirtjftaUcn  oon  Ijcfler  Jarfce. 
Örauc*  9iof)cifen  befifct  einen  geringen  Gkfyalt  üon  .§ärtung,*fof)(c  unb  über- 
loicgenb  ©rapl)it;  c*  ift  in  $olge  beffen  nict)t  fo  fpröbe  unb  fyart  al*  weiße* 
£ijcn,  bic  33rud)fläcf)c  jeigt  förnig-früftaUinifcfyc  3tructurcn  oon  hellgrauer  bi*  fcfjwaract 
Aarbe.  £iefe  SRofjetfenfortc  wirb  tf)cil*  iu  Sdjmicbceifcu  üenoanbclt,  tfjeil*  als 
Oiol)ftoff  für  Cooperationen  üerwenbet. 

£a*  ©ußeifen  ift  fc^inet^bar  unb  fann,  wie  fdwn  fein  dlamc  befagt,  ju  ©uß* 
roaaren  bienen,  läßt  fid)  aber  nidjt  fdnuieben.  £er  3tat)l  läßt  ftd)  fdjmicbcu  unb 
bic  au*  iljnt  gcfcf)miebetcn  (&egenftänbe  fönneu  l)ernad)  gehärtet  werben.  £a* 
2d)micbccifcn  läßt  ftd)  ebenfall*  fdwticben,  ift  aber  andrer  nid)t  fjärtbar.  £cr 
Segriff  »fdjmicbbar«  befagt,  baß  biejc  Gifenfortcn  bei  Ijellcr  ®lüf)tcmpcratur  fo 
weit  erweidjen,  baß  fic  burd)  .£>ammcrfd)lägc  ober  fonftioie  ausgeübten  Xtucf  ftd)  in 
beliebige  gornien  bringen  lafjen.  ^wifdjen  otafjl  unb  3d)micbccifcn  locrbcn  übrigen* 
bereit  fo  üicle  ^mifdjenftufcn  bargcftcllt  (geinforneifen,  Ijartc*  Gifcn),  baß  nion 
oiclfad)  nid)i  in  ber  üagc  ift  3U  fagen,  welcher  ber  beibeu  (Sifcufortcn  ba*  betreffeube 
^robuet  jU3U3äf)lcn  ift.  giebt  Ijärtbare  (Sifenjortcn  mit  fel)r  geringem  tfoljlcn» 
ftoffgcljalt,  aber  bcträdjtlidjcm  Öktjaltc  an  9)iangau,  3ilicium,  Wolfram,  Gljrom. 

2sMr  fjaben  weiter  oben  erwähnt,  baß  weiße*  sJiol)eifen  nur  ju  bem  $wccfe 
ber  llmwanblung  in  fd)tnicbcbare*  (Sifen  bargcftcllt  wirb,  wäljrcnb  graue*  9iol)cifcu 
jroar  ebenfaü*  biefcin  s^roccffe  oorbcljaltcn  ift,  anbcrcntljcil*  aber  aud)  jur  (Sr^eugung 
oon  Öußwaarcn  üenoenbet  wirb.  SJian  fann  nur  fdjmicbcbare  (Sifcnfortcn  in  ber 
Seife  erhalten,  baß  ba*  Urjprungsmaterial  in  eine  fdjmicbcbare  SHnffe  üenoanbclt 
ioirö,  of)ite  baß  e*  sunt  3d)mcl3en  fommt,  ober  c*  wirb  in  eine  gcfdnuo^cnc  (alfo 
jlüifige)  SJcaffc,  bic  tjcrnad)  fdjmicbebar  ift,  üenoanbclt.  3m  erftcren  g-alle  gewinnt 
man  3d)weißcifcn  ober  3d)mcißftaf)(,  in  lefcterem  tfalic  5l«Bcifen  ober 
5lußftal)l.  3ur  XarftcUung  bc*  3d)mcißciien*  ( 3dnuciß)taf)lecM  au*  bem  9iol)= 
eiien  bienen  jefct  f)auptfäcf)lid)  bret  ^roceffe:  ba*^ubbcln,  ba*  (Scmcntiren  unb 
ba*  tempern.  .  .  .  £ur  $crftcllung  bc*  giußcifen*  (tflußftafylc*)  bienen:  ber 
Seffemcrproceß,  ber  $f)oma*proccß,  ba*  3icmcn*^artinocrfaI)rcn  unb 
einige  fpäter  ju  erläuternbe  mobificirtc  SBerfaljrcn. 

Sluf  ©runb  bc*  $orgebrad)ten  crtjaltcn  wir  folgenbe*  3d)cma: 

1.  9tof)eifen  (2370  ftof)lcnftoffgcf)alt;  3dnucl3tcmpcratur  swifdjen  1075 
unb  1275°;  nid)t  fd)micbebar). 

a)  aScißc*  ÜRol)cifcn  (5tol)lcnftoffgcl)alt  al*  £ärtung*fol)lc); 
bj  örauc*  9tol)cifcn  (.«of)lcnftoffgcl)alt  al*  ©rapfjit). 

2.  3d)micbcbarc*  (Sifen  (Tü°/0  unb  weniger  Äoljlcnftoffgctialt;  fdmticbebar) 
o)  3tal)l  (057o  Ätol)lcnftoffgcl)alt  bc*  CSijcncarbib ;  3dnncl3tcmpcratur 

3Wifd)cu  1400  unb  1G00"); 

b)  edjmicbecifcn  (rG%  itol)lcnftoffgcl}alt,  wenig  |)ärtung*fol)lcf  Gtfen- 
carbib  größtcntl)cil*  au*gc)*aigcrt;  3d)mcl3tcmpcratur  1GÜ0°  unb  bar- 
iiber;  nid)t  merflidj  Ijärtbar). 
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Aufarbeiten  bcä  9to(;cifend  51t  Sdjmicbceijen. 


1.  ©djwciöcifcii  (5d)iuci6ftaI)I). 

a)  ^crbfrifdjen, 

b)  «ßubbeln, 


2.  Slu&eiicu  (Sliifeftaöl). 

a)  Scffcmcrproccß  J  kontierter« 

b)  Tfjomafproccß  I  proceffe 


c)  Gcmcntiren  (TigclgußftaljO,  c)  Sicmcn3=9D?artinticrfaf)rcn  :c. 

d)  Tempern. 

3Bic  wir  im  Vorftcfycnben  erfahren  fyiben,  cntl)ält  jebcS  tcdjnifd)  tierwertljbare 
Gifen  föofytenftofj.  SsJäfjrcnb  man  alfo  alle  anberen  SÄctaUe  fo  rein  wie  möglich 
fyer3uftellcn  fud)t,  inbem  il)re  befonberen  ßtgcnfdjaften  im  Suftanbe  ber  größten 
9tcinl)cit  am  beften  5ur  (Geltung  fommen,  liegen  bic  Vcrljältniffc  beim  (Sifen  ganj 
anberf.  ®crabe  feine  Verunreinigung  burd)  &ol)lcnftoff,  wenn  man  fid)  fo  au§« 
brüefen  barf,  ift  bHrdjau«  notljwcnbig,  um  bem  (Sifcn  jene  fpccififdjcn  ßigenfdjaftcn 
3U  crtljcilen,  bic  c$  311111  tierwcnbbarfteu  aller  9Jcctalle  machen.  Sleljnlid)  »erhält  c§ 
fid)  mit  ber  9ieinl)cit  bejüglid)  feiner  Beimengungen.  Tiefe  muffen  nämlicr),  um  ben 
regelmäßigen  ©etrieb  bc#  4>od)ofen3  wöglid)  311  madjen,  in  flüffige  ©d)lacfc  tier* 
manbclt  werben,  bic  ungefähr  bei  bcrfelben  Temperatur  wie  baS  9ioI)cifcn  fdnnil3t. 
Sclbft  wenn  man  abfolut  reines  Grj  3ur  Verfügung  l)ättc,  müßte  man  ©djtacf: 
3ugebcn,  weldje  bic  f)crabfallenbcn  9tol)cifentropfcn  einfallt,  wenn  fie  ben  Suftftrom 
bcö  GkbläfeS  paffiren,  inbem  fonft  minbeftenö  ber  ftofjlenftoff  fjeraufbrennen  unb 
unfd)mel3barc§  Sdjmicbccifcn  im  £crbc  fid)  anfammeln  mürbe.  (Sin  praftifcfyer  Kütten» 
mann  ficljt  c3  bal)cr  gar  nidjt  gern,  incnn  er  311  rcidjcö  (2*3  ticrfd)mcl3en  muß,  unb 
fuefjt  burdj  33eimifd)iing  ärmerer  G-rje  ben  ^rocentgcl)nlt  an  Gifcn  l)crab3itbrücfcn. 

Von  ben  älteften  Reiten  bis  in  ba$  Mittelalter  Ijincin  würbe  baS  ©djmicbeeifen 
birect  auf  ben  Gr^cn  burd)  ben  fogenannten  Stcnnproccß gewonnen,  b.  I).  unmittelbar 
im  £crbfcucr.  Ta  ferner  (Sifcn  über  2-3%  &ol)lcnftoff  nur  in  fein:  l)ol)cr  Temperatur 
aufnimmt,  fannte  ba$  ftltcrtljum  Öiißeifcn  überljaupt  nid)t.  3m  <3d)miebefcucr 
hingegen  rebucirten  aud)  bic  ?lltcn  bas  Gifcnor^b  unb  famen,  je  nadj  ber  Art  311 
arbeiten,  balb  31t  8d)iuicbccifen,  balb  311  Gtafjl,  inbem,  entfprcdjenb  ber  JBcfyanb* 
lung,  weldjer  fie  ba$  (Sifcnoynb  unterwarfen,  balb  meljr,  balb  weniger  Äofjlenftoff 
an  ba$  Gifen  trat,  wotion  ja  bic  Gewinnung  bc$  einen  ober  anberen  abfängt. 
Grft  fpätcr  fam  man  überall  bort,  wo  c$  fid)  um  bic  Aufarbeitung  tion  nict)t 
lcicl)t  rebuetrbaren  (sifenerjen  tjanbcltc,  baljin,  bie  beö  8d)miebcfcuer3  baburd) 
311  üerftärfen,  baß  man  baffclbc  mit  ÜRaucrn  umbaute,  alfo  c$  in  einen  £d)ad)t* 
ofen  öcrmanbeltc.  Muumcljr  würbe  bie  .vn^e  burd)  bie  angcglüljtcn  Steine  feft= 
gehalten  unb  ftieg  bic  Temperatur  fo  Iwdj,  baß  baö  in  foldjen  Defcu  rebucirte 
(vifen  über  2%  A'toljlenftoff  aufnnljm  unb  als  glüffigfett  (0>3ußcifen)  au«  bem 
Cfcn  rann. 

9iol)cifeu  enthält  alfo  mcljr  als  23%  Äofjlenftoff,  unb  wenn  cS  gelingt, 
einen  Tljetl  btefcs  Molileuftoffeö  311  uerbrenuen,  fo  muß  cS  in  f2tal)l  ober  Sdjutiebc-- 
eifen  übergeben.  Crrln^t  man  9{ol)eifen  im  3d;micbefeucr  unter  reidjlidjcr  fiuft- 


Digitized  by  Google 


$a8  JRoJjeifen  «nb  feine  SarftcOunfl. 


27 


$ufut|r,  fo  büfjt  e§  [eine  Gigenfdjaft,  gu  berftüffigen,  ein,  iubem  ein  Sfjeil  feineö 
SofjlenftoffcS  berbrennt;  e3  wirb  teigig,  unb  je  naef)  ber  Stunft  bc3  Arbeiters  ent^ 
ftcf)t  Ijierbei  ©taf)l  ober  ©dmtiebeetfen.  Siel  leidjter  entfte()t  alterbingS  lefctcrcS,  meil 
e$  idnoierig  ift,  ben  $unft  3U  treffen,  bei  bem  nod)  genügenb  töotjlenftoff  im  Gifen 
öorfyanben  ift,  bannt  c§  bie  Gigenfdjaft  be3  ©taljlcS  Ijat.  $ur  £>erftetlung  bc§ 
©dmticbecifenS  ift  e$  nur  nötfjig,  ben  $of)tcnftoff  möglidjft  bottftänbig  ju  ber= 
brennen.  2>iefe  SRctfjobe  ber  ®cminnung  be3  fdjmiebebarcn  Gifcn«  au$  SRotjcifen 
bcjeicf)net  man  als  grifdjen. 

3Sa§  fct)liej3lid)  bie  §erfteltung  bcS  ©tat)tc8  anbelangt,  fo  motten  mir  unferen 
einteitenben  SluSfütjrungen  nietjt  oorgreifen,  ermähnen  aber  fdjon  fjier,  bafj  man 
ba£  ©djmiebceifcn  burd)  ben  fogenannten  Gerne ntationSproccfj  auf  3  neue$ot)lc 
iufütjrt  unb  biefer  ?trt  »£ementftar)t«  bitbet.  ©d)inil3t  man  ben  Gementftaf)l  im 
ftärfften  Cfenfeuer  in  Siegeln,  fo  erfjalt  man  ben  >$iegclgufjftaf)l«  ober  ®uß* 
ftaljl  hirsmeg.  .  .  .  9flit  *ßf)o3pf)or,  ©ajmefet  unb  ©ilicium  in  größerer  Spenge 
berunreinigter  ©tnf)l  ift  gärt^ltcr)  unbrauchbar.  Stu§  (5r$en,  metdje  ein  mit  biefen 
Stoffen  berunrcinigtcS  Sftorjeifcn  geben,  liefe  fid)  früher  nur  auf  bem  SBege:  9tof)* 
eifen,  ©djmiebeeifen,  ©tal)l,  teuerer  erzeugen,  natürlict)  mit  einem  enormen  Stuf* 
»anbe  bon  ©toff  unb  #raft,  mit  ber  ©rjeugung  maffenfjafter,  fcf)tecf»t  ju  Oer» 
mert^enber  ©toff*  unb  ÄraftabfäHe. 

2So  hingegen  bie  borgenannten  Verunreinigungen  feljlen,  ftef)t  nicfjtS  bagegen, 
ben  Ummcg  über  baS  ©cf)miebeeifen  ju  oermeiben,  b.  tj.  bem  föotjctfcn  nur  fo 
biet  ßofjlenftoff  3U  ent^ietjen,  bafc  ©taf)l  fid)  bitbet,  ober  aud)  bie  föofjcifeneraeugung 
ju  betiminiren  unb  au«  bem  Gifenerj  bireet  511  Sdjmicbecifcn  ober  ©tat)l  3U  ge» 
langen.  .  .  .  SBenn  audj  nitfjt  ju  ben  Gr3en,  fo  bod)  ju  ben  eifenreidjen  9iot)ftoffen 
be$  §od)ofcnbetriebe3  finb  fdjliefjtid)  nod)  einige  Grjcugniffc  bon  Kütten-  unb 
aitberen  betrieben  ju  nennen,  melcfic  cinf ad)  gabrifationSnbfätte  finb.  £ierfjer 
finb  jagten:  bie  *ßubbel»  unb  ©c^mciijfdjlacfen,  ber  SSatjenfintcr,  ber  Jammer« 
fdjlag,  GonbcrtauSmürfe  u.  f.  m. 

Ucberb liefen  mir  ben  ganjen  (SntmicfetungSgang,  ben  ba$  geförbertc  (Eifcnerj 
bi§  ju  feiner  Verarbeitung  in  atten  erbenflidjeu  StuSjmeigungen  erfährt,  fo  ergiebt 
fiaj  ungejmungen  fotgenbe«  ©d)ema:  SluS  bem  geförberten  Gifcncrj  gemtnnt  man 
ba§  SJotjeifen,  meld)e§  ttjeil«  als  ©u&eifcu  meiter  bermenbet  mtrb  (Gießereibetrieb, 
Äugeln,  platten,  9Jtafd}incnguf3),  tfjcilS  in  ©djmicbecifen  (©tabeijen)  umgcmanbelt 
toirb.  2)iefe3  ©tabeifen  mirb  burd)  meitcre  3ufüf)rung  bon  mec^anifdjer  firaft  auf 
Stäbe,  SMedje,  3rb,icnen,  3)rät)tc  verarbeitet.  Stubcrcrfeit«  aber  liegt  ba§  ©tabeifen 
al«  9tof)ftoff  gemiffen  ©orten  be§  ©ta^tcS  p  ©runbe.  ^ol)fta^t  finbet  feine  f)öt)cre 
(htmiefetung  im  ©ußfta^l  unb  biefer  giebt  ba$  Material  für  ©tatjlfabrifate  alter 
%xt  bis  ju  ben  fteinften  gabrifaten  (Nabeln,  gebem),  aber  aud)  311  27cafd)inen= 
teilen,  ©djicnen  u.  f.  m.  ab. 

9caet)bem  mir  an  ber  §anb  be$  bisher  9Kitgetf)eilten  einen  orientirenben 
Ueberblicf  auf  bie  SBanblungen  be«  (SifenS  bom  Qx^  bi«  3U  ben  fubtilften  ©taf)l- 
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fabrifatcn  gewonnen  Ijabcn,  wollen  wir  nun  ba3  ganje  weitläufige  Arbeitsgebiet 
bejüglicf)  feiner  einzelnen  (intwirfeluugsftufcn,  bcaicfyungSweife  ^abrtfation#3Weige, 
burdjncfjmcn  unb  beginnen  mit  beut  Hochofenbetrieb. 

Oer  fjodjofcit. 

i)?ad)bcm  man  einmal  fo 
weit  mar,  fdjmcr  rebucirbare 
(Sifcncr^c  baburd)  $u  verarbeiten, 
bafj  man  ba3  §crbfcucr  in  einen 
3d)ad)tofcn  ücrwanbeltc,  mar 
ba$  ^rineip  bc3  $od)ofen£ 
gefunben.  £ic  Cnrfinbung  fdjeint 
um  ba$  3af}r  1490  l)erum  int 
füblid)cn  (Slfafj,  in  ber  9?ät)e 
bc$  fjcutigcu  3)(üt)ltmufcn,  ge* 
mad)t  morbcu  511  fein.  £ie 
weitere  2lnwcnbung  erfolgte 
jicmlidj  langfam;  erft  1547 
begann  fid)  bic  Neuerung  in 
Gnglanb  einzubürgern.  3n 
9torbbeutfd)lanb  würbe  ba£ 
erftc  Gifcn  1667  gefömo^at. 

(Sine  £wd)ofeuanlagc  mad)t 
fid)  aud)  bent  33litfe  be$  Saien 
fdjon  oon  Stetten!  bemerfbar 
burd)  feine  muffigen,  tfjurm* 
artigen  Cefcn,  $u  welchen  nod> 
allerlei  Zubauten  unb  fonftige 
Snftallationen  fommen,  weldje 
bem  ©an^cn  ein  impofantcS 
2Iuöfcl)cn  ücrlciljcn.  $cr  rontan» 
tifdjc  sJieii,  mcldjer  in  früherer 
^eit  bem  näd)tlid)en  SInblicfc 
eines  tfjätigen  öodjofen*  buret) 
bic  auf  weithin  fid)tbaren 
glammcn  oerbrennenbeu  $id)tgafe  juram,  ift  freilief)  paralifirt  worben,  inbem  man 
bie  oberen  Ccffuungen  ber  3d)ad)tc  fdjlofj  unb  bic  brennenben  ÖJafe  311  weiterer 
SSerwcrtl)ung  ableitete.  2Iud)  burd)  bic  oorcrwäljnten  Snftallationen,  auf  bie  wir 
gleid)  3urüctTommcn  unb  weldje  ben  älteren  £od)üfcn  fehlten,  ift  bereu  äußeres 
$U*fefje»  ein  oeränberies  geworben.  3d)licftlid)  betrifft  biefeö  ledere  aud)  ben 
Cfcn  felbft,  ber  ootbent  tricl  mafffoct  gcljaltcn  war. 


tJig.  16.  $od)oftn.  (3ljtnta.) 
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Um  bie3  311  üerftetjen,  muffen  mir  nun  in  bie  (Sinjclfieitcn  einer  $>od)ofcn» 
anläge  eingeben.  .  . .  Sebcr  C>od)ofen  ift,  mie  angebeutet,  ein  3d)ad)tofen.  2)ic  3beal» 
ncftalt  für  ba3  innere  beS  £>od)ofcn§  ift  ber  Gulinber,  bod)  ift  e3  bisher  tro$  tnclcr 
Setfm^e  nidjt  gehingen,  bicfcS  Sbeal  in  2Sirflid)fcit  31t  errcidjen,  obiuof)!  man  iljm 


5ifl-  W.  Jtr  iintfTf  Xljeil  rint*  anifrifaniidxii  ftrAaftn». 


fdjon  jiemlid)  natjegefommen  ift.  SBie  bie  gig.  IG  ^cigt,  l)at  ber  3nucnraum  im 
Örofeen  unb  Otogen  bic  Gfrftalt  üon  3mei  mit  ifjrcr  ©runbflädje  5ufantmcnftof5cnbcn 
ief)r  fpi^cn  Siegel,  bodj  finb  aud)  cnlinbrifd)  geformte  Steile  üortjanben;  fo  gleid) 
ber  unterfte,  ben  man  ba3  Qkftell  nennt  (a).  (£§  f)at  einen  3)urd)mcffcr  öon 
2 — 4  SDictcr  unb  eine  ebenfold)c  ober  um  %  gröfjerc  £)öljc.  3n  bicfe£  (Steffel! 
münben,  ctum  1'5  2Jicter  über  bem  93obcn,  bic  ©inbjufiUjrungsröljrcn  ober 
formen  (c).  fiegt  man  burd)  biefc  Siitfjrcn  eine  fyorijontalc  libene  (  gormcncbcnc«), 
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fo  iuirb  ba$  ©efteli  in  ba£  Untcrgeftcll  (Gifcnfnftcn)  unb  in  bn§  Dbergcftell 
geteilt;  in  erftcrem  fammclt  fid)  bn3  flüffige  3^ot)cifcn  (unb  bic  Sdjlntfe),  in  lefctcrcm 
öerbrennt  ba$  gcuerungSmaterial  unb  finbet  ber  Sdpncl^proceft  ftatt.  Ter  auf  bem 
©eftell  auffifeenbc  Siegel,  metdjer  fid)  bis  auf  ben  circa  boppcltcn  Turdjmcffcr  ber 
erftcren  erweitert,  roirb  9iaft  genannt  (b).  Tic  breitefte  Stelle  bc3  OfcnS  nimmt 
ber  5lot)lcnfacf  ein  (d)f  an  rocldjcm  bic  9iaft  unb  ber  eigentliche  Sdjadjt  (c) 

jufammcnftofjcn.  £c(jtcrcr  bilbet  ben 
jmeiten,  umgefcfjrtcn  $cgel  unb  ift 
ber  l)öd)ftc  Tljcil  bc§  gefammten  Snnen» 
raumcS.  Ter  £ol)lenfacf  ift  entroeber 
fonifd)  ober  cnlinbrifd)  geformt.  Ten 
oberften  Tljcil,  ber  3unädjft  in  einen 
ftumpferen  Siegel  unb  fdjliefjlicr)  in 
einen  Gnlinbcr  übergebt,  tycifjt  bie 
0)id)t.  2Btc  ermähnt,  ftrömten  frütjer 
bie  brennenben  Okjjgafe  unbetjinbert 
in$  ft-rcic;  gegenwärtig  beeft  man 
bic  obere  Ccffuung  bc$  Sd)ad)tc3  mit 
Stlappcn  unb  anberen  SSorridjtungcn 
—  öa  3  fange  (mit  5'idltrtdjtcr  f 
unb  ftcgcl  k)  —  ab.  3öirb  ber  3üH- 
tridjtcr  gefenft,  fo  roirb  um  ben  ßegcl« 
raub  fjerum  ein  Spalt  frei,  burd) 
ttjcldjcn  bie  güllmaffcn  hinabgleiten. 
Tie  $afe  ftrömen  burd)  ba3  9to£jr  h 
in  bie  Scitung  i  ab. 

Ter  ^erbrnum  —  ber  unterfte 
Tljeil  beä  GicftcttcS  —  ift  buref)  bie 
$crbplattc  abgcjdjloffcn.  Tic  im  er» 
fteren  mit  bem  gcfdjmo^cncn  (Sifcn 
fid}  anfammclnbc  Sdjlacfe  flicjjt  bei 
älteren  Ccfen  jicmlid)  continuirlicf) 
über  einen  ben  $erb  nad)  oorne  bc* 
grenjenben  »2Ti>allftein«  ab  unb  pa ffirt  babei  unter  bem  fogenannten  »Tümpclftcine« 
burd),  oer  geftattet,  ben  £crb  gegebenen  fiattc*  mit  Srcdjftangen  oon  etwa 
entftanbenen  ?lbfäfccn  3U  reinigen.  Tiefen  Cefen  mit  fogenaunter  offener  ©ruft 
ftnb  ncuerbing3  mit  groftem  Erfolge  foldjc  mit  gcfdjloffcncr  ©ruft  fubftituirt  roorben ; 
bei  i^nen  flicht  bic  3d)lncfc  burd)  ein  ins  Sftnuenocrf  cingclaffcucS  ©ronjcrofjr, 
ba$  burd)  SEBafjcrcirculatiou  gefüllt  ift,  ab.  Ter  öerb  Ijält  fidj  baburcr)  wärmer 
unb  frei  oon  ?lujät3cn.  2BaS  ba3  öcftcll  betrifft,  beftanb  basfelbe  bei  ben  älteren 
(Eonftructioncn  au3  3ugeljnuenen  Sanbftcincn,  ober  c$  mürbe  au3  feuerfefter  Tljon- 


»fl.  18.  Cutrfdjnitf  (Inf«  altattigtn  (cd,orcu8. 
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maffe  in  einem  ©tiief  geftampft.  Scfet  mauert  man  bic  GJcfteHe  giciuttcf»  bünmoanbig 
aus  dfjamottesiegeln  auf,  armirt  fic  mit  ftarfen  (Sifcnringen  uub  füljlt  fic  burd) 
Uebcrriefeln  mit  3Saffer  ab.  $amit  aud)  bie  <5d)ad)tn>änbc  burd)  bie  fie  umfpülcnbe 
Suft  gefüllt  merben,  fjüllt  man  fic  nidjt  mcf)r  nrie  cljcnalS  in  einen  bitfen  3Jiauer- 
förper  —  baä  Slaudjgemäuer  —  ein,  fonbern  legt  fic  frei  uub  mnd)t  fie  möglidjft 
bünn  (0*6  bis  0  8  SKcter  ftarf).  gig.  18  jeigt  einen  folgen  alten  Dfcn,  bei  beut 

aud)  bie  ©ußgafe  frei  auSftrömen  9ftit  bem  Scgfallc  be3  9iaucf)gemäucr3  oerlor 

ber  2d)ad)t  aud)  feine  (Stufte  gegen  ba$  3lu3cinanbcrtrcibcn  burd)  bic  £ifce  unb 
ben  3>rucf  ber  güllung,  roeäfjalb  man  Um  jefet  mit  einem  33lcd)mantel  umgeben  ober 
mit  3af)lreid)en  eifemen  Sänbern  binben  muß.  £a3fclbe  gilt  für  Üiaft  unb  ©eftcll. 

ift  ju  bemerfen,  baß  bei  ben  großen  mobernen  Ocfen  bic  oorbefprodjene 
Trennung  in  9iaft,  Sofjlcnfacf  unb  3ct)acr)t  nid)t  immer  in  biefer  tüpifdjen  SScife 
burcfjgefüfjrt  ift,  fonbern  biefe  Xfjeile  oiclfad)  buref)  abgerunbete  Guroen  incinanber 
übergeben,  inbem  fic  ben  gormen  angepaßt  finb,  bic  ber  Dfcn  fclbft  bei  längerem 
C$ebraud)c  annimmt. 

Sir  fommen  nun  ju  ber  Befcfjicfung  be$  £>od)ofen$  unb  ben  ©c^melj* 
proeeß.  Sie  ®c|d)idung  finbet  in  ber  SScifc  ftatt,  baß  Sagen  oon  6rj  unb  ©renn* 
matcrial  miteinanber  abtoedrfeln.  ©anj  fo  cinfad)  ift  aber  bic  Stnorbnung  nicf)t. 
3unäd)ft  muß  ba3  (£r3genufd)  berart  befdjaffen  jetn,  baß  eä  nicfjt  nur  eine  genügenbe 
3Kcngc  (5ifcn,  fonbern  auefj  bic  jur  ©Übung  ber  Sdjlatfc  notfjmcnbigcn  erbigen 
3kftanbtf)eilc  enthält.  63  ift  bicä  notfyoenbig,  um  jur  6djlatfenbilbung  möglicrjft 
öenig  Stalfftcin  f)erbei3U3ief)cn.  %a$  (itfr  unb  Stalfftcingemcngc  mirb  »3ttöücr« 
genannt,  unb  bic  gan3e,  auf  einmal  in  ben  Cfcn  gcbradjte  ÜÖicngc  bcSfclben  Ijcißr 
>ft\ä)U  unb  betragt  ba3  ©cn>id)t  bcrfelben,  je  nnd)  ber  Qköße  bc3  DfcnS,  6  bte 
10  Sonnen. 

5115  Brennmaterial  biente  früher  in  ben  £od)öfcn  ausließ  lid)  £>ol3fot)le, 
unb  bei  bem  großen  Scbarf  ücrfdjroanben  bic  englifdjen  SBälber  3ufcl)cnb3,  fo  baß  fiel)  bic 
?totf>tücnbigfeit  ergab,  nad)  einem  Crfafc  3U  fudjen.  £crfelbe  bot  fid)  naturgemäß 
in  ber  Stcinfoljlc.  Sicfelbc  ift  jebod)  nur  gau3  auSualjmäioeifc  311m  ©erriebe  be& 
ftoajofenS  tauglid),  ba  oerbrennenbe  ©tcinfofylen  in  ber  .£>ifte  cnocid)cn  unb  tfycerige 
3ubftan3en  auefcfjmeljcn.  %m  §od)ofen  würben  biefe  fjalbflütfigen  Staffen  in  ein= 
)flne  Stücfe  miteinanber  öerfcljlarfen  unb  bic  golge  wäre,  baß  bie  ©cbläfcluft  bie 
Sdjidjten  nid)t  burd)bringcn  fönnte.  80  fam  man  auf  bie  Sbec,  bic  Stcinfofjlen 
in  Äof3  um3umanbcln,  ma3  in  ber  SBetfc  gefd)ic^t,  baß  erftcre  in  einen  luftbidjt 
gcfctjloffcncn  Raum  gebracht  unb  großer  $ifte  au§gefeftt  »erben.  $urd>  biefen  ^5roceß. 
»erben  bic  gasförmigen  93cftanbtf)cUc  auä  ber  8tcinfof)le  aufgetrieben  unb  bleibt 
faft  nur  reiner  Sloljlenftofj  3urücf.  Xabei  nimmt  ba3  Brennmaterial  an  3flaumin^alt 
unb  ®emicf)t  bebeutenb  ab.  3ur  Stefofung  mirb  meift  gcinfol)le  oerwenbet,  unb 
'3u»ar  fole^e,  bie  in  ber  §i$e  in  einen  f|albgefc^ntof3cncn,  fiebrigen  3u^ano  uüer* 
gc^t  (»öacffo^le«),  fo  baß  bie  fleincn  5^of)(cntr)ciUr)jii  ju  großen,  feften,  garten  unb. 
flingenben  Stücfcn  äufammenbaden. 
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Ter  SBctricb  bcr  mit  töofs  gefeuerten  £>üd)öfcn  begann  ungcfätjr  um  baS 
oatjr  1700.  Wü  biefem  ^citpunftc  erfuhr  bie  sJto()ctKnprobuction  einen  bebeutenben 
flufidnoung.  Tie  £>ärtc  bcS  $ofS  erlaubte,  bie  Defen  bis  30  SOictcr  fjod)  ju  bauen. 
&ol*fo()lent)od)öfcn,  mic  fic  in  walbrcid)cn  Siänbcrn  betrieben  mürben  (3.  93.  in  3teicr= 
marf  ,  lieferten  oor  etroa  fjunbert  3at)rcn  3—4  Sonnen  9?of)cifcn  in  24  ©tunben ; 
bagegen  liefert  beifpielSwcifc  ein  großer  moberner  £>od)ofcn  in  ber  gleichen  $c\t 
2.">0  Sonnen. 

oft  baS  (£ifencr$  im  Ofen  burd)  bie  .Sioljlc  311  (Sifcn  rebucirt  unb  finft  baS 
iKcioU  immer  weiter  in  it)m  tjerab,  bis  es  an  eine  fo  fjcijjc  ©teile  fommt,  bafc  cS 
burd)  Slufnatjme  ber  genügenben  ftofylcnftoffmcngc  flüffig  wirb,  fo  f)at  cS  fefylicftlid) 
iwa)  bie  ,<}onc  ju  paffiren,  in  weldjer  bie  iiuft  in  ben  Dfcn  eingeblafen  mirb.  $(n 
bicier  3tellc  mürbe  es  bei  ber  Ijoljen  Temperatur  cinfad)  mieber  ju  Gifcnorjub  Oer- 
brennen,  menn  nidft  befonbere  Sorfidjtsniafjrcgeln  bagegen  getroffen  mürben.  Tiefe 
^orfidtfSmaflrcgcl  bilben  bie  meljrgcnamttcn  »3d)lacfen«. 

3d)la<fc  ift  eine  5lrt  ©las,  baS  neben  .Sliefclfäure  unb  Tfjoncrbc  üornel)inlid> 
Mal!  unb  Wagnefia  cntfjält.  9J(and)c  (Srjc  finb  »fclbftgefjenb«,  b.  fj.  fic  liefern  burri) 
ihre  $eimifcr)ungen  felbft  eine  folctjc  paffenbe  3d)larfe;  in  anberen  fallen  oermag 
man  burd)  sJ!)cifd)cn  (Gtalliren)  eine*  tr)onrcid)cn  mit  einem  falfreidjcn  (Sx$  ben  $mctf 
in  erreichen.  3n  ben  meiften  fällen  mufj  man  mit  »3ufef)lägcn«  nad)f)elfcn,  bie 
ben  im  (rrje  oerbrennenben  fremben  iöcftanbtrjcilcn  angepaßt  finb.  28o,  wie  cS 
mrift  ber  #all  ift,  iticfelfäure  unb  Tfjoncrbc  oorwaltcn,  bcftefjt  ber  ,3utd)laiJ  au^ 
Kalfftein  ober  gebranntem  Äalf^  ©ei  bafifd)cn  (5i'3cn  mufe  ein  cifcnrjaltigcr  Tf)on, 
eine  fiefelrcictjc  ^ubbclfdjlacfc  äugegeben  werben. 

Tic  tfcinfjeiten  oc#  Jpüttcnbctricbcs,  burd)  welche  auf  befonbere  (Sifcnqualitäten 
nmgemirft  wirb,  finb  oorjugsweife  auf  bie  ^bmeffung  biefer  3ufd)läge  gerichtet. 
3u  ba*  i*r,$  fd)mcfclr)altig,  fo  giebt  man  metjr  ilalf  (aud)  tjöljere  Temperatur)  unb 
ertjält  baburd)  bas  jum  (tieften  geeignete  graue  ffiotjeifen;  bei  weniger  .Half  unb 
weniger  SBrcnnftoff  wirb  bas  l)arte,  jur  Tarftellung  bes  Sdjmicbceifcns  geeignete 
weiße  (fifen  crt)alten.  Hits  fiefclreid)cm,  reinem  Grj,  mit  oiel  ©rennftoff  unb  menig 
Half,  ftellt  man  baS  filiciumljältigc  93effemcrO){ül)eifen  bar  u.  f.  w.  Tie  3Jcifd)ung 
ber  2d)lacfenbcftanbtb,eilc  ift  nun  immer  berart  gewählt,  bafj  fic  erft,  nadjbcm  bas 
(rifen  genügenb  ftofjlcnftoff  aufgenommen  tjat,  um  öufeeifen  $u  fein,  5U  einem  tölafe 
iuiammcnfct)mil$t.  Tiefer  letztere  fjüllt  barin  bie  einzelnen  Tropfen  beS  flüffigen 
Vrifene  ein  unb  fdjüfct  fic  oor  bem  (Sinflujfe  bcr  öebläfeluft.  2luf  biefe  ?lrt  paffirt 
&<i$  Üflctall  jene  ^one,  in  wcld)cr  bie  glül)cnbe  fiuft  oorfjanben  ift,  oljnc  wieber 
\u  ocTbrenncn.  Unterhalb  bcrfelben  trennt  fid)  bann  baS  flüffige  Gifen  burd)  feine 
cdjmerc  oon  bem  leichteren  (Wafc;  beibc  laufen  flüffig  aus  beut  Dfcn  —  unb  bie 
^rrftarrungsprobuetc  Ijeifccn  bann  9tof)fifen  unb  8d)tarfe. 

(fs  ift  im  $Borftct)cnbcn  wicbcrl)olt  auf  bic  sJioUc  angefpielt  worben,  weldjc 
bie  fiuft  bei  ber  Verbrennung  bcS  SrennmaterialeS  fpielt;  bcSfjalb  müffen  wir  auf 
liefen  ftcgcnftanb  etwas  ausfüt)rlid)cr  eingeben,  ^unädjft  ift  ju  bewerfen,  bafe  fid) 

€<fc®etBtr«fc*rcbenfelt>.  3m  SRcic&c  btr  Cnfloptn.  3 
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bic  8uft  ntdjt  freiwillig  in  unb  burd)  bcn  Ofen  bewegt,  fonbem  in  fic  tjinein 
gebrüeft       ^cblafcn    —  werben  rnnfj.  Tic*  gcfdjieljt  burdj  befonbere  SWafdunen, 

bic  Okbläfe,  boppeliuirfcnbc  l'uft 
pumpen,  in  bereu  (iplinber  ber 
bin    unb  hcrlaufenbc  Molbcn  nb 
lucdiieiub  auf  ber  einen  3eite  fiuft 
einsaugt,  nmlnrcnb  er  ftc  auf  ber 
anbeten  Seite  junädift  §ufanunen 
prefjt  unb  fd)lic[Uid)  in  bic  Wöhren 
leitungen  (jineinbrüeft,  bic  fie  beut 
Ofen  zuführen.  Tiefe*  ^ufammcu 
preffen  ift  erforbcrlidi,  baiuit  ber 
958inb    in    Solge   feiner  Iwbcn 
Spannung  bcn  bebeutenben  SBiber- 
ftanb  überminbe,  wcldie  bic  ben 
Dfenraunt  füQenben  Bdnnel^maffcn 
bem  Turd)t>riinit'n  entgegenfeneu. 

Kod)  bi*  in  bie  erfte  ."pälfte 
unfereä  ^alirlwnbcrt*  würbe  au«? 
fiiuicfuid)  mit  faltem  SBinbe  ge 
bfafen,  bi*  SReilfon  ben  3torfd)lag 
marine,  it)n  \wr  bem  Eintritt  in 
ben  Ofen  ,^u  erbitten.  <i*  gefrier)! 
bic*  tmrd)  entfpredienbe  Snftal 
latiimcn,    weldje  man 
s-h>  i  n  b e r  1)  i  he r  nennt.  T i c 
älteren  (Sonftructionen 
beftelicn  barin,  baft  ber 
SEBinb     burdj     eifern  c 
'Köhren,  lucldje  uon  äugen 
erinjjt   werben,    ftrömt ; 
neuerbing*  bat  man  eine 
Hnorbnung  getroffen,  bic 
barin  befterjt,   baft  ber 
SBinb     Süfteme  tum 
SBfinben  au*  feuerfeften 
Steinen,  bic  in  (*Hül)liit>c 

uerietu  werben,  befpült.  Tn*  testete  Verfahren  ift  bei  neuen  .£wdwfenanlagen  ba* 
allgemein  üblidje  unb  Dcranfdiaulidjen  bie  Js'n}.  20  bi*  22  bereu  Snotbnuitg. 

69  ift  bie*  ber  (Sowpcr'fdjc  SBmberIjifeer,  ber  mancherlei  SortyeUc  gegenüber 
anberen  2uftcmcn  i.j.  ®.  bem  3&t)itroeirfd)Ctt)  barbietet,  (ir  fteüt  fict)  al*  ein 


PPT 
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cntiprcrficnb  f)ol)er,  6—8  2)teter  bietet  ßnlinber  aus  $led)  bor,  ber  mit  einer  .Sluppcl 
abqcfrfjloffen  ift  unb  in  feinem  onnern  5mei  ^btbcidtngen  enthält.  Tic  eine  ber 
frltat,  bie  weitaus  fleincre,  bilbet  ben  3$crbrcnnungSfd)ad)t  (a),  ber  aubere,  gröficre 
'Kaum  ift  bis  unter  ber  ftupprl  burd)  sal)lreid)e  bünne  ©anbe  in  fdjornftcinartige 
ren  (b)  geseilt,  öon  melden 


oft  mete  tiunbert  öortianben  finb. 
Unten  ruhen  biefe  Wöhren  auf  einem 
etiernen  $tofte  (c)  über  flehten 
(tönernen  iöögen  auf.  Tai  $kfen 
Dieier  (ionftruetion  beftetjt  nun  ba- 
rin, baft  buref)  ben  ISanal  d,  ben 
$fmilfaften  ß  unb  bie  3d)lifec  f 
Die  heißen  GJid)tgafe  in  ben  ^cr- 
brcnuungsfd)ad)t  a  eintreten  unb  fid) 
t)ier  mit  ber  bei  g  einfrrömenben 
!j>crbrennung*luft  uercinigen  unb 
(pteinfam  Derbrennen.  9iad)bcm 
fic  bis  3ur  Muppcl  aufgeftiegen 
finb,  fenfen  fic  fid)  burd)  bie 
Döhren  b  unb  ben  9toft  in  ben 
iinterftcn  Kaum,  t>on  roo  fic  burd) 
ba«  Mnierotjr  h  in  ben  5cf)orn 
ücincanal  i  abftrömen. 

XHuf  biefe  Steife  erl)iften  fid) 
bie  5>>änbe  ber  9töf)rcn  in  etwa 
einer  3tunbe  auf  900    1000°.  $ft 
biefe  Temperatur  erreicht,  jo  mirb 
ber  Gfaöfrrom  abgefperrt  unb  burd) 
einen  jweiten  berartigen  Sinber 
biecr  geleitet,  wogegen  ber  Söinb 
ben  erften,  aber  t)ci^cn  Apparat 
in  entgegen  gefegter  sJtid)tung  burd) 
irrcidjt.  gut  einen  £)od)ofen  finb 
brei  bis  Dier  fuldjc  Cirtjifcer  nott)= 
lucnbig.  CU)rc  SBirffamfeit  t)ängt 
Don  ber  Spenge  ber  $u  ben  £>ci$ 
röhren  oertoenbeten  8teine  unb  oon  ber  .f)ei,u(äd)c  ab. 

Tic  (^cbläfcluft  ftrömt  burd)  eine  ^n^at)!  üon  £üfcn  in  ben  Ofen  ab,  lucldje 

aeaen  ba*  ?lbfd)mel$cn  burd)  fogenanntc  »formen«  aus  5kon3e  gcfdmttf  finb.  Sic 

iinb  boppclroanbig  unb  merben  burd)  rcid)lid)  burdjftrömenbcS  faltcs  SBaffet  gefühlt. 

3n  ber  heiften  öebläfeluft  l)at  man  baS  beftc  Littel  gefunben,  bie  Temperatur 

3* 
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>yig.  22.  Goroixr'fdicr  23inbtrhiefr  (Ci:tif*nill). 


ftcigcrn,  bic  ^robuction  51t  ucrmcbren  1111b  an  ©rennftoff  311  fparen.  3(ud)  ba* 
Wcftcll  tuirb  burd)  Einlegen  uon  Müt)lfnftcn  ober  burd)  itfcricfcln  mit  Söaffcr  ab 

gefüllt.  Tau  aud)  ber  gange 
Dfw  möglid)ft  bünn  gehalten 
n>irb,  bamit  auf  bcnfclbcn  bic 
äußere  üuft  fül)lenb  mirfc,  ktntrbc 
bereite  crmäljnt.  Ta  nun  aber 
ein  berartiger  Cfcn  nid)t  mehr 
im  3tanbc  märe,  aufjer  ben 
3d)mel$maffen  aud)  nod)  bic 
fdjmcrcrcn  W icfj 1 1» er f cf) t ü f f e  unb 
Gasleitungen,  mcld)e  feine  obere 
Ccffnung  belaften,  gu  tragen, 
merben  einerfeite  bic  festeren 
CSimftructionetljcilc  burd)  ein 
eifernce  3äulcngcrüft  (m  in 
,~yig.  16)  gcftüfct,  mälircnb  anbererfeit*  bie  3d)ad)troänbe  ctnms  nad)  unten  frei  vor- 
gebaut unb  buvd)  eifeme  3äulcn  in  in  ^-ig.  16)  untcrftütyt  merben.  ?ln  ben  3äitlen 
m  finb  aud)  bie  SSMnblcitungcn  (o)  befeftigt. 

Xrofc  ber  befprodjenen  Miil)lt>orrid)tungcn  ift  ber  Ofengang  fo  f)ittig,  bafj 
DOtl  ben  früher  gefürdueten  Vlbjätwn  im  £>crbc  nid)t#  mcljr  3U  beforgen  ift.  ^ie 
3d)lacfc  f liefet  continuirtid)  burd)  ein  boppclmanbige*  gefüllte-?  'ittron^crotn:  ab.  Tie 
ältere  (Sonftruction  mit  3d)lacfentrift,  Sitallftcin,  Xümpclftein  IL  f.  m.  fjattc  nur 
ben  .ßrocef,  fold)c  Äbfät«  mit  ^redjftangen  entfernen  ju  fönnen.  Sei  ben  neuen 
Cefen  (mit  gefdjloffcncr  Stuft)  legt  man  bie  Unterfante  bes  ,<perbc*  meift  fo  t)odi, 
baß  man  baS  flüffige  trifeu  in  untergefd)übene  Pfannen  entleeren  faun.  Tic 
3d)lacfenmengc  fold)  großer 
£>od)öfen  ift  fcl)r  bebeuteub 
unb  l)äuft  fid)  in  ber  Um 
gebung  bcrfelben  311  maljrcn 
bergen  an.  fön  Aurtfd)ritt 
ber  neueften  ^eit  liegt  barin, 
bafs  man  fie  jnt  Muefüllung 
ber  abgebauten  Wäumc  in 
ben  ©teinfol)  Umgruben  an 
menbet,  meld)e  für  bic  Ccfcn 
felbft  bie  nötbigen  ßofjlcn 
geliefert  tjabeu. 

^um  Transporte  ber  fid)  anfamnielnben  3d)larf'enmcngcn  beftel)en  mand)erlei 
^onid)tungcn,  in  bereu  ^eidircibung  mir  jebod)  nid)t  eingeben  fönnen.  Tic  bei- 
gegebenen  sJlbbilbungeu  1  ^yig.  23  bie  tfig.  2"> )  jeigen  fold)c  2d)laefenmagcn,  fciuie 


tfig.  23.  £d)la<fcn>ZranM)OTttvaflrn. 
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eine  'liollbürjnc  für  ben  3d)(acfcntranöuort.  Tic  in  ber  legten  Mbbilbung  bar- 
geftclltc  Anlage  ift  über  30  Bieter  lang. 

Ter  £od)ofcn  bietet  eine  oollfoiumenc  *?lnroenbung  be$  für  bic  3nbuftrie  fo 
bodnüidjtigcn  ^rinetps  bc£  ©egenftrome*,  inbem  ftd)  bic  53cfd)itfung3fäulc  bem 
tpirffamen  öaäfrromc  entgegenbemegt  unb  jo  bic  (inergic  bcsjclbcn  calorifd)er  unb 
diemifdjcr  9(rt  auf  ba$  sJiationcllftc  ucrnxrtljet.  Tiefe  Energie  mirb  im  öteftell 
t>urd)  ba3  Verbrennen  ber  töofjle  mit  ber  cingcblafenen  i*uft  cntmicfelt.  $uerft 
entfielt  burd)  bic  oollftänbigc  Verbrennung  bc*  Müt)lcnftoffe3  311  töofjlenfäure  eine 
io  riolje  Temperatur,  bafj  Olfen  unb  Sdilacfc  bünnflüffig  cin)ct)mel3cn,  in  Tropfen 


i\ifl-  24.  6d)(acfcntvagcit. 


herabfallen  unb  fid)  im  {"»erbe  ansammeln,  mo  fie  fid)  alsbalb  nad)  itjrern  fpccifi - 
ia^en  ©eroidjtc  fonbern.    Ter  nad)  aufmärt«  ftreidicnbe  (tyagftrom  finbet  neue 
gultjenbe  $ot)lcnfcf)id)tcn  unb  getjt  baburd)  in  ba*  ftarf  rebucirenb  mirfenbe,  giftige 
•tforjlenoynbgnS  über.  Tiefe  2lufnat)mc  öon  .Stotjlenftofj  gcf)t  unter  ftarfer  Marine 
binbung  (b.  i.  unter  beträd)tlid)cr  §crabfctwng  ber  Temperatur)  öor  fid). 

Trifft  nun  bas  £or)lcno;rt)bga$  mit  fein  uerttjeiltcm  mctallii'djcn  (sifen  311= 
iammen,  fo  roirb  ber  eben  aufgenommene  Mol)lcnftoff  an  bicj'cS  unter  53ilbung  oon 
•Xohcifen  abgegeben  unb  baburd)  erft  bic  Sdjmcljbartcit  vermittelt.  3mmcr  neue 
Motilcnid)icr)ten  folgen,  rocld)e  bic  entftaubene  obtcniüurc  immer  mieber  in  Moblcn- 
onjb  jurüefocnuanbeln,  ba3  nun  bic  Aufgabe  fjat,  bem  (Sifcnoföb  ben  8auerftoff 
ju  cntjiefjcn,  c£  in   mctaUifd)c$  Crifeit  überzuführen.   Tie  baburd)  erniebrigte 


Google 
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Temperatur  be«  $a«ftromc«  genfigt  inbcfjen  immer  noch,  um  bie  Austreibung  bei 
Moblcnfäurc,  bes  2i>affer«  unb  anberer  flüdjtigcr  Stoffe  au«  ber  ©cfcfticfuiifl  $u 
bciuirfcn.  (Snblid)  cntiocicbt  au«  ber  Widjtmünbuna.  ein  (^einenge  oon  3ticf ftoff  ber 
ßuft,  Moblenojrnb,  «Nioblenfäiire  u.  \.  ro.  al«  brennbare«  ®id)tga«.  Xa  bicfclbcn  nod) 
immer  einen  Jörcnnroerth  oon  tfoei  fünftel  be«  ganzen  angeroenbeten  {Brennftoffeä 
repräfenttren,  läftf  man  c«  nid)t  mehr  -  wie  bereit«  ermahnt  —  als  mädnige 
Widitflammc  »erbrennen,  fonbern  fangt  bic  Öid)tgafc  burd)  cntfprccfjcnb  conftruirtc 
Apparate  auf,  um  fic  burd)  führen  nad)  bem  €rtc  ihrer  SSetttenbung  ju  führen. 
Wleid^citig  roerben  fic  burd)  5£afd)Oorrid)tungcn  »on  bem  mitgeriffenen  (9id)tftaubc 


3ig.  BS.  $010)011*3  £d)(aifi-n:Irantportt>orrid)[uno  (tfambria  3<oii  öo.). 


gereinigt  unb  »«brennt  fic  mit  frifd)cr  ßuft  unter  ben  Tampffcffcln,  nxldje  ben 
Tampf  für  bie  ©ebtfifemafefnnen  liefern,  ober  in  ben  Apparaten,  bic  jur  (£rl)Uuina, 
ber  Weblafcluft  oermenbet  werben. 

Sei  ber  berabfinfenben  Scfymeltfaute  uuterfcheibet  man  (»on  oben  nad)  unten 
gcfjenb),  ben  eben  berührten  Stfrfungen  entfpred)cnb:  bie  ^onuärm  bie  fltebuetion«  , 
bie  ttohluug*,5onc,  unb  unterhalb  bcrfelbcn  im  ©eftefl  bie  8d)iuel,v\onc  unb  Den 
.vhto.  Ta«  x-lumärmcn  eine«  neugebauten  Cfcns  erfordert  oft  einen  SRonat  unb 
barüber,  ba  bei  einer  ,ui  rafdjeu  Icmpcraturfteigcrung  bie  Mauerung  Schaben 
nehmen  mürbe,  oft  aber  einmal  ber  ridttige  3d)iiieljgang  erreid)t,  fo  »oltoicben  fid) 
bie  uerid)iebcnen  Arbeiten  ba«  £>eben  ber  ©efd)i(fung  ^ur  ("»hdtf,  ba«  (Sinftür&en 
in  bic  bndjt,  ba«  Widjtfcucn,  ba«  Vlblafien  ber  Bcblart'c  unb  enblid)  ba«  lUbftcdicn 
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be«  angefatttmeften  Citfcn^  in  bic  uorbereitcnbcu  3anb  ober  (Siicnformcn  in 
rtgclmäfjiger  SBeife,  bis  enblid]  ba*  Musjdnnc^en  bor  ISamoagne  ein  ßnb«  bereitet. 
G*  ftnb  3aUc  befaunt,  mo  eine  jolcbc  Gampaanc  jmülf  3al)rc  anbaucrtc.  HRan  ljat 
iogar  aus  bem  3tnbium  joldier  Defeu  bie  eigentliche  rationelle  Jvorin  bc*  Ofen- 
inneren  abgeleitet,  bic  ber  Cfen  burefj  &u«fdmte(£en  unb  Sfafejjen  oon  8d)(arfe  fid) 
geariffermaften  fclbft  a,ea,cbcn. 

(*3croöbnlid)  mirb  ÄRorantS  unb  9lbenb£,  beim  8£Be<f)fel  ber  2aae$-  unb  9iad)t- 
idiiduen,  ber  ?(bftidj  borgenommen.  (Storni  (sijen  flicht  babei  rubia,,  mit  rotb- 


,"y:fl.  26.  33crlabtDortid>tung  brr  Xiiquctuti^odiöfcn. 


orange  leudnenber  Jyarbe  in  bie  Jvormeu,  luäljvenb  meine*  (Elfen  üarfe,  fternartiii 
leudnenbc  Junten  jprü()t  unb  ttJeifjereS  i?id)t  entmirfclt.  ^mi|d)en  beiben  ftcljt  bas 
Sogenannte  ^  fjalbirtc  (ri)cn  ,  ein  Gfcmcnac  ber  beiben  Vorgenannten  ©orten,  ba$ 
in  neuerer  ^eit  3um  Öuffc  oon  @arnoal$en  unb  (ii)enbabnräbern,  (brannten  flehen 
Panzerplatten  unb  ju  ^anjertbürmen  ausacbebnte  Sertoenbung  gefunben  bat. 
Kommt  bnsielbc  beim  Wichen  in  bie  Wuftform  mit  rafd)  abfiililenben  eifemen 
Sonnen  in  Söcrübrung,  fo  bleibt  ber  .stolilen ftoff  am  (iijen  gebnnben  unb  ba* 
Önfeftäd  erhält  eine  metjr  ober  koeniger  ftorfe  2d)id)t  oon  anwerft  bartem  SEBeifc 
rijen.  Ter  .Stent,  ber  lanajamcr  abfüblt,  unb  alle  £fjei(c,  bic  mit  bem  fd)led)t  bie 
Äme  leitenben  Jormianb  in  ©erütyrang  Kommen,  bleiben  grau  unb  meid)  unb 
geben  ber  äußeren  [proben  9tinbe  bie  nötbiac  geftigfeit. 
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SBtt  fyaben  nun  nod)  einiger  fpccicllcr  (iinrid)tun^cn  im  .frodjofenbetriebe, 
tucldjc  t)ic  unb  ba  bei  neuen  Mutagen  in  Mmoenbung  fommen,  ju  gebenfen.  Tie 
fclben  betreffen  burd)get)cnb«  bie  ^örberunq  be«  sJDcnterial«,  alfo  3}efd)irfitng* ,  *-l*er 
laoeoorriditungcn  u.  bgl.  311«  3kifpiel  einer  rationellen  9JJaterialbemegung  mögen 
3iinäd)ft  bie  i^nftallationen  ber  Xorolai«  -Tsron  ISompanu  31t  tSarbirf  (3üb 
male«)  bienen.   X'k   1age«leiftung   ber  üier  im  betriebe  fterjenben  $>od)öfeu 
wirb  mit  je  200  bi«  250  Tonnen  angegeben,  hinter  ben  Cefen  unb  parallel  mit 
benfelben  befiubeu  ftd)  jwei  flteirjeu  aufredjt  ftelienber   cttlinbriidjer  93cf)älter 
(Tafdjen)  au«  fteffelbled)  üon  eirca  91  Bieter  Turdjmeffcr  unb  183  Bieter  $öfc 
bie  üon  Säulen  getragen  werben.  Ter  untere  Tljcil  biefer  Tafdjen  ift  jufammen 


ijifl-  27.  (8i<üpfannn>agrn. 


gebogen  unb  mit  einer  Vlustraguorrid)tung  üerferjen,  um  ba*  Material  nad)  93ebarf 
unmittelbar  in  bie  $id)tmagen  füllen  511  tonnen,  lieber  jeber  Tafd)enreirjc  befindet 
fid)  ein  9iormalfpurgelcije,  unb  an  jebem  (inbc  besfelbcn  ein  ftarfer  2i>affertonnen 
aufjug.  3ln  einem  CSnbc  merben  bie  belabeucn  ©ageu  auf  ba«  Wioeau  ber  £wd)bal)ii 
gehoben,  auf  ber  fic  üon  einer  befonberen  9Jiafd)ine  über  bie  entfpredjenbc  Tafdje 
gefdiafft  merben.  .frier  mirb  ber  SHagen  burd)  ^crunterflappcn  bc«  s.$oben«  entleert, 
bann  auf  bie  anbere  3eite  ber  .frodjbalw  gefdiafft  unb  mittelft  be«  jmeiten  SBafjer» 
tonneuauf$uge«  auf  bie  .v>iittenforjle  befbrbert.  .  .  .  Tie  gig.  24  ücrnnfdjaulidjt  bie 
^erlabeüorrid)tung  ber  Tuque«ne  .\>od)öfen,  weld)e  fo  flar  ift,  ba|  fie  einer 
^efdireibung  nidn  bebarf. 
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Säirtlidj  gut  funetionirenbe  £>od)ofen-tförbcrmafdnnen  finb  Dertjnltnifmiäfjig 
neuen  Saturn«.  3m  3afjrc  1872  f)at  bic  Krane  Gleuator  (Sompanrj  if)rc  erfte 
iMdjinc  auf  ben  ^olict  Steel  2£orfö,  ben  Söulcan  3tccl  N.R$orf$  unb  anberen 
Seifen  in  iöetrieb  gefegt.  Seitbein  finb  biefe  9Rafc$uien  nad)  jeber  9tid)tung  Der 
beffert  morben.  £ampfmafd)incn  ftanben  aUcrbincjd  fdjon  früher  für  GKd)tauf5ügc 
in  ^erwenbung,  allein  fic  ließen  bejtiglid)  ihrer  fieberen  Jvunctionirung  inandjcö  $u 
toänfdicn  übrig.  SicucrbingS  tjat  man  ruieber  auf  bie  9fompen  3urüefgegriffen,  um 
ben  großen  SBagen  unb  (förbergefäften  Rechnung  ju  tragen,  b.  I).  groftc  SRengen 
ron  ^efdiirfung^material  auf  einmal  f^u  beförbern. 


pMd.  28.  £'ocomo!iDgicBn>agen  (Oonfttucitur  SBarogtr  2flafd)hunbau*iIctitn«Öeicnfd)aft). 


rtür  ben  Transport  be3  flüffigen  Wofjcifcns  wirb  auf  ücrfdn'cbencn  amerifa 
nifdKn  ÜBerfcn  ber  in  #ig.  27  bargeftellte  ÖieHpfaninuagen  üermenbet.  3u  jüngfter 
3fit  murbc  Don  ber  Söarogcr  Sftafdjtnenbau  2lcticngefellfd)aft  ein  i>oco= 
motiogiennjagen  conftruirt,  ber  in  ^ig.  28  abgebilbet  ift.  Tcrfelbc  beftel)t  (nad) 
ber  SBefdpeibung  ber  ISonftructeurin)  aus  jtoei  Xtycilcn,  bie  ücrmittelft  einer  Uni 
»erfa  Kuppelung  miteinanber  uerbunben  finb.  Tiefe  ßrocitlieilung  ift  bcsftjalb  ge 
troffen,  um  einerfeitö  bic  fd)äblid)e  Sirfung  öon  Unebenheiten  im  Wcleifc  auf  ben 
'Mimen  abjufcfnuädjcn,  anbererfeitä  um  fdjärferc  Sutten  aiiftanb^loö  burdjfalneu 
,ui  tonnen.  lUuf  bem  üorberen  2i>agentl)eil  befinbet  fid)  ber  ?(uslcgcr,  mit  ber  Pfanne 
an  einem  Silbe  unb  einem  ausbalancirenben  03egcngemid)t  am  anberen  (inbe.  Ättf 


Digitized  by  Google 

i 


42 


(5rfter  2lbfdinitt. 


btcfcnt  Unteren  finb  brei  (Sulinber  montirt,  uon  welchen  &mi  ttcrmittclft  .Stetten  unb 
.Stcttcnrab  auf  bcm  großen  Stahlplungcr,  an  wclcfjcm  fid)  bcr  Ausleger  auf*  unb 
abwärt*  bewegt,  arbeiten,  wäfjrcnb  bic  Vlotbcnftannc  bc*  britten  (Sulinber*  burd) 
einen  Weftängcrarjmcn  bic  Pfanne  birect  faftt.  Ta$  &ippen  bcr  Pfanne  gcfrf)iel)t 
in  ben  meiften  fällen  oou  bcr  .ftanb;  foll  aber  bic  (Stjnrc^c  ööllig  ausgefippt  werben, 
fo  fann  man  l)ubraulifd)c  .Straft  in  äftrffamfcit  treten  (äffen. 

Ter  Wintere  äitagentrjcil  trägt  auf  ber  Plattform  3unäd)ft  ben  Tampffcffcl 
unb  eine  TrillingS  £wd)brucfpumpc,  einen  93ct)ältcr  für  Spcifcmaffcr  unb  einen 
foldjen  5ur  tfufnaljntc  bc*  SiürflaufwaffcrS  aus  ben  htibraulifdicn  linlinbern.  Unter 
ber  Plattform  ift  am  Ütarjmeu  bic  311m  §in=  unb  .^erfahren  bc$  ganjen  Üöagcn* 
bienenbc  Zwillings  Tantpfmafdjine  mit  Wcücrfiröorridjtung,  wie  bei  einer  ^ocomotioc, 
angebradjt.  $ur  ©ebienung  finb  nur  3toci  Wann  erforberlid) ;  ber  eine  bebient  ben 
.Steffel,  bie  ^yal)rmafd)iuc,  bic  ^reftgänge  unb  ben  (Sulinber  311m  .<pcbcn  unb  3cnfcn, 
nmfjrenb  bcr  anbere  Wann  auf  beut  5lus leger  ftcfjt  unb  bae  3cfnucnfcn,  Giiu  unb 
?lusfaf)rcn  unb  bas  .Stippen  ber  Pfanne  beforgt. 

TaS  flüffige  diofjcifcn  wirb  befanntliri)  in  entfpred)cnb  groften  Cuantitätcn 
berart  in  bie  Gtaftbcttcn  gebrad)t,  bafj  nari)  erfolgter  (Srftarrung  fid)  jufamtucii 
l)ängenbc  3tücfc  bilben,  mcldjc  »Waffeln«  genannt  werben.  Ticfclbeu  fönnen  ent- 
weber  im  3ufammcnl)ängenben  ßuftanbe,  in  weldjcm  gallc  fic  2-5  bis  3  Tonnen 
wiegen,  trausportirt  werben,  ober  mau  brid)t  fic  in  ben  fogenannten  Waffel 
bredjern  in  einzelne  Waffeln  uon  30  bi*  00  .Kilogramm  Wewidjt. 

vMt  jüngftcr^cit  t)nt  Ucbling  eine  (Sonfrruction  erfonnen  unb  juerft  bei  ben 
bcr  »Carnegie  (So.-  gehörigen  2ucö  Ccfcn  in  ^ittäburg  unb  auf  bcr  $od)ofcuan läge 
in  Tuqucenc  in  Slnwenbung  gebradjt,  welche  bie  Manipulationen  bc*  ©ienens, 
fortbewegen*  unb  ^erlaben*  fcer  SHohcifcnmaffcIn  auf  mafd)inellem  Söcgc  beforgen 
unb  bamit  weientlid)  bcfd)lcunigen.  Cime  in  bie  Serails  ber  (Sinriduung  einzugehen, 
fei  in  .Stürze  golgcnbc*  bemerft:  Tas  im  £>orf)ofcn  nbgcftod)enc  SHofjcifcn  fliegt  in 
eine  Pfanne,  weldje  auf  einem  SSSagcngcftcüe  rutjt  unb  auf  einem  Örtcifc  511  ben 
in  einiger  Entfernung  fterjenben  Öicftformcn  befürbert  wirb.  .frier  mirb  ber  Inhalt 
ber  Pfanne  uermittclft  einer  untcrgcfdjobcncn  Minne  tu  3Wci  fenfredtf  auf  bas  uor 
erwärmte  (Mcifc  ftcfjenbc,  etwa*  über  ben  $oben  erhöhte  Waffdfi.inneurcil)cn  aus- 
geleert. Tie  <yormcnreil)cn  betocgen  fid)  glcid)fant  wie  eine  .Stettc  ohne  (Snbc  über 
3iuci  Trommeln,  unb  jwar  mit  einer  öefdjwinbigfcit  001t  4'/.  Wctcr  in  bcr 
Winnie. 

Ta  nun  bie  Entfernung  swiiriien  ben  beiben  Trommeln  eine  hiurcidjcnbc 
Vänge  hat,  um  ben  Waffeln  ;Jcit  311  (äffen  fid)  abstrahlen,  gelangen  fic  erftarrt 
an  bas  äuficre  Isnbe  ber  forntcureihen,  alfo  bei  bcr  zweiten  Trommel,  unb  ftürjen 
liier  auf  ein  fenfredjt  31t  ben  gormenreirjen  ftelienbes  Transportbanb,  bas  fid) 
gleichfalls  automatikl)  fortbewegt,  unb  zwar  birect  jur  ^erlabeftelle.  *?( uf  biefem 
s-h*ege  werben  bie  Waffeln  burd)  ein  Stfaffcrbchältcr  gejogen  unb  bamit  oöllig  al^ 
gefüljlt.  Won  ber  früher  erwähnten  ^weiten  Trommel  an,  wo  bic  ^ormenreihen 
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umbiegen  unb  nun  auf  ber  unteren  3eitc  leer  jur  Wießpfannc  jurucffeljren,  paifiren 
biefelben  einen  Apparat,  burd)  tucld)cn  fic  mit  Malfmild)  überwogen  werben.  (S£ 
aeid)iel)t  bie$,  um  311  üerf)inbern,  bau  in  ben  nod)  Reifen  Gießformen  bei  ber 
nädiften  ISljnrgc  bas  (Sifen  feftt)aftet.  Tic  beigegebene  ^ig.  29  oeranfdwulidit  bie 
(fnbftrerfe  bc$  Iransportbanbes,  auf  weld)em  bie  erfalteten  SDtaffeln  liegen,  um, 
auf  ber  .ftötjc  ber  !^orrid)tung  angelangt,  in  bie  bercitfteljenben  (Sifcnbaljumagcn 
5u  [türmen. 

x"su  ueuefter  ty\t  bat  nuc^  toie  nid)t  anber*  |U  beuten,  ber  £wd)ofenbetrieb 
ficti  ber  clcftrifd)cn  Kraftübertragung  bemädnigt,  unb  jwar  311111  ^Betriebe  0011 


rtifl-  'JrtafitltranSport. 


^rnneportbänberu,  iHuföügen  unb  Sauffrafmen.  £cr  ÜBortl)eil  foleqer  Anlagen  liegt 
nuf  ber  .fianb:  fic  ermöglichen  überall  bort,  wo  große  Tiengen  oon  9iol)eifen  ber* 
Arbeitet  werben,  eine  rafdic  unb  billige  Stbfufjt  berfelbeu.  SCuf  jeber  großen  .£>od)-- 
ufeitanlage  unb  überhaupt  jebem  (Sifenmerfe  fiel)t  man  3al)lrcid)c  normal 
Ijrarigc  Öeleife,  auf  weldjen  ein  unausgefeftter  lebhafter  Seifert  fid)  abfpielt.  Ohoße 
betriebe  erf orbern  eben  ein  frifdi  pulfenbe*  geben  unb  biefes  manifeftirt  fid)  in 
einer  intenfioen  ZranSporttbätigfeit. 

Wit  beni  3ran*port  im  .sjüttennioeau  ift  e£  aber  uidn  abgetljan,  nenn  bie 
betreffenben  3>erfel)r*nn lagen  nidjt  in  organifd)cr  SBcrbinbnng  mit  ben  iöcjdjicfungs- 
forridnungen  fteben.  Ter  rationellftc  Vorgang  wäre  ber,  baß  bie  Rohmaterialien 
mittelft  Siteggonfippcr  in  felbftentlabenbe  SBaggottä  entleert,  biefe  bann  auf  .\>d)- 
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bahnen  über  bic  weiter  oben  erwähnten  Saften  geführt  unb  l)ier  neuerbing*  ent 
laben  würben.  3u  Xeutfrijlanb  bcifpielstoeife  aber  finb  Waggon  fipper  faum  betannt, 
ber  gronen  $Ber)d)icbcnbcit  ber  (rifenbnbntuagcn  wegen,  nxldjc  311m  fleinften  Iheile 
als  iiippwagen  eingerichtet  finb. 

Jöicllcidjt  11  od)  im  höheren  90taj$e  tritt  bic  9cotl)Wenbigfeit  jwctfmäfugcr 
Tran*portcinrid)tungen  bei  wld)en  Herfen  fyeroor,  meldje  am  SHaffcr  liegen  unb 
ibre  Rohmaterialien  auf  beut  ifikfierwege  belieben,  oebc  Umlabemanipulation  er= 
forbert  einen  bebeutenben  irrationeüen  Äuftoanb  oon  $eit  unb  Moften;  man  l)at 
bic  bicSbe3üglid)cn  Erfahrungen  fowol)l  an  iJanbungSpläften  als  an  SlbjwcigungS 
punften  fdnualfpurigcr  ©afjnen  oon  normalipurigen. 


^rifl.  30.  ftrabnanlaflc  ber  »Slicberrbcinlfcfeen  £üttr  in  t uiSburg-vocbfdb. 


welcher  SSJetfe  fid)  eine  rationelle  Transportanlagc  für  ben  .{nittenbetrieb 
mit  Mnwcnbung  ber  cleftrifcfjcn  Kraftübertragung  hcrfteUcn  läfU,  erficl)t  man  aus 
einer  onftallation,  weldje  nad)  beut  (intwurfc  Oon  (5.  ISannois  burd)  bie  befanute 
Ainna  für  Trabtjcilbabncn  3.  ?0$li9  (Mühl)  auf  ber  »sJiiebcrrl)einifd)en  .£mtte< 
3U  Duisburg  £wd)fclb  ausgeführt  mürbe.  -Tie  frühere  fdnocrfällige  ilNcrlabungswcife 
auS  ben  9if)cinfd)iffen  nüttelft  primitioer  ^orridnungen  \)at  einer  cbenfo  leiftung* 
fähigen  als  bem  ?lugc  gefällinen  Mrabnanlagc  roeid)en  müffen.  Tiefelbc  roirb  burd) 
bie  gig.  30  oeranfd)aulid)t.  Huf  3wei  lljürmcn  (unten  ÄNaucrwerf,  oben  (Sifen 
couftruetion)  ruhen  3WCI  £rel)fral)ne  mit  oölliger  Mrcisbcwegung,  fo  bafj  fie  fowohl 
oon  ber  Uitofferfeitc  als  oon  ber  VJanbfctte  Transportgut  nad)  ber  £wf)C  fdmffen 
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fönnen.  3n  ber  Wüte  ber  bic  beiben  Slralintrjürmc  uerbinbenben  93rmfe  ift  ber 
Antrieb  ber  continuirlirf)  laufenben  8cilbarju  angebracht.  Turd)  bicfclbe  koerben 
Die  mit  (irj  belabcncn  Öcfäfec,  narfjbcm  fic  uon  ben  ftraljncn  auf  bic  galßföiette 
Der  3eilbnl)n  abgefegt  roorben  finb,  nad)  ben  fiagerpläften  bc$  38crfc3  beförbert. 
£ic  ftängcbatjnroagcn  fönnen  felbftocrftänblid)  bisl  in  ben  Scr)iff^rnum/  mo  pe 
belabcn  koerben,  Ijinabgclaffcn  merben. 

TT  •  '  1 


^ig.  Sl.  fticbmbcittifcfif  $ilttf  in  2uiJbuta.=£>ocf)fclb.  (i'aßftploo  mit  Seilbahn.) 


Tic  93ctrtebsanlagc  tft  bttrdnuegs  eine  clcftrifd)c  unb  erforbert  bic  SBcbicnung 
nur  ctlicfjc  SRann:  jmei  SWafdjiniftcn  unb  jmei  Mbncfjntcr  bei  ben  föratynen  (roenn 
beiöc  int  ^Betriebe  finb),  unb  jtoci  SOtann,  rockfjc  bic  28agen  abtippen  unb  an  ba£ 
2anfjeU  mieber  anfuppcln.  Tie  .frängcbafjnen  fclbft  laufen  auf  parallelen  beruften 
über  ba$  ganjc  33crcid)  ber  i^nflcrplä^c,  rooburd)  biefe  bas  eigenartige  ?lu*ict)cn 
erhalten,  tute  c£  bie  gig.  31  jeigt.  Tie  £ciftung*fäf)igfcit  ber  Jpangcbatyncn  ift  fcljr 
bfbcutcnb;  fic  beträgt  60  £mngcbal)nroagcn  (ä  1  bi$  1  '/2  Tonnen)  in  ber  Shmbc, 
tonn  jebod)  nod)  beträdjtltd)  gesteigert  roerben.  Tie  Mrafjne  (elften  bei  einer  Trag- 
Taht^fcit  oon  1500  .Kilogramm  in  10  Stunbeu  350  Tonneu.  Tic  Entfernung 
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(.Öubfjöfjc)  Dom  3d)iffc  bt*  jur  galirfcfjienc  bcr  Seilbalm  beträft  im  SWittcl 
20  Bieter,  unb  iit  bie  Ginridrtung  getroffen,  baft  bie  £>ubbewegung  fclbftttjätig 
unterbrochen  wirb,  fobalb  ba*  ftörbergcfäfj  auf  bie  $>öt)c  ber  ^at)rfd)tene  gelangt  ift. 

Sie  bereits  erläutert  toorben  ift,  untcrfdicibct  man  weifte*  unb  graue«  ÜRolv 
eifeu;  erftere*  enthält  ben  gefammten  .Siot)lcnftoff  legirt,  lefcterc*  ben  größten  Ifjcil 
al*  Wrapl)it.  9febcn  bem  .Sioljlcnftoff  fpielen  aber  aud)  Mangan  unb  Silicium 
eine  fel)r  wid)tigc  Molle,  ba  beren  &n*  be(ye()ung«meifc   ?lbwcfcnl)eit  für  bie 
3lrt  be*  (Sifcn*  beftimmenb  ift.  8$on  ntdjt  minber  einfdjncibenbcr  93cbeutung  ift 
ber  öefjalt  be*  SHofjcifen*  an  s|U)o*pb,or,  ferner  an  3d)Wcfcl  unb  anberen  iBci 
mengungen.  28a*  junädjft  ba«  Silicium  (ein  Wruitbbeftanbtljeil  be*  Guar^c*)  ai: 
betrifft,  wirb  basfelbe  oom  gefdjmoljcncn,  fol)lenftofft)altigcn  Gifen  au*  bcr  £)odv 
ofcnfd)lacfc,  au«  gcwöl)nlid)cn  fenerfeften  Steinen  unb  ben  Sd)mclätiegcln  auf- 
genommen. 3e  l)ül)cr  nun  ber  (Mjalt  an  Silicium  ift,  befto  rcid)lid)cr  gcftaltct  fid) 
bie  stfu*fd)cibung  be*  .Stofjlcnftoffc*  al*  C\*rapl)it.   sJOJit  juncljincnbcr  £öl)c  be* 
Siliciumgeljaltc*,  ben  man  oljne  Sdnotcrigfeit  auf  3  bis  4%  unb  mcl)r  fteigern 
fann,  oerringert  fid)  aber  bie  ?lufnal)m*fäl)igfeit  für  «Stofjlcnftoff  überhaupt,  wc*l)alb 
bie  filiciumreid)ften  3Rol)eifenfortcn  nid)t  aud)  glcid)3citig  bie  grapl)itrcid)ftcn,  be 
,Vef)ung*wcife  grobförnigften  fein  fbnnen.  95on  ber  £>öt)c  be*  Siliciumgctjaltc*  l)ängt 
im  iBefonbcren  bie  ^ätngfeit  be*  })tof)eifcn*  ab,  ein  mcbrfadjc*  Umjdjmcläcn  Oer 
tragen  311  fönnen,  oljnc  in  weiße*  (Sifen  überzugeben  ober  Ijart  ju  werben.  sI*>i: 
au*  bem  (Gefügten  lcid)t  erflärlid),   befifot  ein  l)od)filicirtc*  ^iotjeifeu  bie  Ijcroor 
ragenbe  Gigcnfdjaft,  mit  einem  3uiafe  crt)cblid)cr  Stengen  53rud)eifeu  unb  geringeren 
fltoljcifenfortcn  einen  braurijbaren  (tyuß  311  ergeben.  Siliciumarmc«  meine*  9iol)cifeu 
ift  loegen  feiner  Spröbigfcit  unbraud)bar  unb  Ijat  nur  üBcbcutuug  al*  ^loifdjen 
probuet  für  bie  £arftellung  be*  fdjmiebebarcn  (Sifcn*. 

9?cben  ftof)lenftoff  unb  Silicium  tritt  al*  britter,  allen  (Jifenarteu  mental* 
feljlcnber  33cftanbtl)cii  ba*  Mangan  auf.  3n  gewiffen  Gr^cn  (3.  53.  in  ben  Spatlv 
eifenfteinen  oon  bcr  Steg)  ift  e*  in  foldjen  Tiengen  enthalten,  baß  fie  im  £>od) 
ofen  eine  mefjr  al*  10"/0igc  üegirung,  ba*  Spiegelei fen,  ergeben.  9iad)  bem  ÜBrud)- 
ait*fel)en  unterfcfjeibet  man  matte*  (nid)tfrt)ftaUinifd)C*),  ftraljligc*  Sikißeifen  unb 
Spiegeleifen,  ba*  mit  juncljmcnbcnt  9)cangangcl)alt  in  fterromangan  übergebt. 
Vlud)  ba*  SOcangan  ift  l)auptfäd)lid)  nur  bei  ber  Jvabrifation  oon  3cf)iuiebeeifen 
unb  Stafjl  rfjemifrf)  tljätig.  Tie  (i'igenfdjaften  be*  Stalle«  beeinflußt  ein  mäßiger 
SOcangangefjalt  in  äljnlidjcm  Sinne  wie  ber  Mol)lcnftoff,  nur  etwa  fünfmal  fd)wäd)cr. 
Gin  l)üt)er  3)iangangeljalt  wirft  nad)tl)eilig  auf  bie  Jeftigfeit;  aubererfeit*  aber  fdmtu 
ein  mittlerer  (Mjalt  (etwa  1  ,/4  bi*  1  \U°/o)  ücun  Umfdjmel^en  ba*  Silicium,  inbem 
ba*  Mangan  leid)ter  unb  früher  oerbrennt  al*  ba*  lefotere. 

2L*äf)rcnb  bie  brei  genannten  Glemeutarbeftanbtljcile,  ju  benen  al*  3ufafc  fur 
gewiffe  Spccialftaljlc  uod)  Wolfram,  Gbrom,  Wiefel  unb  anbere  Metalle  treten 
fbnnen,  mofjltfnienbc  ober  neutrale  ^ngrcbicn.ym  finb,  au*  benen  man  fid)  Gifcn^ 
Icgtrungeu  Oon  wunberbarer  Alraft  jufammenfeHen  fann,  gehören  ber  Sdjwefel 
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unb  ber  N}?1)  o *p hör  31t  ben  uerberblidjften  Giften  beä  liifens.  Xcx  ©djwefel 
freilief)  ftiftet  nur  auf  ber  glitte  felbft  511111  3d)nbcii  bc$  ^robucentcu  Unheil, 
inban  er  3d)utiebecifen  ober  3tar)l  in  ber  9iotljgtutf)  brüdüg  madjt  (»iHottjbrud)«), 
fo  baft  fic  nid)t  gejdjmiebct  werben  fbnncn.  dagegen  oermag  phospl)orl)altia,c<< 
Sijen  uorübcrncrjeiibe  Jyormueränbcrungen,  wie  fic  burd)  (Erfdjüttcruugcn,  <3töuc 
il  f.  w.  IjcrDoracrufen  werben,  nidjt  311  ertragen.  (Sine  (Sifenftange,  weldje  nur 
wenige  Xaufenbftet  oon  Sßt)o$J>r)ot  enthält,  bridjt  in  8tücfc,  wenn  fic  auf  ba$ 
$latter  fällt.  9Kmi  nennt  bie*  ben  »Änltbrud)«.  ©ei  grauem  9fa>$eijen  ift  (und) 
ikbebur)  für  bie  nteiften  ;]wcrfc  ein  geringerei  s^r)üöpl)orgel)alt  al*  0'5"/0  in 
biefer  Ziehung  ohne  9tod)tl)cil.  Xeutlidjer  jeigt  fid)  bie  Sinwirfung  bei  1% 
^tu'sphor,  fetjr  empfinblid)  bei  1*5%.  »toljcifcn  mit  nicijr  als  l'5"/0  P)ospt)or 
[ollte  in  feinem  Jalle  anber*  aÖ  in  ü8ermifd)ung  mit  befferen  Sorten  für  bie 
$iencyei  Ütcnuenbung  finben.  üöefter  2tal)l  foll  nur  ein  gcfjntaufcnbftel  s}Si)03phor 
enthalten. 

SRttt  nnmige,  befonbcrS  c^cfc£;ätUe  CSr^tacter  neben  ^ofjcifen  mit  weniger  a(3 
ein  pro  tfJcillc  N-J$lw*plwr.  £ic  Entfernung  beafelben  bei  ber  ^arftellung  bes  fdjtniebe* 
baren  (iifen*  ift  erft  in  ber  9?cu3cit,  feit  ber  Erfinbung  bc$  bafifdjen  tfrifdjproceffes 
t  iliomaeproceffe^j,  moglid),  3war  nid)t  uollftänbig,  aber  bi$  31t  einem  für  bie 
meiften  ii>crwenbungen  unfdjäblidjcn  tiefte. 


Si.  $o4offnanragf  btr  ^ritbridi  2Bi[bclin*$>ütte  ju  «Dlür&eim  a.  b.  SRuhr. 
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Zweiter  IWdntttf. 

tiejenigen  Söerfftätten  bes  Iffens,  tocld)c  Don  Tidjtcrn  unb  SÖialcrn  am 
nteiften  poctifcf»  üertoertbet  nxrbcn  (j.  23.  £d)illcr's  *0>)nng  juni  Crifcit- 
fjnmmcr«),  finb  bic  fyr ifrfjdüttcn,  burd)  Saffcrfraft  betrieben,  mit  cin- 
fadien  23älgcn  ben  SSinb  liefernb,  mit  mädjtigen  Stirnf)ämmcrn  bas  (iifen  a,e= 
ftaltcnb,  oom  raufd)enbcn  2L*alb  umfangen  eine  Stätte  prad)töollcr  fliomantif. 
vMt  einer  .'perbgrube,  mit  £>ol3fol)lcn  erfüllt,  luirb  bas  aufgelegte  ^>iofjcifcn  burd) 
fräftigen  $ebläfcroinb  tropfen  unb  broefenroeife  nicbergcfd)mol$cn.  (is  giebt  beim 
Sßaffiren  ber  Wcbläfeluft  fd)ou  einen  SöjeU  feines  .Stoblenftoffes  ab;  bic  (Sntfot)lung 
loirb  aber  meift  nnt  50oben  beä  .frerbes  burd)  ftarf  eifenl)altigc  8d)latfe,  bie  burd) 
Aufbringen  reinen  (iifcncräcs  ober  tum  £>ammerfd)tag  gebitbet  wirb,  Dollcnbct. 

oft  bas  (iifen,  nötigenfalls  burd)  2i>icbcrl)olung  bes  (iinfchmclsens,  oom 
größten  ^bcilc  feines  iiorjlcnftoffes  befreit  unb  baburd)  unfdnneljbar  gcioorbcn, 
fo  bebt  man  ben  entftanbeucn  ßifcnflumpcn  heraus,  bringt  ihn  unter  ben  .ftammer, 
treibt  burd)  üorfid)tigc  8d)läge  bic  3d)lacfe  heraus  unb  gcftaltet  il)n  bann  burd) 
fräftige  .ftanuucrfdjläge  51t  bau  fogenaunten  Jyrifd)cifcn.  £a  man  meift  nur 
reines,  mit  £>ol$fol)lcn  crblofencs  Wobeifen  onmenbet,  unb  aud)  beim  grifdjen  nur 
biefen  reinen  23rcnnftoff  benüfct,  erhält  man  mciftcnS  ein  oor.yiglicbcs  3äl)cs  ^robuet, 
bas  bei  nid)t  öoUfontmener  (intfot)lung  einen  fcljr  guten  jähen  8tal)l  liefert.  £ie 
beften  (iifcnqualitäten,  roie  man  fie  j.  23.  311m  £>ufnagelcifcn  braudjt,  fonnc  bie 
8tat)lfortcn,  toeld>c  bie  rocltbcrübmtcn  obcröftermdufd)cn  unb  fteierifdjcn  Seufen 
liefern,  ftammen  immer  nod)  tum  biefem  tfrifdjfeucr  l)cr. 

SBir  miffen  0011  früher  l)cr,  bafi  jene  (iifcnlegirungen  fd)inicbcbar  finb,  roeld)e 
einen  geringen  Äofjlcnftoffgcbalt  haben  (bis  1'6%);  beträgt  ber  ftofjlenftoffgefjalt 
einige  Zehntel  Sßrocente  mehr,  ober  treten  neben  geringeren  Mengen  nod)  anbere 
Elemente  in  bic  fiegirung  ein,  fo  wirb  bic  ftärte  bes  9Jietalles  burd)  plöfc 
lidjes  Abfühlen  oon  750°  (ober  mehr)  auf  getubbnlid)e  Temperatur  auf?erorbcnttid) 
gefteigert.  Iis  ift  härtbar  unb  führt  nun  bic  23e$cid)nung    3tal)(-.  oft  ber 
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Ä o lenf toff gc t) alt  nur  fcf>r  gering  unb  bas  CSifcn  im  Ucbrigcn  na^qu  rein  oon 
cnberen,  eine  ärjnlidjc  5LMrfung  ausübettben  $cfrnnbtl)cilcn,  fo  tritt  tiefe  35er» 
än&erung  nicfjt  ein;  bie  Segirung  ift  »Sdjmicbecifen«. 

3Ran  war  lange  $cit  barüber  nidjt  aufgcflärt,  welche  Vorgänge  fitf)  beim 
£ärtung*proccft  abfpielcn.  £ie  Gifenf)üttenfuttbc  l)at  fid)  aber  mit  ber  $cit  p 
rincr  ©iffenfefjaft  auSgcbilbct,  in  toclcfjcr  ber  fiaborant  —  ber  (Srjcmifer  —  ein 
cnn'd)cibcnbe$  <Bort  mirsureben  tjat.  TOifroffop  unb  Spcctroffop  finb  unctttbeljrlidje 
Hilfsmittel  getoorben,  bie  d)cmifd)cn  Sltialnfen,  bie  geftigfeitsproben  u.  f.  m.  bc* 
filiäftigen  uncrmüblidje  §änbc.  Um  nur  ein  ©eifpiel  oon  biefer  Xfjätigfcit  ju  geben, 
ici  crtoät)nt,  bafj  bie  ßrupp'fdjc  gabrif  unter  ber  Scitung  eines  burd)  langjährige 
(rrfatjrung  gcfdmltcn  Sngcnicurä  int  Saufe  eine«  3al)re$  über  70.000  mcd)anifrf)c 
^riudje  bewältigt,  barunter  25.000  Zerreißproben. 

SBic  ocrljält  c$  fid)  nun  mit  bem  gärten  auf  Gkttnb  ber  neueren  gor* 
idmngen?  9fid)t  feiten  mirb  Sparte  mit  SJcftigfeit  ober  I)of)er  (5lafticität«grcn3e  ocr= 
rocdnelt.  Iaud)t  man,  wie  ermähnt,  glül)cnbe«  (rifen  oon  mäßigem  Morjlcnftoffgcfjalt 
plofclid)  in  SSJnffcr,  io  toirb  c«  faxt  mic  ein  fticfclftcin,  leiber  aber  aud)  ebenfo 
Tpröbc.  28a*  ift  nun  mit  bem  MuSgangämaterial  oorgegangen?  sX\d)H  anbere*, 
al*  bdß  burd)  bie  plöfclidjc  ?lbfuf)lung  ber  gefammte  oorf)anbcuc  tfotjlcnftoff  ge- 
lungen toirb,  in  ber  Segirung  3U  oerrjarren,  b.  i.  bie  ftorm  oon  .ftärtung$fol)le 
an^unelimen.  Turd)  gclinbeS  StMebcrcrmärmen  crljält  ber  3taf)l  alle  ^ioifd)eitftufcn 
bei  Harte,  unb  bei  einer  Temperatur  oon  750°  fcfjeibet  er  faft  fämmtlidjc  $är= 
tung*fot)le  ab  (rifeucarbib  au*.  $urd)  biefc  gäl)tgfcit,  fid)  fünftlid)  fjärten  311 
Innen,  ift  ber  3tat)l  am  beften  befinirt;  3d)miebceifeu  bleibt  meid)  unb  -jäfje,  aud) 
nad)  plö§lid)cr  Slbfütjlung  aus  bem  gliiljenben  ^uftanbe.  9)tan  l)at  c*  alfo  in  ber 
•{xmb.  bie  GMaeriärte  bes  8tat)lcs  unb  bamit  aud)  feine  3pröbigfeit  nad)  Söelieben 
abjumitibern.  £as  Verfahren  toirb  »Sin (äffen «  genannt. 

Tic  SKctfjobc  bes  §crbjrifdjen*,  bei  tucldjer  bie  Temperatur  ben  3d)tncl3= 
trnnft  bes  8d)iitiebceifens  nidjt  erljeblid)  überfteigt,  ift  bie  primitiofte,  oon  altcrsf)cr 
geübte.  2ie  liefert  nur  5d)ioeif}cifcu  ( 3d)toeififtal)l  >,  ba  bas  bearbeitete  Material 
nidjt  fdjmil^t,  fonbem  nur  311  Si lumpen  jutammcnfrfjiuciftt.  Tic  3d)tucl3temperatur 
öarart  ju  fteigern,  baß  ba*  Material  flüffig  loirb  (lylußeüen,  glußftal)l),  ift  eine 
(rrfinbung  ber  SlJenjeit  auf  $runb  ber  in  ber  Jveuerungeted)itif  erhielten  Jyort= 
ntritte.  3mntcrl)in  finb  bie  grifdjfeuer  nod)  nidjt  überall  crlofd)en,  unb  in  toalb- 
rcidKn  f*kgciibcn,  meld)c  3ubem  über  befoubers  reine«  Worjeifen  oerfügen  (3d)tocbcn, 
steiermarf),  flaefern  fic  nad)  mic  oor. 

(rs  liegt  auf  ber  £>anb,  baß  biefc  9)icit)obc  nur  für  bie  ^crftcllung  foldjcr 
trifenforten  taugt,  au  bereit  (rigcnfd)nften  befonberss  l)ol)e  ?lnforberungen  geftellt 
©erben.  Slufierbcm  fommt  baö  Jeuerung^inaterial,  bie  .'pol^foljle,  in  iöetradjt,  ba 
3teinfol)le  unb  ftofc  burd)  iljrc  Verunreinigungen  ba^  (ir^eugniß  üerberben. 
iildl)renb  alfo  ba«  im  grofeinbuftricllcn  betriebe  erzeugte  Diofjcifcn  längft  in  Waffen 
unb  billig  ju  Ijaben  mar,  blieb  3dnniebceifen  nad)  mic  oor  treuer,  (sinen  Um= 

ecöwtifler.ficrcbtitftlfc.  3m  Mdcti«  btr  ütjftoptn.  4 
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fdiwung  in  bicfc  $erf)ältniffc  braditc  crft  bic  Grfinbung  bes  (rnglänbcrs  CS  ort, 
beffcn  patent  üom  3ab,re  1784  batirt.  Gr  fam  auf  bic  3bcc,  bei  ber  Öcminnuiui 
bes  Sdimiebceifens  bic  Neuerung  oom  Üioljcifcn  getrennt  $u  fjaltcn,  fo  bajj  bic 
2Ifd)c  bes  53rennmaterialcs  nid)t  mcfjr  mit  ifjm  in  53crüf)rung  fommt,  folglid)  ein- 
flußlos wirb. 

$u  biefem  3mccfe  bcrlcgtc  er  ben  Ummanblungsüroccfl  in  ben  $(ammofeit, 
unb  ber  s.ßrocejj,  ben  man  sJ?ubbeluroccfi  nennt  (üom  englifdien  SBortc  »paddle«, 
umrühren),  ift  ber  bis  rjeute  üblid)  gebliebene,  menn  aud)  bic  gcuerungäanlagc  ber 


ftig.  SS  unb  34.  <J?ubbclofrn. 


Cefcn  üielfad)e  iUerbefferungen  erfahren  t)at.  33cint  Flammofen  wirft  nur  bic 
flamme  ber  auf  beut  9tofte  brennenben  lycucrung  auf  bas  9iof)cifen  ein,  bas 
biefer  ?lrt,  im  ßtegenfafce  3um  2d)iuicbcfcucr,  mit  beffen  9lfd)cnbcftanbtlieilcn  gar 
uid)t  in  üöcrürjrung  fommt. 

Tics  mirb  fofort  flar  werben,  wenn  wir  an  ber  Qanb  ber  beigefügten 
fdjcmatifdjcn  ^eidmungen  f^ig.  33  unb  34)  uns  bic  Einlage  eines  ^ubbelofcn* 
anfclicn.  3n  bentfclbcu  ftcllt  a  bic  Neuerung,  b  ben  ?lrbcitsl)crb,  c  ben  Kfefbifjamal 
für  bic  3$crbrennungsgafc,  ben  fogenannten  »Judjs«,  bar.  Tiefe  brei  Slbtljcilungcn 
finb  bind)  Jtoei  erhöhte  ^wifdienglicber  getrennt,  unb  3War  Neuerung  unb  Arbeits 
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f)crb  burd)  bic  »gcuerbrücfc«  d,  2lrbcit3f)crb  unb  $ud)$  burd)  bic  »gud)3brücfc«  e. 
f  ift  bic  3d)üröffnung,  burd)  roeldjc  ba3  geucr  erhalten  luirb,  g  bic  Ginfafctljür, 
roeld)c  sunt  5"ücn  unb  (Entleeren  bc*  .ftcrbcS  bient;  h  cnblid)  ift  eine  f leine 
Ceffnung  (Slrbeitattjür),  tucldjc  jur  Cnnfüljrung  ber  beim  «ßubbcln  bcnüfctcn  Öe= 
rätlje  (9ftif)rf)afen  unb  3pifce)  bient 

Ter  §erb  bcftcf)t  au3  einer  biefen  eijerncn  ®of)tylattc,  unt  bereu  Sftanb  fid) 
ein  f)of)lcT  gußeiserner  9taf>mcn  legt,  nxldjcr  bcfjufS  ?fbfül)lung  beftänbig  oon 
einem  9tromc  falten  SSaffcrss  burcrjfloffcn  wirb,  tiefer  $erbraum  ertjält  eine  Huä* 
fleibung  oon  fef)r  ftrcngflüffiger,  an  (&fcnojt)bulo£t)b  reichen  ©d)lacfe,  tocldje  man 
bei  fefjr  f)of)cr  Temperatur 
auffdjmil$t  Tiefclbe  fd)üfct 
3of)lc  unb  .Jjcrbtoänbe  oor 
ber  (£inroirfung  ber  8dmu% 
glutf)  bc3  »erarbeiteten  9Ka= 
tcrialcS  unb  oertjinbert  glcid)* 
jettig  eine  ju  ftarfc&bfütjlung 
bc£  gcfcf)moläcncn  (Sifcnä. 
Ten  Hb|"d)Iufi  bc3  öanjen 
bilben  Dorne,  tjinten  unb  auf 
ber  3eitc  ber  Neuerung 
dauern;  auf  ber  anberen 
Sdjmalfcite  liegt  ber  tfud)3. 
Cben  mirb  ber  Cfcn  burd) 
ein  Gfcroölbe  gcfd)loffcn,  ba3 
über  ber  Neuerung  fjorijontal 
liegt,  über  ben  .fterb  (jinroeg 
gegen  ben  tfudjä  f)in  aber 
allmäfjlicfj  abfällt. 

93eim  Flammofen  fällt 

meiftene  bie  ßufüfjrung  oon 

3*erbrennung*luft  l)intocg,  ebenfo  bie  ißenoenbung  ber  foftfpieligcn  ocrfof)ltcn 

Srcnnftoffe.   ©tatt  beffen  bewirft  bie  Gffe,  in  tocldjcr  bie  lcid)te,  erwärmte,  au£= 

gcbcfjntc  2uft  mit  großer  3<f>nclligfcit  nad)  aufwärts  fteigt,  ben  ^ufluft  ocr  Wlcje» 

falten  £uft  burd)  ben  3ftoft   ©3  wirb  bie  Trudwirfun  g  bc$  ÖebläfeS  burd)  bie 

8augwirfung    ber   Gffe    erfe^t.   3ft    ber  5lfd)cnfall    unter   bem  SRofte  f)in- 

TeiaVnb  fjoef),  fo  fann  bie  oon  ber  Uuterfcitc  bc*  SiofteS  auSftrafjlenbc  SBärme 

genügen,  um  ein  Slufftcigcn  ber  ßuft  gutn  ©rennftoff  bcroorjuriifcn.  äßan  braucht 

bann  oberhalb  bc$  Softes  nur  eine  fur^e  Gffc,  ober  läftt  einfad)  bic  er$eugtc 

Jlammc  bireet  au$  Ccffnungcn  beS  ?lrbcitsrnumc£  entweihen.  Unter  biejen  Um- 

ftänbcn  fann  bic  Jtammc         gewifien  Ueberbrud  geigen  unb  ba*  (einbringen 

abfüf)lcnb  unb  orobircnb  wirfenber  faltcr  Sitft  unntöglid)  mad)en.    Tie  Jylamme 

4* 


fttg.  35.  Sriui  l»ubbt[oftn. 
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erfüllt  bann  auefj  ben  Cfen  ganj  gleidjmäfjig  unb  crl)i^t  it)n  ebenfo  in  allen  feinen 
feilen.  3lus  biefem  OJrunbc  ift  ber  ,Stöfd)cn3ug  bei  ben  Öasöfen  befonber*  beliebt. 

Ter  Vorgang  beim  s^nbbeln  ift  ber  folgenbe.  3fa  ben  auf  belle  ®(fi$t$e 
gebradjten,  Don  ber  oorigen  .fri^c  nod)  eine  geioiifc  Üftcnge  2d)laefe  entfjaltenben 
Cfen  roerben  etroa  300  Kilogramm  fltofjeifen  cingefefct  unb  bei  gesoffener  3t)ür 
unter  lebhaftem  #euer  jum  2cf)mcl$en  gebradjt,  ioa$  in  etma  einer  falben  Stunbe 
eintritt.  3£ä()renb  biefeS  sJ>roceffes  finbet  burd)  ben  in  beut  Jyeuergafc  enthaltenen 


ftifl.  3C.  Otcjdimicbctr  (frjcnbaljjmii.ii]flon=:HabidKibtn  t er  SBitfoiDitjcr  <Hu§ftat)lfabrif. 


2auerftoff  uuD  ber  koljlenfaure  eine  Crtjbatiim  bcö  Gifens  ftatt;  gleidjjeitig  oer- 
brennt ba*  in  beut  leiteten  enthaltene  Siliciunt  9?un  legt  firi)  aber  bie  2d)laefc 
auf  ba$  frijmcljenbc  (iifen  unb  e*  Würbe  baburdj  bie  ornbirenbe  SBirfung  bc* 
Jyeuergafes?  uaralnfirt,  loenn  ber  ^ubbler  nid)t  mittelft  be*  A>afcn$  bie  2d)meh, 
uiaffe  in  itteioegung  erhielt.  Tic  Crnbation  erftrerft  fiel)  im  ©erlaufe  bes 
Sßrocefjcä  aud)  auf  öa«?  HRangan  unb  ba*  ßifen  felbft,  mobei  aufter  beut  Sauer* 
ftoff  aud)  baä  in  ber  2d)latfe  enthaltene  Sifenorttb  gut  SBirfung  fontmt.  i'efctcre* 
ergäbt  fid)  tljeil*  burd)  bie  ßuft,  tfjcUS  burd)  Warfdjlacfc  unb  £)ammerfd)lag,  bie 
man  einbringt.  3d)tie$Üd)  beginnt  ber  Moljlenftoff  51t  orflbireu,  ioa$  man  an  au* 
ber  Sdjlacfe  aufjiiugelnbcn  blauen  flammen  oerbrenuenbeu  Moljlenornbeä  erfennt. 
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Csn  biejem  3tabium  ift  baä  ganjc  Sab  in  fod)cnbcr  Sföallung  unb  bic 
3if)tacfe  beginnt  bnrd)  bic  Slrbettätljürc  abzufliegen.  3n  5°lflc  ber  gesteigerten 
Temperatur  fd^rcitet  bic  Gntfoblung  rafd)  üormärtä  unb  c*  tritt  ber  Moment  ein, 
wo  bns  Sab  ftrcngflüffig  wirb,  b.  h-  baä  (Sijcn,  beffen  Schmelztemperatur  nun 
tiöber  liegt  aß  bic  Temperatur  im  Cfen,  ju  erftarreu  beginnt.  Tamit  ^at  ba« 
Umrühren  fein  (rnbe.  Ta  aber  bic  3d)miebecifcn  ttcrwanbcltc  Waffe  nod)  niri)t 
(ilcidmiäjjig  entfoblt  ift,  »oUfüfjrt  ber  ^ubblcr  eine  zweite  Operation,  bic  bc*  %\\) 
bredjen*  unb  UmfcftcnS.  Gr  r»crtaufd)t  ben  9tür)rf)afcn  mit  einer  ftarfen  93rcd)ftange 
<»3pine<),  mittelft  wclrfjcr  er  bic  crftnvrte .  9Woffc  in  ftlumpcn  jerbridjt  unb  auf* 
cinanbertjäuft  Tiefen  Vorgang  fann  man  im  93cbarf*fallc  mehrcrcmale  wieber* 
Ijolen.  fydtyt  wirb  ber  ganjc  (SifcnbaUcn  in  eine  Suijal)l  Stüde  3crtl)cilt  unb 
jebe*  berfclben  mittelft  ber  Spi^c  fo  lange  im  §erbe  Ijin  unb  Ijer  gerollt,  bi*  er 
üd)  ber  .Slugelgcftalt  genähert  l)at.  93ct  biefem  Vorgänge  werben  bic  auf  bem 
.perbc  berumliegcnbcn  Heineren  (Sifenmcngcn  mit  ben  einzelnen  (iifenbatlcn  ju- 
iammengcfd)weißt. 

9Ran  nennt  biefclben  Suppen,  unb  c$  erübrigt  bem  ^ubblcr  weiter  nidjtä, 
al?  burd)  abermalige  Steigerung  ber  Temperatur  eine  Süiöfdjcibuug  ber  bas  fdjwantmigc 
liifen  burd)fctycnbcn  3d)tarfc  zu  bewirfen.  Ta  bic£  nid)t  in  oollfommcncr  &>cifc 
gelingt,  entnimmt  ber  Ißubblcr  burd)  bic  geöffnete  (£infa$t()üre  mit  einer  grollen 
^ange  eine  Suppe  nad)  ber  anbern  bem  Cfen  unb  bringt  fic  unter  ben  Tampf= 
tiammer,  unter  mcld)em  fic  oorfid)tig  jufammengebrücft  wirb. 

ift  ber  größte  Vorzug  bc*  TampfhammerS,  bafj  feine  Sdjläge  fid)  fo 
empfinblid)  regulircn  (äffen.  Ter  (Sifenball,  ber  anfangt  burd)  einen  fräftigen  3d)lag 
in  Groden  nuScinanberflicgcn  mürbe,  nimmt  burd)  ben  fanftercu  Trucf  größere 
lionftften$  an,  inbem  bic  3d)lacfc  ausfliegt  unb  bic  (sifenförndjen  ancinanber* 
fd)tüciücn.  Grft  wenn  bic$  erhielt  ift,  idjrcitct  man  unter  fräftigen  3d)lägcn  unb 
hinftgerecrjtcm  ©enben  unb  Treben  bc£  M lumpend,  ben  eine  aufgehängte  mäcfjtige 
;^angc  hält,  3um  befinitiuen  öcftalten  ber  3'orm.  9iad)bcm  man  fo  ba*  CSifen  burd) 
jammern  in  eine  oierfeitig  prismatifd)c  Jorm  gebrad)t  tjat,  gelangt  c$,  cocntucU 
nad)  üortjerigem  SBicbcrcrbtfccn  im  Flammofen,  zu  ben  s28alzwerfen,  bic  burd)  Der* 
idnebene,  immer  enger  merbenbe  Ccffnungcn  ben  Gucrfdjnitt  immer  mct)r  berringern. 
ki?ir  fommen  fpätcr  auf  bic  üBalzwcrfc  nod)  cingcf)cnb  zu  fprcd)en. 

Ter  ^ubbelproccfe  hat  nicht  immer  ben  oorgcfdjilbcrtcn  Verlauf.  (5r  betrifft 
bicsfalte  nur  filiciumrcid)e  graue  dfotpifen,  welches  ein  fof)lenftoffarmc*  fctjnigc^ 
3dmiicbccifcn  liefert.  3lnber*  gcftaltct  fid)  ber  'ißroceft  beim  filiciumarmen  Skifteifen, 
bei  mclcfjem  bic  (£*ntfol)lung  fdjon  beim  (rinfdjmel^eii  beginnt,  was  eine  3Ujfür£ung 
be*  Umrührcnö  bebingt.  TaS  trnbprobuct  ift  bann  ebenfalls  weiches,  fefjnige* 
3d)micbceifcn.  Tagegen  mufi  man  bic  (Sntfof)lung  cntfprcd)enb  zurücfhaltcn,  wenn 
man  f 0 ^ l cnf to ffreict)creö  3cf)micbceifen  (Jyctnforncifcn)  ober  Stahl  erhalten  will.  3n 
biefen  beiben  lederen  gälten  wirb  bas  Hufbrcd)en  unb  Umfc^cn  fetjr  abgefärbt, 
»enn  man  cö  nicht  oollig  übergeht,  ^on  SJortfjcil  ift  ferner,  bic  Suppen  unter  ber 
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3d)lacfcnbccfc  3ufammcn3ufdjmcificu.  2öic  man  ficljt,  ift  c«  nortljcilfjaftcr,  311t  £ar* 
ftcllung  fet)nigcn  3d)miebectfen«  weifte«  9totjeifcn  3U  üerwcnben;  bcr  *ßroccft  Der* 
für^t  ftcf)  baburef)  fcljr,  c«  wirb  an  SBrcnnftoff  gefpart  unb  fd)licftlid)  ift  and)  bcr 
SDiatcrialoertuft  (»ftubranb«)  Gänger,  als  beim  grauen  Stotjcijen.  dagegen  »er* 
wenbet  man  für  ^cinforn  unb  3tal)l  graue«  Irijcn,  allein  ober  im  Gemenge  mit 
manganreid)cm  (Sifcn,  ba  bie  bamit  gewonnene  3d)larfc  reicher  an  Mangan  unb 
Micfctfäurc  ift,  woburd)  bie  (£ntfof)lung  ucrlangiamt  wirb.  Slufterbem  bebingt  bie 
Verlängerung  bc«  ^roceffeö  eine  Bcrnünbcrung  be«  3d)Wcfelgcf)altc«  in  bem  ju 
ucrpubbelnbcn  Mofjcijen. 

£a«  ^ubbcln  ift  eine  bcr  anftrengcnbftcn  2lrbciten  im  ^üttenbetrieb ;  uor 
9111cm  burd)  bie  fjotje  ftrafjlenbe  SSärme,  mcldier  bcr  Arbeiter  am  ^ubbclofen  au«- 
gefegt  ift.  9Ran  ift  bafjer  ntct)t  ofjne  (Srfolg  bemufjt  gewefen,  ben  £>aupttl)cil  bcr 
Arbeit  bcr  ®Jafd)inc  aufjubürben,  wa«  3.  B.  in  bcr  *?lrt  bcwcrfftclligt  worben  ift, 
baft  man  ben  3d)mcl3l)erb  (eigentlid)  ein  3d)mcl3cnlinber)  rotiren  läßt,  ben  bie  an 
einer  fcftftctjenbcu  Neuerung  cntmicfcltc  flamme  auf  it)rcm  Scgc  nad)  bem  cbenfall« 
fcftftetjcnbcn  3d)ornftcine  burd)ftrcid)t.  §icrburdj  wirb  bie  SJJifdjung  mm  CSifcn  unb 
3d)lacfe  in  noUfommcner  SSeifc  errcidit.  öleidjmofjl  ift  mit  Uicdjt  bemerft  morben, 
baft  man  »ben  mafd)tncllen  Borriditungcn  ntd)t  aud)  ben  Bcrftanb  bc«  ^ubblcr« 
einflößen  fanu<. 

Üi^ir  fommen  nun  311m  ebclftcn  unb  nüblidjftcn  (bliebe  bcr  (rifcnfamilie,  311m 
3tal)l.  $ic  3taf)ljorten  mit  geringcrem  Mol)lengef)alt  äljncln  in  3d)micbc-  unb 
3d)mciftarbcit  bem  3d)micbccifcn,  bic  fol)lcnftojfreid)crcn  entbehren  jroar  bcr  3djmcift= 
barfeit,  finb  aber  bafiir  leidjter  3U  fdjmc^en.  ;}wifd)cn  bem  fol)lcnftoffreid)ftcn  — 
bem  fogenannten  »wilben  3tal)l«  —  unb  bem  weiften  iKolicijcn  ift  faitm  eine  fdjarfc 
03rcn3e  311  3icl)cn.  Jyefouljaltcn  ift,  baft  nur  reine  3)iatcrtalicn  einen  braudjbaren 
3tal)l  liefern.  3d)micbceiien  fann  3d)wefcl,  ^l)o«pt)or  unb  iiupfcr  al«  fd)äblid)e 
Beimengungen  üiel  leid)tcr  uertragen  al«  bcr  3tnf)l,  oljnc  übermäftig  an  Jyeftigfcit 
cin3ubüftcn,  unb  befonber«  ba«  graue  Molicijcn  ücrlicrt  burd)  fold)c  3d)äblingc  faft 
nid)t«  uon  feiner  Vcrmcnbbarfcit. 

(gelingt  c«,  ins  3d)iuicbcciicn  \o  üiel  Moljlcnftoff  t)incin3ubringcn,  baft  bcr 
öeljalt  an  ifjm  uon  05  auf  1*0%  fteigt,  fo  muft  e«  in  3tat)l  übergeben.  Sfuf 
bieiem  ^rineip  bcrul)t  bic  £arftcllung  bc«  Gcmcntftaljlc«.  $vl  biefem  (inbc  padt 
man  fdjmicbccijcrne  3täbc  3wi|"djcn  ,£wl3fot)lcupulücr  in  itaften  au«  fcucrfcftcm 
<Xi)ont  )e(jt  fic  einem  Flammofen  au«  unb  crljitu  fie  G — 8  Sage  lang  auf  etwa 
1000  Wrab.  £ann  tritt  ein  allmäl)lid)e«  Säubern  bc«  Mofjlcnftoffcs  in«  Gijen  ein, 
ba«  baburd)  in  3tal)l  übergeht,  £cr  llmftanb,  bau  alle«  Ciifcn  burd)  ölü Temperatur 
für  öafc  burd)briuglid)  wirb,  crleid)tert  ben  (£cmcntation«proccft  fel)r  wcicutlidi. 
Beim  ölül)ftat)l  wirb  NJiol)cifcn  in  3täbe  gegoffen,  3wifd)cn  (sifcnojrnb  üerparft  unb 
geglülit.  dauert  bie  IScmcntation  mit  Moljlc  burd)  fur3C  3eit,  fo  wirb  ba«  (Stfcn 
nur  oberfläd)lid)  ücrftäl)lt.  SÖiau  |"ud)t  bem  baburd)  ab3u()elfen,  bau  nian  bie  s^acfete 
l)ernad)  fräftig  unter  bem  Jammer  burd)arbeitet. 
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Ölcidmjorjl  tft  c3  burd)  bie  Zementation  nid)t  $u  erreichen,  eine  gleiche  93e* 
irf)nffen^cit  beS  Cluerfdjnttteä  rjerüor$ubringen.  s#ud)  beim  griid)=  unb  ^ubbclftatjl 


2ir«f  »ubaii  (©onb). 


Zotcb  obrr  Jflintur. 


i 


Crfcib. 


Stfrn. 


ttlou.  3(0ftn. 


Drpal.  Smiotb. 


a?ofton.  Groll*, 
giß.  37  bit  48.  lamaSctiiafta&l. 


in  bie  Homogenität  ferner  3U  erreichen.  97tan  »rnffinirt*  bcsrjalb  ben  9iol)ftaf)l 
*u  gcinftafjl  entmeber  burd)  ben  GJerbeproceft  ober  burd)  Umfdjmdjcn  in 
feuerfeften  Siegeln. 


T)6 


^weiter  2lDfd)nitt. 


Tic  Grfinbung  bc$  letzteren  ^cvfQljrcn«  fällt  beut  eitßltfc^tn  Ugrma<$er 
£> im  t s man  ju  (1700).  sJ!)Jit  ber  .fterftellnng  tton  ftäl) lernen  Uf)rfcbern  bcfdjäftigt, 
3crbrad)en  irjm  luärjrcnb  ber  Arbeit  Diele  biefer  Gebern,  ber  unglcidmtäfugcn  99c» 

fdjaffenbeit  bei  9fa>f>- 
ftafjleS  »egen.  ßr 
[teilte  ben  ©erfudj  an, 
Heine  Quantitäten  Don 
(Scmentüaljl  im  fd)ärf- 
ftcii  Cjenfeuer  in 
Siegeln  tnttgnfdpneU 
Jen,  u>a*  DoUfommcn 
gelang.  Taä  8er* 
fahren  blieb  burd) 
lange  Zeiträume  bas 
03el)ciinni|?  engtifdjet 
Sabrifen,  meiere  für 
iijren  8tal)l  enorme 
greife  Der  langten.  ?llle 
Silben,  Ijintcr  bas 
Gfcljeimnift  31t  fontmen, 
blieben  Dergeblid),  bi* 
es  beut  3kgriinbcr  ber 
Mruüp')d)cn  Sifen« 
werfe  gelang,  ber 
Söfung  bes  Problems 
näl)er  31t  Kommen.  Sein 
3ob,n  Drobueirtc  fdwn 
tabellofen  Siegel- 
guf}fta$l  —  ober 
fdjledjtmeg  »©ujj- 
ftal)U  —  unb  bind) 
biete  Sedjuif  baben 
fd)liefilid)  bie  genann- 
ten SBerfe  itjrcn  SBBelt- 
ruf  erlangt. 

Ii  II  ©dm  Wärbcproceft  (Oiaffinirftatjl)  werben  9iol)jdn'cncn  jerjdntitten,  in  ^aefetc 
3ufammengelegt  unb  nusgeftreeft,  ein  "^rocefj,  ben  man  mcrjrfad)  wiebcrrjolen  fann, 
bi*  alle  Ungleichheiten  befeitigt  finb.  SBetben  babei  jwifdjen  bie  8tal)lftäbc  Stäbe 
tum  ihJeirijeijen  eingelegt  unb  bas  9(u«frrecfen  bann  nad)  gewiffen  Siegeln  bei 
gleid)3citigent  ^ufammenminben  ober  ^erbreben  ber  Stäbe  burdjgefübrt,  fo  erhält 
man  ben  (»genannten  Xamaftftaljl,  ber  beim  Blanffeilen  unb  bleuen  mit  3cfjeibc-- 


gij.  49.  Qcntrifugalftat)!. 


Digitized  by  Google 


£erbjcucr  unb  glammofcn. 


57 


roaffer  3icrlid)c  3cidjnungen  I)crDortrctcn  läfjt,  in  bcncn  bic  (vifcntfjcilc  (jel!,  bic 
3rat)ltt)cilc  an  golgc  bcs  abgeriebenen  ftoljlenftoffe»)  bunfel  crfdjeincn.  Die  be= 
rühmten  Tamaäccnerflingen  jeigcn  unter  biefen  Umftänbcn  äu&erft  feine  frnftal» 
linifdje  Deffin*.  Sie  werben  aus  bcin  inbifd)cn  9Boo^ftnl)l  bargcftcllt,  ber  burd) 
^mainmenfdjmeljen  fetjr  reinen  (Sifens  mit  .^oljfpäncn  uub  fcl)r  InngfamcS  Ab= 
füllten  bc*  »Öu6ftat)lfönig3«  erhalten  wirb.  §ier  fdjeint  fiel)  eine  natürliche  itruftal- 
lifarion  foblenftoffrcicher  Xf)cilc  ausjubilbcn,  bic  —  burd)  ba*  AuShämmcrn  3itr 
Glinge  oerfeinert  —  beim  Acfecn  jene  3cid)nungcn  tjerüorruft. 

%Bir  haben  weiter  oben  getjört,  bftfj  ber  3d)mel3proceji  mit  ausgcfud)tcm  unb 
iortirtem  2tal)lmaterial  in  liegein  ben  l)od)fcinen  Öugftatjl  liefert.  Söefnnnt  ift, 
Da§  bie  »tiefen  Öunftal)lfnbrif  oon  Mrupp  in  CSffcn  —  in  ber  wir  in  einem 
ioäteren  Abfd)nittc  bcs  SHerfcS  eingcl)cnbc  Umfdjau  galten  werben  —  bie  grünten 
Mammen  aus  foldjem  Xicgclgufiftaljl  gicfjt.  SHöcfe  Oon  50.U00  Ätilogromm  unb 
Darüber  werben  in  Sanbformen  ebenfalls  aus  einzelnen  Siegeln  3ufamtuengcgofjen. 
Gebeult  man,  bnfj  ein  foldjcr  lieget  oiellcicbt  nur  30—40  Kilogramm  faßt,  fo  erfennt 
man  leidjt,  welche  Un&at)l  oon  Siegeln,  Ccfen  unb  Arbeitern  bo^u  gehören,  um 
einen  foldjen  fdnoeren  2tal)lblorf  aus  einem  öujjc  barsiiftellen,  ba,  wäl^renb  fid) 
Die  gorm  füllt,  ba$  Entleeren  ber  einzelnen  Siegel  nie  ftoefen  barf. 

Dies  ift  nur  burd)  eine  ftreng  milttarifdye  3d)ulung  ber  Arbeiter  3U  erreidjen. 
Mit  riefigen  Mrat)nen  wirb  ber  gegoffene  iölocf  ausgehoben:  er  nutfj,  um  Spannungen 
im  Innern  3U  üerlicren,  äufeerft  langfam  unter  einem  £mufcn  glüljenber  .Stol)lcn 
abfüqlen  unb  bann  nod)  unter  gewaltigen  Dampfhämmern,  unter  bereu  &?ud)t 
Der  Grbbobcn  weithin  erjittert,  ausgefdjmicbet  werben,  um  enblid)  burd)  Jöoljrcn 
unb  Drehen  in  bie  itanonenform  gebradjt  311  werben. 

Auf  rein  medjanifcfjem  SBegc  wirb  eine  3tal)lfortc  gewonnen,  bie  erft  in 
jnngfter  3C^  aufgetaucht  ift.  Gs  gcfdjtcht  bie*  auf  bem  Sitegc  bess  fogenannten 
Uentrifugatguffeä  nach  0C1U  Verfahren  bcs  Ingenieur«  ^.  §ut(j.  ^ur  Gr- 
flärung  biefes  Verfahrens*  muffen  wir  unferen  Ausführungen  oorgreifen,  inbent  wir 
eines  ^roceffe«  bei  ben  ©ufjoperationen  furj  gebenfen.  Um  nämlid)  $>artgufj  l)cx= 
aufteilen,  legt  man  eine  Goquillc  an  benjenigen  5l)cil  ber  gorm,  welche  beim  Ühtfjftücf 
hart  ausfallen  foll.  Die  burd)  bic  (Soquille  einigte  rafd)c  Abfüllung  ocrlunbert 
Die  Öraphitausfcheibung  bcs  (Sifens,  wcldjcS  baburd)  wein  unb  hart  wirb,  wäljrenb 
bic  2[)cik  bcs  ©ufjftürfeS,  weldjc  ber  burd)  8anb  gebilbctcn  O^ufcform  cntfprcdjcn, 
öermöge  langfamer  Abführung  unb  baburd)  heroorgerufener  G3raphitausfd)cibung  grau 
unb  weid)  werben.  Speicher  8tal)lguf}  bcfijjt  aber  noch  wdjt  einmal  ben  sehnten  Dt)cil 
bes  im  Gtaftcifcn  enthaltenen  $tol)lcnftoffc£  unb  würbe  be^t)alb  bic  Anlegung  einer 
(ioquiüc,  behufs  CSrjiclung  einer  Abhärtung,  wirfungsloS  fein. 

Um  nun  8taf)lgufi  mit  hnrteu  Mn0  weichen  Dbcilcn  fjerjuftcüen,  benü^t 
%  .^uth  bie  (Scntrifugalfraft.  ©irb  3.  33.  in  eine  in  Dotation  oerfe^tegorm  eineö 
(rifenbahnrabe^  3uerft  ein  fjnrter  3tat)l  oergoffen,  fo  ftellt  fid)  biefer  an  bem  Um- 
fang ber  gorm  auf,  nad)gegoffcncr  weid)cr  8tat)l  füllt  bic  gorm  unb  man  erhält 
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ein  Stab,  beffen  .Slörper  ans  rocidjcm  Statjl  beftel)t  unb  aufgegoren  eine  Ijnrtc 
ÜBanbngc  trägt.  Tie  Hbgrenjung  beider  SRctattc  ift  bei  inniger  Jöerbinbung  beutlid) 
erfennbar.  Tie  §ärtc  gcfjt  in  ber  ganzen  beliebig  ju  wälilenben  8tärfc  glcidunäftig 
burd),  nid)t  etwa  abncljmenb,  wie  beim  (Sifcnfinrtgujj.  Weitere  23urtt)citc  bes  CScntri- 
fugnlgujfe*  finb  nod]  bie,  bafj  bie  (SJufjftüefe  nid)t  ausfallen,  unb  bafj  felbft  bünnfte 
(Sonftructionstlicilc  fdjarf  ausgegoffen  werben  tonnen.  33ei  ber  3trengflüjfigfcit  bes 
tucierjen  3tat)lcä  war  es  bie  baljin  nid)t  möglid),  bünnc  8tücfc  mit  6id)erl)cit 
fcfjarf  auSjw  gießen. 


»lifl.  50.  ajieifadie  SturbcInicQc  für  den  6djncU6ampftr  »iloikr  fflilbclm  ber  (»rofjci. 


Sejügliri)  ber  metallurgifdjen  Beimengungen  unteri'djeibct  man  noef)  berfdjiebenc 
Korten  üon  8pccinlftat](,  ab:  8BoIfrantftaf)(,  Witfelftafyl,  ^olubbänftafjl 
n.  f.  tu.  Unter  biefen  Korten  uerbinbet  ber  sJiirfelftal)l  mit  allen  guten  trigenfdiaften 
eines  getuöfjnlidjen  3tat)lc^  eine  3el)nigfeit,  tueldje  berjenigen  bc^  2dmtiebeeifcns 
äfynlid)  ift.  ?(us  biefem  $runbc  tuirb  er  uorjtigstueifc  §u  3dnffstuellen  uernxnbet, 
ba  ein  plo^ltd)c^  ©redjen  bcrfclben  —  iua^  tinter  llmftänben  für  bas  betreffende 
3cl)iff  uerl)änguifwoll  werben  tarnt  —  nidjt  üorfommt.  Tie  beigegebene  gig.  50  uer= 
anfd)aulid)t  Die  oicrfadie  Murbeltucllc  bes  2d)itellbampfcrs  ».Siaifcr  iBilfyclm  ber 
®rofje<  bes  iVorbbcutfd)en  Stonb.  8ie  ift  13*9  9Jfeter  lang  Uttb  hat  ein  ®etuid)t 
uon  83.300  Milogramnt  —  ein  .Molofj  uon  imponirenben  Timcnfionen! 

3u  jüugfter  $cit  Ijat  fid)  in  granfreid)  ein  SSerfarjren  ausgebilbet,  tueldjes 
bort  bie  boppclte  Härtung  bes  8taljles  genannt  wirb.  (*s  beruht  auf  einer 
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öiebererfyifcung  be$  einmal  gehärteten  Stntjlc^  auf  eine  meniger  fjofje  Temperatur 
unb  abermaligem  Slblöfdjcn.  $ie  erften  Serfudje  über  ben  ginflufj  ber  boppelten 
Härtung  be*  3taf)lc$  (glufjcifenS)  mürben  in  bem  berühmten  ©ifenmerfe  ju 
(Srcufot  angeftcllt.  Stuf  bem  6taljlmerfe  3U  Snbrct  mirb  bie  boppelte  Wartung 
auf  alle  gegof jenen  unb  gefdjmicbetcn  Sta^Icrjeugniflc  angemenbet,  metdje  überhaupt 
fdt)ig  finb,  bie  Sef)anblung«mcife  ju  ertragen:  Siefen,  ßurbelftangen,  ftolbcnftangen 
u.  i.  m. 

£ic  33cfd)affcnf)eit  bc«  StafjlcS,  melier  ber  boppelten  Wartung  unterzogen 
roerben  foÜ,  muß  felbftoerftänblid)  üou  ber  in«  Sluge  gefaxten  SScrmcnbung  ab= 
gängig  fein.  (Memöfjnlidjcr,  in  ber  Sdjmiebc  benüfctcr  meidjer  ©taf)l  mirb  burd) 
Die  boppelte  Wartung  mefcntlid)  üerbeffert;  bie  günftigften  Erfolge  aber  erhielt  man 
mit  mittelhartem  <5taf)l.  £a  beim  ©lüljen  unb  gärten  nid)t  immer  eine  gorm= 
ücränberung  311  oermeiben  ift,  cmpfictjlt  c$  fid),  foldjc  Tljcilc,  roeldje  einer  medjani* 
idjen  Bearbeitung  unterzogen  merben  füllen,  oor  bem  gärten  3)oar  aus  bem  ©röbftcn 
ju  bearbeiten,  aber  erft  nad)  ber  Härtung  311  oollcnben.  Sic  Grfjifcung  mufc  fo 
gleidjmäfjig  al£  möglid)  gefdjefjen.  Xtc  erftc  Härtung  gcfc^icf»t  in  §clirotl)glutf). 
3e  tjärtcr  ber  Staljl  ift,  befto  niebriger  mujj  bie  angemenbete  Temperatur  fein. 
3um  gärten  eignet  fid)  am  beften  SSaffcr  uon  gcmöf)itlid)er  Temperatur  unb  muß 
ba$  (fintaud)en  möglidjft  rafd)  gefdjeljeu. 

28ir  f)abcn  nun  nod)  einige  SBemcrfungcn  über  bie  SSermanblung  oon  Gtofc 
äien  auf  bem  üfikgc  beö  Tempernd  oo^ubringen.  SBielc  Gk'gcnftänbe,  3.  93.  jene 
jatjlreid)en  flehten  3Sinfel  unb  T-3tücfc,  meldje  (Bauleitungen  in  23of)nräumen 
erforbern,  ferner  3d)lüffcl,  Jcnftcr=  unb  Tf)ürbcfd)lägc,  >3ct)lo^tf>cilcf  Sdjrauben* 
idjlüffel  u.  f.  m.  aus  <3d)imcbeeifen  l)er3uf  teilen,  ift  eine  furnier  ige  unb  bc^fjalb 
tbeucre  Arbeit.  Wlan  bebient  fid)  bcstjalb  3ur  ^erftcllung  biefer  nid)t  übermäßig 
i>ta*cn  ©cgenftanbe  beä  Tempernd,  bas  in  golgenbem  befielt.  9Ran  f teilt  bie  ge* 
nannten  Ofcgcnftäubc  auf  bem  bequemen  Söegc  bcö  goratguffe£  t)cr  unb  paeft  fic 
jobann  3toifd)en  (Sifcnoynb  (natürlich  (£ijcncr$)  in  feuerfefte  haften,  in  meldjen 
man  fic  mehrere  Tage  auf  9iotfjglutl)  crfjifct.  SSäljrenb  biefer  $cit  mirft  ber  8aucr= 
ftoff  bes  Cynbä  auf  ben  0 r) le n f toff ge t) a 1 1  ber  gußeisernen  gormftücfc,  unb  inbem 
legerer  oerbrennt,  merben  bie  ©ufjftüdc  fo  arm  an  itoljlcnftoff,  baß  fic  bei  Heraus- 
nahme aus  ben  Säften  bie  (Sigcnfdjajt  bes  fdmtiebcbaren  (Sijend  3eigen  unb  bem- 
nttfpred)cub  bearbeitet  merben  fönnen. 
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Mt  CContontcr-Pvorefle  1111b  i>as  ÜBartm-Bevfalirtit. 

Der  ßeflemerproreg. 

uf  Seite  25  Ijaben  mir  bie  Operationen,  meldie  bie  Unnuanblung  bes  9U% 
eifcuS  in  fcfjmiebebareä  Crimen  betreffen,  in  jroei  (Gruppen  gefdjieben:  in  jene 
©erfahren,  burd)  meld)e  ber  9iol)ftoff  in  eine  frfjmiebebare  3Rafjc  uenuaubelt 
wirb,  ohne  baß  pm  3dmicl$en  fornmt  1 3d)meif*eifen  unb  3d)meifjftal)D,  itnb 
in  jene  ©erfahren,  burd)  lucldic  ber  9fo$ftoff  in  eine  flüffige  SWaffe,  bie  bernad) 
fdimiebebar  ift,  uenuaubelt  mirb.  £ie  auf  bie  [e$tere  SBetfc  erhaltenen  ^robnete 
nennt  man  Jlufjeifen  be$iet)ungsroeife  gluftftahl. 

£ie  3tat)lfabrifation  auf  bem  SBege  bes  (iementiren*  itnb  nadjfyerigen  Ilm« 
giefecnä  in  Siegeln  ift,  mic  mir  gefefyen  l)aben,  fetjr  foftfpielig:  aufterbem  oerlangt 
biefe  £>crftellungeart  nidjt  weniger  als  brei  Cperationen:  bie  ISntfotjlung  be3  Ütoty- 
eiienS  int  ^ubbclofen,  moburd)  eä  in  3d)miebecifen  üenuanbelt  mirb;  aisbann  bie 
ÜHiicffol)lnng  beö  3d)miebceifcn£  burd)  (iinpaefung  in  ttotjlepuloer,  nm  (Semcntftal)l 
511  geminnen,  unb  friilicftlid)  bn*  Umfdnnelacn  ber  Icfctercn  im  fdjärfften  Jeuer  in 
Siegeln. 

billigeren  3tal)l  oerfdjaffte  ber  33elt  erft  £>einrid)  33effemcr,  ein  cnglifd)er 
Ingenieur,  ber  eS  fid)  in  ben  Ätopf  gcfeltt  fyattc,  gcfdjmoljcness  3dimiebccifcn  ju 
erzeugen,  unb  jroar  »o$ne  SBrennmnterialucrbraudj«.  ^u  biefem  (inbc  trieb  er  burdj 
gefdjmolsene*  Woljeifen  einen  fräftigen  Suftftrotn,  ber  burdi  jalilreidjc  Sfifen  oertljcilt 
mürbe.  £cr  3aucrftoff  ber  üuft  oerbrnnnte  Das  3ilicium,  bie  Moljle  unb  einen 
Sl)eil  beö  SifenS  unter  fo  gewaltiger  Xemperaturfteigerung,  bafe  bas  rüefftänbige 
reine  ©djmicbccifen  bünnflüffig  einfdmiolj,  roafi  bi«?  baln'n  niemals  im  örofjen 
gelungen  mar.  Selber  jeigte  fid)  ba*  fßrobuet  grobförnig  frnftallinifd)  unb  jerbrad) 
feljr  leidit.  £as  ISijcn  mar,  mic  man  es  fd)on  oortjer  bei  unoorfidjtigcm  3d)mieben 
beobachtet  Ijatte,  grünblid)  ucr bräunt;  es  mar  Cjrnb  mit  bem  Metall  uermengt, 
moburd)  ber  ^ufammenhang  unb  bie  Jeftigfeit  jerftört  maren. 

(rrft  al*  Öcf  feiner  ba*  rcinfte,  an  3ilicium  reichte  ÜJol)cifcn,  bem  nur 
2puren  uon  3djmefel  unb  <pi)ospl)or  anhafteten,  uenuenbete  unb  burd)  bie  gc- 


Digitized  by  Google 


£ic  (Foiiüertcr^rcccffe  unb  baS  9Wartin»3tofa!)rcn. 


61 


fdunol^cne  Waffe  nur  fo  lange  üuft  burdjtricb,  baß  nod)  ettoaä  töofylcnftoff  3urücf= 
blieb,  ober  inbem  er  bas  fertige  reine  (Sifcn  buret)  ^ugabc  reinen  Spiegclcifcnä 
roieber  rücffolilte  unb  gleidwitig  burd)  ben  sD?angangcf)alt  bc*  lederen  jebe  Spur 
oon  Gifcnoröb  entfernte,  erhielt  er  bas  eminent  braud)barc  93effcmcrmctall.  Ta  c£ 
nad)  belieben  gefohlt  tuerben  fann,  fo  ift  c$  geftattet,  ebeufogut  oon  »JBeffemcr* 
eifen-  als  uon  >33cffemcrftaljl«  51t  fprcdjen;  feljr  rationell  ift  aud)  ber  Shtäbrucf 
»^•luneifens  inbem  in  ber  Xfjat  t)ier  juerft  neben  bem  aus  cinjclncn  ttörndjen 
5ufammeugefd)mciBten  Gifen  gcfloffcnce  Sifen  3ur  Slmucnbung  fam,  baS  uollfommcn 
frei  Don  Schladen  unb  burdnuegs  l)omogen  mar. 

gür  ben  iöcffemcrproccfj  mirb  baö  9to()- 
eifen  in  flüffigem  ^uftanbe  uertuenbet  unb  bem 
betreffenben,  gleich  ju  befprcd)enben  Apparat 
3ugefüt)rt.  (*s  gefd)icljt  bie$  auf  breierlei  Seife: 
entroeber  mirb  bic  gcfdjmoljcne  Waffe  bireet 
au*  bem  öodjofcn  zugeleitet,  ober  im  fogc- 
nannten  >9Hifd)cr<  oorbercitet,  ober  fdjlicfjlid) 
aus  niebrigen  3d)ad)töfcn,  meldjc  in  unmittel 
barer  ^erbinbung  mit  bem  Skffemcrapparat 
fielen,  in  biefen  einflicken  gelaffcn.  J)tefe 
3d)ad)töfen  tuerben  (Supolöfcn  genannt. 

Ter  ©effemerapparat  [efet  fid)  ber  .paupt- 
fadje  nad)  au*  ber  fogenannten  »SMrnc«  — 
aud)  (Sonucrter  genannt  —  bem  (berufte, 
bas  fie  trägt,  unb  ber  Okbläfeuorridtfung  311 
lammen.  Tic  SBime  ift  ber  Sdjmcljofeu  unb 
feine  ©eftalt,  meld)e  in  ftig.  51  ueranfd)aulid)t 
ift,  mälirenb  #  ig.  52  bas  öefammtarrangentent 
jeigt,  ergiebt  fid)  aus  ber  ©ejeicfjnung.  Tiefe 
5Mrne  roirb  aus  s-8lcd)plattcn  3itfammengcnietct 
unb  bas  onuere,  bamit  e$  ber  f)of)en  Temperatur,  meldje  ba$  il$erfal)ren  bebingt, 
ju  miberftetjen  uermag,  mit  feuerfeften  Steinen  ausgefüttert.  8m  33obcn  bes 
Ctfefäflcs  ift  ein  feuerfefter  fiebartiger  SRoft  etugefefot,  ber  nad)  aufjen  mit  bem 
>©inbfaften«  abfdjliejjt.  Tic  Sßivnc  ftcfyt  nidjt  feft,  fonbem  bemegt  fid)  in  {tuet 
mächtigen  Raufen,  beren  einer  ber  »©enbc3apfcn*  tjcijjt,  tuäljrcnb  ber  auberc,  mcld)cr 
mit  ber  SLMnblcitung  in  SBcrbinbuug  ftcfjt  unb  31t  biefem  $wdc  l;ol)l  ift,  ber 
»Sinbzapfen«  genannt  mirb. 

Wittclft  einer  burd)  einen*  fmbraulifdjcn  ttolbcn  bemegten  3afynftanGe»  bic 
in  ein  am  SBcnbegapfen  angcbrad)tes  ^aljnrab  eingreift  (ober  mittelft  einer  burd) 
eine  Tampfmafd)ine  angetriebenen  Schnede),  fann  ber  Cfcn  um  meuigftens  bret 
Viertel  cineä  ttreifcä  gebrel)t  merben,  mas  unbebingt  erforberlid)  ift,  ba  bas  (Eintragen 
unb  KuSgtefsen  ber  Sd)mel3moffc  burd)  ben  am  oberen  CSnbe  befinblidjcn  £>als  er- 


gig. 51.  ßonptrttr  (*efT«nurs©irnc). 
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folgen  muft.  5$om  Söinbjapfen  füfjrt  ein  9iof)r  narf)  bem  bereite  ermähnten  SBinb- 
faften,  oon  mo  bic  Ö^cbläfcluft  mit  groftcr  Ärnft  burdj  ben  burdjtodjten  ©oben  bc$ 
DfenS  cinftrömt. 

Eer  Vorgang  be$  SöeffcmernS  ift  ber  fotgenbe.  $ie  33irue  wirb  äunädjft  in 
bic  fjorijontntc  Sage  gebracht  unb  mittclft  einer  SRtnne  berart  mit  bem  (Supolofcn 
(ober  bem  fjodjofen)  öerbunben,  bafi  ba3  gejdjmoljcne  SRofjeifen  in  bie  Söirnc  ab* 
fliegen  fann.  9?ad)  bem  ©infliejicn  ber  Sabung  beginnt  ba8  ®cbläfe  3U  arbeiten, 
unb  ber  Söinb  etwa  eine  91tmofpf)ärc  ©pannung  crrcidjt  f)at,  ridjtet  man 

bic  ©irne  plöfcüd)  auf.  Sogleich  beginnt  ber  $of)lcnftoff  bcS  9tor)cifen^f  roeldjcr 


ftig-  62.  SAfmatiidie  $arftetlmig  einer  0effemer>?lnlage. 
A  »tilemerbirnen  (GonDener),  B  3Jhinbun(un  ber  öonoeitfr,  C  ttfjen  fiir  bie  GonDerter,  D  S$(ote, 

F  Gupolöfen,  O  (Biefjpfanne,  T  3ngeMform. 

fcfion  auf  bic  Temperatur  be£  geidjmoljcncn  3tol)ci|cn$  in  bie  Sftrne  fam,  in  ber 
furd)tbaren  ölutf)  ju  öerbrennen,  unb  bie  tjicrburd)  erzeugte  £)i$e  (1800  bis  2000°) 
genügt,  um  baä  33ab  für  bic  3cit,  bic  ber  ^roceft  erforbert,  gefdmtoljcn  3U  erhalten, 
\o  baft  alfo  ein  SrennmatcrialDcrbraud)  nid)t  ftattfinbet.  9fad|  etroa  10  bi$  15  9Jti= 
nuten  (mitunter  nod)  frütjer)  ift  ber  Mofjlenftoff  verbrannt,  unb  ber  Sntjalt  ber  öirnc 
märe  eine  mcrttylojc  (Sijenfmrte,  menn  man  je^jt  nidjt  mieber  ein  Quantum  fltofyeifen 
jugeben  mürbe,  n)drf)c$  jo  beredmet  ift,  bnf?  fein  ©cljalt  an  Motjlcnftoff  genügt, 
bem  föcmifdj  bic  bent  Stalle  cntiprccfycnbe  SWcnge  an  ÄotjCcnftoff  3U3ufiiljrcn.  £a* 
jur  9lücffof)lung  oermenbete  Crifcn  tuäfytt  man  abfid)tlidi  reief)  an  Mangan,  ba  c$ 
ben  ^ßroceft  günftig  beeinflußt. 

Hu$  bem  9D?ügetf)ältcn  ift  ju  eiferen,  bajj  bem  Mugc  nur  bie  gänjlidjc 
(5ntfot)lung  ber  3ctnttel3maffe  ju  erfennen  ift,  inbem  nad)  üötliger  ^Ibfdjcibung  bc$ 
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Sotyenftoffcft  bic  au3  bcm  $>alfc  bcr  5Mrne  {jcröorfdjicfecnbc  Ijclle  flamme  (#ol)lcn= 
ortjb,  bcr  mit  bcm  3aucrftoffc  bcr  ßttft  ju  .ttoljtcnfäurc  tierbrennt)  crlifd)t.  Um 
nun  unmittelbar  auf  Stat)l  tion  beftimmtem  ttoljlcnftoffgeljalt  arbeiten  5U  tonnen, 
kbient  man  fid)  be$  3pcctroffop3.  Xa  mit  bcm  53eginn  bcr  Verbrennung  bc3 
Äotjlcnftoffcd  im  3pcctroftop  mcfjrcrc  Okuppcn  rjclllcudjtcnber  grüner,  tion  ücr= 
brennenben  SDcanganbämpfen  l)crrül)renbe  Linien  auftreten,  beren  tiollftänbigeä  33er = 
iduüinbcn  mit  bcr  (Jntfofjlung  genau  aufammenfällt,  erfennt  bcr  Sölafemciftcr  auf 
bic  Sccunbc  genau  ba*  Gnbe  bc$  •sproceffef. 


irig.  53.  eonDrrier*i)3rocf&  bei  JVflinn. 


ifig.  54.  Goiiötritr^rocf&  am  6ct)!ut!t  bt?  (SntfoljItH». 


3inb  alfo  bic  legten  grünen  Linien  ticrfdnuunbcn,  fo  fenft  mau  bic  SMruc 
in  bic  2Infang*ftcliung  $urücf,  fperrt  ba3  (MUäfe  ab  unb  prüft  nun  ba*  SKetau* 
unb  bic  3d)lacfc  auf  it)re  Söcfdjafjcitfjcir.  3>ic  9JfctaUfürnd)cn  muffen  fid)  leidjt  ab- 
platten (äffen,  bic  3d)larfe  jeigt  eine  braungclbc  $arbc  mit  fefttuarjer,  glän^cnber 
£berfläd)t\  3c  nad)  bcr  Qualität  beä  ^robuetef,  baS  man  erhalten  will,  Wirb  — 
xaic  bereite  crtoäfjnt  —  mcljr  ober  meniger  aefdmioljcnc*  Spiegcleifcn  (ober  J^crxo- 
mangani  zugegeben,  einen  Moment  lang  3ur  9Jcifd)ung  aufgerichtet  unb  gcblafen, 
unb  enölid)  bcr  blau  leuditenbe  SOxctallftront  burd)  tiülügcs  Zeigen  bcr  SirttC  in 
bic  mit  ±t)on  aufgefütterte,  üorljer  auf  ölüt)f)i£c  enuärmte  Wiefipfannc  entleert.  5(u$ 
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Unterer  werben  bann  buref)  £>cben  eines  3apfent>entil£  bic  im  ftreife  aufgeteilten 
prismatifdjen  GMcftformcn  (3ngotS,  Goqnillcni  gefüllt 

Tic  £mnbl)abung  biefer  riefigen  Staffen,  ba*  Treben  ber  Virnc,  ba§  3U 
(äffen  ber  Snft  ic.  gcfc£)ief)t  üon  einem  crl)öl)tcn  ^ßobtum  au$,  wo  ein  einziger 
Vorarbeiter  bic  ucrfdjicbcncn  Ventile  einer  Safferbntrtuorriditung  öffnet  unb  fd)lieftf. 
Cime  biefc  bhbranlifcfjen  ftrafjnc,  bic  und)  bem  ^rineip  ber  t)t)braulifd)en  ^reffe 
roirfen,  mürbe  bie  .£mnbl)abnng  febr  fdnuierig  fein.  £ic  Skffcrbrncfpiimpcn  ar- 
beiten continnirlid),  fic  fjaben  mittelft  bes  eingepumpten  SBaffcrs  einen  fetjr  ftarf 


bclaftetcn  ^Uccnniulatorcnfülbcn,  ber  nnn  ba*  geprcfUe  Gaffer  in  bie  ncrfd)icbencn 
IjrjbraiiliidKn  Sßreffen  fenbet,  roeldjc  bie  &cbeuorrid)tung  in  Vemcgnng  fefccn. 

3n  ber  Wefammtbi^pofition  ber  enropäifdien  Veffcinenucrfc  hat  fidi  feit  Clin- 
fül)ntng  biefeS  Verfahrens  (1856)  fanm  etwas  geänbert.  9Ran  Ijat  faft  überall  bie 
Wnorbnnng  uon  jmei  ISonucrtcrn  an  einer  fwlbfreiSfdrmiaetl  (^icüi^rnbc  beibehalten, 
welche  bnrd)  einen  gemanfamen  @)ief$fraf)n  bebient  werben,  (5*  fommt  aber  and) 
mcbrfadi  eine  'Hnorbnnng  not,  bei  wcldicr  mehrere  (Sonuerter  f,v  V.  üicr)  in  einer 
9ieit)c  liegen,  an  8tellc  ber  GMcftgrnbe  ein  ©iefteanat  tritt,  unb  bie  Zentral •■Wieft* 
fraljne  burd)  einen  fahrbaren  .Strahn  erfe$t  finb.  £ie  Vlafebancr  ber  (Srmrgcn 
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richtet  ftcf>  nad)  bcm  Silieiuni*  unb  Sflangangcfjaft  beS  9^o()cifcnö  unb  fdjmanft 
bat)cr  jiuijrfjen  7  bis  20  Minuten.  Sluf  biefe  9Bci)c  fönnen  mit  einem  (SouDertcr* 
paare  in  24  ©tunben  40  bis  60  Chargen  gemacht  werben,  hierbei  ift  jebod)  ju 
bemerfen,  baß  ber  gctffungSraum  ber  gcwöl)iilid)  fmumctrtfd)  geformten  Gonocrtcr 
bei  ben  großen  Sdjicncnmerfcn  meift  10  bis  20  -tonnen,  bei  jenen  Sßerfcn,  roeldje 
wcidjeS  Material  fjcrftellcn,  5  bis  12  Sonnen  betragt. 

£ie  5luSfleibung  ber  ßonDcrtcr  wirb  entweber  gemauert  ober  geftampft  unb 
Ijält  etwa  500  bis  1000  Chargen  aus.  S(uf  einigen  bclgifdjen  Söerfen  will  man 
3000  bis  4000  (Sfjargcn  erhielt  fjaben.  £ie  (Sonocrtcrböben  werben  metft  geftampft, 
feiten  gemauert,  in  befonberen  Cefen  getrorfnet,  mittclft  Äraljn  ober  transportablem 
f)ttbraulifd)en  £>cbetifd)  auSgemcd)fclt  unb  galten  etwa  15  bis  50  (Sljargen  aus!. 
3>ic  (Gießpfannen,  weldje  glcidjfatle  tljeils  geftampft,  tfjcils  gemauert  werben,  galten 
bi§  ju  50  (Stjargcn  auS.  Xic  2luSwcd)Slung  ber  GonDcrtcrböbcu  erforbert  feiten 
mcfyr  als  fünf  Minuten,  fo  baß  eine  Untcrbrcdjung  in  ber  fteten  Hufcinanberfolgc 
ber  (Sljargcn  aud)  bei  nur  einem  (£onoertcrpaarc  nidjt  eintritt. 

©efonberS  großartig  Ijat  fid)  ber  Söeffemerproccß  —  banf  ber  rcidjen  (Sr^e, 
ber  lcid)t  31t  geminnenbeu  Slof)len  unb  anberen  Hilfsquellen  •  -  in  9iorbamcrifa 
cntiDtdelt  ßfjarafteriftifd)  für  ben  amcufanijdjcn  23cf  ferner  betrieb  ift  bie  rafdjc  s#uf* 
einanbcrfolgc  ber  Chargen  —  oft  bis  ju  100  in  24  Stunbcn  mit  einem  (Son= 
Dcrterpaare.  £aburd)  enoiefen  fid)  bie  meift  Inilbfrcisförmigen  Gießgruben  3U  flein, 
bie  £i|jc  mürbe  in  ben  engen  {Räumen  31t  groß,  unb  ging  man  baju  über,  baS 
Sfiangiren,  Slbjieljcn  unb  Peinigen  ber  (Soquiücn  außerhalb  ber  eigentlichen  (Gieß- 
halle Dor3unel)men.  £ic  GonDerter  liegen  bei  ben  neueren  Anlagen  in  einer  SHctfjc 
unb  werben  3U  jwei  burdj  einen  gemeinsamen  (£cntral-(Gicßfratm  bebteut. 

£aS  Sluffctjen,  wcld)eS  bie  (Srfinbung  33c f ferner'«  in  allen  eifeucr^eugenbeu 
Sänbcrn  Ijeroorgcrufcn  Ijattc,  war  ungeheuer.  Ucbercifrigc  2lnl)änger  glaubten,  bamit 
baS  Sdjmcißcifcn  unb  ben  licgclftafjl  gan3  Derbrängen  3U  fönnen,  unb  näljrtcn  bie 
übcrfd)Wänglid)ftcn  £offnungcu.  3n  ber  3l)at  waren  bie  Örgebniffe  überrafdjcnb : 
btcfelbe  Wenge  töotyeifcn  (etwa  3  lounen),  bie  ein  ^ubbclofcn  in  24  Stunbcn 
Derarbeitcn  fonnte,  würbe  Don  SBcff enter  in  20  SRinutcn  Dcrfrifdjt,  nod)  3ubcm 
ot)ne  Slnwcnbung  oon  «Brennmaterial.  (Glcidjwoljl  unterlief  bcjüglid)  ber  ©cbeutung 
beS  ©cffcntcrnS  ein  3rrtl)um,  ber  balb  an  ben  Xag  fam.  £cr  Chrfinber  t)atte 
nämlid)  Dcrfidjert,  aus  jebent  Wot)cifcn  fei  guter  8tal)l  3U  erzeugen;  eS  geigte  fid) 
aber,  baß  es  nid)t  gelang,  alle  9frbcnbeftanbtl)cile  311  entfernen,  Dorncljmlid)  ben 
«ßfjoSplwr,  Don  bcm  ■--  wie  früher  bcrid)tct  —  ein  (Gcljalt  Don  Ol  bis  0  2%  genügt, 
um  ben  2tat)l  faltbriid)ig  31t  mad)cn. 

$amit  erfuhr  ber  5kffcmcrproccß  eine  crl)eblid)c  93efd)ränhing,  inbem  er  nur 
benjenigen  ÜDcontanbcftirfcn  3U  (Gute  fam,  roclrfjcn  bie  entfpredjenben  Wengen  Don 
pl)oSpt)orarmen  Grjcn  3ur  Verfügung  ftanben.  2ctbfiocrftänblid)  fpicltc  hierbei  aud) 
baS  Sitorijanbenjcin  Don  Mot)le  eine  große  Wolle.  Vlber  felbft  unter  biefen  günftigen 
©ebingungen  ließ  baS  ©effemerfabrifat  anfänglid)  nod)  Diel  3U  wünfd)en  übrig. 


Digitized  by  Google 


3>ie  ßonüertcr'Sßroceffc  unb  ba«  2Rartin*33erfal)ren. 


67 


Sic  CualitätSproben  bejüglid)  beg  9iol)cifcn$  würben  mcift  nur  natf)  bcm  $Tugcn= 
jcfiein  (b.  f).  nnd)  bcnt  2Cu$fcl)cn  bc«  SrudjcS)  gemacht,  unb  ba$  gewonnene  glufr 
cifcn  felbft  mürbe  nur  auf  feine  med)anifd)en  Gngenfdjaften,  nicf)t  aber  auf  feine 
d)emifd)en  geprüft.  Späterhin  freilief)  würbe  mit  ber  fortfcfyreitenben  (Smmicfelung 
be$  ©cffemerproccffcS  ber  grünblidjcn  Unterfuef)ung  ber  jur  $crmenbung  fommenben 
Materialien  größere  9tufmerffamfcit  gefrfjcnft,  unb  fo  gelang  c$  (Sdjmcben,  Ccftcr» 
reidjifcbc  Hlpcnlänbcr)  aud),  ein  wcidjcreS  Material  ^crjufteUen. 

§anb  in  £>anb  mit  ber  SSerooüfommnung  ber  Unterfud)ung3mctl)obcn  gingen 
bie  tedjnifdjcn  SBcrbefferungen.  s#n  Stelle  ber  glammöfen  —  jur  Skrflüffigung 
bes  9iof)cifend  —  traten  bie  ßupolöfen;  bie  Gonoerter  mürben  größer  bimenfionirt, 
bie  wenig  praftifdjen  Gonocrterböbcn  burd)  ben  üoräüglidjen  ^olle^'fc^en  »Sog- 
boben«  erfefct,  ©ebläfcmafcfjincn  öon  größerer  £eiftung$fäf)igfeit  conftruirt  u.  f.  m. 
Zic  bcfefjränftc  ^nmenbung  bcS  ganzen  SBerfafjrenS  im  Sinne  pf)o$pf)orarmcr 
(rifencr^c  aber  blieb  beftefjen. 

£a  brängt  fiel)  bcm  9cicf)tfadmtannc  unmillfürlid)  bie  grage  auf,  melcfje 
Scmanbtniß  es  bamit  fjabe.  95eim  ^ßubbcln  unb  £)crbfrifd)cn  unterliegt  c£  ja  nidjt 
ber  geringfteu  Sdjroierigfcit,  ben  lcid)t  öerbrennenben  s$f)0*pljor  aus  bem  SBabe  5U 
entfernen,  warum  follte  bieg  nid)t  aud)  mit  ber  Sdjmcljmaffc  im  Gonuertcr  möglid) 
fein? . . .  £a$  $inberniß  liegt  nidjt  im  Cfen  unb  nict)t  in  ber  Srfjmcljmaffe, 
fonbern  in  ber  —  Sdjlacfe.  $er  $f)o$pf)or  oerbrennt  allerbingS,  unb  jmar  mit 
bebeutenber  Söärmccntmicfelung,  wa3  jum  glüffigerfjaltcn  ber  SDcetalimaffe  üortfjeil* 
f)aft  ift;  in  einem  Gonüerter  mit  fiefelfaurem  guttcr  aber  bleibt  bie  *ßf)o$pf)orfäurc, 
meldjc  fid)  au3  bem  SßfjoSpfjor  unb  bcm  Sauerftoffc  ber  bnrdjgcblafcnen  üuft 
bilbet,  frei  unb  mirb  burd)  ba3  überfcfjüffigc  (Sifcn  immer  roieber  gu  ^ßfjoäpfjor 
rebucirt.  öcfctercr  fann  alfo  ntet)t  abgefdjicbcn  werben. 

Der  &ljomasproccjj. 

9lad)  einigen  öorangegangenen  SBcrfudjcn,  meldjc  auf  bie  Sefeitigung  ber 
bem  Söcffcmerproccß  anf)aftcnben  Söcfdjränhmg  abhielten  unb  mit  bafifdjen  Grfafc* 
mittein  für  bie  faurc  Sluäfütterung  ber  93cffcmerbirnc  cjrpcrimentirten,  gelang  e3 
1878  ben  ©nglänbcrn  SfjomaS  unb  ÖHldjrift  für  ben  lefcteren  ^meef  oa^ 
geeignete  Material  311  finben :  fet)arf  gebrannten  SRagnefitftein  (Dolomit),  ober  nod) 
beff er :  gebrannte  SJiagnefia  mit  biefem  Steinfof)lcntf)cer  (als  Söinbcntittet).  ÖcfctcrcS 
get)t  beim  ftu$glüf)cn  in  töofjle  über,  $ass  bafifd)c  guttcr  wirb  in  ber  ÜBcife 
fcrgcftellt,  baß  au$gefud)ter  Dolomit  in  fjoljer  Temperatur  üon  feinem  Vlo^lenfäure^ 
fletjalte  befreit,  bann  gemahlen,  mit  erstem,  entmäffertem  Sljcer  gcmifdjt  unb  in 
eifemen  formen  unter  f)ofjem  Srucfc  (big  300  SÜmofpfjärcn)  ju  Steinen  gepreßt 
wirb.  Xic  SBobenftücfe  ber  Gonoerter  ftampft  man  an«  bcrfelben  SJiaffc  in  formen 
auf  (um  fjöljcrne  ober  eiferne  Nabeln  f)crum,  beljufg  ^reifjaUung  ber  !^üfen)  unb 
crllifct  fie  in  biefen  bi«  ju  beginnenber  ©lüljljitic,  woburd)  ber  größte  Xfjeil  be« 
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^tf)cercs5  micbcr  ausgetrieben  roirb.  Xcm  guttcr  wirb  au&crbem,  um  es  ju  fdjoncn, 
eine  beträd)tlid)c  3J<enge  gebrannten  tfalfes  äugegeben. 

£cr  «ßrocefj  bei  ber  Schlacfcnbilbung  ift  ber,  bajj  fid)  pho$pf)orfaurer  $alf 
bilbet.  £ie  Sd)lacfe  felbft,  meldjc  im  $urcfjid)nittc  20%  $I)o$pf)orfäurc  enthalt, 
bilbet  im  gemahlenen  ^uftanbe  als  fogenanntes  »Xhontasphosphatmel)l«  ein  aus- 
gewidmetes  Düngemittel,  fo  bafc  alfo  bas  Xfjomasüerfa^rcn  ein  nidjt  51t  unter* 
fd)ä&cnbcs  9ccbenprobuct  abmirft.  3n  ber  Xlmt  tjat  bie  $crmertf)ung  ber  2l)omas= 
fd)lacfe  für  bie  £anbmirtf)id)aft  bafjin  geführt,  bajj  bei  ben  bctrcffcnbcn  ©tal)U 
werfen  oiclfad)  9J?ül)len  entftanben,  bie  fid>  mit  ber  $>crftcüung  bes  fraglichen 
Eungmittcls  befdjäftigen.  Xic  üHül)lcn  haben  ifjrcrfcits  im  Saufe  ber  £cit  mancherlei 
SBanblungcn  erfahren;  aunädjft  mürben  Stollergänge  mit  entfprecrjenb  getrennter 
Sieboorricf)tung,  zahlreichen  <8ed)er=  unb  Jransportmcrfcn  angemenbet.  Später  fügte 
man  ju  ben  Äollergängcn  nod)  9Kaf)lgängc  unb  anberc  (Einrichtungen,  bis  man 
fdjltefelich  auf  bie  Kugelmühlen  ocrfiel,  burd)  mcld)c  ber  .Jmuptübclftanb  fold)cr 
Anlagen,  bas  Stauben,  beseitigt  murbc. 

So  roirb  benn  ber  ehemals  fo  ftörcnbc  ^pt)o§pr)or  jefct  in  gorm  oon  ^5t)o^pl)nt- 
mcl)l  gar  nod)  oerfäuflid)  unb  trägt  feinerfeits  $u  ber  fo  aufjcrorbcntlid)cn  SBer- 
billigung  bes  3taf)lc3  bei.  Sap  fommt,  baft  an  unb  für  fid)  pt)o«pl)orfjaltinc 
Gifenerje  billiger  fmb  al3  phospl)orarmc,  meil  fic  an  Dielen  5lbbauortcn  befonbers 
leid)t  $u  geminnen  finb.  Sdjlieftlid)  barf  nid)t  übergangen  merben,  baft  baS  Jt)omaf= 
oerfahren  geftattet,  fcfjr  fohlenftoffarmc  fd)iniebcbare  (Siienfortcn  tjcr^uftcUcn,  mcldjc 
mehr  an  Sd)miebeeifcn  als  an  Staljl  erinnern,  bie  man  alfo  beffer  als  glufjeifeu 
benn  Jylufjftal)l  bezeichnen  barf,  moburd)  ein  (Soncurrenjoerfahrcn  für  ben  tl)eurcr 
arbeitenben  ^ubbclproccfj  gefunben  murbc. 

Die  Jyolgc  biejer  Neuerung  mar,  bajj  überall,  mo  bie  33cbiugungcn  oorhanben 
maren,  bas  Xhomasfluftcifcn  an  Stelle  bes  Sdjmeiftcifcns  trat.  Xcdjnifdjc  5ßcr= 
befferungen  in  allen  feigen  biefcs  ^Betriebes  gingen  mit  pcinlidjcu  Untcrfuchungs* 
mctl)obcn  bejüglid)  bes  ocrmcnbctcn  SDtatcrialcs  £mnb  in  £>anb.  3u  ben  erften 
fahren  bes  -Xt)oma^t>crfiit}rcn^  mürben  alle  ^Kohcifcn  in  liupolöfen  uiugcfd)mol3en. 
9?ad)  unb  nach,  flls  fid)  m  Dc"  ^ocljofcnreoicren  Jhonhisftablmcrfe  einbürgerten, 
mürbe  00m  inbirecten  Verfahren  ber  Scfdncfuug  3um  birecten  übergegangen,  b.  I). 
bas  00m  ^ochofen  fommcnbc  gcfchmol^enc  >Hohci)cn  birect  in  bie  donoerter  ein- 
geführt. Später  gefeilte  fid)  3U  bem  oorerft  mit  ber  Pfanne  ausgeführten  Verfahren 
basjenige  bes  3,0W)cnnWaratc^  bes  ^Jiifdjcrs«. 

Tie  (Supolofcn  haben  überall  bort,  100  fic  beibehalten  mürben,  größere 
Timcnfioncn  angenommen  unb  fid)  311  förmlid)en  fleinen  £)od)öfcn  ansgcbilbet.  3)a= 
burd)  fteigerte  fid)  il)ie  SciftungSfiibigfeit  bis  51t  40.000  Milligramm  gcfdjnioljcnen 
difens  pro  Stunbc.  Tie  s3JZifrf)cr  —  meldie  eine  ausgiebige  ?lusfri)cibung  bes  SdnocfclS 
crmöglidien  meift  jmei  in  jeber  Einlage,  haben  gewöhnlich  einen  JyaffuugSraum 
oon  100.000  bis  löO.oOO  Kilogramm;  bie  (Sinful)r  gefd)icl)t  auf  jdjicfcr  Gbene 
mittclft  Socomotioe  birect  ober  mitteilt  >Hm,\ug  inbirect. 
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(v*  nmrbe  öorftefjenb  flüchtig  angebeutet,  bafj  bie  SSJJifdjcr  eine  bcträd)tlid)e 
Susidieibung  be3  3d)wcfel£  ücrmittelu.  Sdnocfcl  ift  befanntlid)  einer  ber  %m\bc 
be$  £>üttcnmanne3,  in= 
bein  er  diotftbrud)  be= 
günftigt.  vsnbcft  fjat 
fid)  ncucrbingS  bie 
Stimme  eineä  8a£f)J 
mannet  —  ÄinfcU  in 
Sladjcn  —  »ernennten 
[offen,  mcldjc  bie  (Me= 
fdf)rlid)feit  bc$  3diroe= 
fei*  ntcfjt  in  bem 
tierfömmlid)en  2ftafte 
gelten  laut. ...  »Sei 
jebtr  9iott)brüd)igfeit$= 
er|d)ctnung  Des  (Sifens 
roirb  nad)  beffen 
3d)iuefelget)alt  gefafyn- 
Dct  unb  felbft  bei 
niebrtgem  öefjaltc  bie 
(rrflärung  für  ben 
3tott]brud)  a(3  gegeben 
angcfct)cn.  Unb  bod) 
muß  jeber  3taf)lmerte= 
Ingenieur,  ber  ber 
3adie  auf  ben  örunb 
ju  jcfyen  gcmotjnt  ift, 
jugeben,  baf?  man  bod) 
roof)t  gute?,  nid)t  rotl)= 
brüchige*  glufieifeu 
haben  fann  bei  einem 
3dm>efelgel)alt,  ber 
um  0*2  fjerum  liegt.« 
2lud)  ber  amcrifaniid)e 

fürten  Ingenieur 
Ibomion  f)at  nad)= 
geroiejen,  baß  ber  an= 

gegebene  Sdnuefelgefyalt  roirfungslo*  wirb,  menn  bie  bctrcffcnbc  3tal)ljorte  genügenb 
3)iangan  enthält. 

ÜBa£  bie  jonftigen  (Sinridjtungen  ber  $f)oma£wcrfe  bejüglid)  ber  tyieftgräben, 
ftratjnc,  Gtebtäfe  u. [.  ro.  anbetrifft,  unterjdjcibcn  ficf>  biefclbcn  um  nid)ts  üon  ben 
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gleichen  SnftaUationcn  bcr  SBVifcmcrmerfc.  Die  3d)wicrigfcit,  mittelft  bce  Tljoma^ 
proccficä  ©tntjl  I)öl)cren  £>ärtcgrabcs  511  erzeugen,  ift  im  fiaufe  bcr  $cit  bebeutenb 
Ijcrabgeminbcrt  morben,  oorncljmlid)  oon  bem  3c**4,un^tc  nü»  feitbem  man  fiel)  baran 
gcwöljnt  tjat,  bas  SÜictum  in  gorm  oon  Fe  8i  unb  ba$  Aluminium  fiir  ben  gleiten 
$wd  unb  jur  Didjtung  bc$  3tal)lcä  ju  oerwenben. 

Das  Dljomasocrfaljren  bat  befonber*  in  Deutfd)lanb  groftc  Verbreitung  gc= 
funben.  %u*  einer  Arbeit  G.  3d)robtcr?s  ift  311  entnehmen,  bafc  über  90%  bc3 
©efammtquantum*  an  Gifener^en,  bic  deute  in  Deutfdjlanb  geförbert  werben,  nid)t 
im  Staube  finb,  ein  9io()ci)cn  $u  erjeugeu,  baS  fid)  für  bas  ftcffcmcrbcr  fahren  eignet,  unb 
barmet  Drittel  beä  (*)cjammtcr3bcbarfc3  bcr  gütigen  9fol)eifencr3eugung  au£  fiotfjrin« 
gen  unb  Öurcmburg  t)crrüf)rcn,  weldjes  Moljcijen  nur  für  bas  Dl)oinaeocrfal)rcn  geeignet 
ift.  Dcuttd)lanb  fjat  alfo  burd)  basjclbe  ungeheuer  gewonnen.  sJiur  biejenigen  9)lontan= 
be^irfe,  bereu  tirje  311  pf)o$pljorreid)  für  Veffciucrrof)cifcn  unb  31t  pt)0*pl)orarm  für 
sjjomasrofjcifen  —  aljo  nur  jur  (Srjeugung  oon  s$ubbclrol)eiicn  —  finb,  tjabeit 
burety  bas  XtjomaöOcrfatjrcn  gelitten.  Snbcfjcn  ftcf)t  gute*  s^ubbclrot)cifcn  nod)  immer 
fo  Ijocf)  im  üfikrtfye,  baft  bcr  3d)abcn  fein  tiefgcl)cnbcr  werben  fann. 

Der  iHartinprocrfj. 

öujjcifcn  fjat  über  2-3%  Äo^lcnftoff,  3d)miebecifen  etwa  0*5% ;  fdnniljt  man 
beibc  jufammen,  fo  leudjtet  ein,  bafe  bei  paffenb  gewähltem  *Dcifa)ung3ocrt)ältnijj 
ein  9J?ittelprobuct  fid)  ergeben  muft,  weldjc*  je  uad)  bem  Jtot)lenftoffgcf)alt,  beu  e$ 
fdjliefjlid)  enthält,  al£  gluftftaljl  ober  ^lufjcifcn  3U  bejeidmen  fein  wirb.  Die  3d)wicrig= 
feit  in  ber  Uebertragung  biejer  3bcc  auf  bic  gabrifeprartö  beftanb  barin,  baft  man 
lange  $eit  feinen  giammofcn  Ijerjuftcllcn  wußte,  beffen  Temperatur  genügte,  bamit 
fid)  bei  il)r  baö  in  jebem  Dfenfcucr  für  fid)  allein  unfdjmc^bare  3d)miebccifen  im 
gcjdmto^cnen  öufecijcn  aujlöfte,  um  mit  ifmt  3U  3taf)l  3ufammcn3Utreten.  Grft  als 
bic  ©rüber  Martin  fid)  entfdjloffcn,  bic  cpod)cmad)cnbc  (Srfinbung  bcr  Steine ns'fdjeu 
fltcgcncratiüfeucrung  in  Slnwcnbung  3U  bringen,  Ijatten  fic  Erfolge  3U  0cr3eid)ncn, 
unb  feitbem  wirb  ber  ^rocejj  mit  Üicdjt  nad)  ben  Tanten  beiber  Grfinber  benannt. 

3um  Verftänbniffc  bes  9Jcartinproceffcä  müffen  wir  oorerft  bcr  3 i ernennen 
Grfinbung  gebenfen.  Der  glammofenbetrieb  erforbert  einen  Vrcnnftojf,  bcr  burd) 
rcid)lid)cn  (M)alt  an  Saffcrftoff  im  3tanbe  ift,  eine  lange,  tjeifie  giamme  3U  liefern, 
wie  gctrocfneteS  £013,  bem  gute,  afdjcnarmc  3teinfol)lc  in  groben  3tücfen  beigemengt 
wirb,  bejonberö  wenn  es  fid)  barum  fjanbclt,  bic  3U  gewiffen  ^werfen  nötigen 
l)öd)ftcn  Temperaturen  3U  erhalten. 

giebt  aber  aud)  eine  ÜJccngc  billigerer  Brennmaterialien,  wie  Torf, 
S8raunfol)le,  Jjjwljfpänc,  .Stoljlcn  unb  .ttofeabfälle,  wcld)c  wegen  iljrcS  SBafjcr-  ober 
$ljd)cngcl)altcs,  ober  il)rer  fleinfbrnigen  Vcjd)atfcnl)eit  bireet  3U  fold)cn  ^werten 
untauglid)  finb.  Sföcrbcn  jebod)  biefe  9)fatcrialien  burd)  eine  Verbrennung  bei  \m~ 
genügenbem  üuft$utrittc  in  einem  befonberen  Cfcn  —  bem  fogenannten  (Generator  — 
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in  brennbares}  ©a3  ocnoaubclt,  biefes  oon  mitgeriffeuem  glugftaubc,  fdjtoefeliger 
3äurc,  3&affcrbampf  unb  Xfyccx  burd)  ftbfcfeen  in  getuiffen  Räumen  (»glugftaub* 
fammern  ,  fogar  burd)  üfi?a)d)en  mit  ^Baffer)  befreit  unb  fefjliefjlid)  mic  bie  3U 
feiner  Verbrennung  nötigen  fiuft  genügenb  erl)ifct,  fo  refultirt  beim  ^ufammentreten 
beiber  eine  reine,  ungemein  tyeifcc  glamme,  bie  man  übcrbies>  burd)  paffenbe  ^Tlc^ 
gulirung  bes  ÖaS=  unb  fiufautritte*  je  nad)  Vcbarf  rebucirenb,  p£t)bircnb  ober 
neutral  gcftaltcu  fann. 

£amit  ift  ber  groftc  gortfdjritt,  meldjer  ber  Siemen s'fcfyen  Grfinbung  auf 
bem  (Gebiete  ber  gcucrungeted)nif  jufommt,  gcfeni^eidjnet  G$  fjanbelt  )\d)  hierbei,  um 
bie  geläufigen  ted)nifd)cn  ^uäbrürfe  31t  gebraudjen,  um  bie  G^cugung  oon  (Generator* 
gafen  unb  um  bie  Degeneration,  b.  I).  um  bie  SBiebergcminnung  ber  fonft 
oerloren  getjenben  ÜBärmc.  3d)on  fur$  nad)  ber  Cnufüljrung  ber  ©encratorgafe, 
leitete  man  bie  3U  ifjrer  Verbrennung  beftimmte  fiuft  an  ben  ersten  Dfcn* 
loanbungcn  vorbei,  ober  burd)  Üiöl)ren,  meldje  in  ben  SBeg  ber  ab^ieljenben  glammen 
eingelegt  luaren.  9Kan  couftruirtc  s$ubbcl=  unb  Sdnoeifjöfen  mit  l)of)len  eifernen 
geuer-  unb  gud)3brüden,  aud)  mit  l)oI)len  faftenformigen  3citcnn>änbcn  oon  ®ufc 
eifen,  roeldjc  —  burd)  burcf)geleitcte  öebläfeluft  oor  bem  Verbrennen  gefdjüfct  — 
auf  biefc  SSJctfc  glcid)3citig  erljifctc  fiuft  3ur  Verbrennung  bc£  GtajeS  lieferten. 

Xie  mobernftc  (Sonftruction  biefer  SCrt  ift  bie  oon  Vidjerouy,  bei  iueld)cr 
ber  ÖJasgenerator  (ein  Xridjtcrofen  mit  3tangenroft)  bicf)t  an  ben  Sdjmcljofen 
Ijerangerüdt  ift,  mäl)rcnb  bie  fiuft  bie  ©anbungen  bes  Cfenä  umjictjt  unb  bann 
erft  311m  Öaäofen  übertritt.  Xicfc  (Sonftruction  bietet  ben  Vorteil  eines  continuir* 
lidjen  Vetriebc*  unb  mad)t  befonbere  ^ei^fammern,  Leitungen  unb  Ventile  über* 
flüffig.  Vet  einer  anberen  donftruetion  —  bem  ^eruot'fdjen  Dfen  —  5icJ)t  bie 
glammc  burd)  eine  Hnjatyl  oertical  ftel)enber  Ganälc  aud  l)ol)len  (Sf)amottcfteinen 
nach,  abroärtS,  toät)rcnb  bie  fiuft  in  ben  3toifd)enräumen  biefer  Ganäle  auffteigt. 
hierbei  mufj  bie  SBärmc  freilid)  erft  bie  Söänbc  biefer  Ganälc  burd)bringen  unb 
aud)  ba$  £id)tl)alten  ber  gugen  bietet  einige  <3d)ioierigfeiten. 

Veim  3icmcne'fd)cn  SHegenerattonSfnftcme  tuirb  biefc  Xranümiffion  ber 
SBärme  burd)  eine  unmittelbare  Verüf)rung  erfefct.  (5$  finb  minbeftcnS  smei  ^cij» 
lautmern,  mit  Gf)amortefteinen  gitterartig  auSgefefct  unb  burd)  eine  6d)eiberoanb 
Ijalbirt,  oorljanbcn;  burd)  bie  eine  3icl)t  3eitn>cilig  bie  glammc  nad)  abwärt*  unb 
roeitcrrjin  nad)  bem  Sdjornftcinc.  3ft  fo  ber  3nb,alt  nal^u  auf  SSkifeglutl)  crf)i&t, 
fo  wirb  bie  glammc  in  bie  3meite  Cammer  geleitet,  roo  fic  baSfclbe  Stefultat  bc* 
ttjirft.  3n3roifd)en  giebt  bie  erftc  Cammer  bie  aufgenommene  Särmc  3ur  einen 
£>älftc  an  bie  aufwärts  burd)geleitete  fiuft,  3ur  anberen  §älfte  an  baö  brennbare  ÖaS 
ab.  Sie  Uebcrtragung  ber  3Bärmc  ift  eine  birecte  unb  bei  ber  großen  gebotenen 
Cberflädjc  fet)r  oottfommene. 

Um  bie  ©eneratorgafc  311  crljaltcn,  fdjüttct  man  minbcrioertf)igc$  Vrenn= 
material  auf  einem  Ütofte  auf.  3u  golge  ber  l)ol)en  fiagc  erl)ält  ber  ,Stol)lenftoff 
burd)  biefe  fyinburd)  lange  nid)t  genügenb  fiuft  3itr  oollftänbigen  Verbrennung  unb 


Digitized  by 


72 


dritter  2lbicf)nitt. 


fo  entrocid)t  aus  bem  (Generator  ntdjt  fiotjlenfäure,  fonbem  ftofylcnofpbgaS  nebft 
anbeten  brennbaren  öafen,  bic  fid)  in  ber  £>iftc  aus  bem  £>ci$matcrial  cntmicfcln 
unb  auS  üuftmangcl  ebenfalls  nid)t  gleid)  oerbrenneu  fönnen.  ?lbcr  mit  biefen 
öafen  gefjt  ber  ganje  Sticfftoff,  ber  mit  ber  8uft  burd)  bie  Iftofte  in  beu 
Ofen  tritt,  oertoren. 

3n  3ig.  59  ift  ein  Martinofen  nad)  fjerfömmlidjer  (Sonftruction  bargefteüt. 
(ür  f)at  einen  bon  ben  beiben  Scfymalfeiten  nad)  ber  Mitte,  unb  Don  ber  ^(rbeit©= 
nad)  ber  5tbftid)feitc  f)in  abfallenbcn  £>erb  (a),  meldjer  auf  einer  ftarfen  ."perbplatte 
(b)  au*  quarkiger  ober  bolomitifd)er  Maffc  aufgeftampft,  ober  aud)  aus  Magnefit* 
fteinen  gemauert  mirb.  S(n  ben  Sdjmalfeitcn  münben  auS  ben  Cfcnföpfen  mehrere 
Sd)lifec  (c,  d),  meldjc  bie  üKerbinbung  mit  ben  ®as-  unb  Ünftgeneratoren  (e  uub  f) 


ftiß.  53.  SRariinofcu. 


Ijerftellcn.  £urd)  fie  fliegen  au  einer  Seite  .'peisaas  unb  erbiete  Jöcrbtcnnungsluft 
bem  £>crbc  ju,  miiljrenb  auf  ber  anbeten  Seite  bie  ^erbreunungsgafe  abgeführt 
»erben.  S)ie  flamme  eutioirfelt  fid)  über  bem  i>erbc  unb  bringt  ben  (Siufaß  jum 
Sd)me(3cu.  tfn  ben  beiben  SMngsfeitcn  befinben  fid)  Spüren  (g)  3um  (Sinfefccn  ber 
33cfd)itfung,  $um  Mbjieljen  ber  Schlade  unb  ben  fouftigen  nötigen  Arbeiten; 
aufjerbem  ift  ein  Stidilod)  (h)  üorbanben. 

Xer  Vorgang  beim  Scfwnetjen  ift  ber  golgenbe:  Man  bringt  junädjft  eine 
entfpredjcnbc  Menge  oon  Diofjeifcn  auf  ben  $>erb,  bis  es  gcfdimotjcn  ift;  nun  miib 
Sdjmicbeeifen  (gciuüljnlid)  Abfalle  oon  ber  ftlußcifcnucrarbeitunaj  entmeber  in  ber 
ganzen  erforbcrlid)en  Menge  ober  in  Partien  eingebracht,  Xas  fid)  ergebenbe  (Me= 
mifd)  ift  bann  je  nad)  feinem  .Stol)lenftoffgcf)alte  (meldjcr  oon  ber  aufgeroenbeten 
Menge  an  fltob,eifen  abfängt)  entmeber  tflufteifen  ober  ein  bem  Stat)l  ät)nlid)eS 
^robuet.  £er  Marttnproccf?  ift  bafjer  tljcilä  ein  JrifdjproceJ,  roenn  man  nur 
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mit  föofycifcn  unb  (srjcn  arbeitet,  ober  ein  Scfjmcljproccft,  toenn  fdjmicbcbarcä 
(rifen  umgcfdjmoläcn  toirb. 

?lud)  beim  ^Jcartinproccfj  fjattc  man  urfprünglid)  mit  fauerem  guttcr  ge= 
arbeitet,  bod)  ging  man  fpäter  glcidjfaüä  311  bafifdjcm  $utter  über,  unb  fo  ocr= 
arbeitet  man  rjeute,  »0  bic  SScrfjaltniffc  bicä  bebingen,  prjosptjorfjaltigcä  SHofjntatcrial, 
öas  gleid)  im  ^rocejs  cntpfjoSprjort  roirb.  Xa$  auf  bem  SBcgc  bes  bnfifcf)cn  Söcartin* 
uroceffcä  gewonnene  Jlufteifcn  ift  oon  fo  oorjüglidjcr  öcfdjaffcnfjcit,  öorncljmlid) 
io  au^gejeietjuet  fcr)iueiBbnr,  bafj  in  ifjm  bem  auf  bem  ÜBcge  be$  ^ubbelnsJ  ge- 
wonnenen eigentlichen  Sdnniebccifcn  eine  nod)  weit  gcfät)rlid)cre  Goncurrenj  als 


60.  aücUnuitn'fdjf  »o'diicfunt^oorridjlun  1 


Dura)  ben  'XfjomaSprocef*  crvoadjfcn  ift.  ^tnbererfeit^  f)at  ber  SJcartinproccfi  bc^fjnlb 
io  ungemein  grofjc  Verbreitung  gefunben,  weil  er  ba3  bequemfte  Verfahren  ift, 
allerlei  (£ifen=  unb  Starjlabfälle,  oor  fflfan  aber  bic  SRttfjc  Mltcifcn  3U  oerrocrtfjcn. 
$uf  bem  £>üttent)ofc  eines  folcfjcn  SUcrfcö  fammcln  fid)  babei  bie  rounbcrlidjftcn 
tinge:  alte  ftodjrjerbplatten  unb  33led)fd)itit}el,  93of)r-  unb  Ercrjfpäne,  $rar)tnc|3c 
unb  alte  ^lintcnläufc,  bie  bei  bem  ewigen  8Bed)fel  ber  8nftcmc  3U  fabelhaft  billigen 
greifen  öcrfdjleubert  werben.  SJcartiniren  eignet  fid)  baljer  öor3ug*wcife  für 
Anlagen  in  größeren  otäbten,  wo  baö  SUtcifcn  lcid)t  311  befd)affcn  ift,  wätjrenb 
CcffcmctM,  be^ierjung^weife  Xrjomaffiren,  jefot  allgemein  an  bic  £od)öfcn  fid)  anfd)licBt, 
aus  benen  man  ba$  flüffige  9iot)eifcn  für  bie  33irncnd)argc  offne  nenncnswertl)  ? 
Moi'ten  geroinnen  fann. 
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Tic  ioefcntlid)ftcn  Vcrbcffcrungcn,  meiere  bog  9)fartintrcn  in  ben  legten 
xMil)rcn  erfahren  fyat,  finb  311m  Tljcilc  foldje  uon  cinfdjncibenbcr  Vcbeutung.  So 
mürben  3uuäd)ft  bic  alten  Siemens  Regeneratoren  mit  iljrcn  Vtcdjlcitungcn  burd) 
3d)ad)trcgcncratorcn,  gemauerte  (Gasleitungen  unb  Untenoinbbetricb  oerbreingt. 
Tic  Sdiadjtgcncratoren  Ijaben  entroebrr  Raufygcmäucr  ober  Vledjmäntel.  ?lud)  an 
ben  Soften  finb  loefcntlidjc  Vcrbcffcrungcn  p  0cr3cidmen.  Vielfad)  ift  man  ganj 
uon  ben  Roften  abgegangen  (Yilabno,  Söittfomiii  u.  f.  nu,  inbeiu  man  bic  Hfdje 
mit  tflufjfpatl)  unb  ftalffpatl)  ocrfcrjlacft  unb  abftid)t.  $ur  Beugung  bcS  Unter» 
loinbcs  meubet  man  an  Stelle  ber  früher  31t  biefem  .ßnxcfc  allgemein  benüfeten 
Tampfftral)lgcbläfc  oiclfad)  Ventilatoren  an  unb  füfjrt  ben  Tampf  burd)  eine 
getrennte  Leitung  unter  ben  Roft.  Tiefe  Sluorbnung  bietet  ben  Vorteil,  bafj 
Tampf  unb  vMnb  unabhängig  0011  einanber  rcguliit  locrbcn  tonnen,  maS  Don 
sü>id)tigfeit  auf  ben  Wang  bes  (Generators  ift. 

Tas  Vrenumatcrial  für  bie  (Generatoren  mirb  in  fclbftcntlabcnben  iföaggonS, 
iocld)c  auf  $>od)bol)ncn  über  jene  l)imocggcfül)rt  werben,  eingebradjt,  roobei  es  ^itcrft 
in  Vorratl)Strid)tcr  unb  oon  Ijicr  auf  Rutfdjcn  31t  ben  Slufgcbcöffnungcn  —  locldje 
automatifd)  regulirbar  finb  —  gelangen.  Von  ber  Anbringung  uon  Staubfammcrn 
3U)ifd)cn  (Generator  unb  Cfcn,  mclrfje  bic  großen  Tiengen  StaubeS,  bie  oon  mit 
gepreßter  *!uft  betriebenen  (Generatoren  cr3eugt  werben,  unfd)äblid)  madjen,  mar 
anbcutungSioeifc  bereite  bie  Rebe.  Tic  übrigen  detail*  finb  nur  für  ben  gadmtann 
uon  3ntcrcffc  unb  unterliegen  fortioäfjrcnbcn  Staublungen,  3. V.  bic  klappen  unb 
Ventile,  bie  (GaS-  unb  Suftjügc,  bic  (Sonftructiou  ber  Kammern  u.  f.  m. 

lieber  bic  fiebensbauer  ber  SDcfen  ift  cS  fdjwer  Turd)id)nittSbaten  3U  geben, 
ba  bic  (Grüfte  berfclbcn  unb  bic  (SonftructionSiucifcn  fcfjr  oon  einanber  abiucid)en. 
Sauere  Cefcn  galten  *600  bis  7ÜO  Chargen  auS,  bafifd)c  —  bei  pf)o3pf)orarmcr 
Vcfd)icfung  —  fjödjftcns  500,  bod)  giebt  cS  Cefen  (Softem  Sdjönioälbcr),  meldje 
fclbft  bei  pl)oSpl)orrcid)cr  Vcfd)icfung  bis  ju  1000  Georgen  Oertragen.  §erbc  mit 
Tolomitböbcn  oertragen  1000  bis  1500  (Sfjargcn.  Tic  Ic^tcrcn  betragen  bei  und 
in  ber  Regel  15  bis  20,  fcltcner  25  Sonnen,  mäfjrenb  in  9?orbamcrifa  biefe  Qafycn 
fid)  auf  30  bis  50,  ja  fogar  auf  75  Sonnen  crl)öl)cn,  mobei  brel)*  ober  fippbare 
Cefcn  (Softem  SSellmnn  unb  Campbell)  in  Anmcnbung  fommen. 

3n  SJejug  auf  bie  mcdmnifdjcn  Vcfd)icfungSOorrid)tungcu  fjaben  bie  Stmerifaner 
überhaupt  einen  bebeutenben  Vorfprung.  28äf)rcnb  bei  uns  berlei  Neuerungen 
(3. 95.  bic  t)&braulifd)cn  Vorrichtungen  in  Söittfomi^)  nur  üerein3clt  ftctycn  unb 
feine  Musbilbung  erfahren  fjaben,  oerfügen  bie  9Jinrtiniocrfc  in  ben  Vereinigten 
Staaten  über  bic  Oerfdjicbenften  Söftcmc  oon  Vefd)icfungSoorrid)tungcn,  welche  meift 
cleftrifef)  betrieben  werben.  Tie  betanntefte  ©onftruetion  ift  bic  23  cl  Im  au  ?fd)c,  weldje 
in  (Suropa  Oon  ber  Hctiengcfcllfdjaft  »l'audjbammcr«  auf  beren  Söcrl  bei  Ricfa, 
bei  gleid)3eitiger  Vornalimc  einiger  Veränberungcn,  gebaut  unb  inftallirt  morben  ift. 

Tic  erftc  oon  ber  genannten  (Gcfcllfdjaft  gebaute  9)Zafd)inc,  meldje  genau 
uad)  bem  amerifanifdjen  Pöbelte  ausgeführt  würbe,  t)attc  brei  oon  einanber  oer= 
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idjicbcnc  Glcftromotorcnmobcllc,  bic  burd;  ^iäbcrübcr|ct5ungcu  bic  arf)t  üridncbcncn 
^ciDca,una,en,  lucldje  bic  9)Jajd)inc  3U  Dcnidtfcu  hat,  »ermitteln.    Tic  9?icl,^nt)l  bcr 


SRobeflc  roar  Ijmtptiädjlii)  baburij  be.iriinbci,  baft  bcr  Mraftbcbarf  für  bic  ein- 
zelnen Bewegungen  uericfjieben  ift  Ski  bcr  neuen  Sonftmclion  ift  mau  auf  bic 
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(Sinbeitlichicit  ber  SJcotorcnmobcllc  (im  Öanjcn  oicr)  übergegangen,  unb  jmar 
in  ber  (£rwägung,  bafj  ber  fyötjcrc  Hraftbebarf  für  ci^clne  ^Bewegungen  im  9111= 
gemeinen  nur  für  fur^c  ^cit,  bei  Einleitung  berfelben,  in  ö™9c  fommt. 

£ie  Vcid)itfungsoorrid)tungcn  finb  ein  grofjcr  Jyortfd>ritt,  ba  fic  fehr  öfonomifd) 
finb  unb  überbics  eine  Verrichtung  ber  sJ9tafd)inc  übertragen,  bic  fonft  31t  ben  an- 
ftrengcubften  Arbeiten  jäfjlt  unb  bebeutenbe  pf)t)fifcf)c  Alraft  unb  ©cfd)icflichkit 
feiten*  ber  fic  aufübenben  ficutc  erforbert.  £a*  ledere  gilt  oornehmlid)  oon  ben 
Vorarbeiten,  511  melden  fid)  nur  ausgcfud)te  teilte  eignen,  bic  bann  entfprcdjcnb 
hod)  be$nl)lt  merben  müffen  (in  Slmcrifa  burd))d)nittlid)  per  Slop]  4'/2  ^ßfunb 
Sterling  pro  SSodje). 

$ic  ^ier  abgebilbete  Vc|d)icfung*oorrichtung  (gig.  60  unb  61),  Srjftcm  3öctl= 
man,  aufgeführt  burdj  bie  oben  genannte  $lcticngcfcllfd)aft,  erforbert  3U  if)rcr 
Irrläuterung  nidjt  oielc  Sporte.  £te  Ü)fafd)inc  beftetjt  auf  einem  fahrbaren  Üfcftcll, 
an  beffen  oicr  öden  fid)  Mafteuträgcr  befinben,  bic  burefj  ein  öitterwerf  miteinanber 
oerbunben  finb.  ycfctcrcf  bcftcl)t  ber  $auotfad)c  nad)  auf  jwei  U^ijen,  bie  bif 
gegen  bie  Vorbcrfcitc  bef  Cfcu*  rcid)cn  unb  3d)icncn  tragen,  auf  welchen  bie  oicr 
9täbcr  bef  Sagen*  laufen,  ^ur  Vcrl)inbcrung  bc*  Huffippcn*  bc*  Sagen*  finb 
über  ben  üHäbcrn  auf  jeber  8citc  Sinfcleifcn  angcbrad)t,  bic  al*  güljrungfcjcfjienen 
bienen.  Stuf  bem  Sagen  ift  bic  Vcfd)irfuug* mulbe  aufmontirt.  Sic  ftcljt  mit  einem 
Sdjwcngcl  berart  in  Vcrbinbung,  bafj  ber  3Mairf)tmft  nur  eine*  Jpanbgriffc*  bebarf, 
um  bic  SJfulbc  felbft,  weldic  ba*  Vcfd)icfung*matcrial  aufzunehmen  i)at  (hier 
1000  Kilogramm  =  1  Sonnci,  311  bebienen.  (rine  Arbeit  V.  40  Sonnen),  bic 
ol)nc  Humcnbung  ber  3Rafd)inc  3'/.,  Stunbcn  unb  ad)t  9Kann  erforberte,  bcan= 
fprudjt  mit  bcrfclbcn  nur  1  Stunbc  unb  etwa  bic  §älftc  ber  Vcbienungfmann- 
Waft. 

3n  ber  fteigenben  sJ>robuctiou  oon  Jlufjeifcn,  mic  fic  bic  (Sonoerter-  unb  §crb^ 
proceffe  ber  ^sc^t^cit  im  (befolge  haben,  ift  nod)  immer  eine  ftarfc  auffteigenbe  Scnbenj  bc 
merfbar.  -Ticfclbc  äußert  fid)  ;,mn  Xl)eile  barin,  baft  man  uuermüblid)  beftrebt  ift, 
bic  fraglidjen  Verfahren  311  ocroollfommncn,  bc$ichuug*wcifc  neue,  einer  rafd)crcn 
unb  ausgiebigeren  ^ßrobuetton  bieneube  Bahnen  cinjufchlagcn.  ^aju  ääl)lt  $unäd)ft 
ber  im  3al)ic  lö*Jö  in  Schweben  aufgctaudjtc  Vorfd)lag,  ba*  (Sr^  im  Sd)ad)tofcn 
ju  rebuciren,  ben  erhielten  Ififenfdjwamm  in  unmittelbarer  tfortfe^ung  öcrmittclft 
bc*  clcftii)d)en  Vogen*  311  fdjmcljcu  unb  auf  ben  .frerb  eine*  Flammofen*  Su  leiten, 
um  bort  unter  einer  idjüfycnbcn  Schlaefcnberfc  burd)  Atol)lung  u.  f.  m.  bie  Um- 
wanblung  in  Stahl  oor$uucf)mcn.  teuere*  f)icruücr  ift  beut  Verfaffer  nicht 
befannt. 

(Sine  anbere  Neuerung  beftcfjt  barin,  ben  (Sonoerter-  unb  ben  £)crbproecfj 
miteinanber  ,}u  oerbinben,  inbem  man,  100  beftimmte  Vebingungen  bie*  al*  jmeef- 
mäßig  erfdjeinen  (äffen,  ba*  flüffige  ^ofjcifcn  im  (Sonoerter  ocrfrifd)t  unb  bann 
auf  bem  £>crb  ooUcnb*  311  ftlufteifcn  oerarbeitet.  £a*  Verfahren  [)üt  in  lefcter  $eit 
feljr  an  Verbreitung  gewonnen,  wie  c*  fd)cint  bc*halb,  weil  bic  $a\)[  ber  §erb= 
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öjcn  fef)r  gefticgen  ift,  ba  fie  fid)  einer  bcfd)ränftcn  Gr3eugung  befjer  anpafjen  al« 
bie  großen  (SonOcrtcr.  ^um  ^meefe  ber  ©cfdjleunigung  be«  tfrifdjcu«  wirb  entweber 
Xruefluft  in  ober  auf  ba«  ©ab  geblafen,  ober  c«  werben  oyttbirenbe  Körper 
imeiften«  ©ifencrae)  jugefefct.  $er  erftcre  ©erfud)  ergab  ein  weniger  befriebigenbe« 
iHefultat,  ba  ber  .fterbofen  nic^t  benjenigen  93ebingungen  entfpridjt,  weldje  burd) 
ba«  beim  ©lafen  ciitftctjcnbe  Slod)en  be«  53abc«  geftcllt  werben;  bem  G^ufafc  I)in- 
wieber  wirb  burd)  bie  bamit  oerbunbene  3d)laefenbilbung  eine  Gkenäe  gefteeft. 

SR.  Taclcn  (Tüffclborf)  bat  eine  anberc  9Jtetl)obe  angeregt:  ba«  Gin= 
blafen  oon  ühr3puluer  mit  ber  £rucfluft  behuf«  ©efd)lcunigung  be«  griffen«  in 
ber  SBirne,  unb  ba  2.  ^ejcjolfa  (ftrompad)),  unabhängig  oon  bieiem  ©orfdjlage, 
in  ber  gleichen  ftidjtung  $crjud)e  aufteilte,  fanben  beibe  ©eftrebungen  barin  ihren 
?lu«brurf,  bnfe  bie  benannten  gemcinfd)aftlid)  eine  »©orfrifd)birnc«  fabricirten  unb 
in  SBetrieb  festen.  Söom  Gonocrter  uttterfdjeibet  fie  fid)  burd)  il)re  trogförmige 
Öeftalt,  um  ba«  feitlid)e  Ginblafcn  51t  crntöglidjen,  bei  we(d)em  eine  gewiffe  ©reite 
unb  Xiefe  be«  üöabe«  ntd)t  übcrfd)ritten  werben  barf.  Slufierbcm  ift  ber  Srog 
transportabel  cingeridjtet,  moburd)  bie  Pfanne  überflüffig  wirb.  Ter  bi«  3U 
20  Jonncn  faffenbc  3nf)alt  wirb  burd)  9?eigcu  btreet  in  ben  ^wbofen  entleert  (alfo 
nid)t  abgeftodjen),  woburd)  3C^  un0  tarnte  gefpart  werben.  Ucbrigcn«  ift  aud) 
ba«  Umfüllen  in  eine  Pfanne  juläffig,  bod)  üer^ögert  bie«  fclbftoerftänblid)  ein 
wenig  ba«  gcrtigfrifcf)cn. 

Der  ßfrtranb-tljiel-jJrocel]. 

(ritte  bead)teu«wertl)e  Neuerung,  bie  bereit«  auf  beut  berühmten  Skrfc  oon 
Scfjneiber  &  (Sic.  311  Greufot  unb  anbernort«  (3.  ©.  Mlabno)  (Eingang  gefunben  hat, 
ift  ba«  oon  C.  21)iel  (.Siaifer«lautcrn)  unb  33er t raub  (.Stlabno)  erfunbene.  Tcx 
5reunblid)fcit  bc«  erftgenannten  £)crrn  Oerbnnft  ©erfaffer  eine  eingel)eube  Tar- 
itellung  bieje«  ©erfahre«,  fo  baft  im  9iad)folgenben  au«3itg«w::ife  feinen  Aus- 
führungen Staunt  gegeben  ift. 

(f«  ift  befannt,  baß  beim  9J?artimrcn,  augeudU«  be«  l)ol)cn  s}>rocentfatte«  an 
^Roheifen,  ber  hierbei  in  ©ermenbung  fommt,  ber  IVadjtbeil  großer  Raufen  jwifdjcn 
ben  einzelnen  (£l)argen  erwädjft,  ba  ba«  Jyrtfcfien  oiel  ^cit  bcanfprudjt.  Taburd) 
tritt  (i;r3Cugung«ocrntinbcruug  ein,  e«  cr(jöl)t  fid)  ber  ©rennftoffaufmanb  unb  leibet 
überbie«  bie  §altbarfeit  ber  Ccfen,  bejonber«  ber  Cfen  herbe.  Turd)  reid)lid)en 
3ufafe  oon  Grjen  wirb  ba«  5rifdj:n  wolU  (jeförb:rt,  bod)  muH  anbererfeit«  bem- 
entfprcdjcnb  ber  ftalf3iifd)lag  erhöht  werben,  um  bie  Verunreinigungen,  weldje  bie 
(Jrje  führen,  31t  ocrfd)tarfen,  llebclftänbe,  bie  befonber«  bei  filieium  unb  pbosphor- 
reidjen  (£r$n\  fühlbar  fjeroortreten. 

Tiefe  9?nd)tl)cile,  weldje  ber  Verarbeitung  eine«  l)ol)cn  ^rocentfafec«  an  9c oh= 
eifen  ober  nur  oon  ffioheifen  beim  gewöhnlid)en  SRanimrcn  entgegengehen,  werben 
burd)  ba«  93crtraitb  =  Xl)ic rfct)c   »combinirtc  Wartinüerfal)ien«  befeitigt. 
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JJifl.  62.  »mranb«Il|it!'Cffit. 


£a*fclbc  befteht  im  2öcfentlid)en  barin,  baß  jmei  —  eöentuell  auet)  brei  —  9Jiartin= 
Öfen  in  ber  SScifc  äufammenarbeiten,  baß  bic  gan$c  Sdjmclj*  unb  grifd)arbeit  einer 
ßfjarge  ni(f)t  in  einem  Ofen  bitrcf)aefüt)rt,  fonbem  auf  jroei  ober  brei  Oefen  Der* 
tfjeilt  wirb,  toaä  ein  fd)ncUcrc$  unb  cncrgifchcrcS  griffen  bebingt.  $a$  3ufammcn- 

arbeiten  wirb  baburd)  crmöglidjt, 
baß  bic  einzelnen  Dffcn  in  Oer* 
fdjiebcnen  SRiocauS  liegen,  fo  baß 
ber  t)öf)cdiea,enbc  feinen  3nf)alt, 
unter  gleichzeitiger  Entfernung  ber 
Schlade,  in  ben  tieferlicgenben 
Cfen  entleeren  fann,  meld)  lefctcrcr 
baju  beftimmt  ift,  bic  ß^arge  fertig 
$u  machen. 

$ie  ^ier  ftetjenben  fchcmatifd)en 
£arftcllungcn  (gig.  C2  bis  6;")) 
locrbcn  biefen  Sachverhalt  flar 
machen,  ©ei  gig.  62  finb  31001  Ocfen  in  betrieb,  tuclchc  burch  eine  entfprerf)cnb 
lange  Winne  miteinanber  oerbunben  finb.  $cr  ©etrieb  erfolgt  in  ber  Söcifc,  baß 
Ofen  A  ba3  9tof)cifcn,  Ofen  B  ben  »Schrot«  etnfe^t.  Soll  mit  fcfjr  hohem  s$rocentfa# 
an  5Hol)cifen  gearbeitet  werben,  fo  muß  auch  oc*  untere  Ofen  ÜRohcifcn  enthalten, 
unb  ^toar  mirb  bemfclbcn  in  biefem  gallc  —  oorauSgcfcfct,  baß  man  üerfdjicbcnc 

^oheifenmarfen  3ur 
Verfügung  \\at  — 
ba*  fiticium*  unb 
cocntucU  phoSpho^ 
ärmere  Wohcifen  als 
(£infa§  gegeben. 

£>at  nun  Ofen  A 
eingcfdmtol^cn,  fo 
loirb  bic  Gf)argc  im 
Ofen  B  abgeftochen, 
unb  jmar  ettoa  jmei 
Stunben  uad)  bem 

Ginfcfecn  bc§  lederen.  in  golge  bc«  theilmcifc  burd)gefül)rtcn  grifd)proccffc$ 
fehr  hüd)  erht^te  Metall  oom  Cfen  A  gelangt  auf  ben  in  Sdjmclaung  begriffenen 
(sinfafc  oom  Cfen  B;  es  entfteht  eine  fdjarfc  Mcaction,  moburch  bic  Schladen- 
bilbung  unb  ba$  griffen  ungemein  geförbert  toerben.  9iad)  ein  bis  jiuct  Stunben 
ift  bic  im  Cfen  B  vereinigte  CShargc  fertig  unb  wirb  in  hcrföinmlid)cr  SSJeifc  3U 
Gnbc  geführt.  Cfen  A  fcfct  nach  ocm  9tbftcd>cn  fofort  loiebcr  ein. 

Tic  gig.  03  unb  (14  ocranfd)aulid)cn  eine  9)cartinanlagc  nad)  SBcrtranb- 
Ihicl'fdjcm  ^rineip  oon  fünf  Ccfen,  0011  benen  jmei  immer  in  9kferoc  ftehen, 
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unb  $mar  je  ein  oberer  unb  je  ein  unterer.  G$  ftnb  alfo  immer  jmei  obere  unb 
ein  unterer  Ofen  in  Setrieb,  fo  bafc  (euerer  ooll  unb  ganj  nu^genüfct  mirb.  Sic 
oberen  Cefen  follen  einen  gaffungSraum  oon  15  Sonnen,  bie  unteren  einen  foldjeu 
oon  16—18  Sonnen  fjaben.  Um  bie  Seiftung  cincä  folgen  combinirten  ^Betriebe* 
richtig  beurteilen  ju  tonnen,  muft  man  ifn*  jene  gegcnüberftcllcn,  mcldjc  bie  brei 
Cefen  bei  gleichem  (Sinfafc  crjiclen  mürben,  menn  jeber  für  ficrj  unter  bcnfclbcu 
$crf)ältniffen  arbeitete.  3n  biefem  gälte 
mürbe  jeber  Cfen  burcfjfcfjnittlid)  jmei 
(£f)argen  in  24  Stunben  madjen  bei 
einem  Sluäbringcn  oon  12  be^ieljung^ 
roeife  14  Sonnen.  Sie  ©efammte^eugung 
aller  brei  Cefen  sufammen  betrüge  alfo 
76  Sonnen,  roäfjrenb  ber  combinirtc 
Setrieb  oon  brei  Cefen  131  Sonnen, 
alfo  55  Sonnen  mcljr  ergiebt. 

Sclbftoerftänblid)  läfet  bie  bauteef)* 
nifcfje  Seite  be§  93crtranb-Sf)ierfd)en 
SBerfaljrenä  mancherlei  Slnorbnungen  $u. 
Sie  gig.  65  5eigt  eine  folct)c  3lnlage, 
bei  wcld)er  bie  Cefen  nidjt  in  üerfd)ie^ 
benen  Stfiocaus  liegen.  3n  biefem  gallc 
finb  alfo  Stinnenleitungcn  nidjt  moglicf) 
unb  tritt  an  beren  Stelle  ein  Scntralgicfc 
frafm  (K),  bcjfen  Pfanne  (C)  bem  Cfen 
(A )  ben  (Sinfafc  entnimmt,  fobann  burd) 
eine  £albrreismenbung  unb  etmaS  empor= 
gebogen  jum  Cfen  B  Ijinübcrfdnocnft 
unb  ben  (Sinfafc  in  biefen  entleert.  3n 
ähnlicher  SSeife  fönnen  aucr)  brei  Cefen 
combinirt  merben. 

Sie  Sortfyeilc  bc£  befproerjenen 
$erfaf)ren$  liegen  auf  ber  §nnb.  9Kan  fann  bei  bemfelbcn  mit  einem  9f  ofjcifcn  oon 
beliebiger  djemifdjer  3ufammenfefcung  unb  mit  beliebigem  ^rocentfatj  an  folgen 
arbeiten,  bei  gleicrjaeitig  r)ot)cr  ^eugung.  Surd)  baö  Sßcrfaljrcn  mirb  es  crmöglidjt, 
beim  9Jcartinbctricb  oortljeilfjaft  mit  flüfftgem  töofjcifen  ju  arbeiten;  ferner  läftt 
fich,  au*  pf)ospf)orreid)em  9tof)eifcn  pfjoepljorrciner  Stal)l  e^eugen,  otjnc  bafj  man 
nötljig  t)ätte,  oollftänbig  ^erunterjufrtid)cn  unb  rücfjufoljlen.  Gin  weiterer  StortfjcU 
ift  f)of)cs  Slusbringcn,  ba  man  im  Stanbc  ift,  au*  einer  Sonne  fliofjcifcn  ba* 
gleiche  Duantum  glufjeifcn  ober  Starjl  3U  erzeugen.  Sic  Cefen  merben  weniger 
in  Slnfprucf)  genommen  al«  bei  gcwöl)nlid)cn  9Jcartinmerfen  unb  unterliegen  bat)cr 
weniger  ber  Reparatur.  <5d>lie&lid>  fällt  aud)  bie  (Srfparnin  an  3ufd)lag  unb 
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^Brennmaterial  in«  Gkmidjt.  SSirb  p(joäpl)orreicf)e$  9?ot)cifcn  üerwenbet,  fo  erhielt 
man  eine  pf)0*pl)orreid)c  3d)lncfe  bic  einen  l)öf)cren  s^t)osspf)orfäurcgcit)oU  alö 
gewöljnlidjc  2f)oma*fd)lacfc  fjat  —  als  wertvolles  ^ebenprobuet. 

sBenn  toir  jum  Sdjluffc  nod)  einen  Ucberblicf  auf  ben  Ijeutigen  Staub  ber 
giufecifenerjcugung  werfen,  fo  gefc^ie^t  e*,  weil  auf  bem  (Gebiete  ber  Qifen* 
tect)nif  fein  $wcig  innerhalb  fo  fur^cr  $nt  eine  äf)nlid)c  fprungljafte  ©ntwicfclung 
genommen  l)at  wie  jener.  Sd)on  ber  ^cffcmerproccn  mar  bns  Signal  ju  einem 
oölligcn  Umfdnoung  im  Gifennüttenwefen,  worauf  fd)on  ba3  ungeheuere  2luffef)en, 
weldjeä  ba*fclbe  feinerjeit  mad)te,  tjinmeift. 

£a  trat  und)  wenigen  fahren  ba*  Siemene^artinocrfafjren  auf  ben  Sdmu-- 
plafc  unb  nun  blühte  aud)  bem  ftcrboerfafjren,  ba$  anfangt  burd)  bie  (Sonöerter* 


ftifl.  65.  SPrrtronb'Hifl-Ofcn. 


proceffe  nod)  beifeite  gebriidt  würbe,  eine  glänjcnbc  ^ufunft.  ;Junäd)ft  traten  bie 
faucre  ©effewerbirne  unb  ber  gleid)fall£  faucre  9J? artin  8 innen 8'fdje  ^perbofeu 
in  nähere  {Bedienungen  $u  einanber.  £as  war  Anfange  ber  Siebziger  jähre,  mit  ber 
©rünbung  ber  erften  Zulage  biefet  Äri  in  Teutfdjlanb,  beut  ^orfigwert  Ölcid)- 
wotjl  behielt  baö  ^ubbeleifcn  feinen  hoben  früheren  2Bertf>,  unb  mancher  Gh> 
3cugniffe  (j.  33.  Meffelbledjei  tonnte  ba*  neue  Verfahren  fid)  uidjt  bemädjtigcn. 

3n  eine  neue  ^bafe  trat  bie  gabrifatton  bes  JyluiVifenä,  als  burd)  £f}oma&> 
@Udpift  ber  bafifdje  ^roeeft  faft  gleichzeitig  für  Den  (ionoertcr  unb  ben  glanrm* 
ofen  ^Inwenbung  fanb,  woburdj  bie  (ir^eugung  oon  gluficifcn  jene  an  Sdjweifjcifcn 
balb  überflügelte,  ^lufuuetall  erzeugte  bcifpielswcife  £cutfd)lanb  im  3at)rc  180") 
nod)  nid)t  ganj  100.000  Sonnen,  1S7T>  bereite  runb  847.000,  nad)  weiteren  $e§n 
"sauren  893.000,  unb  nad)  abermale  3dm  Tsalnen  2,830.000  lonnen.  3m  3af)re 
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1896  betrug  bie  «ßrobuctionSmengc  öoUcnbS  faft  31/,  Millionen  Sonnen.  3n  berfelben 
Seit  f)ob  fid)  btc  giufemetallfabrifation  in  ben  »ereinigten  Staaten  oon  13.800 
auf  5,600.000  Sonnen,  in  Gnglanb  oon  225.000  auf  4,200.000  Sonnen.  Gine 
relatiö  feljr  lebfjaftc  Gnturicfclung  in  bemfelben  3citabfd)nittc  meift  aud)  Defterrcid)-- 
Ungarn  auf,  inbem  feine  $robuction*mengc  üon  3800  auf  868.000  Sonnen 
fid)  tjob. 

.  3m  3af)rc  1895  tjatte  in  5>eutfct)tanb  bie  öefammtprobuetion  an  glujjeifcn 
bereite  ba$  breifadje  Derjenigen  au  Scfjroeifecifcn  erreicht.  3m  gleiten  3af)rc 
ftanben  in  ben  bereinigten  Staaten  ettoa  61  Millionen  Sonnen  glufeeifen  ungefähr 
1-5  SJciMonen  Sonnen  8cfjroeifteifcn  gegenüber.  Giro&britannien  probucirtc  in  beim 
felbcn  3af)rc  inagefammt  4*2  9)iiUionen  Sonnen  glufeeifen  (cinfdjlicfelid)  Siegel 


guBftafjl  unb  anbCrcm  3pecialftar)t)  unb  fcfjäjjungsnjcifc  1,200.000  Sonnen  3cf)voctf3- 
eiienluppen.  3n  granfreid)  ftanben  1866  runb  37.700  Sonnen  tflufteifen  faft  1  sDiiUion 
Tonnen  3d)tDeifjcifcn  gegenüber.  Steinig  3af)re  fpäter  (1896)  fjatte  ba3  Jlufjeifcn 
nur  ein  geringe^  Ucbergewidjt  erreicht,  nämlid)  883.000  Sonnen  gegen  814.000  Sonnen 
SdjtociBeifcn.  2Säf)rcnb  alfo  bie  Scfjiüeifjeifenprobuction  in  biefent  ^eitabfdjnitte 
nur  um  ein  Geringes  jurüefgegangen  ift  —  unb  ber  ^ubbclofen  bamit  feine 
3ärjigfett  bocumentirte  —  fjnt  fid)  bie  glujjeifenprobuction  glcidnoofjl  ücräioanjig- 
faef^t 

©e^üglid)  ber  9Me,  nxldje  beut  (xntpbo$p()orung*üerfarjren  (bafifcfjer  (Son- 
Dcrtcr-  unb  £>crbproccfc)  äufommt,  ift  eine  burdj  ben  Ingenieur  ©.  Sdjröbter 
nad)  Angaben  oon  $ilcf)rift  gemachte  ^ufammenfteUung  oon  3ntercffe,  ba  fie 
Dorjugsrocife  ben  ungeheueren  ^tuffdjroung  ber  bnfifd)en  giuBcifenprobuction  in 
S^futfcrjtanb  flar  madjt  3m  3al)re  1880  betrug  biefelbe  etnm  18.000,  in  Gnglanb 

64wf ioer*fitr4enffIb.  3m  «eiche  t>cr  Gtjflopen.  G 
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10.000  Sonnen;  int  3al)rc  1896  bcliefen  fid)  bie  ^>robuction£mcngcn  in  £cutid)lanb 
auf  nicfyr  als  3  SOtUftottClt,  in  Qtaßfanb  mir  auf  ninb  405.000  Tonnen.  >£aä  bafifd)c 
^crfn()ren  —  fagt  (5.  Scrjröbtcr  —  ift  uom  bcutfdjcn  ,£uittcnmannc  nnffenfdjaftlid) 
inib  tccfjnifd)  auägcbilbct  unb  auf  bic  Ijcutigc  t)ot)c  2tufc  ber  Stollfonuncnfjcit  gc- 
ftcllt  würben.  Ter  betrieb,  rocldjcr  anfänglid)  nid)t  geringe  2d)U)icrigfcitcn  bot, 
ift  in  mi'd)ei)ollcr  Arbeit  auf  unanfedtfbare  2id)crt)eit  gcroäljrcnbe  Wrunblagen 
geftcllt  unb  bic  UmroanölungSfoftcn  finb  burd)  fadjgciuäBc  ^ernxrtbung  ber  Sieben 
er,}cugniffc  fo  öeriuinbcrt  luorbcn,  baf?  fic  in  ben  meiiten  fallen  fid)  nid)t  I)öljcr 
als  im  fauren  iUcrfafyrcn  ftcUcn  bürften.« 


Rifl.  68.  3aburab  AÖrbtrbatw  für  aJlarliuöftn.  (Union^lcftriulätl^ÖJfffflfcftüft,  Berlin.) 
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JnrmgKbungsar  betten. 

a$  Süaterial,  roclcfjes  fomof)l  bic  $ody  unb  ftlammöfen,  als  bic  Gonoertcr 
liefern,  mufj,  um  ben  mannigfachen  93cbürfniffen  bc$  »eifemen  .öanbmcrfc*« 
3U  genügen,  in  bic  cntfprcdjenbcn  ®cbraud)«foratcn  gebracht  roerben.  -Tic 
tccf)nifd)cn  Operationen,  racld)cn  bicsfalls  ber  SHoljftoff  unterliegt,  laffen  fid)  in  3roci 
©ruppen  fcfjcibcn :  in  foldjc,  bei  benen  bem  Material  burd)  ncucrlid)c$  Sdjincljcn  bic 
(£igcnfd)aft  ju  3l)cil  wirb,  fid)  beftinunten  Yvonnen  an3upaffcn  —  (tyufjopcrationcn  — 
unb  in  foldjc,  bei  benen  bn<?  nid)t  gcfd)mol3cnc,  aber  burd)  3öärmc$uful)r  fd)miegfam 
gcmadjtc  SDJatcrial  burd)  ftnmcnbung  mcd)anifd)cr  .Strafte  bic  gcroünfd)tcn  formen 
crfyält  —  $rutf  Operationen.  Vettere  laffen  fid),  je  nnef)  28af)l  ber  für  beftimmte 
3wfcfc  befonber*  tauglidjcn  Apparate,  in  weitere  brei  Operationen  fdjeiben: 
<8d)micbcn  (3d)lag),  ^reffen  unb  Salden  ($rurf).  Ta$  ^reffen  ift  unter 
gcroiffen  $orausfcfeungen  juglcid)  eine  $8crbinbung*opcration,  inbem  burd)  ben 
angeiucnbeten  Trurf  eine  innige  nied)anifd)c  2$erbinbuug  einzelner  Xfycile  (3.  33. 
<Stnbbünbcl  burd)  Taljen)  erhielt  roirb.  3d)lief?lid)  finben  aud)  ^rennungs 
Operationen  ftatt,  inbem  gegebene  {formen  burd)  med)anifd)c  .Strafte  <3d)ceren, 
(Sägern  3crtf)eilt,  bejictjungeroeife  flcincre  -Tljcilc  oom  ©anjen  abgetrennt  tuerben. 

©enn  fid)  aud)  bic  ocrfd)icbcnen  Operationen  ber  med)anifd)cn  (rifcntedjnif 
ftet«  auf  bic  eine  ober  bic  anbere  biefer  Wcftaltungsprincipien  3urüd'füf)rcn  laffen, 
fo  ift  bod)  meift  jur  fertigen  $cftaltung  bic  sDtitroirfung  mehrerer  berfelbcn  notf) 
tuenbig.  (Sine  größere  platte  fann  burd)  Trucf  ausgemalt  roerben,  fic  crlcibct  beim 
©cfdjneibcn  eine  Jrcnnungs-,  beim  ;]ufammcnnictcn  eine  Skrbinbungsopcration. 
fiefetcre  werben  gegebenenfalls  in  3tt>cifarf)cr  SBcifc  ausgeführt,  3.  s-tt.  beim  ^ufammen^ 
fcfjtticifien  oon  3täbcn  unter  bem  .gammer,  meld)e  fjierauf  nod)  ausgemalt  werben. 

€-ifen-  nnb  Btaljlgulj. 

Xrofc  bes  efjrnjürbigcn  SUtcrS,  bas  ber  ©ewinnung  unb  Bearbeitung  bcS 

UifcnS  3ufommt,  reicht  ber  Gifengu^  glcidNuoljl  nur  wenige  vsal)rl)unbcrtc  3tirüd\ 
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b.  \).  in  bic  ^]cit  bev  ßrfinbung  be«  .£>od)ofcnproccfjc«,  ber  e«  ermöglichte,  flüffige« 
(rifen  bar&uftcllcn.  $cr  ©runb  für  bie  fpätere  SBerwcnbung  bc«  ßifen«  311m  Gtfcfccn 
ift  3iüctfclloö  in  ber  Untauglidjfcit  bc«  jnerft  erblafenen  weisen  SKoljeifen«  311  jucken. 
(Shrft  al«  burd)  (Srf)öl)ung  ber  Oefcn  bic  Temperatur  im  Scfjmc^ljerbc  ftieg,  fonnte 
Silieium  rebucirt  unb  fomit  graue«  9tol)eifen  gewonnen  werben,  b.  1).  bic  jenige 
flioljeifcnforte,  bent  unter  allen  allein  bie  Gigcnfdjnft  gufommt,  beim  (Jrftarrcn  fid) 
au«5ubcl)nen,  bie  feinften  Vertiefungen  ber  gorm  fdjarf  au^ufüllcn  unb  in  golge 
feiner  S&idjljcit  fid)  leicfjt  bearbeiten  3U  laffen. 

Xamit  ift  bic  Operation  fdjon  in  itjren  §aupt3Ügcn  gefennäcidmet :  um  burd) 
Ohife  eine  jnxcfinäBige  Gfcftalt  3U  erzeugen,  bebarf  man  üor  Willem  ber  geftftcUung 
biefer  gorm  im  Sftobell,  alebann  ber  gorm,  welche  biefc«  SDcobcll  umfd)licftt, 
ciibttct)  bc«  Materialc«,  mittelft  meinem  bie  gorm  au«gegoffcn  wirb.  $a«  ßnb= 
refultat  ift  bann  ber  fertige  Qiufi,  ber  bie  Ükftalt  bc«  SJcobcll«  angenommen  t)at. 
SDian  fann  inbefi  unter  einigen  gewiffen  SBorau«fcfcungen  ba«  SWobell  entbehren, 
inbem  man  bie  3d)  ablonc  anwenbet,  wie  btcö  oor3ug«weifc  bei  föotation«rorpcrn 
unb  fold)cu  Cbjectcn  oorfommt,  bic  man  burd)  fortbewegen  eine«  ^roftl«,  an  einer 
Leitlinie  entftauben,  benfen  fann.  Unter  freien  gormen  cnblid)  ocrftcljt  man  folcfyc 
*M)mformen,  wcldjc  mit  SluSfdjluß  eine«  9flobell«  ober  einer  Sdiablonc  nur  naety 
ber  ^cirfmung  mit  3ut)ilfcnal)mc  oon  Wafcftab,  Hirtel,  Üeljren  u.  f.  m.  au«  Stein 
unb  fiefjm  aufgebaut  werben. 

2i$a«  3unäd)ft  bie  gönnen  anbetrifft,  unterfdjeibet  man  bicfclbcn  in  bleiben bc 
unb  in  nur  einmal  bcnüfcbare.  (Srftere  werben  entweber  gleich  ben  Lobelien 
burd)  ,£anbarbcit  allein  in  Metall,  Stein,  Tf)on  u.  f.  w.  au«gefüt)rt  ober  felbft 
burd)  öuft  au«  (Sifen  erzeugt  unb  enthalten  bei  §of)lformcn  91ufeen»  unb  3nncn= 
form  auglcid).  ^u  ben  nur  einmal  bcnüjjten  gönnen  gehören  bic  au«  gormfanb, 
au«  9)caffe,  au«  ficljm  unb  anberen  plaftifd)en  Materialien,  cnblid)  bie  Önp«formen 
für  $ufj  bei  Ijöfjcrcr  Temperatur,  bic  nur  einmal  au«f)altcn  fönnen.  $cr  gorm= 
fanb  muft  oor3ug«mcijc  au«  Cuar3  bcfter)eu  unb  ein  glcidjförmigc«  feine«  Stoxix 
jeigen.  (Sin  Gkl)alt  oon  etwa  10%  feinftem  Staubfanb  unb  2-3%£lwn  tragen 
3um  3ufammcnt)altcn  bcefclbcn  im  fcud)ten  „ßuftanbc  bei.  (rr  mufj  fid)  lcid)t  in  ber 
§anb  galten  laffen  unb  ber  Zertrümmerung  beim  herabfallen  oon  etwa  3panf)öt)c 
Söibcrftanb  Iciftcn. 

gormfanb  giebt  im  fcudjten  ^uftanbc  bie  (jrinbrüde  bes  SDZobell«  fel)r  genau 
wieber  unb  wibcrftcljt  bem  £rutfc  gcfcljmo^cncn  9}?etall«  minbeftcu«  fo  lange,  bi« 
biefc«  31t  ber  gemünfd)ten  Gfcftalt  erftarrt  ift.  2lud)  ift  c«  porö«  genug,  um  bie  fiuft 
ber  gornt  unb  bic  beim  Gttcftcn  cntwicfcltcn  (Mafc  leidjt  entweidicn  3U  laffen.  Seine 
Dualität  wirb  burd)  eine  gewiffe  3kimifd)ung  oon  iiol)lcnftaub  ober  ßkapljit,  bic 
3um  Wusf  leiben  ber  gorm  oerwenbet  werben,  nur  oerbeffert. . . .  $ic  9Kaffe  ift 
ein  Wentifd)  oon  gemahlener  (Sljamotte  (feuerfeftem  gebrannten  Ztyori)  unb  feftem, 
ungebranntem,  feuerfeftem  Xljon.  £a  bie  Uftaf je  für  ®afc  unburd)bringlidj  ift,  müffen 
gormen  b:efer  Slrt  gut  nuägctrocfnct  fein.  (Megen  bao  Anbrennen  erhalten  bie  3)2affc= 
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formen  gleich  bcn  Sanbformcn  einen  Ucbcrsug,  bod)  reicht  in  biefem  gallc  $of)len= 
ftaub  nid)t  aus  nnb  mu&  an  beffen  (Stelle  ein  Slnftricf)  üon  Xljon*  unb  ©rapt)it* 

metjl  in  Sönffer  treten  SSaS  fcf)lieBlid)  bic  Scljmformcn  anbetrifft,  mufj  baS 

f)ierju  öermenbete  Material  fct)arf  auSgetrocfnet  unb  fcrjroacr)  gebrannt  werben.  Um 
ba£  »Sefnoinbcn«  nad)  £t)unlid)feit  ju  paralnfiren,  mengt  man  genügenb  Sanb 
bei  Stufterbcm  wirb  burd)  Beimengung  üon  faferigen  organifcfyen  ©ubftan^en  ($uf)= 
fjaaren,  5ßfcrbemift  u.  f.  m.)  bie  Bilbung  üon  flaffenben  Sprüngen  beim  Xrocfnen 
ücrfjinbcrt.  3n  gebrannten  gormen  füf)lt  fid)  ba$  Sifcn  am  langfamften  ab  unb 
es  bleibt  feine  Oberfläche  für  nadjträglid)c  Bearbeitung  meid). 

3ur  ©rjeugung  einfacher  ©cgcnftänbe  genügt  ber  Slbbrucf  be$  9Jcobcll3  in 
ben  auf  bem  Boben  ber  gormfjallc  —  bem  §crbe  —  liegenben  Sanb.  (£3  ift  bie$ 
ber  fogenannte  »öcrbgufj«,  im  ©egenfafoc  jum  »Slaftcnguft«,  ber  bei  Gfcgcnftänben 
oon  complicirtercr  Öeftalt  in  Slnmcnbung  fommt  unb  mit  §ilfe  üon  gefdjlojfencn 
gormen  in  eifernen  Ütafjmen  —  gormfäften,  Öicjiflafd)en  —  bemcrfftelligt  mirb. 
3ie  roerben  burd)  Splinte,  Äcilc,  Schrauben  genau  aufammengepafet,  mit  auSge- 
fefmittenen  Ouerlciften  junt  galten  beä  SanbeS,  ferner  mit  §anbtjaben  unb  £rcfc 
aajfenanfä^cn  jum  3luff)cben,  Umfef)ren  u.  f.  ro.  üerferjen.  örofjc  gormfäften  müf jen 
fjierbei  mittelft  eines  $ralme3  gefjanbfyabt  merben. 

£er  Vorgang  beim  ®uffe  ift  ber  folgenbe:  $a3  betreffenbe  5Jcobcll  mirb  auf 
ein  Brett  gebracht,  ber  ftafraten  barübergeftürjt  unb  ber  ÜRaum  mit  gormfanb  aus= 
geftampft.  hierauf  menbet  man  ba3  Qtonje  um,  fej3t  einen  genau  auf  ben  erften 
sJiaf)men  paffenben  jmeiten  Stammen  auf  unb  ftampft  tt)n  ebenfalls  aus.  Stuf  biefe 
SSrife  ift  ba$  ganjc  2Jcobell  üon  gormfanb  bidjt  umfd)loffen.  Sdjliejjlidj  mirb  ber 
Cberfaften  üom  Untcrfaften  abgehoben,  ba$  Sttobell  entfernt  unb  ber  §ot)lraum 
burd)  einen  im  gormfanb  freigelaffcncn  (*inguf$tricf)ter  auSgcgoffcn.  9?id)t  jcbeS 
3Jtobell  läBt  fief)  ot)ne  meiterS  ausgeben  unb  müffen  folerje,  meldje  eine  complicirte 
©eftalt  ^aben,  in  mehrere  Xfjcilc  jerlegt  unb  biefe  einjcln  ausgehoben  merben. 
^uet)  bic  gormfäften  finb  mitunter  mcf)rtl)eilig. 

£a$  gormen  ift  eine  feljr  umftänblicfjc  Arbeit  unb  erforbert  gcfcrjicftc  fieute, 
bie  entfpredjenb  fjod)  entlohnt  merben  müffen.  $urd>  (srfinbung  med)anifd)cr  Bor= 
ria)tungcn  —  gormmafd)inen  —  meldjc  bie  jemeil*  crforbcrlidjcn  gormen  in 
tabcllofer  5tu$füf)rung  jumege  bringen,  ift  bie  ,§anbformcrei  ganj  in  ben  §intcr- 
grunb  gebrängt  morben.  $a$u  fommt,  baft  fclbft  ber  gcfdjicftefte  gormer  beim 
?lu$f)eben  be3  SERobcU«  (j.  B.  burd)  leifeS  Sdjmanfcn  ber  £>anb)  bie  gorm  be- 
id)äbigen  fann,  maö  bei  bcn  3Jcafrf)inen  nid)t  üorfommt.  9?ad)  Entfernung  bes 
Pöbelte  mirb  bie  gorm  feftgeftampft,  bod)  übernehmen  mandjc  gormmafd)inen 
aua)  biefe  Arbeit,  inbem  fie  ben  Sanb  jufammenbrücfcn. 

Bei  ben  gormmafcf)incn  liegt  bic  mefentlidjftc  Berbefferung  barin,  baft  bic 
meift  aus  (Sifen  gearbeiteten  S^obelle  in  entfprcd)cnbc  ^luöfdjnittc  ber  gormplatte 
eintreten  unb  burer)  eine  ßa^nftange,  eine  .Stürbet  ober  einen  Grccntcr  in  ^eitfdnenen 
noef)  unten  f)crflu«gc5ogen  merben.  Selbftocrftänblid)  mirb  basfclbc  crrcidjt,  menn 
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baä  hobelt  ftcfjcn  bleibt  unb  bic  Jyormplatte  nuffteiflt.  Tic  ßormränbcr  ftü&en  fid) 
biesfaÜS  auf  bic  rtormplattc  unb  bleiben  baburd)  intact.  SWnd)  bem  Ablieben  ber 
<yorm,  nad)  bem  Wuffctjcn  einest  neuen  g-ormfaften*,  bem  fein  ^lafe  burd)  2lnfd)lag$- 
leiften  ober  Stifte  genau  angemiefen  ift,  fingt  bass  hobelt  nueber  in  bic  |>öf)c  unb 
baö  Ginformen  fnnn  roieber  beginnen,  ©ei  flcincn  Mrtifcln  ('5.  33.  Nägeln)  mirb 
l)äufig  eine  glcidjc  8n#tt)l  Lobelie  redjenartig  oercinigt  unb  auf  einmal  mit  ben 
^ufluHOcr3tueigungcn  abgeformt.  Scfjraubenmobclle  muffen  auä  ber  Sanbform  au$= 
gcfdjraubt,  fie  fönnen  nid)t  ausgehoben  werben. 

£en  Wäbcrformmafdjincn  fommt  ber  ^orjug  äufjcrft  genauer  Arbeit  unb  ber 
Grfparung  teurer  Lobelie  ju.  £aju  fommt,  baft  ledere  nad)  »iclfadjcm  ®ebraud)c 

iljre  ^orrn  merflid)  ueränbern.  ^abnräber  aber,  mit 
genau  gleid)mäf?igcr  Slicilung  unb  burdjauS  über- 
cinftimmenben  3äf)nen,  finb  nad)  Lobelien  über- 
bauet ntdjt  Iicrjuftellcn.  Tic  beften  Stcfultatc  geben 
foldjc  ftormmafdjincn,  meldje  nur  mit  einem  Reinen 
Tfycile  bc*  hobelte  —  3.  33.  mit  nur  jmei  ^äftnen 
—  arbeiten,  beanfprudjen  aber  einen  rjöbcrcn  Stuf- 
roanb  für  ?yormenlol)n. 

$3ei  Slmoenbung  bev  Sdjablonc  an  Stelle  bcö 
9Jcobclls  mirb  juerft  ber  .Stern  —  ber  3ur  ?tu*= 
bilbuug  ber  ^nnengeftalt  oon  ."poljlförpern  bienenbe 
^ormtljctl  —  Ijergcftellt.  (r*  ift  bierbei  l)auptfäd)lid) 
auf  (Srfparung  oon  Ühifunaterial  unb  auf  mögliche 
£cid)tigfeit  be*  Ooufjftücfcä  3iücffid)t  311  neljmcn. 
Xa\]  man  3um  .ßmctfe  bc3  Fragens  für  Säulen 
unb  Statten  ben  $>ol)lguft  oor3icl)t,  liegt  in  ber 
mcdjanifd)  rooI)lbcgrünbetcn  Xt)atfad)c,  bafj  bcfonbcrS  ber  gegen  bic  ^ängeadifc 
gcridjtetc  feitlidje  Xxud  beffer  ertragen  mirb,  tuenn  basfclbe  Hcatcrialgciuidjt  an 
ber  fßcriptjcric  al*  um  bic  Hdrfe  angehäuft  ift,  mouon  bic  ftnodjcn  ber  2f)ierc  unb 
bic  I)of)len  Stengel  ber  ^flanjcn  übcr3cugenbc  Söemcifc  liefern. 

3ft  ber  ftern  fertiggeftcllt,  fo  mirb  er  getroefnet,  gefd)roär3t  unb  abermale 
getrorfnet.  Tann  bilbet  ber  <yormcr  mitteilt  ber  Sdjablonc  über  biefen  Äern  auä 
iictjm  einen  Mörpcr,  ber  genau  bic  Wcftalt  beö  öufjftürfeä  b,at,  troefnet,  fdjiuär^t 
unb  troefnet  abermals  unb  fübrt  enblid)  um  ba*  Öton3c  einen  Hantel  auf, 
beffen  3nncnfläd)c  3U  einem  genauen  Slbbilbe  ber  Muftcngcftalt  bc«  Wufjftücfeö 
mirb.  Sobalb  ber  Hantel  getrorfnet  mirb,  fjebt  man  it)n  ab,  fd)lägt  hierauf  ben 
über  bem  Mern  fi^enben  i>ef}mförpcr  (>falfd)c  (Sifcnftärfe «)  in  Stüde  unb  bringt 
ben  Kautel  mieber  barüber. 

33ci  allen  tfo™tnuiK"  ntufj  bafi  $um  Citnfd)mcl^cn  benütrte  Material  genügenb 
bünnflüffig  fein,  bamit  es  burd)  fein  $ewid)t  allein  bic  gönn  an  allen  fünften 
auffüllt.  £as  graue  Öufecifcn  ift  oor  bem  S93ei§cifen  burd)  ben  rjofjcn  Örab  üon 
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Tünnflüffigfeit  ausgezeichnet,  ben  e*  bei  etwas  f)öf)crcr  Schmelztemperatur  annimmt. 
SBc.^ti^lid)  ber  Vorgänge  bei  ber  ©rftarrung  erinnern  mir  äunädjft  an  bic  analoge 
Irrfdjcinung  beim  (Gefrieren  be$  2Saf|cr*.  Tic  großen  $Taftäußcrungcn,  burd)  rocld)e 
gefricrenbcS  SJaffcr  bie  gellen  3crflüftct  unb  ©omben  fprengt,  werben  befanntlid) 
auf  ftrnftaüifationäoorgängc  jurücfgefüfyrt.  Seim  fyortfdjrciten  ber  Slbfül)tung  tritt 

mieber  bas  $cfe§  ber  3wfammcnjic()ung  in  fein  3Hcd)t  öanj  bic  gleidjcn  6r- 

fcqeinungcn .  *cigt  ba£  graue  C^useifen.  Söirb  ein  falte«  3tücf  bcsfclben  auf  gc= 
idmtoljcnc*  Öußcifen  geworfen,  fo  finft  c*  im  ctftcn  Slugcnblicfe  ju  ©oben,  fteigt 
aber  zur  Cbcrflädje,  fobalb  es  bis  nal}c  jum  Sdjmcljcn  cr()i£t  ift.  ift  bann 
igleid)  bem  ©je)  leidjter  al^  baS  flüjfigc  Material  unb  beljnt  fid)  beim  (Srftarren 
fräftig  aus,  loa*  zum  fdjarfen  Ausfüllen  ber  gorm  füfjrcn  muß. 

Grrft  nad)  ber  (£rftarrung  finbet  eine  weitere  3ufammenziel)ung  beim  Grfalten 
ftatt.  9Ran  nennt  bies  bas  3d)minbcn.  SSo,  mie  in  bcn  meiften  Jvällen,  genaue 
5flaßocrf)ältmffc  eingehalten  merben  müffen,  ift  fd)on  beim  Timcnfionircn  bcö 
Pöbelte  barauf  ÜRücffidjt  51t  nehmen.  S(m  einfadjften  gcfd)ict)t  bieS  burd)  Hnmcnbung 
bes  3d)winbmaßftabc$.  Qicfyt  fid)  baS  erftarrtc  $ußcijcn  beim  (Srfalten  linear 
um  Vi»;  sufantmen,  fo  ift  auf  bem  TOafjftabe  ein  diaum  oon  97  (Zentimeter  nur  in  96  T l)cilc 
geseilt,  bic  bann  beim  ^bmeffen  beS  SRobcllS  für  (Zentimeter  gelten.  Ter  tjicrnadj 
gcftellte  Öuß  cntfpridjt  genau  ben  beabfidjtigtcn  Timenfionen. 

5(n  Diele  gußeifernen  Ofcgcnftänbc  werben  bczüglid)  iljrer  £mrtc  bcfonberS  fjofje 
Hnfprüdjc  gcftellt.  Örauee  iKoljcifen  genügt  biefen  5tnfprüd)cn  nid)t,  SÖciftcifen  tjin-- 
mieber  ift  oiel  ju  fpröbe,  um  oermeubet  werben  3U  tonnen.  Ta  nun  geeignet  ju- 
fammengefefotes  ^Hol)ciicn  bie  eigentl)ümlid)c  (Sigcnfdjaft  t>atr  bei  rafdjer  5tbtüf)lung 
weiß,  bei  langfamer  3lbfüf)lung  grau  ju  werben,  fo  erhielt  man  beim  Cöuffc  mit 
ioldjcm  (Sifen,  baß  bie  öußftücfc  außen  eine  Ijartc  (weiße)  3d)alc  erhalten,  wäfjrcnb 
bns  innere  (grau)  weid)  unb  jäl)c  oerbleibt,  Tie  äußere  3d)id)tc  ber  Qhißmaffe 
crfaltct  nämlid)  in  golge  93crül)rung  mit  ber  öußform  rafdjer,  als  baS  ifolirtc 
innere. 

9Kan  nennt  biejen  ^roccß  bcn  §artguß.  Terfclbe —  bejonbcrS  in  Teutjd)- 
lanb  auSgebilbct,  3.  33.  burd)  baS  Örufonmrrf  in  Sötagbcburg^udwu  —  wirb 
bei  ber  (Erzeugung  oon  §artwalzcn  unb  (Sifenbafjnräbcrn,  oon  Wranaten  unb  311 
$anzertf)ürmen  angewenbet.  Ter  Öuß  eineö  großen  §artgußpanzcrftücfcS  (zu  etwa 
30  Sonnen)  ift  ein  großartigem  3d)aufpicl.  9?ad)  genauer  3urirf)tun9  mittclft 
mädjtigcr  £>cbelmafa)inen  wirb  ein  foldjer  Tt)urm  gleid)  einer  riefigen  3d)ilbfrötc 
aus  ben  einzelnen  Gmßftücfcn  jufammengebaut,  bic  nur  burd)  iljrc  eigene  3d)mere 
Zufammenfjalten.  Ter  öuft  erfolgt  bei  oer^ältnifunäfiig  niebriger  Temperatur,  weil 
ionft  —  bei  ber  großen  Spenge  oon  flüffigem  Metall,  ba^  bie  riefigen  ^ßan^crgu^ 
blöde  CTforbcrn  —  eine  Ucbcrfjifcung  ber  (Soquille  eintreten  tonnte.  Tamit  nun  bieje 
burd)  bie  plöfclidjc  ßrlji&ung  nid)t  fpringt,  wirb  fic  l)äufig  oon  außen  burd)  oor= 
lierige^  Umgießen  mit  einer  bünnen  3d)id)t  (Sifen  angewärmt.  3n  anberen  Sailen 
mac^t  man  fic  f)ot)l  unb  leitet  einen  3trom  Sßaffer  burd)  ben  .^otjlraum.  9(Uc 
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%[)c'\k,  welche  weicr)  bleiben  follcn  (j.  53.  bie  gaffen  ber  3Baljcn,  bic  Speichen  unb 
9toben  ber  Stäber),  werben  in  Sanb,  SJiaffc  ober  Setjm  eingeformt. 

93eim  Goquillenguft  tritt  nod)  eine  befonberc  Ghrfdjeinung  auf,  weldje  man 
bas  »Spraken«  nennt.  (Ss  betrifft  bie«  oornefjmlid)  baS  öiefeen  beS  Steffenter*  unb 
2)cartinftat)leS  ju  3ngotS  für  baS  fpäterc  Salden.  $aS  gcf^mol^cne  Sflctall  fließt 
jwar  rufjig  in  bie  gorm,  beginnt  aber  balb  aufjufocfyen,  wirft  einen  gunfenregen 
oon  £röpfd)cn  auf,  läuft  fogar  manchmal  über  ben  Ütanb  ber  gorm,  unb  würbe 
otjne  befonberc  $orfid)tsmaferegcln  einen  ©ufcblocf,  jeltig  wie  eine  ^Bienenwabe, 
liefern.  9Jtan  bilft  ftd)  burd)  Sluffefcen  eine«  SBlocfbeefelS,  Söcbeefen  mit  Sanb,  ge)t» 


Jig.  70.  Tratijtuirt  Don  Ongoi«  in  einer  amerifanifgtn  ©If&rrri. 


feilen  einer  ^erfdjlußplatte,  aud)  bind)  $ugabe  üon  fttoa3  Siliciumeifen  jum  ge- 
fd)mol$enen  Sttetall,  woburd)  bie  ©lafenbilbung  tjerabgeminbert  werben  foll,  enblid) 
burd)  Auffegen  eines  bid)ten  !i>ertd)luf$be<iels  unb  Erzeugung  eines  l)of)cn  Stampf- 
ober  (Masbrucfes  in  beut  abgefd)loffencn  diaumc  über  beut  SRctaU.  9?euerbingS 
oermenbet  man  flüffigc  Hotjlenfäure,  inbem  bamit  gefüllte  3tal)lrcfcrooire  buret) 
ein  enges  föoljr  unb  .frafjn  mit  bem  Tcefel  in  Ü>erbiubung  gebradit  werben. 

3n  golge  beS  Auftretens  oon  £)öl)lungen  u.  bgl.  in  Csngots  ift  ber  (SoquillcnguB 
eine  fcfjr  Ijciflc  Cpcration.  3d)on  bas  Umfallen  eines  2tal)lbtoefes,  ber  im  Innern 
nod)  weid)  ift,  fann  ben  genannten  gehler  f)eroorrufen.  .<pöl)lungeu  werben  aud) 
burd)  Einbettungen  oon  3d)larfe  Ijeroorgerufen,  3augtrid)ter  burd)  ju  großen  „ßufafc 
oon  gcrrofilicium  ober  Aluminium.  Tic  2d)laefc  beftel)t  beim  glufeeifen  tjaupt= 
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jäctyicf)  aus  orrjbirtcm  Mangan  unb  Gifen,  foroic  tficfclfäurc.  93cim  3Kartinflufecifen 
treten  fold)c  (Stnfdjlüffc  oorncrjmlid)  bann  auf,  menn  mit  einem  grofren  Sßroccntfafcc 
3iot)etien  gearbeitet  unb  ber  3cf)mcl3proccf3  burd)  $u\a%  oon  grj  ober  2öaljen= 
idtlacfe  bcfdjlcunigt  murbc.  Seim  ^omasflufceifcn  fann  eine  fcfjlcdjt  gemähte  9iofj= 
eiienjuinmmenjc^ung  —  3U  tttel  <pf)oapr)or,  3U  roenig  Mangan  —  ben  2(nla&  geben. 

9)can  bejeicfjnct  alle  Slafcnbilbungen  im  flü)[igcn  SRctaü,  fjcrüorgerufcnburd) 
Cnjbationsoorgängc,  al*  3aigcrun'gen.  2>icfclben  finb  barauf  3itrücf3ujürjrcn, 
ban  beim  (Sfjargiren  bem  ornbirten  Gifcn  nidjt  geniigenb  Seit  jur  9fcbuction  getaffen 
roirb.  Xie  fid)  bilbenben  3aucrftoffocrbinbungen  (in  Gtemcinfcrjaft  mit  ©aSeinferjlüffen 
unb  3d)lacfcnpartifcld)cn)  frreben  morjl  —  roeil  fpeciftfd)  lcid)tcr  —  ju  entroeicfjen, 
roerben  aber  meift  im  oberen  drittel 
bc*  ©locfc*,  roo  ber  GrftarrungSproccfl 
bereit«  begonnen  rjat,  ^urüctgcfjalten. 
fl  leine  vsngots  jeigen  biefe  (rrfd)cinung 
weniger  als  grofac,  rocil  buret)  bie  raferjer 
erfolgte  (srftarrung  bic  3aucrftoffücr= 
binbungen  bem  Jlufjcifcn  mcd)anifd)  bei- 
gemengt bleiben.  Sei  ben  großen  SBlöcfcn 
ift,  roic  gesagt,  bie  3«*  5U  unt  cm 
uoUftänbigc*  sJiu5)aigcrn  ber  oorfjanbenen 
unö  neugebilbeten  3aucrftoffücrbinbungcn 
Des  9)Jangan$  u.  f.  ro.  ju  geftatten. 

£cr  Vorgang  fclbft  erflärt  fid)  ba= 
Durch,,  baf}  bic  reinen  Gifcntrjeilcfjcn  eine 
höt)cre  8d)mcl3tempcratur  fjaben  alö  bie 
3auerftoffocrbinbungcn.  9cad)  erfolgtem 
öuß   erftarren    nun  am  Staube  ber 

ISoquiUe  bic  Gifcntfjcild)cn  juerft,  roäfjrenb  bic  flüffigeren  Crnbc  nad)  bem  Tunern 
bes  Slocfes  abgefroren  lücrbcn.  £ic  Sianbtrjcile  bc*  leideren  roerben  aljo  rjart, 
roärjrcnö  ber  .Hern  nod)  teigig  ift.  Sei  befonberä  fjriftcn  (Hüffen  mit  fefjr  bünnflüffigem 
iUatcrial  roirb  alfo  confcqucntcr  Söeifc  ber  9tanb  beä  Slocfcs  umfo  orrjbfrcicr,  ber 
.Hern  umfo  ornbrcicfjcr. 

3ef)r  treffenb  bemerft  31.  Süf)fu3,  bem  roir  l)icr  oor3iigsrocifc  folgen: 
»Gtäbc  es  ein  SBcrfafyrcn,  ben  flüffigen  3taf)l  nur  eine  3tunbc  lang  in  ber  öicfc 
ofanne  ober  fonft  in  einem  gefd)loffcncn  ßkfäfje  ftcfjcn  (äffen  311  fönnen,  ol)nc  eine 
icmpcraturabnnfjmc  befürchten  3U  muffen,  fo  roürbc  man  einen  3taf|l  erhalten,  b:r 
bic  irigcnfdjaftcn  bcö  ^icgelftafjlce  befäftc.  $cnn  £tege(fta$(  ift  nidjts  antares  lote 
DoUftanbig  ausgefaigerter  3taf)l,  b.  f).  ein  3tabl  orjnc  3auerftoffoerbinbungcn.« 

Scbcnflid)er  OÖ  bic  Crtjbc  finb  bic  im  uHufjcifcn  cingefdjloffcncn  Gtofe.  ohr 
2>orl)anöenfein  oerrätf)  fid)  burd)  ein  plöfclidjcs  3tcigen  bcycliungsrocifc  3infon 
ber  3d)mcl3maffc  in  ber  (Soquiüc.  ^ctitercS  fann  man  fünftlief)  licroorriifen,  roenn 


O'tfl.  71.  Hefcprobf  einer  tieigen  Jtluficifcndiarfle  mit 
auegefaigerter  Schlade  im  flern. 
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man  ein  fleincs  3tücfd)en  3üuminium  $tlfe$t.  Cffenbar  erfolgt  Ijierburd)  eine  plöfe 
lid)c  öaäausfdjeibung.  Ta$  Aluminium  oerbinbet  fid)  mit  bem  freien  3aucrftoff 
nnb  jerftbrt  nebenbei  bie  3auerftoffocrbinbungen  be*  &of)lenftoffes.  93ci  biefent 
Vorgänge  roirb  jugleid)  bie  ?lu$fd)eibung  be$  Snfferftoffe*  bcfdjleunigt.  *lud)  burd) 
3ufafc  oon  3ilicium  erreid)t  man  biefe  Söirfung.  Ta,  roie  fjcrüorgcljoben,  bie 
ftärfften  3aigernngen  bei  fc^r  Ijeiften  Gfjnrgen  unb  fct>r  bünnflüffigem  Material 
oorfommen,  fo  muffen  bei  normaler  (Sl)arge  ober  einer  (it)arge  mit  »faltem  (Gange* 
bie  3aigcnmgcn  fid)  über  einen  größeren  sJtaum  oerbreiten,  mobei  ber  .Stern  ein 
bidjtere*  Okfüge  annimmt  unb  bie  3nuerftoffoerbinbungen  fid)  ringförmig  um 
benfelbcn  anlegen. 

Tie  l)icr  ftetjenbeu  Mbbilbungen 
i  gig.  71  bis  gig.  73)  finb  Oteprobuetioneu 
uad)  XUe^proben,  ioeld)c  Dünfus 
ausgeführt  bat  unb  bie  ba£  ©orgebradne 
in  fel)r  anfcbaulidjer  Seife  erläutern. 

Jyür  größere  ©üffe  benüftt  man  mit 
Vorliebe  bie  (Supolöfen.  Tiefelbeu 
finb  außen  oon  (iifenplatten  ober  Olingen 
befleibet,  innen  tragen  fic  ein  glittet 
oon  (ibantottejiegel  unb  Gl)amottemörtel. 
Ter  JUT  Mmoenbung  fommenbe  3i>inb 
löebläfeluft)  ift  nur  mäßig  gepreßt  unb 
feiten  erbifct.  Unterhalb  beö  jur  8er 
brennung  ber  Mühlen  bienenben  (Geftells 
befinbet  fid)  ein  ."perbrnum  jur  Aufnahme 
5ig.  72.  5lf(jprobe  finer  normalen  ftlu&eüfitdjaTar.       bc*  gefdjmoljenen  Slcetallö.  Mitunter  ift 

ein  ©ortyerb  angebaut,  in  mcldjem  fid) 
eine  größere  5)lenge  SOtetaU  anfammeln  fann,  bod)  muß  bann  ein  Tf)eil  ber  flamme 
burd)gelcitct  locrben,  um  bas  Metall  mann  31t  erhalten.  5)ian  füllt  ben  Dfcn  mit 
Mohlen,  entjünbet  biefe  unb  märmt  ben  Cfen  bei  langfamem  (Gebläfeiued)fel  an,  worauf 
er  fd)id)tciuocife  mit  ©rennftoff  unb  bem  t)inreid)enb  jertbeilten  Üiobeifen  befetjt  wirb. 

Ter  gattye  ©au  roirb  auf  eine  gemauerte  Unterlage  ober  aud)  auf  einen  Trag 
ring  unb  Tragfäulen  hodigeftellt,  um  (Gießlöffel  ober  (Gießpfannen  bequem  unter 
baä  3tid)lod)  bes  Qerbeä  bringen  3U  fönnen.  fiebere*  ift  mit  einem  Scbmpfropfeu 
gefdilofien,  ber  mittelft  einer  fpifccn  (Sifcnftange  geöffnet  wirb,  fobalb  man  (Guß 
metall  braudjt.  ©eint  3äulenunterbau  ift  bie  3ol)le  bes  Cfen*  mitunter  burd)  eine 
in  (Sljarniereu  beiueglid)e  platte  gebilbet,  bie  nad)  ©eenbigung  ber  Arbeit  herunter 
gelaffen  mitb,  um  3d)laefe  unb  .Stöhle  heranzuziehen.  Ta  befonbers  ber  ©obenthcil 
bei?  Cfen*  ftarf  leibet,  mad)t  mau  benfelben  beiueglid),  fdjließt  ben  8dwd)t  burdi 
einen  Tragring  ab  unb  fann  ben  ©oben  bann  nad)  ©eenbigung  bes  3d)mel$cn$ 
leid)t  burd)  einen  unterbefien  reparirten  Sed)feltl)cil  erfe^en. 


Digitized  by  Google 


tformflctumg*arbcitcit. 


91 


®iegldffe!  unb  öiefjpfanncn  werben  aud  ftarfem  Sölcd)  bind)  gufantmen- 
nieten  bcrgcfteUt  unb  mit  einer  £chmfd)id)t  aufgefüttert.  3c  nad)  ber  $lrt  bc«  Qmffc« 
unb  ben  gcbraud)tcn  SOTetallmengcn  merben  bie  Ghcjtfolbcn  oon  einem  bi«  smei 
'SJJann  getragen,  bejiebungeroeife  burd)  Srcl)  ober  tfahrfral)ne  bebient.  Sie  Werben 
tmrd)  Zeigen  mit  ber  $)anb  ober  einem  Sricbiucrf,  enblid)  aud)  burd)  ein  Ventil 
am  iöoben  entleert,  ^efctercr  Vorgang  ift  befonbers  beim  (Stegen  ber  S8effcmcr=  unb 
3Rarttnftagl*3ngot$  üblid).  Sie  Pfanne  fafct  bann  5,  10  unb  mehr  Sonnen 
flüffigen  3tal)l,  fie  ift  au«  bem  burd)  ein  (Vkgcngeiuidjt  au«balancirtcn  Querträger 
eines  im  $obcn  uerfeuften  l)t)braulifd)cn  fttafmeä  befeftigt  unb  fann  bamit  über 
bie  im  &reijc  aufgefüllten  uicrfautig-pri«matiid)cn  föufiforntcn  ilSoquillen)  geführt, 
aud)  burd)  SSafferbruet  gehoben  unb 
gefenft  merben. 

om  Stoben  ber  Pfanne  ift  ein 
6t)amotte  ^cntilfife  befeftigt,  in  tocldjen 
ein  gebogener  (Sifcnftab  paftt,  ber  — 
fottett  ber  3tal)l  rcidjt  birf  mit 
8e$m  bcflcibet  ift.  Scrfclbe  wirb  mit 
bem  fürjeren,  abmärt«  gebogenen  Xhcilc 
in  Defen  geführt,  bie  äugen  an  bie 
Mefjpfannc  angenietet  finb.  Sa«  (inbe 
bes  3tabe«  rut)t  auf  einem  £>cbcl,  burd) 
befielt  s«öemegung  bn«  Ventil  gehoben 
ober  gefenft  wirb.  Mitunter  mirb  bie 
tyienpfaunc  auf  ein  Wäbcrgcftcll  gefegt 
unb  mit  biefettt  hnbraulifd)  gehoben  ober 
gefenft  unb  auf  2d)icnen  über  bie  GKcfc  Sig.  ?s.  «erprobt  am  jsiu&cifcndxnge  mit  tau™  ©ang« 
grübe  geführt.    Slud)  bcftcljt  bic  5ln= 

orbnung,  baf*  bic  formen  üor  bem  3tid)lod)e  be«  Wartinofen«  —  ober  unterhalb 
ber  3ammelgrube  für  ben  abgelaffenen  3tal)l  —  oorbcigcfüfjrt  unb  babei  gefüllt 
roerben. 

Scr  23rcnnftoffoerbraud)  ift  beim  Martinofen  ctroa«  größer  al«  beim  (SupoU 
ofen,  bod)  hat  man  bort  ben  Storthcil,  billigere«  Matertal  oenoenbeu  511  fönnen. 
3m  Kupolofen  braud)en  100  Shcile  9iof)eijcn  10  bi«  15  Sbcilc  Mofa,  im  51«"""= 
ofen  30  bie  35  Sljcilc  3tcinfof)le.  0c()t  bic  3d)mcl,5ung  ununtcrbrod)cn  fort,  fo 
fommt  fclbftocrftänblid)  Wencratorga«  unb  fliegencratiofeuerung  in  9(nroenbung. 
Entnimmt  man  ba$  ©ußeifttl  bireet  au«  bem  £>crbc  bc«  Jpocbofen«,  fo  entfällt 
bas  Umfct)mcl,^cn,  nur  fann  man  l)ierbci  nicht  immer  auf  eine  ganj  beftimmte  (Sifen- 
qualität  red)ncn.  Sen  meiften  ©rennftorf  erforbert  ba«  3d)mel^cn  in  Siegeln,  bod) 
roirb  bafür  bic  genauefte  ^nnehaltung  ber  Qualität  erhielt.  Sc«halb  Werben  bie 
beften  3orten  ftuftftafyl  burd)  Umfchmel^en  oon  forgfältig  fortirten  3tal)lbrud) 
üüden  in  (9rapl)ittiegcln  erhalten.  SCltS  beut  Siegel  lucrbeu  meift  nur  Keine  Wüffe 
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gemadjt.  Tic  großen  8tal)lgüffc  $u  Äanonen,  mie  fic  6eifpicl«mcifc  .Sirupp  au« 
licgelgufjftaljl  anfertigt,  laffen  ftd)  nur  bei  ausgebeizten  Cfenanlagen  burd)  eine 
militärifdje  Trillung  ber  5nt)(rcid)cn  Arbeiter  bemcrfftclligen.  3n  ununterbrorfjcncr 
$olgc  entleeren  fid)  bic  Siegel  in  eine  Sßorrntrjsgrube,  au«  ber  bann  bic  Jornt  in 


Siß.  7*.  tieften  im  ftuipp'idxn  2J!ürtüifial)lHJcrf  IV.  (Jladi  btm  OJcniälbc  von  21.  Koiiian .) 


glcidjmäfu'gem  3tral)le  gefüllt  mirb.  (Sine  und)  fo  furje  Unterbredmng  mürbe  ftd) 
l)icr  burd)  äKifjlmgen  bei  (itoftftücfc*  bestrafen. 

Tie  Witfmperationcn  laffen,  je  nad)  ben  Wegen  f  täuben,  um  meldic  e*  fid) 
Ijanbelt,  fid)  in  ber  ntannigfaltigften  SBeife  bemcrfftelligen.  Oiro|V  5türfc  merbeu 
ftet«  in  ber  Wicfigrubc  gegofien,  ba  fonft  unförntlid)e  gonnfäften  unb  ba*  .freben 
beö  gefdiiuül^enen  Metalle«  nütrjig  mären.  £urdj  llntftainpf tu  ber  <~yprm  mit  (irbe 
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©irb  beut  Turdjbrudje  betfetten  oorgebeugt.  9catürlid)  mÜffen  bei  fold)  großen 
3wa*en  oft  mehrere  (üingüffe  uub  jafjlrcicrjc  Söinbpfcifcn  angewenbet  werben.  ?lud) 
Manoncn  werben  ftcfjenb  gegoffen.  .fwlilguft  ift  babei  nur  bann  nötbjg,  fetM  und) 
Dem  $orfd)lage  beä  3lmcrifaner$  SHobmann  aus  balbirtem  ®u$etfen  ßkfdjüfoe  mit 
harter  $?auffläct)e  unb  jäfjer  Sßanbung  baburd)  erzeugt  werben,  baft  man  ein  gefdjloffenes, 
Don  Baffer  burd)ftrömtc*  (Sifenbled)ror»r  —  ba*  alfo  gcroiffcrmnftcn  nlä  (Soquille 
roirft  —  in  bie  $oxm  cinfjängt.  3n  älmlidjer  Seife,  burd)  Mbfdjrecfung,  wirft  ein 
eingehängter,  bie  SBärme  gut  leitenber  Mupferftab,  wie  er  bei  ber  8tal)lbron$e  Don 


."vis;.  99.  3rirbri$  2Si[bt!m<$iiit<  $u  Snülbeim  a.  b.  Jlubr  (Äöbrtngtc&trfi). 


lldiatiu*  in  ?lnwenbung  fommt.  £er  Umfang  ber  Jornt  foll  in  beiben  gällcn 
öurd)  Umgeben  mit  &orjlenfäurc  manu  gehalten  werben,  bamit  baö  llcctall  mög- 
liilft  langfam  erftarrc. 

Sei  ebenen  platten  mit  nur  cinfeitiger  SBer^icruug  wirb  ber  offene  ,*perb 
quä  bewerfftcüigt.  hierbei  wirb  bas  SRobefl  in  eine  geebnete  gormfnnbfd)icrit  ein* 
a4lopft.  2oll  aber  aud)  bie  anberc  2eite  fdjarf  nusgegoffen  werben,  fo  greift  man 
>um  bcbccftcn  $erbguft,  inbem  man  einen  gormfaften  mit  geebneter  2nnbfd)id)t 
auffegt,  ber  augleicf)  ben  (Singuft  aufnimmt,  gleidjer  Ärl  werben  majfiüe 
Mügeln,  enlinbrifd)e  ober  fomfdjc  5täbe,  Keine  Stöbet  u.  f.  w.  $mcitl)cilig  ein 
geformt.  £>of)lgüffc  oon  öranaten,  bomben  u.  f.  w.  erhalten  bie  äuftere  33e= 
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grcn$ung  burd)  ein  in  srocitbeiligcn  gormfäften  eingeformte*  ftugel-  ober  ßuefer* 
butmobell  nnb  »erben  bann  beibe  Tbeile  um  ben  eingehängten  3anb=  ober  £efnu= 
fern  jufnmmcngefdjoben. 

Söci  gegoffenen  SRöf|ren  fjnben  bic  gormfäften  —  wie  mir  einer  fadmtanni= 
fdjen  SBefcfyreibung  ber  »griebrid)  [$Bitye(m«gfttte«  (9HüUjeim  a.  b.  SKufpr)  ent- 
nehmen —  eine  fefte,  unücränbcrtc  Soge.  Ta* 
?(u*ftampfen  ber  «anbntaffc  erfolgt  und)  ganzen 
eifernen,  sorgfältig  abgebeten  SWobcUen,  bic  genau 
in  ber  SKitte  bc*  ftaften*  gehalten  finb.  3cbc 
ftcrftcllung  ber  eifernen  SRobrform  mittelft  9Kobcll  = 
ftürfen,  meldjc  allmählich  mit  bem  ffiadrfen  bc* 
■«anbringe*  f)od)gejogen  werben,  haben  ben  großen 
SRacfjtfjeU,  bnn  eine  unbebingt  ridtfige,  in  ihrer 
gangen  Sänge  gcrabc,  nicht  ücrfcfctc  gönn  faum 
hcrjuftcllen  ift,  ma*  ^cranlaffung  ju  cinfeitigen 
Sßtonbftärfen  giebt. 

Mit  biefent  Uebelftanbc  leiben  meljr  ober 
minber  alle  fclbftthätigcn  Slu*ftampfocrfahrcn, 
balier  ein  gerechtfertigte*  SRifttrnuen  gegen  fie 
befiel)!.  Tie  gorm,  toeldjc  nad)  einem  richtigen 
SRobell  oon  berfelben  Sänge  toic  ba*  5Mofjr  l)er- 
geftellt  ift,  muH  gcrabc  fein,  (Srfolgt  Da*  ßinfefcen 
be*  Sterne*  ccutrifd),  fo  finb  bie  Öebingungen 
glcidmtäfiigcr  ©nnbftärfc  erfüllt.  Ta*  Trocfncn 
ber  Sanbform  gcfd)iel)t  entroeber  bttrdi  ent^ünbete 
öencratorgafe  ober,  bei  größeren  Wöhren,  burd) 
fahrbare  Sloföfcucr  mit  Unternrinb.  Tie  .frcrftcllung 
ber  SRobrfcrnc  ift  oon  größter  Siditigfcit  unb 
bödiftc  Sorgfalt  babei  nothwenbig.  Sin  beiben 
(snben  gebrclite  3pinbcln  —  fdmtiebeciferne  bei 
fleincn  Döhren,  guiViferne  bei  großen  —  roerben 
auf  Trctibänfcn  mit  2trohfeilen  unuuicfelt,  mit 
einer  SRifdnuaffc  au*  Sehnt,  Sohe  unb  ^ferbemift 
beftridjen,  getrorfnet,  nod)mal*  bünn  beftrid)en  unb  genau  auf  $HaB  gcbrcljt, 
gefdjmär^t  unb  abermal*  fcharf  getrorfnet,  hierauf  mittelft  Erahnen  oorfidjtig  in 
bic  ©anbform  unter  bicr)tcm  2d)luft  am  oberen  unb  unteren  (Snbe  genau  centrifd) 
eingegangen. 

Tie  gigur  7fi  ftellt  eine  foldie  pm  $ufj  fertige  gorm  bar:  qq  gorm 
faften,  bed  nad)  9)2obell  au*gcftatupftcr  unb  bann  getroefneter  2anb,  über 
bie  «trohfeilummicfclung  ber  Mcrnfpinbel  kk  aufgetragene,  getrodnetc  SOVaffe.  Ter 
liinguft  ift  am  oberen  (rnbe  ber  gorm  fid)tbar.  Tie  auf  biefe  Seife  gegoffenen 


oiQ.  76.  ftormfafuii  mit  gcooffcnem  SHotjr. 
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Wöhren  finb  2  Bieter  lang  unb  (jaben  15  SHctcr  innere  Sickte,  £ic  Stroljfcil* 
uimoidelung  geftartet  bent  allmäfylid)  erftarrenben  Gifen  ba*  3ufflmmciWcfy™ 
<3d)tDinbcn),  fo  ba&  feine  gcfäfjrlidjc  Spannung  in  bent  crfaltetcn  9tof)rc  ocr= 
bleibt;  außerbem  laßt  man  bic  Stöfjrcn  bcf)uf$  langfamer  9(bfüf)lung  längere  geit 
in  ben  ^rmen,  mäfjrcnb  bic  Spinbein  balb  nad)  bent  öuffc  fjerausgenommen 
roerben.  £ic  fertigen  9töf}rcn  werben  befjuf«  Prüfung  auf  £id)tigfcit  unter  einem 
inneren  ©afferbrutfe  üon  20  91tmofpf)ärcn  bei  gleichseitigem  Schlagen  mit  mehreren 
Kammern  auf  cntfprcdjcnbc  ^reffen  gebraut.  3n  befonberen  fallen  mirb  ber  ^robe- 
brurf  gefteigert.  Tic  weitere  93el)anblung  ber  bid)t  befunbenen  9ib(jren  beftcl)t  im 
genauen  Slbmicgen  jebes  cinäcinen  Stüdes  unb  ber  Slsp^altirung. 

£cr  9tof)rcngufe  f)at  in  ben  legten  3al)ren  große  #ortfd)rittc  gemacht. 
Sätjrcnb  im  3af)re  1878  bic  gefammte  9tü^rencrjeugung  etwa  61.000  Xonncn 
betrug,  bob  ftd)  biefelbc  in  allmäljlid)  fortfdjrcitcnbcr  ©ntwitfclung  auf  202.000  Xonncn 
im  oat)rc  1893.  3n  erfter  flieifjc  ftcf>t  biesbc^üglid)  bie  bereit«  genannte  »^riebriet) 
$>iltKtmef)üttc«,  beren  £ciftungsfäf)igfcit  auf  bem  Oiebietc  bes  9tot)rcnguffcd  üon 
f.iner  bcutfdjcn  (Üiefecrci  unb  nur  oon  wenigen  fremben  Herfen  übertroffen  wirb, 

Jammer  unb  Ambo(j. 

£as  Urbilb  bes  eifernen  $>anbwcrfcs  ift  ber  Sdjmicb.  Tic  alten  ßtöttcr- 
jagen  perfonificirten  bie  übcrmcnfd)lid)c  ttrajt  ooraugsmeife  in  Öeftaltcn,  welche 
iia?  mit  jenem  Urbilbc  beeften.  93cfannt  ift,  bafi  £>cpl)äftos  bem  $cm  bic  Sölifcc, 
bem  ^ofeibon  ben  erfd)üttcrnbcn  Xrci^acf,  bem  puto  ben  unfidjtbar  mad)enben 
■V>etm  gcfdjmicbct  Ijattc.  Gr  tourbc  abgebilbet  als  bärtiger  3Kann  mit  aufgcfdjürjtcm 
Untcrfleibe,  in  ber  rcd)tcn  £>anb  einen  Jammer,  in  ber  linfen  eine  geuerjange, 
nm  Slmbofj  ober  an  ber  geucreffc  ftcfjcnb. 

Unter  allen  norbifdjen  (VVottt)eitcn  f)nttc  feine  bie  (Sinbilbungsfraft  uad)b,al* 
tiaer  erregt  als  Xljor,  ber  Donnerer«,  in  ben  finfteren  Wolfen,  bie  über  bic 
'dm>ar(}braunc  £)cibc  jagen.  Csr  mar  ber  gcfürefjtctftc  unter  ben  Slfcn  unb  überragte 
uc  alle  an  Stärfe.  Tic  SBcrförpcrung  biefer  Stärfe  waren  ber  töraftgürtcl  »9)lcgug* 
jarben -  unb  ber  Jammer  »SOTjölnrr«,  ber  ^crmalmer.  biefem  .Jammer  fjattc 
Xfjor  baS  05efd)led)t  ber  ^tiefen  unb  bereu  .Stönig  Xfyrum  erjd)lagcn.  Xcr  SOTjölnrr 
roar  bas  2öerf  ber  fd)inicbcfunbigcn  3wcrge  Sörotf  unb  3urbci.  (Sinigc  feiner 
anberen  funftfertigen  3&>cr9c  waren  Turin  unb  Xcoalin,  weldje  bem  iiöntg  Sara= 
nirlani  baS  Sd)wcrt  »Xnrfing«  gefd)iniebet  Ijatten.   (£r  führte  nie  einen  falfd)cn 

•Öicb ;  fo  oft  es  gejüeft  mürbe,  muffte  ein  9Kcufd)enleben  ju  Wrunbc  geben,  

$on  ben  Xfwten  be«  Sdjmicbcs  Siclanb,  ber  311  SOTimr,  bem  Sdjmicbc,  in  bie 
£rt)rc  ging,  cr^ätjlt  bas  beutfd)c  ^clbenlicb. 

So  beftcfyt  feit  ben  Reiten  bes  9lufbämmerns  menfd)lid)er  (Erinnerungen  ein 
uriädilidjcr  3ufammcnljnng  swifcfjcn  bem  (Sifcn  unb  ber  Stärfe  einerjeite  unb 
5tt»ifa)cn  bem  Gifcn  unb  ben  ftobolben  in  ber  Xiefc  anbererfeitö.    ^ie  Üunft  ber 
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(enteren  fam  junäc^ft  ben  (Göttern  Gmte,  al«bann  ben  5Renfd)cn;  benn  nod) 
im  Mittelalter  glaubte  ba«  SBolf,  bafc  man  für  6r$flumpcn,  meiere  man  oor  bic 
Dcffnungcn  ber  ^mcrgcnlödjcr  legte,  $ag«  barauf  fjerrtiet)  gcfdwiicbctc  3d)mertcr 
erhalte. 

Hierbei  werben  mir  an  bic  im  9?ennjcucr  erzeugten  Suppen  erinnert,  wcldic 
fo  Hein  maren,  baft  fic  mit  f daueren  $anbl)ämmcrn  nod)  red)t  gut  au«reid)cnb 
gcfdjmeifct  unb  geformt  werben  tonnten.  2>cr  heutige  Sdjmicb  arbeitet  am  grifdj-- 
feuer  nod)  immer  in  biefer  SScifc,  unb  nur  bort,  mo  c«  jur  ^Bewältigung  größerer 
3d)micbcftücfe  eine«  größeren  ftraftaufmanbc«  bebarf,  treten  bie  Don  Söaffcrräbcrn 
getriebenen  ötielfjämmer  (Hcbclfjämmer)  ()inju.  gaft  bie  gan^c  eiferne itleininbuftrie 
ift  auf  biefc«  Hilfsmittel  angewiesen,  ba  fowoljl  bic  Anlage  foldjer  £ammcrmcrfc, 
fowic  bic  Sluänüfcung  ber  SSaffcrfraft  nur  geringe  Soften  beanfprud)cn. 

Xem  Jammer  ift  ftetd  unb  überall  ber  Slmbofc  al«  Unterlage  3ugcfcllt  unb 
fo  bie  Gfcgenfraft  gefdjaffen,  meiere  bem  Jammer  ©iberftanb  fjält.  Tamit  ber 
Slmbofi  unoerrüert  bleibt  unb  fein  Sljeil  ber  Äraft  baburd)  Oerloren  gebt,  baft  ber 
Jammer  ben  Hmboft  in  ben  örunb  fd)lägt,  ift  eine  genügenbe  ©djmere  be«felbcn 
unb  eine  fixere  gunbamentirung  notfimenbig.  Seidjtcrc  Hmboffc  werben  auf  einen 
in  ben  ©oben  eingerammten  ftlofc  öon  ©idjenlwlä,  ber  burd)  Huftreiben  oon  l)eifeen 
Gtfcnringcn  üor  bem  $crfpalten  gcfdjüjjt  ift,  befeftigt.  Sei  ben  jefct  fo  oiclfältig 
angemenbeten  riefigen  Tampff)ämmern  erforbert,  mic  mir  fpätcr  erfahren  werben, 
bic  Slmbofjunterlagc  ganj  gewaltige  ,3urtd)tungcn. 

£ic  £>anbf)ämmer  finb  au«  Sdjmicbccifen ;  bereit  Guben  (»SöafjncnO  werben 
ocrftäljlt.  $ic  eine  33af)n  ift  meift  flad)  unb  bient  311m  Sluffdjlagcn  auf  ebene 
glädjcn  ober  auf  SDieifjcl,  Dbergcfcnfe  u.  f.  w.,  ba«  anberc  (Snbc  —  bie  »ginne« 
—  ift  fdjmal,  meift  etwa«  abgerunbet  unb  in  if>rcr  9tid)tung  entweber  in  ber 
(Ebene  bc«  ^aminerftiele«  ober  fenfredjt  barauf  geftellt.  Ter  JBormciftcr  fülirt  einen 
fleinercn  Jammer,  mit  bem  er  bie  Stelle  bc«  3d)lagc«  für  bic  9?ebenarbeiter  an- 
beutet, aud)  bic  feinere  9fad)l)ilfc  giebt.  502it  ber  anberen  .^anb  birigirt  er  ba«  311 
fdimicbcnbe  3tütf,  ba«  fcltener  bireet,  meift  mittelft  3nnflc  angegriffen  wirb.  £cr 
ober  bic  9?cbenarbeiter  führen  fri)Were  3ujd)lag«f)ämmcr,  bie  fic  mit  beiben  £mnbcn 
regieren,  inbem  fic  bicfelben  über  ben  .Stopf  erbeben  ober  aud)  im  ilreifc  jum 
3d)lagc  fdjmingcn.  £icfc  Sdjlägc  müffen  einanber  taftmäfeig  folgen,  bamit  ftd)  bic 
Arbeiter  nidjt  ftören  ober  befdjäbigcn. 

£ic  3ticlliämmer  bcftef)cn  —  wie  fdjon  ber  9?amc  fagt  —  au«  einem 
niög(id)it  oerftärften  unb  oerfteiften  mächtigen  ^pol^ftielc,  an  beffen  einem  Chibc  ber 
£mmmcr  felbft,  meift  au«  Ghifr,  fcltener  au«  3d)micbceiien  gefertigt,  befeftigt  ift. 
Seine  wirffame  33al)n  ift  eine  ginne,  ber  £mmmcrfticl  rufjt  mittelft  Sdjilbjapfcn 
in  Sagern  unb  wirb  burd)  bic  fogenannten  Baumen «  einer  mit  einem  ©affer^ 
rabe  üerbunbenen  ^ellc  gehoben  unb  fallen  gelaffcn.  3c  nad)bem  biefer  Sfuffjub 
am  £>ammcrcnbc  ober  am  3ticlenbc,  ober  fd)lieftlid)  swifdjen  bem  £>ammcrcnbc  unD 
beu  Sagern  erfolgt,  unterfdjeibet  man  3tirn^,  3rf)man^  unb  ©ruft  i?lufwcrf=) 
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§ämmer.  Die  crfterc  Anorbnung  bewirft  fjof)en  §ub  unb  rafdjen  Öang,  bod)  ift 
ber  3u9anfl  äum  ^ti«boft  erfdjwcrt;  beim  33ruftf)ammer  wirb  burd)  bic  $>cbc; 
wirfung  ber  £mb  gröfjcr,  ber  Amboft  ift  äugänglichcr,  aber  es  barf  fein  311  fd)wercr 
$ammcrfopf  benäht  »erben.  Die  bequemste  Anorbnung  ift  bie  bes  Schman^- 
hammers,  bod)  wirb  fjier  ber  Stiel  ftarf  bcanfprudjt.  (Ss  werben  botjer  nur  leichte 
$ämmcr  mit  fct)ncUcn  Schlägen  als  Sd)Wan$hämmer  conftruirt. 

Die  Sticlhämmcr  finb  felbft  aus  ben  Sßubbclmerfcn  noch  nicht  üerbrängt 
warben  unb  fie  entfpredjen  aud)  üöllig,  wenn  es  fid)  nid)t  um  Bearbeitung  gu 
fernerer  Suppen  ^anbelt.  3um  Bearbeiten  ber  großen  Suppen,  5U111  Schweifeen  fdjwcrer 
badete  für  bie  SBlccbherftellung,  jum  Didjtcn  oon  ftlufteifcnblocfen  unb  jur  grjeu» 
gung  ber  ungeheueren  Sd)micbcftütfc,  wie  fie  9Kafrf)inen~  unb  Sdjiffbau  ber  ©egen- 
wart  erforbem,  ift  bie  Söirfimg  ber  Sticlhämmcr  burdjaus  unjureidjenb.  (ss  treten 
bann  bie  Dampfhämmer  an  il)re  Stelle. 

Anfangs  ber  Bier^igcrjahre  hatten  bic  (Srbauer  bes  fpäter  getjeimniftüoll  unb 
fpurlos  oerfchwunbenen  großen  Dampf  idjiffcS  »^rafibent«  bei  ber  größten  Sd)micbc= 
merfftatt  (Snglanbs,  $u  Sßatricroft,  Sdmtiebeftütfe  üon  bis  baf)in  unbefannten  Dirnen* 
fionen  beftellt.  Statt  ben  Auftrag  als  unausführbar  üon  ber  $>anb  ju  weifen,  ha*tc 
ber  SBcfifccr  biejer  SBcrfftatt,  einer  ber  genialften  Ded)nifcr,  welchen  bic  ^nbufrrie 
aufjuweifen  h^t  —  Samcs  9?afmt)th  —  fid)  mit  feinem  nid)t  minber  begabten 
Ghef^onftructcur  SBilfon  baran  gemad)t,  eine  Vorrichtung  flu  erbenfeu,  burd)  welche 
bie  Ausführung  bes  unerhörten  unb  fdjcinbnr  unmöglichen  Auftrages  bennod)  möglid) 
gemad)t  würbe.  Sie  machten  fid)  an  bie  Arbeit  unb  führten  fie  nad)  Ueberwinbung 
unglaublidjer  Schwierigfeiten  ju  (snbe. ...  So  warb  ber  Dampfhammer  erfunben. 

3ames  Sttafmutt)  liebte  es,  fid)  ben  »erften  Schmieb  ber  2Belt«  ju  nennen. 
Seine  ganjc  Snbioibualität  entfprad)  biefer  Bejcidjnung.  9Jc.  9Jc.  ü.  Söebcr  er- 
jagt als  eigenes  (Srlcbnift  ben  folgenben,  für  ben  fclbftbcmufttcn  Gnglänbcr  fo 
a^arafteriftif chen  ^wifdjenf all . 

&aiW  9cifolaus  oon  SHuftlanb  bereifte  bamals  (Snglanb  unb  äußerte  ben 
SSunfd),  aud)  bic  .Ipammcrwerfc  oon  ^Satricroft  fennen  p  lernen. . . .  Der  cifeu= 
föpfige,  freiherjige  Alt:(Snglanbs=SOcann  3amcS  9?afmt)th  ^atte  fdjon  lange  üorber 
roibcrmillig  ben  Slopf  gefd)üttelt  unb  oon  »SBebientenbicnft  beim  mosfowitifchen 
Durannen«  gefprochen,  wenn  oon  biefem  Befudje  bie  Siebe  war.  Unb  er  traute 
feinen  Augen  unb  Ohren  nidjt,  als  eines  Sonntags  Borgens  ein  Abjutant  unb 
Äammcrherr  bes  .ftaifers  Oor  bie  in  tieffter  cnglifd)er  Sabbathruhc  liegenbc  ftabrif 
unb  fein  SBotmhaus  ful)rf  fid)  burd)  einen  oorausgefdjirften  3ägcr  laut  als  tfürft 

ft  anmelben  lieft,  fporenflirrenb  flu  ihm  emporftieg,  üon  einem  Diener  gefolgt 

ins  3innncr  trnt  uno  oen  Bcfuch  bes  .Staifers  für  ben  Nachmittag  anfünbigte. 
Dabei  fjattc  ber  £>ofmann  erft  beim  Gintritte  in  bas  £>aus  bic  (Sigarcttc  weg- 
geworfen unb  bic  Atmofphärc  berfelben  in  SRafmntlj'*  Salon  mitgebrad)t. 

Dem  SJkiftcr  war  über  alles  bies  fd)on  ber  Mamm  gefdjwollen  unb  er  hatte 
mit  nur  mühfam  behaupteter  sJtuf)c  geäuftert,  baft  ihm  leib  ttjue,  wenn  ber  ftaijcr 

6<t>»<ifler*£«r*enfflb.  3m  9tfi<b«  ber  Gofloj>cn.  7 
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beim  93cfid)tigcn  ber  #abrif  wenig  $cmcrfcn*mcrtf)e*  fcl)cn  werbe,  benn  fie  ftetje  wegen 
be*  Sonntag*  ftiü. . . .  £er  J>tammcrl)crr  f)nttc  Ijiernuf  mit  feinem,  farbonifdjem  2äd)cln 
erwibert,  c*  müffc  bod)  ein  2cid)tc*  fein,  fic  auf  einige  Stunben  in  Otong  511  fefoen. 
Xk  önabe  feine*  .£>errn,  be*  Maifcr*,  fei  bem  Reiftet  für  biefc  ©cfälligfcit  gemift. 

©ätjrcnb  biefer  Mcufteruug  Ijattc  ber  oorncfjmc  9iuffc  an*  einer  ifmt  oon  bem 
l)inter  if)m  ftcfyenbcn  Liener  präfentirten  Bonbonniere  gcnafdjt  unb,  bic  Slbfä^e 
jufammenfdjlagcnb,  mit  ben  Sporen  geflirrt.  Xa  mar  bem  Wcifter  bie  Otalle  übcr= 

gelaufen  ».fterr  —  hatte  er  üjn  angcfd)rieen  —  bie  Gfoinbc  meine*  £errgottc* 

ift  mir  lieber  al*  bie  3f)re*  Maifer*!  Unb  wenn  id)  aud)  ein  fold)er  i'ump  fein 
wollte,  für  iftn  am  Sonntage  arbeiten  ^u  [äffen,  fo  würben  meine  teilte  feine 
fold)en  Gumpen  fein,  für  il)n  am  Sonntage  511  arbeiten.« 

Xobtenblcid)  war  ber  Höfling  »or  ben  bröfjncnbcn  ©orten  unb  funfelnben 
SCugen  be*  jornigen  freien  9Rannc$  surücfgcprallt  unb  tyatte  nur  nod)  fd)üd)tcrn 
bie  5™fle  flewagt:  »ÜBürben  Sie  unb  3l)rc  teilte  benn  aud)  für  Csljrc  .Königin 
nidjt  Sonntag*  arbeiten?«  Vorauf  9?afmt)tf),  bei  bem  angefid)t*  be*  entfetten 
Sd)ran$cn  ber  Junior  fdjon  wieber  ba*  Uebergewid)t  gewann,  erwiberte:  »$icllcid)t, 
weil  fic  eine  t)übfd)e,  junge  Jrau  ift  —  unb  $ott  will,  wie  ber  ^ranjofe  fagt, 
wa*  ba*  SsJeib  will.  lUber  id)  bin  gewifj,  fie  wirb  e*  nimmermehr  wollen. . . .« 
Unb  ber  tfaifer  üon  9tufelanb  f)at  bic  9licfenf)ämmcr  oon  s^atricroft  nif^t  gefefjen. . . . 
So  weit  M.  9K.  0.  i&kber. 

Die  Ührfinbung  be*  Dampfhammer*  burd)  SRafmntfj  fällt  in  ba*  3al)r  1842. 
Samal*  galt  ein  53ärgcwid)t  oon  10  Xonuen  (200  (Scntncr)  al*  ba*  Steugerfte 
be*  ßrreicfjbarcn.  2Bar  bod)  ein  fold)cr  .frammer  taufenbmal  fd)Werer  al*  ber,  ben 
ein  ©robfdjmicb  51t  fdjwingen  im  Staube  war.  $L  .Sirupp  aber  —  ein  anbercr 
großer  »Scfmticb«  —  -  fanb  felbft  jene  Jammer  al*  31t  fdnoad),  um  bamit  feine 
fdjwcrcn  licgclgufjftafylblöcfc  $u  fdjmieben.  .Slrupp  ging  fofort  mit  ber  tfjm  eigenen 
Energie  unb  Waftlofigfcit  an*  28er f,  um  einen  iHicfenbammcr  ju  fd)affcn,  ber  alle* 
Hef)ntidie  in  ben  Scfjattcn  ftellcn  füllte.  Selbft  $ad)lcutc  erflärten  ba*  Beginnen 
für  Söalinfinn,  nur  derjenige,  ber  biefen  »äLtatmfinn«  in  fid)  trug,  lieft  nid)t  nad). 
Selbft  be*  9?ad)t*  fprang  er  l)äufig  au*  bem  Bette,  um  an  ben  bcrcitftcfjcnben 
$eid)cnblocf  ju  treten,  31t  rechnen  unb  \a  ffi^iren. . . .  Unb  bic  3bce  würbe  jur 
23irflid)fcit.  211*  511m  erften  SRalc  ber  50  Tonnen  (1000  (Scntncr)  fdjmcrc  £>ammcr* 
bar  nieberfauftc,  fprangen  bie  ^unäd)ftftcl)cnbcn  entfe^t  ^urüef  —  nur  Mrupp 
blieb  unbeweglid)  ftel)en,  wie  ein  Solbat  im  frutcr. 

Slcit  bem  3n*lcbcntrctcn  biefc*  Jammer*,  ber  18  Millionen  9Warf  Soften 
oerurfad)t  l)attc,  würbe  bic  ganjc  Senologie  in  neue  Bol)ncn  gclenft.  £cr 
.Strupp'fdje  50  Sonnen  Jammer,  ber  ben  Tanten  M-rifo«  crt)iclt,  würbe  junt 
Borbilbc  aller  fpätcren  (Sonftructioncn  biefer  Wrt.  Gr  war  burd)  lange  3al)re  ber 
größte  ber  ©elt  unb  ftcfjt  feit  bem  10.  September  1861  im  betrieb. 

Beim  Snmpfljammer  gefd)iel)t  ba*  Wuff)ebcn  bc*  Bären  burd)  gefpannten 
Xampf,  burd)  Bcrmittclung  oon  Dampfcnlinbcr  unb  .S'tolbcn.  Ter  Bär  ift  an  ber 
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itolbenftange  bc«  am  ftcrüftc  bcfcftigtcn  (Snlinbcr«  angcbrad)t.  Selbftoerftänblid) 
fehlt  eine  #üf)rung  in  Gouliffcn  nnb  eine  pnffcnbe,  tf)eil«  automatifd),  theil«  will* 
fürtieh  mit  ber  £>anb  bewegte  Steuerung  nidjt.  Sie  läftt  ben  J)od)ne)pannten  Dampf 
unter  ben  Kolben  cinftrömen,  moburd)  biefer  fammt  .Slolbenftangc,  tfallgcmid)t  unb 
Jammer  gehoben  wirb  unb  tjerabfnUt,  fobolb  man  bem  Dampf  im  Gnlinbcr  ben 
SfuSmcg  in«  greie  öffnet,  ^tatürlirf)  mufj  bic  .fiotbenftange  burd)  eine  Stopf  büd)fc 
gcf)en,  unb  mad)t  man  mitunter  fclbc  fo  ftarf,  ban  fie  fclbft  als  33cfcfjwcrung*- 
gcwitfjt  bient  unb  ber  Jammer  unmittelbar  an  it)r  befeftigt  ift.  Um  ben  (5rid)üttc= 
rungen  ju  miberfrehen,  ift  fie  oft  mit  bem  ftolbcn  au«  einem  Stüde  gefdwticbct. 

3ur  weiteren  SBcrftärfung  bc«  Sdjlagc«  fann  man  oberhalb  bc«  ftolbcn« 
ein  fiuftyolfter  anbringen,  ba«  beim  Unlieben  comprimirt  wirb,  ober  aud)  Ober» 
bampf  geben,  b.  t).  währenb  auf  ber  einen  Seite  ber  Dampf  cntwcidjt,  auf  ber 
anberen  Seite  ben  Döllen  Dampfbrucf  wirfen  laffen,  woburd)  eine  ungemein  Oer* 
ftärfte  Slraftlciftung  erhielt  wirb.  Scßt  man  hingegen  Dber-  unb  Unterfeite  mit» 
einanber  in  SBcrbinbung,  fo  wirb  ber  Jammer  mit  feinem  eigenen  öcmicrjt  ^erab= 
fmfen,  inbem  fid)  ba«  Dampfoolumcn  oon  unten  nad)  oben  ocrfdjicbt.  Strömt 
hierbei  unten  etwa«  frifd)cr  Dampf  51t,  fo  fann  ba«  gallgewid)t  aud)  gan^  in  ber 
Schwebe  gehalten  werben.  Ucberhaupt  ift  c*  ber  gröfjte  SSor^ug  ber  Dampfhämmer, 
ba&  fie  bic  weiteften  Örcnjcn  ber  ftraftwirfung  in  bic  .£mnb  bes  Arbeiter«  geben, 
ber  mit  feinem  Dampfhammer  ebenfo  lcid)t  eine  sJcufi  fnaefen  fnnn,  of)ne  ben  Slcrn 
JU  »erleben,  al«  er  bic  fdnoerften  Sdjmtebcftücfc  mit  wahrhaft  scrmalmcnber  Äraft 
bearbeitet. 

Xk  Dampfhammer  erforbern  eine  auftcrgcwöhnlid)  ftarfe  gunbamentirung 
ber  Stinboffe.  Ter  einfachere  Vorgang  ift,  baft  man  in  eine  aufgehobene  Ökubc  ju 
unterft  eine  ftarfe  $8etonfd)id)t  Ijcrftcllt  unb  barauf  mc()rfad)  fid)  freujenbe  Sagen 
oon  ftarfen  (£id)cnftäntmen  auffdjidjtet.  2(uf  biefc  fommt  ein  fdjwercr  Ghifoflofo 
(»£fmbotte<)  3U  liegen.  Seiner  gcwöbnlid)  aufjerorbentlichen  Dimenfionen  wegen, 
bie  ihn  frfjwcr  tran«portirbar  madjen,  wirb  er  meift  an  Ort  unb  Stelle  gegofjcn. 
Huf  bie  (Shnbotte  enblich  mir  ber  Shnboft  gefegt.  JBcim  ttrupp'fdjcn  Jammer 
*3rri&*  ru^  haustief  im  55oben  eine  au«  ocrfdjicbcncn  platten  aufgebaute  (#ufc 
eifenpnramibc,  wcldjc  ba«  enorme  ßkwidjt  oon  1500  Donnen  (30.000  (Sentncr) 
hat.  D)icfc  s£nramibc  trägt  auf  ihrem  £mupte  in  einem  Sd)lifr  ben  eigcntlid)eu 
Slmbofjfattel  oon  $uf?ftal)l.  Scfotcrer  fann  leidtf  au*gcwcd)fclt  werben  unb  erhält 
je  nacr)  &cr  Okftalt  bc«  Schmtebcftücfc«  unb  ber  ?lrbcit  eine  befonbere  $orm. 

©ei  bem  in  Jyig.  77  abgebilbetcu  foloffalcn  Dampfhammer  bc«  glitten 

toerfe«  (Sta  inge«,  beffeu  .Jammer  ein  $cmid)t  oon  100  Donnen  Ijat,  ift  bie 

tfunbamentirung  eine  anberc.  3n  eine  riefige  ($rube  ift  ein  5Jcaucrwcrf  im  (Gewichte 

oon  760  Domnfu  unb  108  9Jcctcr  .ftöbe  eingebettet;  ben  SlbjdjtuB  bilbet  eine 

mächtige  Gifcnplatte,  auf  weldjer  ber  Emboli  rul)t        beiläufig  bemerft,  ift  bie 

Äolbenftanflc,  roclchc  ben  Jammer  trägt,  nid)t  weniger  al«  37  Gcntimcter  bief, 

unb  ber  (Srjlinbcr  t)at  einen  Durdmtcifer  oon  2  Bieter.  Die  Fallhöhe  mint 
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56  HJcctcr.  Der  Dampfhammer  r>ou  (StohtgcS  ift  bcr  arocitgröfitc  ber  SBclt;  er 
roirb  nur  Dom  Dampfhammer  beä  3öcrfc*  311  ©etfjUljtm,  beffen  Jammer 
120  Dünnen  luiegt,  übertroffen. 

Die  |jammcrgerüfte,  m:ld)c  meift  bogenartig  über  bem  Hmbofj  aufgebaut 
ftnb,  merben  in  ber  Siegel  für  ftd)  funbirt.  Tic  ^ufüljrunci  unb  33eroegung  bcr 


$ig.  78.  €{ftmUbeD«re  in  ber  ftrupp'fcQtn  <9unf:af>l*-Sabrif  |u  <Jf;«t.  cJJad)  brm  iVkmälbc  üoit  H.  2Wontoi!.) 

Sdmiicbeftürfc  übernehmen  .Strähne.  $cim  Jammer ■-.  »^rife«  finb  cö  je  jmei  Drei}- 
frafyne,  Dorn  unb  fjintcu  bid)t  uor  bem  Spfofteti  bcö  .frammergeriifte*,  Don  beneu 
jroci  eine  Saft  bon  30  Xonneu,  bic  beiben  anbercu  fogar  50  Tonnen  tragen 
fönnen.  Der  groftc  Mrarm  bc*  Dampfhammer*  ju  (ftaingcS  uermag  eine  Soft  uon 
180  Staaten  511  tragen.  Gr  ift  fonad)  bas  grö-fitc  ftebemerf  bcr  ihJelt. 
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^ro|5  ber  unausgefefcteit  SUergröfterung,  meld)c  bte  Tautpftjämmer  erfahren, 
bürften  fie  fdjon  jettf  an  ber  (Steitye  ber  yeiftung*fäl)igfeit  angelangt  fein.  3t)re  mud)= 

tigen,  bic  gan^c  Umge- 
bung mcitljin  crfdjüttcrn» 
ben  3d)lnge  mirfcit  nur 
auf  ber  Cberflädje  ber 
ungeheueren  @u|fta$(» 
blöde.  Tic  Jyolgc  baoon 
ift,  bau  fid)  bie  großen 
8tal)liuerfe  nad)  einem 
anbeten,  lcifhmg8fäf)i= 
geren  .\>ilfemittel  umfaljen, 
uub  fic  fanben  baSfelbe 
in  ber  3  cl)  Iii  i  c  b  e  ^>  r  c  f  f  c. 
Tiefelben  arbeiten  mit 
öeiu  enormen  Trurf  oon 
5000  bie  12.000  Sonnen 
(imb  barüber),  ber  felbft 
bei  beu  größten  23löcfcn 
bie  ine  vMincrftc  ju 
bringen  oermng. 

£a*  r  u  p  p'fdjc 
Gtnbliffement  mar  eines 
ber  eilten,  bae  eine 
3d)iuiebepreffc  größter 
£imenfion  in  betrieb 
ftyte.  Xiefelbc  mirb  — 
tote  alle  berartigen  ^reffen 
—  t)i)bvaulijd)  betrieben, 
b.  I).  in  ber  ißkife,  bafr 
man  £md)brurfroaffer  oben 
in  einen  .'poljlctilinber 
treten  läfjt,  looburd)  ber 
Stoßen  nad)  unten  gc= 
oriirft  mirb.  £a  ber  Kolben 
etiuae  über  1  Sftcter  biet 
ift,  mufj  bei  ber  iuuge|"el)enen  SWajhnalpreffnng  bes  ü&nffers  oon  GOO  Kilogramm  pro 
Cuabrateentimeter  fid)  ein  £rutf  oon  f>  Millionen  .Stilograinm  (5000  Xonncn  = 
100.000  Senttter)  ergeben.  $011  ber  (>>rö|V  biefer  Alraft  -  bemerft  s^rofcffor  griebr. 
(£.  &  SDiüller  tonn  man  fid)  fdjiuer  eine  ridjtige  ^orftellung  madjen;  fie  Oer* 
mödjte  ben  Stamm  einer  3ioeil)unbcrtjäl)rigen  ISidje  mie  einen  SBinbfaben  abzureißen. 


ftiß.  W.  fcijbratitiidK  iruppenprcifc  (ftalfer  il'n fjciigiiiaictjinfit  Jobrif ). 
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Sa*  53emerfcn*mcrtl)c  bei  biefer  (Einrichtung  ift  bic  SdjncUtgfeit  ber  Söc 
megung.  Angenommen,  bie  treffe  mad)e  in  ber  Minute  nur  12  £>übc  unb  brütfc 
ba*  Schmicbcftücf  jcbc*mal  um  5  Zentimeter  äufammen,  fo  märe  bieö  eine  Sciftung 
gleid)  OGG  s£fcrbcftärfcn.  Sarau*  läßt  fid)  fd)ließen,  loie  ftarf  ber  £>ot)lct)linber 
unb  ba*  Oierüfte  fein  müffen,  um  biefen  ungeheueren  Srucf  auszuhallen.  Sic  be= 
ftet)en  aus  gejdjmiebctem  Siegclftahl;  bie  3od)c  finb  au*  großen  Stat)lplattcn  mit 
<Sd)raubcn  unb  9iictcn  jufnmmengefügt.  Moloffal  ift  ba*  in  bic  (Erbe  oerfenfte 
9iabmenmerf,  ba*  ben  Slmbofj  trägt.  (E*  ift  berechnet  morbcnf  baft  fall*  ber 
obere  (Sulinberbcefcl  bräd)c,  ein  Huftrieb  be*  Söaffer*  fid)  ergeben  mürbe,  ber  — 
im  luftleeren  Raunte  gebad)t  eine  Fontaine  ergäbe,  beren  Steighöhe  bie  £öf)e 
be*  9Jfontblanc  nod)  um  taufenb  Steter  überträfe! 

vsn  jüngfter  ^eit  t)at  fid),  ocranlaßt  burd)  jnjingcnbc  23crl)ältniffc,  ber  galt 
ergeben,  aud)  bic  Suppenhämmer  burd)  f)tibraulifd)c  treffen  &u  erfefcen.  Scr  erfte 
Serfud)  biefer  Art  mürbe  auf  bem  £ulbfd)in*ftfjd)cn  £>üttcnmerfe  gemod)t,  unb 
jmar  mit  einem  (Erfolg,  mcld)cr  bic  gehegten  (Ermartungcn  meit  übertraf.  Scr 
®cbanfe,  beim  ^ubbcln  an  (Stelle  ber  Suppcnbämmcr  anberer  93orrid)tungen  fid) 
$u  bebienen,  ift  nid)t  neu.  SÜcan  fennt  oon  frül)crf}cr  ba*  fogenannte  »tfrofobill«, 
beffen  Mnnxnbung  aber  tjeutc  entfd)ieben  einen  9tücfjd)ritt  bebeuten  mürbe.  3n 
Amcrifa  ftcl)t  oiclfad)  bie  »Suppcnmüfjle«  in  (Mraud);  fic  beftetjt  au*  einer  feft 
fteljenben  Srommcl,  innerhalb  meldjer  fid)  eine  ejcentrifd)  gelagerte  Söaljc  breljt. 
Sic  Suppe  mirb  hineingeworfen  unb  etron  im  fjalben  Surdjgang  gcquetfd)t.  Sie* 
geflieht  aber  nur  mangelhaft,  benn  bic  Söntjc  mufe  Börner  haben,  um  bic  Suppe 
herumreißen  511  fonnen.  Saburch  mirb  biefe  jerriffen,  an  ben  (Snbcn  nicht  gcftaudjt. 

28ir  miffen  fdjon  oon  ber  $kfd)rcibung  be*  v$ubbcln*  I)cr,  baß  ein  plöfclidjcr 
Schlag  ben  (Eifcnfdjmamm  jerftiicfelu  mürbe.  Sc*l)alb  läfjt  man  anfang*  ben 
Sampfhammcr  longfam  auf  ben  fallen  brürfen,  moburd)  bic  Sd)lacfc  rcgelrcdjt 
ausfließt.  3ft  nun  biefe*  langfnmc  Srücfen  überhaupt  oon  &ortl)eil,  fo  ift  nid)t 
einjufchen,  mcöfmlb  nid)t  eine  cntfprerhcnb  eingerichtete  treffe  bie  gan3e  8d)iociß- 
arbeit  übernehmen  fönntc.  Sa*  Problem  ift  in  ber  Slmt  in  ber  höbraulifchcn 
Suppe np reffe,  auf  bie  meitcr  oben  angcfpielt  mürbe,  gelöft  morben.  Sfjw  ^n 
orbnung  ift  au*  ber  Jigur  79  $u  erfehen  unb  bebarf  feiner  meiteren  (Erläuterung. 
6*  fei  nur  ermähnt,  baß  fomofjl  für  ben  33är  al*  für  ben  Ambofi  eine  befonbere 
SBaffcrfüfjlung  oorgefehen  ift.  Sie  SWafdjinc  macht  40  $nibe  in  ber  SWinute  unb 
arbeitet  äußerft  er.net. 

(E*  liegt  auf  ber  $anb,  baß  einer  fold)en  Suppenpreffc  mnndjerlci  SHorjüge 
gegenüber  bem  Jammer  jufommen.  $unäd)ft  Dflö  gleichmäßige  Arbeiten  burd) 
Srucf  ftatt  burch  3d)lag:  ber  Söegfall  bc*  fdjrocrcn  unb  foftfpicligen  Unterbaue*, 
ber  S8obcnerfd)üttcrungen  unb  be*  Sänne*,  ber  Sdjufcoorridjtungcn  für  ben  %x 
beitcr  u.  f.  m.  Sie  Suppenpreffc  fanu  unmittelbar  an  bie  Ccfcn  unb  bic  Söaljen- 
freecten  herangcftcllt  merben.  Sa  bic  Sdnocißung  burd)  Srucf  fd)neller  oon  Statten 
geht,  fommt  bie  Suppe  märmer  in  bie  Waltf,  al*  bei  ber  ^Bearbeitung  burd)  ben 
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Jammer.  Scfjlicfelid)  ift  bic  treffe  aud)  öfonomifd)er  unb  bic  Cualität  ber  ge= 
^nibbelten  Chargen  ergiebt  eine  l)öf)cre  3Scrtf)5iffcr,  wie  bieS  au$  ben  intcreffanten 
9(uefüfjrungcu  Sencbir.  SJicncr'S  fjcrDorgefjt,  unter  beffen  Verwaltung  ber  ^ulb» 
fd)in*f»'fd)en  .£>üttcnwcrfc  bie  erfte  f)öbraulifd)e  ^uppenpreffe  bnfclbft  aufgeteilt 
iourbe. 

Die  tüaljwrrkc. 

SBenn  c$  ffd)  barum  fianbett,  oiclc  gleichartig  geformte  vBtüefc  ^er^ufteUen, 
bejichung*  weife  Sfllcdjcn  unb  platten  größter  Timcnfion,  benen  mit  bem  Tampf* 
tjammer  nidjt  me()r  bci&ufommcn  ift,  eine  gleidjmäfugc  ©eftalt  ju  geben,  bebient 
man  fid)  befonberer  l)üttcntcd)niid)er  Anlagen,  meldje  2Baljtt)crfc  genannt  werben. 
Ta$  s$rincip  bcrfelbcn  ift,  bafi  jwei  biefe  gufeeiferne  Gnlinbcr  berart  ^mifc^en 
eifernen  9Jat)men  (»SBaljenftänbern«)  angebracht  finb,  bafs  jwifdjcn  iljncn  ein  regulir* 
barer  3wifd)cnraum  frei  bleibt,  bamit  ber  31t  nmljenbc  Öcgenftanb  hinburdjge^mängt 
(»geftodjen«)  werben  fann.  Tie  ©al^en  muffen  alfo  gegeneinanber  laufen,  um 
bae  Baljftücf  faffeu  ju  fönnen.  Xa  hierzu  mitunter  ein  bebeutenber  Straftaufwanb 
notljwenbig  ift,  erhalten  bie  Salden  iljre  Bewegung  burd)  fraftooUc  9Kafd)inen,  bei 
benen  nod)  überbies  jallwcife  ein  3d)wungrab  in  Söirffamfcit  tritt,  woburd)  beim 
Vergehen  ber  Söaljen  eine  .Siraftauffpcidjerung  ftattfinbet. 

3cbe$  2öal$cnftücf  mufc  mehrmals  bie  ©al^cn  paffiren,  wobei  ber  Slbftanb 
jwiichen  itjnen  oerfleinert  wirb.  Xa  bic  ?lbfül)lung  beö  Sßaljcnftncfe*  rafd)  öor 
fid)  gef)t  unb  bei  öfterer  Söicbcrfjolung  be*  »8tid)c$*  ein  nochmalige*  Griten 
crforbcrlid)  wirb,  finb  tl)cil$  befonbere  Vorfidjtemaftrcgcln,  tl)cils  befonbere  iln* 
orbnungen  ber  SBaljwcrfc  notfjmcnbig.  (Sin  größerer  SMocf  (ober  ^arfet),  ber  ben 
Salden  jugcbrarfjt  wirb,  hat  jwar  äufjerlid)  eine  lcid)tc  erftarrte  .Struftc,  ift  jebod) 
im  Snneru  nod)  flüfftg.  Tic  ^olge  müßte  nun  bic  fein,  boft  burd)  ben  enormen 
Trucf  ber  flüffige  item  bc*  2&iljfrüefc*  ausiprifcen  unb  bic  beschäftigten  Arbeiter 
fdjwercn  (Gefahren  ausfefeen  mürbe.  $>can  bebtent  fid)  bal)cr  in  foldjen  fällen  ber 
juerft  burd)  ben  englifdjen  £mttcnmann  öjers  augcwcnbctcn  »&törmcau*gleid>» 
gruben«  im  JBobcn  ber  .ftüttc  angebrad)tc  unb  gut  ocrfd)liefjbarc  33el)ältcr  mit 
üBänbcu  aus  feuerfeften  Steinen,  n  weldje  bic  üföal^ftürfc  gebradjt  werben.  SBei 
öfterer  Söiebcrliolung  biefer  Cperation  werben  bic  SSänbc  fclbft  tjellrot^  glüljenb. 
£äfet  man  nun  bic  StfaUftiicfe  einige  ;\c\t  ('/2  bi$  2  Stunben)  in  ben  fraglichen 
33ct)ältcrn,  fo  finbet  jwifdjcn  ber  .Slruftc  unb  bem  Innern  bes  S&aljftücfcä  ein 
Tcmpcroturauäglcid)  ftatt,  mcld)cr  ber  ÜHal^barfcit  feinen  (Sintrag  tl)ut,  bagegen 
bie  üorftcljenb  erwähnte  (^efal)r  für  bie  Söaljcr  befeitigt. 

£mt  bas>  ©al^cnftücf  ben  erften  3tid)  burd)gcmad)t  unb  foll  c*  ofjne 
ncnncnswcrtbcn  ^eitücrluft  jum  (^wcitenmalc  geftod)cn  werben,  fo  ift  e*  flar,  baft 
ba*  SBa^wcrf  junt  8tillftanb  gebradjt  unb  ben  Taljen  eine  cntgegcngcfcfctc  5)e= 
wegung  ertl)eilt  werben  mu§.  (S^  erfolgt  alfo  eine  Umftcuerung,  unb  fold)c  3Scrfe 
werben  bemgemä^ 'Jicoerfirwal^wcrfe  lUiufchrwal^werte)  genannt.  53ci  ifmen  ift 
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bie  bcnüfcung  cinesJ  SdjnmngrabcS  anögcfc^toffcn.  föcüerfmocrfc  finb  überall  bort 
im  öcbraud),  too  es  fid)  um  bcfonbcrs  fernere  Sßaläfrücfe  tyanbclt,  bic  bei  einer 
anberen  Mnorbnung  ber  SSaljen  —  wie  mir  glcid)  fc^en  werben  —  gehoben  werben. 

£icfe  Stnorbnung  beftefjt  in  brei  übcrcinanbcrftefjcnbcn  SSat^en,  üon  welchen 
bic  untere  nad)  auswärts,  bic  mittlere  nad)  einwärts,  bic  obere  wieber  nad)  aus= 
roärts  rotirt.  5ft  ber  erftc  Stiel)  3Wifcf)cn  ber  unteren  unb  mittleren  SBatje  erfolgt, 
»o  wirb  bas  SSalaftücf,  bas  auf  ein  ©ittcr  mit  Wollen  aufläuft,  burd)  f)Obrauliftf)e 
Molben  ober  Xampfcülinbcr  bis  jur  $>öfjc  ber  Cbcrmaljc  gehoben.  Sobalb  es 
einmal  auf  biefer  aufruft,  wirb  es  burd)  bic  mittlere  unb  obere  Balje  wieber 
auf  bie  SSorbcrfcitc  geführt,  wo  es  ein  analoges  ÖJittcr  antrifft,  bas  fid)  nur  ju 
ienfen  tjat,  um  bas  Söaljftücf  51t  neuem  £urdigange  ben  SBaljcn  barjubicten. 
3ola>  23crfc  werben  Xriolw  abwerfe  genannt  unb,  ba  fic  continuirlid)  laufen, 
iit  bie  Utnmenbung  eines  8cf)wungrabes  oon  großem  bortfycil. 

SBerfe  mit  glatten  28al$cn  bienen  fclbftoerftänblid)  nur  sunt  bearbeiten  ber 
$lcd)e  unb  platten  (3.  33.  Panzerplatten);  fic  werben  bcmgcmäfj  als  bted)=  ober 
plattcnmat^ttjcrfe  be3cidmct.  £ic  SBcrfe  für  Panzerplatten  finb  bic  größten  (Ion* 
uruetionen  biefer  Slrt.  £as  grofte  piattenmaljmcrf  bes  rupp'fd)en  Glabliffcmcnts 
bcifpiclswcife  ift  eine  jmeiculinbrigc  9icocrfirmafd)inc,  roeldjc  nietjt  weniger  als 
3500  Pfcrbcftärfen  leiftet.  £ic  Sßalaen  bcftel)eu  aus  gefdwuebetem  Sicgclgufeftafjl 
unb  wiegen,  bei  einer  wirffamen  ilänge  oon  4  Detern,  •  bic  t  ftlcinigfeit  oon 
W  Sonnen  (1800  Gcntncr).  Stoübafjncn  fütjren  auf  jeber  Seite  i>ic  platte  fclbft= 
tljättg  beu  SBtoljcn  3U.  bcoor  biefclbe  bic  oorgcfdjriebenc  £icfc  oon  30  Zentimetern 
erfjält,  muft  fic  mcf»r  als  ljunbcrtmal  burd)  bic  SSatjcn  f)inburd). 

bei  bem  fjier  (ftig.  80)  abgebilbeten  3Bal3mcrfc  bes  ftüttenwerfcs  $u 
(ftainges1  wiegt  jebe  SKaljc  bei  einem  £urd)mcffcr  oon  1  5Jcetcr  unb  einer  iMnge 
oon  33  SRctcr  30  Xonncn.  Sic  fönnen  bic  gröjjtcu  Grammen  bis  311  einer  3)icfe 
oon  12  3Retcr  toaljen.  2ln  ber  Seite  trägt  biefes  28crf  jwei  üertieale  (Solinbcr 
oon  13  9)?cter  .'pötje,  toeldje  nad)  bebarf  geftellt  werben  fönnen,  falls  es  nötljig 
icin  folltc,  bic  platten  aud)  an  ben  Siängsfeitcn  einem  entfprcdjcnben  Erliefe  ju 
unterziehen.  £ic  bcweglidjcn  Rapfen  ber  28a(£cn  finb  in  f entrechte  Sdjicncu  ein* 
(iclaifcn  unb  rutjen  in  befonberen  Gtefjäujen.  Xk  51bbilbung  geigt  ocrfdjicbenc 
Kraftübertragungen,  weldje  nad)  bebarf  bic  5(uslöfung  ber  liorijontalcn  unb  oerti* 
rnlen  Taljen  Oermitteln. 

Um  3U  ocrf)üten,  bafi  in  Jolgc  ocr  Crrf)i§ung  bic  Söal^en  $imcnfion8» 
anberung  erfahren,  werben  fic  mit  einem  SSafferregen  befpült;  bamit  wirb  gleicf)= 
\citig  erreicht,  bafj  ber  OMüfrfpan  auf  beut  ÜBal^enftürfc  nid)t  fo  feft  Ijaftet.  2)as 
Saffcr  berührt  nad)  Analogie  bes  »fieibenfrofffc^cn  Phänomens «  bas  glü^enbe 
'öaljftürf  nid)t;  menn  es  jebod)  burd)  ben  Söaljbrucf  ba^u  gcjnjungcn  mirb,  treten 
Detonationen  mie  oon  piftolenfd)üffcn  auf.  Um  bas  (rimoaljen  bes  .Spammer* 
id)lagcs  ju  oerrjüten,  merben  bic  glüfjenbcn  Sföaljftürfc  oor  bem  (Sinlaffcn  mit 
befen  abgefegt.  3(ud)  werben  3ur  befeitigung  bes  ^lüt)fpans  große  Üteifigbünbcl 
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auf  bie  platte  anuorfen,  lucldje  mit  unter  bie  Taljen  fontmen,  luobci  jebe« 
StäbdKit  lueaen  feines  9Bafjftge$alte$  eine  laute  (irplo)ion  berurfadjt  Xa$  qiebt 
bann  ein  bem  Weiucfyrfcuer  äJjnlidjeä  ftefnattcr;  gugteief)  brcd)en  flrofje  Stammen 


5ifl.  80.  2Baljro;rf  im   £iittfrtrotrf«  \>r.\  tfiatngc«. 


jwifdien  ben  SBalften  ficrüor  unb  ajütienbe  .Slol)lenftücfd)cn,  bie  nt  Zaitfenbcn 
umlicrffiec^cn,  betuirfen  ein  förmlidies  ^cuenuerf. 

SBte  bie  fßaityetytattcn  werben  nud)  bie  auberen  3Med)ü»rtcn  burd)  platte 
Taljen  erjengt,  meldn*  burd)  )toei  3d)raubcn,  bie  in  ben  3tänbern  auf  bic  ?(d)jen 


Digitized  by  Google 


SformgcbungSarbcttcn. 


107 


tager  ber  Cbermalje  brücfen,  allmafjlid)  cinanbcr  genähert  werben.  Snbem  betbc 
2djraubcn  burd)  eine  gemeinfame  Sranämiffion  (3.  93.  eingretfenbe  28urmräber 
auf  gemeinfamer  5lcf)fc)  gcbrct)t  werben,  bleiben  bie  Taljen  parallel.  &ie  Strecfung 
erfolgt  rwrwaltcnb  in  ber  £äng3ricf)tung,  es  ntüffen  bafjer  bie  Sledje  ober  53led)- 
paefete  bei  jebem  ©tief)  um  90"  gebrebt  werben,  fo  bafr  ba3  Stücf  einmal  in  ber 
Sängsrid)tung,  ba3  anbere  9Jfal  in  ber  Sreiterid)tung  paffirt.  9Jatürlid)  l)at  ba« 
ein  Ifnbe,  wenn  baS  2Bal3ftüef  mit  ben  Staden  gleidjc  Sänge  angenommen  fjat. 

CrS  mürbe  oorfteljenb  flüchtig  ermähnt,  baj?  nidjt  nur  ei^elne  33led)e,  fonbern 
ganje  33led)paefcte  auf  einmal  geftodjen  merben.  $a$  bebarf  einer  (rrflärung. 
Serben  nämlid)  Söledje  fel)r  meit  auSgeftrceft,  io  ift  bie  Slbnafmte  öon  einem  <5tid)c 
511m  anberen  feljr  gering  unb  bie  2lnftcllung  ber  SSaljcn  mittelft  ber  Sdjrauben 
für  ein  3Mcd)  nid)t  meljr  ausführbar.  £ann  »boppelt«  man,  b.  f).  man  legt  2,  4, 
X,  (i\id)  10  33(ed)e  aufeinanber  unb  Wal3t  fie  gcmeinfdjaftlid)  weiter  aus.  gein- 
blcdK,  b.  fj.  foldje  oon  weniger  als  1  Millimeter  Turdnncffcr,  werben  falt  gewagt; 
um  ifjnen  bie  t)aö\xxd}  erhaltene  £>ärte  unb  9pröbigfeit  3U  benehmen,  werben  fic 
bjnterrjcr  unter  SuftabfdjluB  au3gcglül)t. 

X>ie  Bereinigung  mehrerer,  je  ein  Söalsenpaar  ober  SSaljentrio  entljaltenber 
(berufte  3U  einem  Öanjen  wirb  Sa I^enftraftc  genannt.  SJlan  finbet  (Sonftructioncn, 
bei  benen  eine  einige  9fiafd)inc  alle  2£al3enftrafeen  burd)  $ran§miffionen  betreibt, 
bequemer  ift  es,  wenn  für  jebe  3Bal3cnftraf3e  eine  5)fafd)ine  üorfyanben  ift.  SRciftens 
finb  mehrere  Taljen  in  ber  fiäng$rid)tung  gefuppelt,  maS  burd)  gegoffenc  lieber- 
fd)iebmuffcn,  bie  über  bie  fleeblattförmig  gcftaltetcn  Gnbcn  ber  SBaljen  gefd)oben 
werben,  gcfd)iet)t.  ©cwitynlid)  wirb  bie  untere  Saljenrcifje  bireet  tion  ber  9Jtaid)ine 
getrieben,  wälircnb  bie  oberen  Sa^en  burd)  aufgefd)obenc  gafjnräber  mitgenommen 
werben,  33eim  Slbbref)en  ber  ©ledjmaljen  mufi  auf  ben  ^araUcli$mu§  ber  9Äantcl= 
flädje  mit  ber  ?td)fe  geadjtet  werben,  ba  jonft  unglcid)  ftarfeS  93letf)  entftünbe,  was 
ftd)  leicf)t  nad)  ber  Seite  ocrfd)iebt. 

Xic  93led)waljen  finb  nidjt  bie  einzige  Slnorbnung  berartiger  SBcrfc.  Um 
allfcitig  bcgrenjtc  CucrfcfjnittSformen,  wie  bie  ber  Stabcifenfortcn,  ber  Söaueifen, 
ber  &fenbarjnfef)ienen  u.  f.  w.,  fjerjuftellen,  bebarf  man  einer  befonberen  Cinrid)tung, 
ber  fogenannten  calibrirten  SBaljen.  Unter  »Galiber«  üerfte^t  man  eine  Don 
beiben  Söal^enmäntcln  umfdiloffene  Ceffnung,  burd)  wcld)e  baS  (Sifen,  unter  gleich- 
zeitiger Slnnarjmc  ifjrer  ©eftalt  jur  &uerfri)nitt*form,  f)inburd)gc3Wängt  wirb.  $ie 
Galiber  finb  entweber  tjalbirt,  fo  baft  in  jeber  Söalje  bie  §ätftc  bcSfclben  aus 
gefpart  ift,  ober  eS  greifen  Seiften  ber  einen  SBalje  in  binnen  ber  anberen  ein, 
ober  es  ift  baS  gan^c  Galiber  in  bie  untere  ©alje  »erlegt  unb  nad)  oben  burd) 
bie  glatte  Cberwalje  abgefdjloffcn. 

dluv  in  ben  feltcnften  fällen  ift  eS  möglid),  baS  geforberte  OuerfdjnittS- 
profil  bei  einem  einzigen  ^affiren  ber  SSal^en  311  erzielen.  9Kan  ftuft  batjer  bie 
(Salibcr  Dom  größten  bis  jum  fleinften,  üom  einfadjftcn  bis  jum  complicirteften  — 
weldje  ba«  (Sifcnftüef  alle  nad)einanber  paffiren  mufe  —  allmäljlid)  ab.  Um  SSal 
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näfjtc  ju  ocrmcibcn,  wirb  ba«  üBaljftücf  nad)  jebcm  £urd)gange  um  90°  gewcnbet. 
ta«  lefcte  (Saliber  wirb  ba«  »gcrtigcaliber«  genannt.  £ie  Bcrfd)icbenf)eit  bor 
Saljenwirfung  in  fünften  mit  ücrfd)iebcncm  Stbftanbc  oon  ber  SBatscnac^fc  (alfo 
in  ben  einzelnen  Xljeilen  eine«  Gnlibcr«)  crfdjwert  bic  ftcrftcllung  complicirter 
Cuerfd)nitt«formcn  aufkrorbentlid).  £aburd)  ift  ba«  Galibrircn  ber  SBaljcn  311 
einer  ftunft  geworben,  mclri)e  auf  oiclfeitiger  Beobachtung  unb  reicher  Erfahrung 
beruht  unb  auf  ben  großen  ©abwerfen  mit  großer  öetjeimttjucret  gepflegt  wirb. 

Xic  $at)i  ber  Kaliber,  wcld)c  ein  SBaljenpaar  aufweift,  reicht  in  ber  Flegel 
nidjt  au«,  um  ein  beftimmte«  (SrjcugniÄ  fertigstellen.  %ie  SBaljenftraBe  fcfct  fid) 
bann  am  jwei  ober  brei  (Prüften  äufammen.  Bei  ben  3)ral)tmaläwerfen  ift 
t>ie«  anber«.  £a  ein  feljr  bünn  $u  wal$enber  £rat)t  feiner  enormen  Sänge  wegen  — 
Dom  Borwaljcn  abgcfcljcn  —  nidjt  öfter  nl«  zweimal  gcftod)cn  werben  fann,  ol)ne 
;>u  erfaltcn,  fo  ertjält  bic«fall«  jebe«  SBaljcnpaar  nur  jwei  (Satibcr.  Slufterbem  er- 
forbert  bic  Arbeit  eine  befonbere  ,<pantirung,  wcld)c  bnrin  beftetjt,  bafj  ber  Söaljer  fid) 
an  ber  Bcrbinbung«ftcUe  zweier  (#crüftc  (bei  ber  .ftuppclung)  aufftcllt,  ba«  au«  bem 
Doranftcfjcnbcn  (Saliber  l)erau«fommenbc  £rnf)tcnbe  mit  ber  3ange  erfaßt,  eine 
rafc^c  SSenbung  oollfüfjrt  unb  jene«  (Snbc  in  ber  ocrfctjrten  SHidjtung  in  ba«  erfte 
(Saliber  bc«  nädjftcn  SSal^enpaarc«  ftidjt.  3n  ätjnlidjer  Söcife  »erfährt  ber  bem 
erften  28al$cr  benachbarte  äweite  2M$cr  u.  f.  f.  Xraljtwaljwerfc  haben  bafjcr  fetjr 
lange  Straßen  (7  bi«  8f  mit  ber  Borwnlje  um  2  mehr)  unb  grofjc  Umbrchung«; 
gefdjwinbigfeit,  mc«balb  man  fie  aud)  »3d)ncll  wallen«  nennt.  2)ie  Xräf)tc  winben 
fid)  gleich  glütjenben  Schlangen  l)in  unb  juriief  burd)  bie  Äljenpaarc,  wa«  einen 
aufjcrgcwöhnlid)  effectoollen  Slnblicf  barbietet. 

(S«  fei  tjier  cingcfdjaltet,  baft  ba«  fogenannte  £raf)täichcn  jwar  fein  SSalj* 
\jtrfal)rcn  ift,  in  ber  $rari«  jebod)  fid)  an  (entere*  anfdjticfjt.  (Eigentlich  aud)  00m 
t()coretifd)en  3tanbpunfte;  benn  ber  Unterfdjieb  beftetjt  im  28efcntlid)en  nur  barin, 
baß  beim  ©al^en  bie  Fortbewegung  bc«  ju  formenben  Stüde«  burdj  bie  9lbI)äfion 
an  bie  ÜSkil&cn,  beim  Xratjtjictjen  burd)  ba«  5ürt^c^cn  öon  einem  befonberen 
?.'(cd)ani«mu«  au«  bewirft  wirb,  wäljrcnb  ber  formenbe  Xfjcit  —  ba«  .ßicheifen  — 
fcitgctjaltcn  wirb,  $cm  Salden  in  ber  3$ärme  ftctjt  ferner  ba«  Srahtjiehcn  in  ber 
tfältc  gegenüber.  Bei  ber  langfnmen  Bewegung  unb  ben  geringen  SJimenftonen  ber 
Tränte  wäre  eine  Reifte  Bcf)anblung  unmöglid).  $a  inbcjfen  ba«  SJictall  burd)  bic 
qcroaltiamc  Bcrfdjicbung  ber  Sttolecülc  unter  $rucf  balb  fteif  unb  fdjlicftlid)  fpröbe 
wirb,  tritt  bafür  üon  £cit  $u  £eit  ba«  2skid)inad)cn  burd)  5lu«glül)cn  al« 
(rrfaft  ein. 

Ter  Borgang  beim  £raf)tjiel)cn  ift  ber  folgenbe :  ß«  wirb  3unäd)ft  ein  runber, 
bünner  9)ictallftab  burd)  SBal^cn  üorgerid)tet,  ba«  (rnbc  mit  ber  geile  jugefpi^t 
unö  burd)  ba«  weiteftc  Sod)  ber  «S^rifm  burd)gefd)obcn.  fiebere  ift  eine  1  bi« 
3  ISnu  biete,  gegen  eine  öabel  fic^  letjnenbe  ftäljlernc  platte  oon  redjtecftger  J-orm. 
5n  itjr  befinben  fid)  trichterförmig  geftaltetc,  in  W\i)cn  übcr=  unb  nebeneinanber 
fingeorbnetc  iiödjer,  wcld)c  burd)  ein  cntfpred)enbc«  Berfat)ren  befonber«  Ijart  unb 
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»ibcrftanbsfäf)ig  gemadjt  »erben.  Scnnod)  ift  ntd)t  ju  uerfjüten,  baß  bie  feinften 
Üöd)cr  bc*  $cf)eifcn3  fid)  mit  ber  ^cit  ct»a*  erweitern.  3ic  »erben  burd)  ftlopfcu 
»ieber  oerengt.  Hujjerbcm  bemifet  man  Schmiermittel,  inbeni  man  ben  $raf)t  üor 
bem  ^icticijen  über  einen  mit  €cl  befeuchteten  Sappen  leitet,  ober  an  ba*  Crifcn 
einen  Salgflumpen  anflcbt.  ^ci  (iifenbrähten  »irb  aud)  ba*  durchführen  burd) 
eine  fd)»ad)  angefäuertc  Äupferuitriollbfuiifl  mitunter  angc»cnbct.  3n  biefem  ^-allc 
fdjlägt  fid)  burd)  galüanifdjc  Slction  eine  äufterft  bünnc  $lupfcrt"d)id)t  auf  bent 
Xratjte  nieber,  bie  al*  »cidje*  SWetnll  ba*  ^ictjlori)  iutact  läfjt. 

£cr  au*  bem  erften  (»citeften)  i&Kf)iofy  fjcrnustretenbc  £rat)t  »irb  üon 
einer  <\ci\\c\c  gepaeft  unb  eine  Strcrfc  »eit  gebogen,  »orauf  lefcterc  au*läfet,  üor- 
rürft  unb  ben  3>rat)t  neuerbing*  faftt.  #ei  ben  »genannten  »2öolf  fangen«  ift  bie 
jurücfgclcgtc  Strecfe  fur,v  bei  ben  Stofoangcn  oft  bi*  20  SOecter  lang.  SBeibc  SBor 
ridjtungen  bebürfen  einer  Rührung  in  horizontaler  Widjtung,  bamit  ber  Xxatyt 
fenfredU  auf  ba*  ßieheifen  be»cgt  »erbe.  33ei  ben  Solfsjangcn  erfolgt  bie  Söctoe- 
gung  burd)  ^ugftangc  unb  .Stürbe!  (aud)  inittelft  ßabnftange  unb  9iab),  bei  ben 
Stofeangcu  burd)  eine  um  einen  fcftftcl)enbcn  £mfpel  fid)  aufroinbenbc  töettc.  $ci 
ber  S3e»egung  ftöfrt  bie  ^ange  nn  c"lcn  Slufhalter  an,  »orauf  fie  ben  Srafjt  los- 
läßt, mit  geöffnetem  SHaul  gegen  ba*  ^tcfyeifcii  üorriieft  unb  ben  $ral)t  »ieber 
feftnimmt.  Xk  ©cfjleppsangc  erforbert  mehr  ÜHaum  al*  bie  Stofjjangc,  Oerminbert 
bagegen  bie  gangenbiffe,  weldje  ftet*  fd)»ad)e  fünfte  bc*  $>rahte*  bleiben  unb 
bei  ben  nad)folgenben  .ßügen  ba*  "Musfefjen  be*  3>raf)tc*  beeinträchtigen.  2)rät)tf, 
»eld)e  )d)on  genügenbe  SBiegjamfeit  beftyen,  »erben  meift  mittelft  ber  »l'cicr«  fort 
gebogen,  b.  I).  burd)  einen  nufred)tftel)enben  .£>afpcl,  an  mcld)em  ber  £ral)t  burd) 
(iinfteden  in  ein  enge*  Söoljrlod)  ober  mittelft  einer  flehten,  an  einem  #ettd)cn 
l)ängcnbcn  3fln9c  befeftigt  unb  burd)  ein  cingrcifcnöc*  3a^nrfl0  *n  langfame 
Umbrchung  oerfefct  »irb,  »obei  fid)  ber  5)ral)t  allmählich  aufroinbet. 

£ie  Seite  ber  aufeinanbcrfolgenben  3icd^^  inuB  —  9^4  ocn  Kalibern 
bei  ben  Salden  —  in  beftimmten  £>crl)ältniffen  abnehmen,  ba  anbernfall*,  b.  I). 
»enn  ber  Uebergang  51t  groft  »äre,  ber  £ral)t  reiften  müfete.  $kid)c  unb  fefte 
SRetalle  erlauben  bie  rafdiefte  ^erbiinnung,  »obei  eine  rclatiü  geringe  Stahunen» 
oeränberung  ftattfinbet,  ba  bie  sHeränberung  be*  Cucrfd)nittc*  Oor^itgerocife  burd) 
bie  Btrctfung  compenfirt  unb  eine  SBerbidjtung  nur  in  geringem  2)caftc  eintritt. 
9Kand)e  -Trabte  (3.  SB.  (Slaoierfaiten )  erforbern,  ball  bie  il)nen  burd)  ba*  3ie()cn 
^ugefonnuene  IS-lafticität  beibehalten  »erbe,  »a*  burd)  fetjr  langfame  SScrbünnung 
unb  Umgebung  bc*  Slusglühcn*  erreicht  »irb.  Sonft  »irb  ba*  lefctere  in  ber 
Seife  bcmcrfftclligt,  baft  bie  Trahtringc  in  mit  Wedeln  ücrfd)licfcbarc  Gmfocifcm 
ctjlinber  gebracht,  biefe  in  einen  Flammofen  ge)d)obeu  unb  in  mäßige  9totl) 
glitt!)  uerfefot  »erben. 

Ci-incn  befouberen,  fcljr  ausgebreiteten  3»etg  ber  SSa^tcdjnif  bilbet  bie 
Wöhrenfabrifation.  edjmicbceiferne  Döhren  oou  35  (Sm.  unb  meljr  ^urchme)jer 
werben  au*  bieten  SMöcfcn  burd)  3d)»eigen  mit  bem  Jammer  h^rgefteUt.  3ft  ein 
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flfincwr  Turdimeffcr  ibü  3U  3  Gm.)  erforbcrlid),  fo  erfolgt  bic  Gr3cugung  fotrfjcr 
Döhren  burd)  ^ncinanbcrfdjmciftcn  ber  $led)fantcn  auf  ber  3ict)banf.  3c  mcljr  nun 
toi  biriem  Scrfaljrcn  bic  Söanbftärtc  abnimmt  unb  je  weiter  bic  «nfprfidje  be  jü> 
tief»  Der  geftigfeit  ber  Sdjwcinfugc  gcfjcn,  befto  unocrläftltcficr  wirb  ba$  Grgcbnife. 
ein  Bcpmciftcn  mit  bem  Jammer  mürbe  jwar  bat  burd)  ba$  2$crfaf)ren  auf  ber 
;;id)bnnf  fid)  ergebenben  Langel  31t  compenfiren  geeignet  fein,  bod)  wirb  bic*  bei 
geringen  SBanbftärfen  unmöglid). 

on  biefem  galle  übernimmt  bas  fliöfjrcnmaljwcrf  bic  Arbeit.  Sic  erfolgt 
:n  ber  Seife,  bajj  fladjc,  ftarfe  Stäbe  (» Platinen-  ),  an  ifjreu  fiänasrnnbera  juge- 
ntränt,  in  einem  Dfen  glürjenb  gemadjt,  oorgerunber,  mieber  crljifct  unb  burd)  eine 
;{icl)bütte  twllcnbs  übereinanber  gerollt  werben,  wobei  fid)  bie  3 ugcfd) ragten  Seiten 
üb;rl(ippcn  unb  eine  breite  Scrjmcitffuge  bilben.  Wadjbcm  man  bie  fo  oorbcrcitctcn 
rtücfc  in  2rf)mciftt)i&c  gebracht  f)at,  gelangen  fic  ins  Sal^wcrf,  beffen  Salden  bic 
'•Vh'ftalt  oon  Sdjeibcn  mit  fjalbfrciäförmigcr  Jurdie  am  Umfange  l)aben  unb  511- 
»anraten  ein  freisrunbc*  (Salibcr  umfdjlieftcn,  Wcld)c$  ba*  Mol)r  paffiren  mufj. 

32un  liegt  es  auf  ber  .franb,  baft  ofmc  weitere  (Siuridjtung  bie  $tof)rman= 
buni|  eingebrürft  würbe.  *älJan  läfjt  bal)er  entweber  einen  ^orn  gleichzeitig  mit 
\m  3{ol)re  burd)  bie  Saljc  gelicn,  ober  bringt  bcnfelbeu  in  einem  ©erüftc  l)inter 
kn  Taljen  berart  an,  bnf?  er  in  baö  Galiber  l)ineinragt  unb  ba$  9iol)r  fid)  auf 
Den  Xorn  auffd)iebt.  Turd)  ben  Jörn  wirb  —  bei  groftcr  Untbref)ung$gefd)win= 
öigfeit  ber  ©aljcu  —  eine  bollfommcn  bicfjtc  Sdnocifmarjt  l)ergeftellt,  oornefjmlid) 
burd)  bie  fucceffioc  9lnmcnbung  immer  bieferer  Tome.  Ten  im  SSorljincin  genau 
flegebenen  Turdjmeffcr  crl)ält  man  buref)  nad)träglid)cs  mehrmaliges  ^ieljen. 
3(t;licBlid)  werben  bic  Sioljren  oon  bem  iljnen  anljaftenben  (^tüfjfpan  gereinigt, 
iibgcidmittcn  unb  unter  l)ol)cin  Saffcrbrurf  auf  bie  £id)tigfeit  ber  Sdjweifc 
fuge  geprüft. 

?sn  ben  legten  3al)rcn  ift  in  ber  Xccfjiiif  ber  Saljröljrcn  ein  neues;  SJcr* 
fafjrcn  oufgetaud)t,  bereit  Urheber  bic  finita  Scanne*  mann  in  sJ*cmfd)cib  ift. 
?iad)  lleberwinbung  unjäliligcr  2d)wicrigfcitcn  gelang  c*  ben  (srftnbcrn,  fltöfjren 
aus  bem  Döllen  5Mocf,  oljnc  9?af)t,  311  wallen,  weld)e  fünf  bi*  fcdjemal  l)altbarer 
unb  als  bic  gcfdjwcißtcn.  £a*  SBcrfnljrcn  bcftefjt  barin,  bafj  ein  glüqenber  Metall 
üab  in  ät)nlid)cr  Seife  bearbeitet  wirb,  wie  bic*  bic  3pinnntafd)inc  mit  bent 
(^fpinnftfaben  bcwerfftcUigt,  b.  I).  ber  Stab  wirb  berart  oerbrel)t,  bafi  fid)  beffen 
Tvaicrn  freujen,  faft  wie  in  einem  Gewebe.  Tiefe  ^aferlagc  ift  c*,  int  Vereine 
mit  bem  SSegfall  ber  9cal)t,  wcld)e  ben  neuen  Üioljren  eine  fo  erftaunlidjc  tfeftig- 
feit  Derlei l)t. 

Tic*  gcfd)icf)t  wie  folgt:  ^iefjt  man  einen  9Jtctallftab  burd)  ein  Söaljcnpaar, 
wobei  ber  Stab  ungcfjinbcrt  burcfjgeqt,  fo  erl)ält  man  ein  ^rbeit*ftücf,  beffen 
Cuerfdwitt  beut  bc*  listen  9iaumc*  3Wifd)cn  ben  Salden  genau  cntfpricrjt.  Wanj 
anber*  bei  bent  Mannesman nfd)cn  Verfahren.  $ci  bemfclbcn  werben  Sa^cu 
bon  fcffclförmiger  Öeftalt,  bic  überbie*  etwa«  fd)räg  gcftellt  unb  mit  iftutljen  Oer 
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fcl)cn  finb,  ocrweubct.  %\\  ber  Stelle,  wo  bcr  Stab  in  bas  Söaljwcrf  eintritt,  fjaben 
bic  SBal^cn  eine  geringere  ®efd)winbigfeit  als  an  bcr  Mustrittsftcllc.  hieraus  folgt, 
bafj  bic  an  bcr  Gintritt* [teile  jitflcfütjrtc  9Jfctallmengc  nie  ausreicht,  um  ben  bar 
gebotenen  Cucrfdjnitt  an  bcr  Slustrittsftclle  auszufüllen.  So  muj?,  bei  bcr  rafeitb 
fdjncllcn  £rcl)itng  bes  Slrbeitsftücfcs,  notbwenbigerweife  ein  ringförmiger  Cucr- 
Jrfmitt  entfterjen,  mcld)e  Söilbung  nod)  burd)  einen  Xorn,  bcr  auf  ben  Stab  auf 
Ijaltcnb  wirft,  unterftüfet  werben  fann. 

£ics  war  bas  Vorftabiuin  bes  ^canncsmanu'fdjen  VcrfabrcnS,  bas  übrigens 
in  gewiffen  fällen  Vlnmcnbung  finbet.  3n  bcr  weiteren  Gntwitfelung  würbe  eine 
Sinorbnung  getroffen,  burd)  weld)c  (Jpg.  82)  im  öegenfafec  511  bem  Vorgebrachten 

bic  3lustrittsftclic  für  bas  ^aljftücf  enger 
ift  als  bic  Gintrittsftcllc,  unb  es  wirb  bic 
33ilbung  einer  röhrenförmigen  ?lusl]öl)lung 
baburd)  erhielt,  baft  bic  beiben  Stallen 
nod)  ftärfer  fonifd)  finb.  Sin  ben  mit 
Pfeilen  be^cidjnctcn  Stellen  Ijabcn  fle  einen 
boppclt  fo  großen  $urd)mcffer  als  am 
anberen  (inbe  unb  es  befiticn  in  golgc 
beffen  tiefe  Stellen  eine  boppclt  fo  grofte 
Umbrcl)itngsgcfd)wiubigfcit.  Xa  nun  bas 
Ü&iljftncf  bie  Bewegung  mitmadjen  muft, 
fo  entftctjt  oermöge  bcr  Sd)lcuberfraft  in 
bcmfelbcn  ein  t)ol)lcr  Maum.  gentcr  finb 
3ifl.  82. 3JjQnnfHnonn.aBai,wtfai,Tfn.         bic  Dalsen,  wie  aus  bcr  Sdmittflädjc  bcr 

Söcllcn  crficljtlid),  etwas  fd)räg  geftellt. 
EicS  bewirft  bic  ermähnte  fpiralförmigc  iiagc  bcr  SJictallfafcrn,  meldje  jur  (£rl)öl)ung 
bcr  geftigfett  bcr  fliöljrcn  fo  wefentlid)  beiträgt. 

So  weit  bas  cigcntlidje  ÜHaläOcrfafjren.  Söir  wollen  nun  auf  bic  baju  er^ 
forbcrlid)e  eigenartige  ^cafdjincric  einen  33licf  werfen.  Tie  ^erftcllung  einer  Ütöfjrc 
bcanfprud)t,  bei  bem  rafenben  l'auf  ber  2t*al(}cn,  nur  etwa  30  Sccuubcn.  Tann 
tritt  eine  jßaufc  ein,  weldje  mit  bcr  (intfermiug  ber  fertigen  ÜRöljrc  unb  bcr  $u- 
füljrung  eines  neuen  Stabes  ausgefüllt  wirb.  Slnbercrfeits  bcaniprudjt  es,  wie  be- 
greiflich, feine  geringe  Alraft,  einem  iKctallftab  —  nad)  bem  treffenben  Musbrucf 
bes  ^rofeffors  'Koulcaur  —  gleid)fam  bie  .fraut  über  ben  .Stopf  ju  Rieben.  3c  nad) 
bem  Umfange  bes  Mrbcitsftiicfcs  finb  bier^u  2000 — 7000  s}>ferbcfräfte  erforberlid). 

Sine  Tampfmafdiine  oon  fold)er  Stärfc,  bie  nur  $u  je  30  Sccunbcn  arbeitet 
unb  bann  ausfegt,  wäre  nun  l)üd)[t  nnöfouomijd)  unb  würbe  bas  Verfahren  erl)cblid) 
oertbeuern.  Um  tuet  Abhilfe  5U  [Raffen,  würben  Dampfmotoren  oon  400  ^ferbe 
ftärfen  oerwenbet  unb  bic  .Straft  wäbrcnb  ber  Raufen  in  einem  Sd)Wungrabc  auf- 
gefpciri)ert,  beffen  Umfangsgcfdnoinbigfeit  auf  100  Bieter  in  ber  Secunbc  gefteigert 
wirb,  wäbrenb  man  es  bisher  mir  auf  40  «Dieter  bradite.  ?a  aber  ein  gewöljn 
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lidjc*  Sdnouitflrnb  bei  fo  enormer  Umbrebungsgeidiminbigfeit  unfehlbar  jertpringen 
würbe,  umroirfeltcn  bie  (Srfinbcr  basjelbe  mit  40.000  Kilogramm  2tal)lbraf)t.  £abitrd) 
erhielt  e«  eine  folcfjc  geftigfeit,  baft  bie  8d)leubcrfraft  tynt  nid)tö  metjr  angaben 


83.  2Rannf*mcnn'f*t  Sabrifatf. 

tonnte  Unter  ben  nad)  bem  90t anne* m ann')d)en  principe  eingerichteten  SEBal^ 

roerfen  ift  jenes  in  iMnnborc  (5Jcanne$mann  Xitfe  So.),  meldn*  nue>  ben  alten 
Bicmcns'jdjen  Llandorc  Steel  Works  licruorging,  bns  beroorragenbfte. 

Tic  erftc  Wnroenbung,  iocld)e  ba*  ^erfabren  fanb,  betrifft  bie  fogenaiinteii 
Atotllenfäurcflafdicn « .  SBefanntlid)  bnben  bie  burd)  flfifitgc  Motjlcnjäure  betriebenen 

£d)roeiflci»i.'«rd)cnf tfb.  3m  tteiJK  Der  (Stjflopcn.  8 
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3Merbruef  Apparate  eine  große  Verbreitung  gefunben.  Wefpeift  mürben  fie  au«  eifernen 
Jylafdjen,  meldjc  tum  ben  Unternehmern  ber  Munbfdjaft  regelmäßig  3ugefanbt,  unö 
biefer,  nad)  erfolgter  (intleerung  mieber  jurücfßcfc^icft  mürben.  Tiefe  Jylafd)en  fiut) 


fiifl.  M.  SRonnf*tnann'f<l)f  Jrabrifait. 


einem  bebeutenben  Trurfe  geroadifen;  gleidimolil  bleiben  bie  3d)meifjftcllen  immer 
gefäf)rlid)e  fünfte.  Tiefe  Wefaljr  beseitigen  bie  SRanncsmann'fdien  ftlafd)cn,  bo 
bie  Sööben  unb  bie  Täublingen  am  einem  3tiicfe  Ijergeftellt  finb.  Tie  tflafdrcn 
finb  auf  500  ?ltmofphärcn  geprüft,  liefen  fid)  aber  leidU  auf  ben  faft  unfaßbaren 
Tritcf  uon  1000  ^Itmofpljnren  einriditen. 
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$$011  ben  f)ier  abgebilbcten  groben  SD?  a  n  n  c  ö  m  a  n  n'fdjer  gabrifatc  finb  be 
fonbcrö  bic  in  bcn  oetf Rieben ften  Jormen  gebogenen  fftBfyun,  weldjc  burd)  biefc 
fyrocebur  nid)t  baä 
(^eringfte  an  ifyrcr 
ftaltbarfcit  eingebüßt 
haben,  Don  C^ntcrcffc. 
2>ic  £arftellungen 
;>eigen,  baft  man  bic 
3iöt)rcn  abplatten,  bafj 
man  fic  in  jeber  28cifc 
mit  bem  Jammer  bc= 
arbeiten,  ja  fogar 
pfropfticfjcrartig  ücr* 
bretjen  fann.  3n  Jigur 
84  ift  eine  bof)le  (Sifen* 
baf)nad)fe,  in  gig.  83 
ftnb  ÜHöfyrcn  aller 
Ghröften  fefjcn. 

Sä)liejjlid)  muffen 
mir  an  biefer  Stelle 
aud)  nod)  baö  AUatte* 
fd»c  .Stcttcnroatper* 
fahren  mit  einigen 
©orten  berühren.  Xa$- 
felbe  beftet)t  in  einer 
eigenartigen  Slusroal- 
jung  oon  freuä=  be- 
jicf)ungstt)cifcflceblatt= 
förmigen  3täbcn  ^u 
Settenglicbcrn,  bei 

bcTcn  £>erftcllung 
glcid^citig  bie  gan$e 
Äctte  gebilbet  mirb, 
rooburd)  man  ba$  8*" 
fammcnfd)mcifien  ber 
einzelnen  Äettenglieber 
erfpart.  Tk  SSortfjcile 
be$  Verfahrens  liegen 
auf  ber  £mnb :  erftenS 

oereinfad)t  e$  fcfjr  bie  ^erftellung  Don  Letten  überhaupt,  unb  gtoetteitf  liegt  c$  in 
ber  9?atur  ber  <Sacr)e,  baft  einem  fjomogenen  Mettengliebe  eine  gröfterc  33ibcrftanbs- 

8* 


ftifl.  85  bi3  88.  SMatte'fäe  SBaljffttfn. 


11G 


Vierter  Slbfdmitt. 


, r i H .  89.  Mlattt-tdie  Küljfettf. 
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frnft  jufommt, 
als  einem  ge- 
fdjmeifjten. 

Mus  ben  rjier 
ftcficnbcn  5t= 
guren  85  big  89 
finb  einige  otn- 
bien  ju  crfefjen, 
rnie  fief)  aus 
einem  .Streujftabc  bnrd)  eine  SÄeüje  üon  Operationen 
nnd)  nnb  nad)  bie  Mettenglieber  bilben,  beriet) ungs- 
Weif«  bie  gange  fjerjnfiellenbe  Mette  als  (iubrcfultat 
fiel)  ergiebt.  Eigenartig  ift  bas  SStalgioerf,  bas  biefe 
Arbeit  oerridjtet,  bod)  muffen  mir  ber  oielen 
fad)ted)nifd)en  Tetnil?  roegen,  bie  f)icr  in  93e= 
tradjt  fommen,  uon  beffen  (Erläuterung  abfegen. 

3>on  ben  Wbbilbungcn  geigt  Jyig.  85  ben 
aus  benf  .Sireu^fttibe  bergeftellten  Mettenftab, 
Jyig.  86  ben  uöllig  ausgefransten  ttettenftab, 
gig.  87  bie  fogeuannte  »raulje  &ctte«,  meldie 
burd)  ?lbbrücfen  je  eines  (bliebe?  jruifdjcn  3iuei 
(Snlinbern  bergeftellt  mirb.  ,~yig.  88  ^cigt  bn$ 
Stobium,  bei  meldient  burd)  ^reffen  ber  einzelnen 
©liebet  an  ben  ii>erbuubftellen  im  rafdnoarnteu 
;}uftnube  in  einer  Operation  eine  <yortfd)iebung 
bes  Mingbartes  in  tjorijontaler  9tid)tung  betuerf 
ftelligt  ift.  ^u  Jig.  H^  enbtid)  ift  bie  Mette  ju 
fefjen,  meld)e  uon  ifjren  in  ber  oorbergegangenen 
Operation  erzeugten  oerfdjobenen  Härten  burd) 
?lbfd)arreu  befreit  ift.  Tie  weiteren  (t)icr  nid)t 
abgebilbeten)  Operationen  bienen  baju,  bie  oon 
ber  mebr  runbeu  Sßaljform  aus  Ijergeftclltc  Mette 
langgliebrig  jn  geftalten  unb  fic  bann  gemunben 
fertig.yiftellen. 

©cm  Mlattc'fdjen  SBaljfetten Verfahren  ging 
übrigens  ein  in  (Sngtanb  aufgefommenes  SBer- 
fahren  ooraus,  burd)  meld)es  3tal)lfetten  obne 
3d)iueifmäl)te  aus  einem  3tal)lftabe  uon  frcu,y- 
formigem  Cucrfdniitte  bergeftellt  merben,  unb 
\max  in  ber  Söetfe,  bafc  burd)  ©obren,  3tanjen 
unb  ^reffen  bie  einzelnen  Mettenglieber  aus  bem 
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frn#rmigcn  3tabc  fid)  ciitwicfcln.  Tic  #guren  90  bi*  98  geigen  btc  ©tobien  bcr 
einzelnen  Operationen.  Tic  Stange  wirb  ^nerft  bnrd)boC)rt  (1)  unb  wirb  bann  auf 
einem  3tan$wcrfc  in  bie  9tof)form  (2)  gcbrari)t.  hierauf  werben  btc  fladjgebrücftcn 
OHicbcr  au*gcftanjt  (3)  ttltb 
unter  ber  treffe  abgerunbet  (4). 
Sie  einzelnen  (^lieber  fjängen 
iiod)  jufammen  (5)  unb  muffen 
Durd)  nodjmaligc«  Staden  Don 
cinanber  getrennt  werben.  Tic 
Deitert  93et)anblung  bcftcfjt  in 
be«  SBollenbungaarbciten,  ber 
(rntfernung  bes  Gfratcä,  bau 
flbnmbcn  unb  bem  ©iegen  in 
bie  längliche  tform  (6—9). 

Sollen  lange  Stetten  tierge 
[teilt  werben,  b.  f).  längere  als 
bie  üerwenbeten  Staljlftücfe  ge= 
itatten,  bann  werben  mehrere 
ber  lefctcrcn   burd)  cingcfcfctc 
sJJott)glicbcr   miteinanber  Oer- 
bunben.    Tie  auf  fold)c  SBeife 
Ijergeftcllten  Letten  tjatten  nur 
etwa  jwei  Drittel  bce  Ofawid)tcs 
ber  nad)  bem  alten  SBerfat)rcn 
eräugten  Stetten.  'iDcan  tonnte 
geneigt  fein,  ben  nad)  bem  bc^ 
irtiricbenen     S-Berfal)ren  ent 
ftanbenen  Stcttenglicbcrn  J ,  aus 
Dem  Gfrimbe  wenig  3cftigfcit 
jujutraucn,  weil  bie  #afer  bei 
gewagten  Stäben  öorwicgcnb 
nad)  einer,  unb  jwar  nad)  bcr 
^la)fenrict)tung  bc*  Stabe*  ent= 
roicfelt  wirb,  waljrcnb  quer  ju 
biefer  5Kid)tung  bie  fteftigfeit 
ert)cblid)    geringer  ift.  Tcm= 
gemäß  müßten  aud)  an  $wei 

Stellen  ber  Äcttengliebcr  bie  ^afern  quer  jur  ftraftbcanfprudjung  )tel)cn  unb  *w,ei  ent- 
iprcdjenb  fcfjwacrjc  Stelleu  fid)  oorfinben.  3nbcfe  fd)cint  bie  5trt  ber  SBefcntMung 
einen  fo  günftigen  ©influfe  auf  bie  geftigfeit  ber  Letten  ju  ü6cn,  bafi  obige*  SJebcnfcn 
gegenftanbslo*  wirb. 
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©leidjfallg  auf  einer  $rutfopcration  burd)  treffen,  ofjne  Slnwenbung  be3 
SöaljcnS,  beruht  bie  $erftellung  »on  £>ol)lfugeln  au3  Stafjlblcd),  welche*  «a> 
fahren  wir  fjier  einhalten  wollen.  Sic  gig.  99  bis  102  »eranfrf)aulid)en  bic  einzelnen 
otabien  bes  «erfahren*.  (*$  wirb  *unäd)ft  (1)  eine  runbc  Sd)eibe  auö  8tat)lbled) 
»on  beftimmtem  £urd)mcffer  in  fnltcnt  $uftaube  burd)  einen  cnlinbrifdjcn,  unten 
»oh  einer  ^atbfuflcl  begrenzten  Wölben  in  eine  entfpred)cnbe  gorm  Ca)  gebrüeft. 
Sa$  3türf  wirb  tjicrnuf  ausgehoben  unb  nad)  Sluffcfcen  einer  ct>linbrifd)cn  gorm 
(  2  b)  roieber  burd)  einen  Hülben  geprejit,  moburd)  fid)  ein  unten  in  eine  |>nlbrngel 
enbigenber  furjer  Gnlinbcr  ergiebt.  Sieier  roirb  fobnnn  am  oberen,  offenen  (Snbc 
befdmitten,  moburd)  er  eine  ebene,  jur  (Snlinbcrad)fc  fcnfredjtc  @nbfläd)c  erhält, 
onblicf)  umgcfcfjrt,  in  bie  flleid)e  gorm  gebradjt,  burd)  einen  fjalbfugclartig  au$= 
gefeilten  Molben  (3S)  niebergebriirft.  hierbei  ftaudjt  fid)  ber  untere  9lanb  be$ 
CSnlinbtr*  unb  es  entfteljt  burd)  miebcrfjoltc  (iinwirfung  bes  ftolbcn*  bie  »oll 
ftänbiflc  .Stuart  (4),  wcld)c  unten  eine  Deffnung  »on  15  bis  20  ^Millimeter  £urd) 
meffer  befifct. 

£as  Srürfen  muft  allmäl)lid)  erfolgen  unb  bas  9lrbeitsftücf  wicbcrfjolt  aus- 
geglüht werben,  bamit  es  bie  burd)  bas  ^reffen  l)eroorgerujene  Sprobigfcit  »crlicrt 
unb  bie  Söilbung  »ou  galten  uerfjiitet  wirb.  £ie  Mügeln  fallen  »öllig  runbr  glatt 
unb  bidit  aus.  5ic  fonnen  bei  entipred)cnbem  ^erfdjluft  als  $8el)älter  für  Guecf 
filbcr,  flüffige  Moljlcnfäurc  unb  (Srpaufioftoffe  »erweitbet  werben. 
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fünfter  Jl6(cfntUf. 
2>ie  Prüfung  fces  Gnftns. 

m  Gifcuhüttentoefeu  fpielt  bic  Prüfung  bes  burd)  bie  oerfdjicbenften  mdaU 
lurgifdjen  ^roceffe  gewonnenen  9)catcrialc$  eine  herüorragcnbc  3teUe.  SRan 
möd)tc  c*  einen  beftänbigen  Mampf  nennen,  ben  «ßrobueent  unb  Gonfument 
miteinanber  au*3itf äfften  tjaben.  £cr  Abnehmer  [teilt  feine  53ebingungcn,  mcldjen 
Der  .fcüttenmann  )u  cntfprcdjcn  h«t,  will  er  fid)  nid)t  ber  (vfcfafjr  ausfefcen,  feine 
feyugniffe  äurürfgenriefen  ju  fe^en.  Huf  ben  erften  ©lief  fc^etnt  hjer  ein  ©egenfafc 
—  oorausgefefct,  bafc  gcroiffenbaft  vorgegangen  würbe  —  nidjt  gut  benfbar.  Itnb 
bennod)  ift  bem  jo,  benu  trotJ  bes  gleichen  (rr3cugungsproceffea  unb  ber  gleiten 
33cbanblung  finb  23crfd)icbcnartigfcitcn  unausbleiblich.  öleidnDofjl  fönnen  bic  au« 
einem  ftüttenwerfe  hervorgegangenen  fcheinbar  fd)led)tcften  Gr^eugniffe  bie  an  fic 
gestellten  Söebingungcn  erfüllen,  fön&elne  groben  laffcn  nämlid)  fein  mafjgcbenbes 
Urtbeil  ju.  3ie  fönnen,  oom  (srjeuger  angeftellt,  gut  ausfallen,  um  hinterher,  mit 
ben  oom  Abnehmer  ausgewählten-  3tücfen,  3U  mifjglücfcn. 

Sein  SBunbcr  alfo,  baf?  ber  .früttenmann  nad)  biefer  9tid)tung  oon  oielerlei 
3orgen  geplagt  wirb  unb  fid)  ber  größten  Gjraetheitcn  befleißigen  mufj.  Gr  t)at 
.lUnächft  auf  bie  SSahl  bes  9J2atcrtales  (^u  achten  unb,  falls  biefcs  ben  gestellten 
iirwartungen  ntd)t  entfpricht,  311  unterfud)cn,  ob  nidjt  eine  fehlerhafte  93e()anblung 
bie  Urinche  beS  SRifterfolgcs  ift.  Tie  Nüttel  hierzu  finb  rcid)lid)  gegeben  unb  ge- 
üatten  —  banf  ber  GntwicMung,  weldjc  einerseits  bie  d)cntifd)e  Analnfc,  onbererfeits 
bie  ^einmccfjanif  in  ber  .pcrftellung  paffeuber  9Rnfd)inen  für  bie  Prüfung  ber 
pb,t)fifatifcf)cn  Gigenfdjaften  beS  Gifcns  genommen      eine  oielf ad)e  Anmenbung. 

Söejüglid)  ber  d)cmifd)en  Analpfc  haben  wir  mandicrlei  bereits  in  ben 
oorangegangenen  Abfdwitten  erfahren.  s^:r  haben  fennen  gelernt,  bafj  in  ber 
Untcrfd)cibung  ber  Gifenforten  im  Allgemeinen  (Dom  ^Hoheiten  bis  jum  3dwtiebe- 
eifen)  bas  entfd)cibcnbc  Moment  im  Wehalte  ber  SDtaffe  an  Ätohlenftoff  liegt,  unb 
bafj  biefes  percentualc  3>crrjältni}5  and)  int  engeren  SBercidjc  ber  3tal)lprobuction 
oon  Skbcutung  ift.  Gebern  ^enoenbungs^oed'e  entfprid)t  erfahrungsmägig  ein  bc= 
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ftimmter  Älol)lung*grab  be*  Stafjlc*  am  beften.  So  enthalten  bcifpiclötucifc  bic 
Tvcilc  unb  ber  £rcbmctgcl  etwa  ein  ganjc*,  ba*  9Jlcffcr  ein  Ijalbc*,  bic  (Sifenbafyn 
fd)icnc  ein  Viertel  ^rocent  Mohtcnftoff  u. f.  lü. 

$u  bem  .Stot)lcnftoff  treten  nod)  ocrfd)icbcnc  anberc  ©runbftoffe:  Silictum, 
^f)o*pl)or,  Sdjmefel,  Mangan  n.  f.  m.,  welche  bic  ntctallurgiidjcn  ^Sroccffe  auftcr 
orbentlid)  ocrmicfelt  gcftaltcn.  Slbcr  bie  Metall urgic  bat  bic  lange  gegangenen  Söegc 
bes^  (£mpiri*mu*  ben  dürfen  gcfefyrt  unb  fid)  burdjau*  auf  wiffcnfd)aftlid)cn  SBoben 
gefteüt,  inbem  fic  nunmcljr  nad)  ben  Regeln  ber  (Sfjemic  unb  SJiolccularpljofif 
arbeitet.  Xat)er  bie  grofjc  Wolle,  mclcqc  in  ben  $>üttenwcrfcn  bie  djemiidjeu  Labora- 
torien unb  bie  mafd)incllcu  (5inriel)tunflen  für  med)auifd)e  groben  fpiclcn,  unb 
bafycr  aud)  in  (ogifdjcr  (Sonfcqucnj  bic  große  Solibität  ber  Ijüttcnmännifdjcn  betriebe 
aller  ?lrt,  wcld)c  umfomeljr  eine  Lebensfrage  ift,  al*  bei  bem  ungeheueren  Sluf 
fdjwungc  ber  v^robuction  ba*  Moment  bc*  Wettbewerbe*  umfo  cinfdwcibcnbcr  in 
ben  ©orbergrunb  tritt. 

Xic  djcmifdjc  änalnfc  ift  oon  großer  23id)tigfcit,  aber  fic  ift  für  ba*  Crnb 
probuet  burdjau*  nid)t  maBgcbcnb.  Sie  giebt  es  uns  in  bic  £>anb,  baft  beifpiel* 
lueifc  ein  $l)o*pf)orgct)alt  oon  O  l  ^roceut  ba*  betreffenbe  Material  nid)t  einmal 
für  eine  Gifcnbal)n)rf)icne  geeignet  mad)t,  bafj  man  mit  2  bis  3  ^rocent  Langau 
im  fdjmicbebaren  (sifen  weiterhin  nid)t*  anfangen  fann  u.  bgl.  m.   Slbcr  im 
Uebrigen  ift  bie  Slnalöfc  nur  für  bic  ^Beurteilung  im  Wroftcn  brauchbar,  wogegen 
feine  Untcrfdjicbc  in  ben  pl)t)fifalifd)en  Gigcufdjaftcn  bc*  Ürifen*  (unb  3taf)lc*)  fid) 
nad)  \f)x  weber  ableiten,  nod)  nad)  iljr  beurteilen  laffen.  $cnn  es  ift  eine  (läufige 
(irfd)einung,  ban  jwei  Gifenarten  oon  ooUfommcn  gleid)er  d)emifd)cr  3ufammen 
fc&uug  ein  uöllig  ocrfd)icbcnc*  pt)t)fifalifd)e*  ^erljaltcn  geigen. 

SRan  wirb  nun  fragen,  woran  ba*  liegt.  Tic  Antwort  gc()t  bal)in,  bafj  bie 
jur  (Sr$cugung  einer  beftimmten  Gifcnfortc  notl)Wcnbigcn  Elemente  jmar  oorfjanben 
fein  fonnen,  bafj  fic  aber  im  ©erlaufe  ber  ^rocefie  burd)  äußere  Umftänbe,  burd) 
bic  $trt  unb  Söcifc  ber  2lbfüf)luug,  ober  auf  bem  ©ege  ber  weiteren  33carbcitungs^ 
metfjobe  (entweber  burd)  8d)lag  ober  burd)  Trucf)  eine  SKcränbcrung  in  it>rcr 
Ghuppirung  erfahren  l)aben.  sJO(an  erinnere  fid)  nur  an  bas  weiter  oben  5Ritgctl)eilte 
(3.  89)  bejüglid)  ber  3lu*faigerung  im  '^lugctfcn  beim  ISoquillengufj,  um  ben 
8ad)0erf)alt  su  ocrftcf)cu. 

Läftt  alfo  bic  d)emiid)e  Slnalnfc  fein  (Snburtljcil  über  bie  Qualität  einer  ©ifen 
ober  Staljlforte  jit,  fo  follte  bie*  folgeridjtig  bcjüglid)  bc*  ^lu*fel)en*  ber  Söruet^ 
fläd)cn  ber  ftall  fein.  £amit  ocrt)ält  e*  fid)  fo.  £a*  Gifcn  l)at  ein  frtjftallinifdjc* 
Öefüge  unb  bcjcidjnct  man  in  ber  ÜDictallurgie  bie  unausgebilbeten  Mruftallc  als 
»Mörner-,  wenn  fic  runb,  al*  »Sctync«,  wenn  fic  länglid)  geftreeft  finb.  Sowie 
ba*  Sort  4tol)lenftoff*  auf  StaljlwcrFcn  beftänbig  burd)  bic  Luft  fdnoirrt  —  fo 
bafj  nad)  ber  5kmerfung  eine*  geiftreid)cn  ^adnnanne*  »ber  Örunbftoff  (Sifcn  gar 
nid)t  öorfjanbcn  511  fein  fdjeint«  --  fo  fül)rt  ber  .fmttcnmann  bejüglid)  be*  fertigen 
SOTaterialc*  fort  unb  fort  bie  iö^eidjnungen  »ftorn«  unb    3cl)nc«  im  SWunbe. 
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Unb  um«  cntfdjciben  biefe  llnterfd)iebe,  mirb  man  fragen?  Bio^cifcn  tjot  immer 
ein  grobfruftallinifcf)e«  ®efüge.  3ft  e«  üon  bunfler  ^arbc  (öraueifen),  fo  beutet 
Die«  auf  l)ot)en  3iliciumgef)alt  unb  bamit  jeigt  fid)  ber  ($i)engicßer  ^umeift  befriebigt. 
£r  glaubt,  e«  unbebingt  bem  feiner  geförnten,  (jeUcren  Material  üorjiefjen  follen. 
?lebnlid)  üerl)ält  e«  fid)  mit  bem  $ubbc(«  unb  Spiegclctfen,  bei  benen  ber  Langel 
bejicl)ung«mcife  ba«  Sßorljanbenfein  eine«  frnftallinifdjen  Gfrefüge«,  bie  ©rößc  ber 
Mruftallflädjen  u.  f.  m.  beftimmte  3d)lußfolgerungen  geftattet.  (r«  fönnen  aber  hierbei 
bcbenflid)e  2äufd)ungen  unterlaufen,  ba  rein  äußerlidjc  Jienn$eid)cn  (^ur  Fällung 
eines  biesbejüglidjen  Urteile*  nidjt  nu«reid)cn  unb  man  ber  9Hitl)ilfc  ber  d)cmifd)en 
Snalnfe  bebarf. 

5Sic  meit  beren  Anmenbbarfeit  reicht,  l)aben  mir  bereit«  üernommen.  ©eint 
Notjeifen  ttjut  fie  in  ber  9tegel  if>re  3d)ulbigfeit.  Seim  3d)miebeeifcn  ift  bie«  fcfyon 
bebeutenb  fdnuicriger,  tocil  beffen  3ufammenfcfcung  ba«  Au«fel)en  faum  beeinflußt. 
£ic  Tauglichkeit  für  beftimmte  ^meefe  t)ängt  aber  üon  ebenfü  beftimmten  ©igen 
frfjaften  ab,  bie  jufammcngefejjten  Gifenfortcn  in  fefjr  üer)d)iebenem  ©rnbe  ^ufornmen. 
£ic  Analnfe  fann  bic«fall«  *mar  fcftftellen,  ob  ba«  betreffenbe  Material  für  be^ 
ftimmte  ^roeefe  üerroenbbar  ift,  nidjt  aber  ob  bem  ber  ^ufammenfefeung  nad)  nid)t 
,m  oermerfenben  SRaterialc  aud)  tfyatfäctylid)  bie  üon  bemfelben  geforberten  (sigem 
jd)aftcn  jufommen.  grüfjer  tonnte  mau  bcifpiel«meife  3d)iuiebceifen  üon  3tal)l  burd) 
ba«  33rud)au«fef)en  unterfdjeiben,  ba  beibe  burd)  3d)meißcn  gemonnen  mürben.  «freute, 
roo  ba«  tflußcifen  eine  fo  große  Molle  fpiclt,  meifj  man,  bafc  ledere«  bie  förnige 
3tructur  be«  Stalle«  fjat,  mäljrenb  3d)iniebeetfen  ein  feljnige«  OJefüge  nufmeift. 
«ollenb«  im  3tid)c  läftt  un«  bie  Analnfe  bei  ber  Prüfung  auf  3d)micbbnrfeit, 
Sdnoeißbarfeit,  3flf)iflfcit  in  faltem  unb  marmem  ßuftanbc  unb  alle  anberen 
trigenfdjaften,  bie  fid)  au«fd)ließlid)  nur  auf  med)anifd)em  $öcge  eonftatiren  (äffen. 

33ei  ©eurtfyeilung  ber  $rud)fläd)cn  ging  man  früher  ganj  empirifd)  üor  unb 
begnügte  fid)  mit  ben  burd)  bie  (Srfafjrung  gewonnenen  Menn^eidjen.  später  griff 
man  $u  Soupe  unb  äJcifroffop,  aber  mit  ber  Vergrößerung  ber  Jylädjen  üer 
größerten  fid)  aud)  bie  liefen  unb  e«  mar  bal)er  iitrf)t  üiel  gemonnen.  Grft  al« 
man  fid)  nid)t  mit  bem  ©rurfje  begnügte,  fonbern  an  beren  Stelle  3d)nitte  treten 
ließ,  bie  jubem  btanf  gefdjliffen  unb  fobann  geäfct  mürben,  mar  ber  9Jtifroffopie 
auf  metallurgifd)cm  Jetbe  ein  neue«  Arbeitsgebiet  eröffnet.  Xcx  ©nglänbcr  3corbn 
mar  ber  (Jrfte,  meldjer  biefe«  Verfahren  einfrijlug  (1864).  Söefcntlid)  üerbeffert  mürbe 
basfelbe  burd)  harten«,  ber  bie  3d)liffe  üor  bem  Meften  met)r  ober  meniger  ftarf 
crroärmtc,  moburd)  Crt)bation«proccffc  begünftigt  mürben,  beren  SBcbcutung  für 
bie  Unterfud)ung  üornefymlid)  barin  lag,  baft  fief)  ein  buntfarbiger  Ueberjug  ergab. 

2Ba«  nun  ergab  biefe«  Verfahren  in  funbamentalcr  33ejicf)ung?  IS«  ergab, 
bafe  üon  bem  Agglomerat  üerfd)iebener  Körper,  au«  benen  ba«  ted)nifd)  üermertl)ete 
(riien  fid)  aufnmmenfefct,  üornefmilid)  jmei  ÜBeftanbtfjeile  in  bcutlidjen  Umriffen 
fyrüortreten :  ein  frt)ftallinifd)er  93eftanbtt)cil  —  ftrüftalletfen  -  unb  ein  biefen 
le&teren  umgebenber  nid)t  frpftaüinifd)er  33eftanbtf)eil  —  £omogeneifen  $iefe 
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tffnifter  Sbfdmitr. 


SRetfpbe  muffte  an  93ert$  gemimten,  meun  fic  nidtf  einzig  nur  auf  bcn  33cob 
aditunqen  eine*?  ©htjelnen  mm  SWifroffop)  fuftfc,  foubcrn  Wc  äRöglidjfeit  bot,  burdi 
naturgetreue  geftf)altung  im  ©Übe,  begittjuttgSweife  burd)  SSermclfältigung  ber  ge= 
roonnenen  Silber,  bic  .franbljabc  für  weitere  Stubien  bnrjubictcn. 

Xics;  gelang  burd)  bas  aud)  auf  nnberen  (Gebieten  ber  rforjrfjung  fo  bewährte 
Hilfsmittel  ber  $J?if ro  Photographie,  roeldjc  juerft  oon  Tr.  SRebMng  (©erlin) 


oifl-  l<)5.  GJraut*  Xolrrifcn.  ftifl.  1<»6.  4>anc*  BCflfteifCM. 


2J}tfroi>fiotoflroi>t)icn  pott  Vrftprctru  nad>  Tr.  V.  l'icbbiitfl. 

bejiiglid)  bor  ©ifenfd)liffe  nngemenbet  mürbe.  Tk  beigegebenen  Jyig.  103  biä  110 
ocranidjaulidieu  eine  ?ln,yit)l  foldjcr  Schliffe  in  mirropbotoa,rapf)ifd)cn  Weprobuctioncn 
in  etma  tautcnbfadier  linearer  ©ergrd&erung.  A'ifl-  103  ift  ©piegelei  jen ;  bic  farren 
blattartig  nu*gcbilbctcu  .Mrnftalle  breiten  fid)  um  mehr  ober  minber  gerabltnige 
Äbem  au*.  l'>4  jeigt  wciftftrafjlige*  VHol)eifcn„  ^ig.  105  graue*  flioheifeu,  bei 
bem  fid)  bic  ai*  hinten  auftretenben  ©rapfnttfjeile,  bic  ftrtjftaüe  be*  (Sifcu*,  au* 
breiten.  Jig.  106  f teilt  harte*  [JluHcifcn  bar,  J^-ig.  107  mittlere«  Jlufjeifen  mit  SBlafen* 
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raunten,  gia,.  108  iebr  rocirfjc*  ^luftcijcn.  SBcint  3rf)rociftcifen  (tfia,.  109)  burd)äicr)cn 
unwillige  3d)lacfcnrif)*c  bic  (rifcnmaffcr  unb  beim  (iemcntftarjl  ({Jig.  110)  fietjt  man, 
rote  öruppen  oon  ttörnern  ftd)  beim  (£rl)i^cn  Don  cinanber  trennten,  luobci  fte 
anfdieincnb  Mörpcr  tton  fünf-  ober  fcdjsecfiger  ^orm  bilbeten. 

Tic  Tyotgc  biefer  burd)  Xr.  SMcbbina,  begrünbetetl  SRctfjobc  mar  bie  3d)öpfung 
einer  fpccicUen  ÄbtijeÜUJtg  für  miiroffopifcrjc  3d)liffe  an  ber  föniglid)  mcd)anifd)- 


$ig.  109.  £dj»fi{itiffn.  ftifl.  HO.  (5fmciuftabl. 

3J;ifrppbotrgrapt)t(n  ton  Slcfcprobfn  nadi  Ir.  v.  fflebbing. 


tedjnifdjcn  SerfucfjSanftatt  in  ©erlin.  Tie  3Sid)tigfeit  bc$  Scrfarjren3  berufjt,  roic 
leid)t  %n  erfennen,  uornerjmlid)  auf  ber  33eurtt)cilung  bc$  (Sifcns  auf  fein  ttlcin* 
aefüge,  roae  bcifpielsroeifc  beim  glußcifcn  Don  einfd)iteibenber  iöebcutuna,  ift.  $al)f= 
rcidie  anhexe  fragen  laufen  nebenher,  beiipielsrocifc  bie  über  ben  fönfhtf)  bc3 
ffacfjglübcn*  auf  bic  pbrjfifalifdjen  Stgenfc^aften  bes  (Sifene  buref)  bic  5lrt  unb 
3d)nclligfeit  ber  2lbrül)lung  unb  Söicbcrcrtn'feung  auf  beftimmte  Temperaturen 
u.  I  ro. 
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©ei  ben  Prüfungen  ber  Gifcnprobcn,  mcldjc  fiel)  nuf  bic  (rrjdjcinungcn  ber 
SJiolccularptitjfif  blichen,  tjaubclt  e$  fid)  um  bic  Ermittelung  Otttnffer  aiffermäniaer 
&krtl)c  bc^iiglid)  ber  TveUic^f citr  ber  (ilafticität  unb  ber  3 ä t> i q f c i t.  Sie  Prüfung 


fttfl.  111.   9)atür«d)fr  ßctnrniftabt,  fcolirt  bei  g(ri$: 
jfitia«  Hebung.  (SPcrgr.  Imtax  1200.) 


,\:fl.  113.   (»cfdjmitbftfr  Statu  (0-45',,  Q.),  coli«  bri 
glfidijfitigcr  8lf$urtg.  (flfrgr.  linear  lOOO.) 


gip.  IM.   OMcbtnlticttr  Ctabl  <0-45*/0  C.\  auf  800-' 
erbtet  unb  bft  7«/*  grbärtrt,  poltrt  bei  flKicbjfttijfi 
Wftjung. 


wirb  burd)  Trctjnng  i  ^rreiftproben),  ober  burd)  Biegung  ( ÜBiegeproben  >,  ober  burd) 
plöt*lid)c  Chidnitterung  <3d)lagproben)  faoecfftclligt.  iöctjuf*  Slusfütjrung  ber 
3crrei^=  unb  iöiegeprobcn  bebient  man  fid)  finnreid)  angeorbneter  Vorrichtungen, 
mälirenb  bie  5d)lagproben  berfclbcn  nidjt  bebiirfen. 

£ic  ^errcifnnn)ri)inen  berufen  barauf,  bnft  man  fingerbiefe  3täbc,  mcld)e  au* 
8tücfen   bc*   betreffenben   Isrjcugniffc*  (j.  33.  einer   t£i)cnbal)n)d)iene)  tjeraua 
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neidmittcn  mürben,  nuf  bie  ^ugfeftinfeit  prüft,  mobei  ber  Ouerfd)nitt  unb  bic 
Sängt  bc*  Stabe*  befauntc  öröften  finb.  £urd*  nllntät)[id)  ^efteinerte  SBtfaftung 
De*  Stabeä  erfolgt  $uerft  eine  £ef)nung,  welche  fid)  jebod)  mieber  au*gleicfjt#  menu 


5ifl.  115.  flaiürlidur  ("ementftabl  (1*6»', f.),  DOlirt  bei 
giettbieitiger  ttegung.  ('Sergr.  linear  1000.) 


>i-   117.  Gemeniftabl  (1*4%  9.),  auf  1050*  etbiftt  unb 
io  t"-t«njaner  gebärrer,  polirt  bei  glrichjeuiger  Siefjung. 
(Sergr.  linear  UKW.) 


ftip.  116.   (Mefdjmtebeter  0tabl  |0-45°  ,  ö.>,  auf  850" 
ttiift  uub  bei  720"  aebärtet,  polirt  bei  gleid)jeitiger 
Sletjung.  (»ergr.  linear  1000.) 


"rig.  118.  «efdjfttiebeter  Stab,!  (0-3°  „  (5.).  auf  900°  erbiet 
unb  bei  72<r  gebartet,  polirt  bei  glciebieitiger  tfteQutm. 
(Sergr.  linear  1000.) 


bie  SBelaftung  aufgehoben  mirb.  2öirb  baö  ^utäfficjc  5ftafj  ber  letzteren  übcrfd)ritten, 
io  gebt  ber  Stab  nad)  SBcfcitigung  ber  ©claftung  nid)t  mcl*r  ganj  auf  feine  in* 
iprünglicrje  üänge  jurücf,  unb  nennt  man  biefen  3uftano  ©CttfttCttfttSgrenjc. 
£er  claftifctjc  Spielraum  ift  rclatio  für,*,  unb  crrciriit  feiten  '/;,oo  ber  Stablänge, 
llcberfcnrcitet  bie  ^ugfraft  bic  angegebene  Wrcnje,  fo  fommt  plöftlid*  eine  eigen- 
tt*ünilid*e  SÖJiueglid'feit  in  bie  fleinften  Stofftl*eild)cn,  e*  tritt  eine  beträchtliche 
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pnfter  2lbfd)tittt. 


baucrnbc  Strccfung  ein,  welche  mit  ftärferer  ©elaftung  rafd)  junimmt  unb  mit  bem 
töcifeen  bc«  Stabe«  enbet.  Tie  Sruchgrenac  ift  erreicht,  bie  geftigfeit  bc«  ©ifen« 
beftimmt.  Severe  wirb  au«gebrücft  in  Kilogrammen,  Deinen  auf  einen  Quabrat- 
millimetcr  bc«  Duerfchnittc«.  Gin  aus  bem  Kopfe  einer  (Sifcnbafjnfchienc  gcbrcljter 
©tab  mufj  beifpiel«meife  auf  jeben  Cuabratmiüimctcr  feine«  Duerfchnittc«  50  Kilo- 
gramm tragen  fönnen;  feine  geftigfeit  ift  alio  50  Kilogramm. 

Sei  ben  ^eneifeoerfuc^en  manifeftirt  aljo  ba«  (Jijcn  jroci  wichtige  ©igen= 
fdjaften :  bie  Glafttcität  unb  bie  $ät)igfeit.  Jügt  man  bie  beiben  Stücfe  bc«  Stabe« 
jufammen  unb  wirb  nun  beffen  Sange  —  bie  berjenigen  im  Slugenblicfe  be«  SBruche« 
cntfprid)t  —  gemeffen,  fo  ergiebt  fid)  gegenüber  ber  ursprünglichen  Sänge  ba« 
3)Ja&  ber  Tcijnung,  ba«  in  ^rocenten  ber  erfteren  au«gebrücft  wirb.  Tie  Tel); 
nung  eine«  ^robeftücfe«  ift  alfo  beifpielswcife  27  ^rocent.  Tie  Summe  beiber 
gactoren  —  jenem  ber  geftigfeit  unb  jenem  ber  Tefjnung  -  ergiebt  bie  fogenannte 
»23ertt)(yffer* ;  j.  33.  37'8  (Kilogramm,  geftigfeit)  +  23*7  («ßrocent,  Temming) 
=  61*5. 

Tic  geftigfeit  fomic  bie  au«  il)r  fid)  ergebenben  Gigcnfdjaftcn  ber  ßlafticität 
unb  3äf)igfeit  ergeben,  je  nad)  ber  (Sifcnfortc,  bie  ocrfchicbenftcn  Spielräume.  So 
befifct  bcifpiel«weifc  ba«  Sdjmiebecifcn  bei  einer  nid)t  über  40  Kilogramm  l)inau«gel)enbcn 
geftigfeit  eine  berartige  3äf)igfcit,  baft  fid)  in  fingerbiefe  falte  Stäbe  Knoten  ntadjen 
laffen  wie  in  einem  Söinbfabcn.  33ei  ben  ßerreinproben  fommt  aber  nod)  ein  anbercs 
Moment  fun^u.  Kurs  oor  bem  33rudjc  beobad)tct  man  nämlich,  unb  jmar  oorjug«- 
weife  beim  weichen  (Sifen,  eine  bebeutenbe  ßinfd)nürung  be«  Stabe«  an  ber  Sörud); 
ftelle.  (Srmittelt  man  nun  bie  Tifferen,}  ^roiidjen  bem  urfprüngltcf}cn  Cucrfdmittc 
unb  bem  nach  erfolgtem  Srudje,  fo  crl)ält  man  einen  Söertt),  ber  al«  Gontrae 
tion  bcjeic^net  unb  in  $roccnten  bc«  Slnfangsqucrjchnitte«  angegeben  wirb.  Tiefer 
Söcrtt)  gilt  oielen  Ingenieuren  al«  ba«  beftc  5)caft  für  bie  .ßäfjigfcit. 

51  u«  bem  Vorgebrachten  erficht  man  of)ne  weitere«,  bafi  bie  Prüfung  auf 
$ug  fid)  nur  auf  foldjc«  Material  anwenben  läßt,  welche«  bei  ber  Okbraud)nal)mc 
auf  btefe  Kraft  bcanfprudjt  wirb.  3n  ber  prajri«  fommt  e«  aber  feiten  oor,  oaft 
au«fcf)liefjlid)  bie  .ßugfraft  in  9Bctrnct)t  fämc,  wol)l  aber  wirb  ba«  oerwenbete 
SDtatcrial  in  ganft  anberer  SBcife  bcanfprudjt,  ^.  3i  ein  Träger  ober  eine  (£ifcn= 
baf)nfd)iene,  roeldje  ber  Turdjbicgung  Söiberftanb  entgegengehen  haben,  ober 
beifpiel«n>cifc  eine  SSelle,  weldje  auf  itjrcn  Torfion«tt)ibcrftanb  beanfprudjt  wirb. 
©Icidjwoljl  befteljt  jwifdjcn  ben  üerfd)icbencn  Steuerungen  ber  geftigfeit  eine  gc- 
wiffe  Proportionalität,  unb  oiele  £>üttcnlcute  galten  bafür,  bafj  bie  ^ugfefrigfeit  bic 
cjactcftc  33eftimmung  geftattet. 

Slnbere  freilid)  meinen,  bafj  bie  3errcifn)robcn  auf  GJrunb  bc«  »miffenfehaft* 
lid)en  3Inftrirfjc«<,  ber  ifmen  sufommt,  bic  Urjadje  finb,  baf)  fie  311m  Schaben  ber 
3nbuftric  ben  Gtfcnljnttcn  feiten«  ber  Slbnctjmcr  fclbft  für  folchc  (hyugniffc  auf- 
gelungen  werben,  wo  fie  nid)t  jwtngenb  notfjwenbig  finb,  ba  bei  gewiffen  fertigen 
gabrifaten  —  wie  oben  angebeutet  —  bie  33eanfprud)ung  auf  $ug  gar  nicht  in 
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grage  fommt.  Taju  !ommt  —  wa«  fd)on  eingangs  bicfcS  (SapitclS  flüdjtig  be- 
rührt mürbe  —  bafc  bic  SBcrfucfje  mit  einzelnen  <ßrobeftäbcn  burctyauä  nirfjt  mafc 
gebenb  für  bic  Cualität  bc3  gefammten  SJcaterialc*  fein  fönnen,  fei  c$  nun  int  guten 
ober  im  fd)lecf)ten  Sinuc.  Tic  ©rfafjrung  f)at  bicö  im  cmincntcftcn  Sinne  gezeigt, 
wie  beifpielämeife  bei  ben  (Sifcnbaf)nmatcrtalien,  inbem  bicfelbcn  in  üiclcn  gäUcn 
trofc  beT  glän^enbcn  ßerrcifjprobcn  fpäter()in  fid)  nid)t  bctoätjrt  tjaben,  mäbrcnb 
anbererfeit*  bcequalificirte*  9ttaterial  fid)  miber  (Srmartcn  gut  bewährt  bat. 

Tamit  ift  bie  ausfd)licjjlid)e  ober  oorunegenbe  Stnrocnbung  ber  ^erreiftproben 
etmas  in  9ttifecrebit  gefommen  unb  man  fjat  if)r  anbere  9Jictf)oben  auqefügt.  Tafjin 
gehört  aunädjft  bic  Siegeprobe,  meiere  inbefe  nid)t  an  (Stäben,  fonbern  —  ma$ 
red;t  unb  biUig  ift  —  an  ganzen  ©cbraud)5ftüctcn  angcftcllt  roirb.  Ta*  Stücf  mirb 
auf  jmei  in  beftimmten  Slbftänbcn  placirte  Stüfccn  gelegt  unb  in  ber  9Jtitte  belaftet. 
Tie  ^u  ermittclnbcn  Taten  finb  fjicr  bic  Glafticitätägrcnjc,  bic  oorübcrgeljenbc  unb 
bie  bleibenbc  Durchbiegung,  foroie  bie  Söiegung^feftigfeit. 

Tic  brittc  TOetrjobc  ift  bic  Sdjtagprobc.  $ur  Ermittelung  ber  ^tjifl^'t 
i>e$  2ftateriale3  genügt  es  in  ben  meiften  fällen,  ein  flcineS  3tütfd)cn  besfclben 
auf  bem  SfmboH  311  tjämmern ;  roirb  c£  platt,  fo  ift  e3  jätje,  3crjpringt  ess,  fo  fcf)tt 
ifrat  biefc  wichtige  (Sigcnfdjaft.  Sttan  begnügt  fid)  aber  nid)t  bamit  unb  ftellt  bie 
Sajlagproben  öorjug^meife  an  ganzen  ©ebraud)$ftücfcn  an,  unb  jroar  in  ber  Seife, 
bafe  man  lc|jtere$  auf  ^mei  Seiten  untcrftüfct  unb  bic  SRittc  mitteilt  bcö  aus  ge- 
meffener  §öf)e  fycrabfallcnbcn  93ärcn  bearbeitet.  Tic  SUcettjobe  läßt  auf  ©runb  ber 
fid)  ergebenben  Turdjbicgung  nad)  bem  erften  3d)lage  bcjictjungsmcifc  nad)  ben 
folgenben  Schlägen  bis  junt  Eintritte  be$  ©rucfyed  ein  feiten  täufd)cnbeä  Urtfyeil 
über  bic  Cualität  bc#  geprüften  SRaterialcS  für  beftimmte  ^tocefe  ju,  unb  ^toax 
bqüglid)  feiner  23eid)f)cit  ober  £>ärtc,  bcjieljungSioeife  aud)  feinet  3ält)tgfcit  ober 
Spröbigfcit. 

&üc  $rüfung3mctfjoben,  loeldjc  an  ben  fertig  gabrifaten  nngeftellt  locrbcn, 
erfahren  unter  getroffen  $orau«fefcungcn  il)rc  9t  emebur  burd)  Untcrt'udjung  besfelben 
HRatcrialc«  nad)  für^crer  ober  längerer  ©cbraudmafjme,  meil  f)ier  ju  ber  Theorie 
bie  Erfahrung  fjinjutritt.  Sßir  toollen  biefen  Sad)Ocrl)alt  an  ber  £mnb  fpecieller 
5aüc  ettoaS  eingcfjcnbcr  bcljanbcln. 

®elcgcntlid)e  28af)rnel)iuungcn  an  angebrodjenen  alten  ©ifen*  unb  Staljl* 
Huden,  öorncf)mlid)  an  lange  im  Ticnftc  geftnnbenen  (Sifcnbafjnfdjicncn,  TircS 
iföabreifcn)  unb  Sld)fcn,  fornie  aud)  an  Srücfenträgern  nad)  intenfioer  ©enüfcung 
u.  f.  ro.  fjaben  mef)r  ober  meniger  eine  auffallcnbc  ißcränberung  in  ber  3tructur 
be$  betreffenben  ©tücfc^  bargctljan.  Sd)on  im  3af)re  1875  ftcütc  ber  bamaligc 
TtTCftor  ber  »Barrow  Steel  and  Iron  Cy.«,  Sofial)  2.  3mitl),  eingel)cnbe 
mirroffopifdjc  Unterfud)ungcn  barüber  an.  Seine  groben  gingen  bauptfädjlid)  barauf 
au«,  bic  d)arafteriftifdjen  Seränberungm  ber  Structur  in  lange  benüftten  (Sifen* 
unb  Sta^lfdjicncn  3U  ermitteln,  hierbei  ergab  fid)  junädift,  baf?  bie  betreffenben 
3tücfe  me^r  ober  minber  fcinbrüd>ig  geworben  maren. 
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9fcne  3tnl)ljrt)icncnf  tueldje  bcm  3d)lao,e  bnrd)  einen  53är  Don  bem  (Bclmdjtt 
einer  Xonnc  nnb  ans  beträd)tlid)er  §ötjc  au$gefefct  mürben,  erhielten  roeber  ^rüd)e, 
nod)  geinten  fie  Sprünge.  Stürben  jeborf)  bnrd)  lana.e  x^eit  im  OJebrandje  geftan- 


ftig.  119.  Cuerfdjniit  bind)  einen  edjienenfopf  (Der» 
atbfjeii).  Sprünge  in  ber  Cbetflädje- 


ftig.  121.  Cängenfdjnüt  burd)  einen  6<riienenfopf 
(Dergrö&ert). 


,vifl.  120.  l'ängcnfdiniu  burd)  einen  Sdjienenfopf 
( oergrötieri). 


9ifl-  1^2.  X.'ängeiifd)nitt  burd)  bie  ©chneibe  eine»  £  t a l . : 
nteifeel«  (oergrb&eri). 


TOifroPhotograpbten  bon  Schnitlen  burd)  Altmaterial. 

bene  3tat)ljd)ienen  ooit  flleidier  ursprünglicher  Dualität  berjelben  $rocebur  unter 
jogen,     gerfaadjeu  fie  fdjon  unter  einem  ncrfiältniftniänig  geringem  3d)laqe,  nor 
nebmliri)  bann,  wenn  bie  3diienenföpfe        olfo  Derjenige  Tticil  ber  3d)iem\ 
Welcher  bem  aröftfen  nnb  fortgelegten  Trncfe  audgefefet  ift     nadj  abwärt*  gelehrt 
waren.  Vlns  biefen  syerjudien  3mittfs  ergab  fidi,  baj  bie  2trueturöeränbrrungcn 
in  ben  2d)ienenföpfen  unb  in  ben  Slabreifen  fidi  lwr,na*weife  an  ber  CberflädK 


Digitized  by  Google 


Sie  sprüfiuifl  bc«  ©iicn*. 


129 


bcr  *ßrobeftücte  zeigten  unb  menig  in  bie  Sicfc  reichten.  92ad)  Entfernung  ber  fein* 
brühigen  Oberfläche  bte  jur  Xicfe  Don  ungcfäfjr  1  Zentimeter,  jeigte  ber  3tab> 
förper  (einerlei  £marriffe  unb  3tructuroeränberungcn,  menn  man  ba$  SBcrfud)*ftücf 
ben  3d)lägen  bc*  SBärcn  auSfefcte.  E*  öcrfjieften  fid)  alfo  berart  f)ergerid)tcte 
3tücfe  ätjnlid)  mic  oöllig  neue.  SluSglüfjen  ber  alten,  tyaarriffigcn  Schienen  fyatte, 
otjne  ^nmenbung  einer  weiteren  53ef)anblung,  ben  glcidjcn  Erfolg,  inbem  bic  auä* 
gegtüliten  Objecto  ifjrc  urfprünglid)cn  Eigenschaften  bejüglid)  ber  ^eftigfeit  seigten. 

Xie  UnterfudntngenSmitf)'*  blieben 
burd)  geraume  3cit  unbcadjtct,  bi*  bic 
ftd)  met)renben  Unglücksfälle  in  golge 
3d)iencn=  ober  2ircsbrud)cs  ben  3n 
genicuren  jene  in  Erinnerung  bradjtcn. 
3ie  mürben  fdjon  feinerjeit  burcli 
3.  E.  3teab  mit  groftem  Eifer  fort 
gefefct,  ucrallgcmcincrt  unb  oerbeffert, 
unb  es  geigte  fid),  bafc  beren  3tidv 
tjnltigfcit  feinen  ^roeifel  auffommen  lief?. 
3ntereffant  ift,  bafj  beim  ?luffd)lagcn  bc* 
Sären  auf  bie  3d)ienen  mit  nad)  auf 
märt*  gemenbeten  Äöpfen  jene  jiemlidK 
©iberftanbefraft  jeigten;  menbetc  man 
aber  bie  3d)icncn  um  (mit  ben  Möpfeii 
nad}  abroärtei,  fo  genügte  bcr  3d)lag  bei 
einem  iöärgcmidjt  oon  einer  lonnc  am 
nur  1*6  3Hctcr  §öf)c,  um  eine  fefyr  beutlid) 
»abmcrjmbarc  gractur  Ijeroor^urufcn. 

Tic  fjier  cingcfdjaltctcn  SIbbilbungen  (gig.  119  bis  122  ),  mcld)c  nad)  ben  be* 
treffenben  Original  9)üfropl)otograpf)ien  in  £>ol$  gefdjnitten  mürben,  geigen  fcljr 
beutlid)  bie  gorm  unb  bie  9(rt  ber  3crftörungen  M»  3tat)lförpcr,  mic  fid)  biefelben 
unter  beut  SJcifroffope  bar) teilen.  $rüft  man  bic  SängSfdjnittc  ber  3tructurcn  an 
ben  am  meiften  jerftbrten  Stellen,  fo  ergiebt  fid),  baf?  bic  9tiffc  nur  in  ber  sJcaf)c 
bcr  Cberfläd)e  auftreten  unb  nur  menige  Millimeter  in  bas  innere  bes  3d)icncn= 
fopfes  reichen.  S-Burbc  biefe  3d)id)tc  oon  bcr  ganjen  Schiene  entfernt  unb  biefc 
hierauf  bem  33ärcn  mit  6  SRcter  Jalltjöfjc  ausgefegt,  fo  zeigten  fid)  (eine  Stiffe, 
alfo  mic  bei  neuem  9Jcatcrial.  91ud)  bc^üglid)  bes  s,>lusglül)cns  ergaben  fid)  bei  ben 
Serfucfjen  3tcabfs  biefelben  SRefultate,  mic  bei  ben  jenigen  3mitl)'s. 

Tic  mitfolgenbcn  $bbilbungen  laffen  aUe  2lcnberuugen  in  bcr  3tructur  bes 
Slltmateriales  erfennen.  gig.  119  jeigt  bic  £>aarriffe,  melrfje  aberförmig  oon  ber 
Cberfläd)e  bes  3d)icncnfopfcS  bte  in  bic  angeführte  Siefe  einbringen;  gig.  120 
unb  121  finb  2ängsfd)nitte  burd)  ben  3d)icnenfopf,  gig.  122  cnblid)  ocranfd)aulid)t 
bie  3tructur  eines  burd)  längere  Qai  im  ©ebraudje  geftanbenen  3tat)lmcincl*. 

B&tdc ifltt*yer*enfelb.  3m  »ttdjf  btr  Gsfloptn.  9 


Sifl.  123.  Quertönitt  ein«  6äiene  nad)  12iäb,rifltm 
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.£>icr  treten  bie  Serfd)iebungcn  ber  3taf)(tl)eild)en  in  5°1{JC  ocr  furjen  unb  heftigen 
ftofttoeifen  ßrfdnttterungen  gleid)falIS  in  gönn  Don  ftridjartigen  Trennungen  auf. 
%k  fcnfred)t  nad)  bem  Innern  ocrlaufenben  £>aarriffe  treten  üornelmtlicf)  in 
gig.  119  in  bie  (rrfd)cinung  unb  geigen,  bafj  berartige  Strueturüeränberungcn 
in  bebenflid)em  ©rabe  bie  geftigfeit  ber  betreffenben  ®ebraud)Sftücfe  ju  bccinfluffcn 
vermögen. 

Scäügücf)  ber  gig.  123,  meldie  mit  ben  oorfteI)enben  Unterfudiungen  nicfjtS 
Raffen  l)at,  fei  bemerft,  baft  biefelbe  ben  £ucrfdmitt  einer  Sdnene  ^eigt,  beren 
SöctriebStciftung  in  ben  12  3al)ren,  bie  fic  in  ber  Streefe  lag,  mit  ber  Slbroflung 
oon  119.300  ijügen  mit  8040  Millionen  Tonnen  gefennjcieW  ift.  $ie  «ßrobe 
rürjrt  oon  ©ifenbabnbireetor  51  ft  (Söicn)  l)er,  ber  fie  gelegentlid)  ber  SSanberoer* 
fammlung  beS  internationalen  UkrbanbeS  für  bie  Materialprüfung  ber  Tedmtf« 
oom  23.  bis  25.  Nuguft  1897  in  3toeff)olm  in  einem  Sortrage  jur  «Sprache 
braute. 

£amit  leiten  mir  51t  einer  brennenben  grage  hinüber,  meldje  jur  3"*  a^c 
Gtfentedmifer  lebhaft  befdjäftigt  unb  in  ber  es  fief)  barum  Ijanbelt,  bie  Mittel  unb 
SBege  jur  (Sinfüljrung  cinljeitlidicr  $orfd)riften  für  Cualität,  Prüfung  unb  ab- 
nähme oon  ©fen=  unb  <2tal)lmaterial  aller  5lrt  3U  fud)en.  ©S  märe  bicS  bie 
Krönung  jener  üöeftrebungen,  bie  in  ben  bereits  beftefyenben  3nftitutionen 
biefer  $rt  mit  befdjränftem  TljätigfeitSgebiet  angebafmt  mürben,  5.  SB.  buref}  ben 
»£eutfd)en  Serbanb  für  Materialprüfung  ber  Xedjnif«,  ber  franjöfifcfyen  »ßom» 
miffion  für  ©rprobungSmetfioben*,  ber  Möniglid)  medjanifd)  tedjnifdjen  3$crfud)3= 
anftalt«  ju  (Sljarl  Ottenburg  u.  f.  m. 

©S  mürbe  fdmn  früher  einmal  ermähnt,  baß  jmei  ©ifenforten  oon  ganj 
gleicher  d)emifd)er  ^ufammenfe|}ung  ein  ganj  üerfdjiebeneS  plmfifalifdjeS  ©erhalten 
geigen,  mitljin  ber  Semeis  erbradjt  mar,  bafj  bie  $erfd)iebenf)cit  audj  auf  bem 
Mangel  an  Homogenität  berufen  tonnte.  £ic  geftftellung  unb  Prüfung  ber= 
fclben  ift  nun  in  ber  Tt)at  burdi  bie  mifropl)otograpt)ifd)en  Stefcproben  gelungen 
unb  es  erübrigt  meiter  nidtfS,  als  burd)  einfadje,  praftifd)e  unb  $meetmäfnge  ©r= 
probungSmetl)oben  bejüglid)  ber  pbofifaltfdjen  ©igenfdjaften  bcS  ©ifenS  ein  gcmiffeS 
(VHeidmtafj  in  ben  2lnforberungen  beS  ©onftrueteurS  cinerfeits  unb  jenen  beS  ©r= 
jeugerS  anbererfeits  Ijer^uftellcn. 

©S  finb  bieS  bie  SReifc  unb  £d)lagproben  mit  eingeferbten  ©täben, 
meiere  Ingenieur  SBorba  (^arts)  in  Soridjlag  gebracht  f)at  unb  bie  berufen  ju 
fein  fdieincn,  meit  fidjerere  5luffd)lüffc  über  bie  SRatur  beS  MaterialeS  ju  geben, 
als  fie  auf  ftrunb  ber  jefet  üblid)en,  oon  unS  eingcfienb  befprod)enen  Mettjoben 
3U  erzielen  finb.  Ter  SBorba'jdien  Metliobc  fommt  überbieS  ber  SSorjug  grofecr 
lrinfad)l)cit  3U,  moburd)  bie  im  Webraiidje  ftcfjenben  .ßerreifjmafdjinen  mobificirt, 
coentuell  gän^lid)  entbeljrlid)  mürben. 

Xk  üblichen  groben  grünben  fid),  mic  mir  gefcfjcn  fjaben,  auf  bie  3)cfor* 
mation  ber  ^robeftiiefe  unter  oerfdnebenen  Jöerfjältniffcn  unb  unter  ber  ©inmirfung 
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öerjduebcner  ©eanfprud)ungcn.  SKun  befterjt  aber  bei  einem  9JcctaUe  gar  feine  93c- 
vetjung  jroifdjcn  einer  Deformation,  toeldje  e«  erfährt  unb  beren  roat)rneljmbare 
öeiammtmirfung  man  regiftrirt,  cinerfeit«  unb  jroifdjen  ber  Slrt  unb  SScife  anberer* 
jeit«  mie  c«  ficf>  unter  ben  93canfprud)ungcn  »erhalten  toirb,  für  meldje  man  au« 
biefem  9Jcctall  ba«  ^robeftücf  oorbereitet  hat,  oornchmlid)  bann  nid)t,  menn  bie 
^Berechnungen  auf  ber  $orau«fefcung  baftren,  bafj  feine  beftänbige  Deformation 
auftritt.  Srofcbem  f)at  fid)  feiten«  ber  ßonfumcntcn  bie  Gepflogenheit  eingebürgert, 
ioldjc  groben  ju  f orbern,  meldje  fämmtlid)  Deformationen  jener  2trt  mit  fid) 
bringen,  um  ben  28crtf)  einer  ©ifenforte  nad)  ber  &rt  unb  SBcifc  ju  beurteilen, 
wie  biefelbe  bie  fraglichen  groben  bcftct)t.  Dicfc  felbft  fönnen  aber  ber  SWatur  nach 
nid)t«  anberc«  fein,  als  ein  jiemlid)  empirifd)er  Vergleich  3mifd)en  gleichartigen 
Materialien. 

ß«  ift  ohne  meitere«  öcrftänblicf),  baß  bei  ber  Untcrfudiung  ber  5toifdjen 
ber  Homogenität  unb  ber  ©lafticitätsfgrenje  beftehenben  ©ejiehung  biejenige  SDfethobc 
bie  jroecfmä^igfte  ift,  bei  ber  fid)  bie  Unterfudjung  auf  möglichft  fleine  unb  möglichft 
Diele  Legionen  erftreeft.  93  or  ba  glaubt  bie«  baburd)  ju  erreichen,  wenn  man  bei 
ben  ju  unterfudjenben  Sßrobcftäbcn  eine  Stelle  mit  fcfjr  fchroadjem  Cuerfdjnitt  unb 
minimaler  £>öfje  fdjafft,  b.  h-  wenn  man  eine  über  ben  ganjen  Umfang  bc«  ^5robe= 
ftafaeö  rcicf)cnbe,  tiefe,  feharffantige  ©inferbung  (SRinne)  fcfjafft.  hierbei  mürbe  ba« 
3?erfuch«frücf  feine  mcrflid)e  Deformation  erleiben  unb  man  mürbe  über  bie  §omo= 
flenität  (inbirect  aud)  bi«  ju  einem  gewiffen  ©rabe  über  bie  Gslafticitätögrcnje) 
Suffc^luB  erhalten. 

Da  c£  nun  einer  ber  großen  Sortheile  ber  d)entifd)en  5fnalt)fc  ift,  bafj  bie* 
telben  fich  oeroielfad)en  laffen,  inbem  man  fte  an  3oncn  mit  geringer  2lu«bchnung 
unb  mittelft  ftarfer  Scrgröfecrungen  oornimmt,  fo  mürbe  analog  bem  53 or ba'fd)en 
Verfahren  ber  Sortheil  3ufommcn,  bie  ©nferbungen  an  einem  unb  bemfelben 
^robeftabe  ju  üereinfaerjen,  loobci  ihnen  ein  fcfjr  rebueirter  Cuerfdjnitt  3U  geben 
roare,  moburet)  bie  ©ruchproben  mit  fcf)r  empfinblid)en  Apparaten  bcmerfftelligt 
werben  fönnten. .  . .  9?ad)  ben  bi«h<*  angeftclltcn  groben  fdjeint  bie  SJcctrjobc  mit 
»eingef erbten  Stäben«  geeignet  3U  fein,  oolle«  Vertrauen  cinjuflöfjen. 
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Hüttenwerke. 

enn  bic  Gnnbilbungäfraft  inmitten  bc$  mobernen  aSJeltgctriebcS  naef) 
einem  Silbe  fud)t,  ba$  ifjc  ben  ©eift  ber  ßeit  »ermitteln  foU,  roirb 
fic  über  all  baS  tflirrcnbc,  23crocglicf)c  -  -  faft  möd)tc  man  fagen: 
irrliduernbe  —  §afd)en  unb  £mftcn  einer  über  bic  haften  öerfeinerten  (Sultur 
erft  bort  ben  gcmünfdjtcn  9lur)cpunft  finben,  mo  bie  materielle  Arbeit  ifjren  Xfjron 
aufgefcfjlagcn  l)at.  (£r  ift  nicfjt  prunftjaft,  aber  cfjcrn  —  er  flimmert  nidjt  in  ben 
farbigen  Sintern  cblcn  ®efd)mcibe$,  fonbem  ftrat)lt  in  ber  £elle  cincä  £id)te$,  in 
beffen  Söercid)  c*  fein  bicfjtcrifdjeö  Lämmern,  fein  funftlcrifdjcä  ©aufelfpiet  giebt. 
3uf  biefem  Xfjrone  fi&cn  jmei  rocibtidje  öeftalten,  förpcrlid)  feft  umrifjen  unb 
bennod)  finnbilblid)  ocrflärt:  $raft  unb  Energie. 

3)afj  fic  nief)t  bloS  ^r)antome,  fonbem  £crrfd)crinncn  üon  ®otte$  ©nabelt 
fmb,  jeigt  il)r  9Jcad)tbcrcid),  ber  ben  gefammteu  Planeten  umfaßt.  $ie  materielle 
Arbeit,  getragen  üon  ber  Unioerfalität  beä  ^eitgeiftcä,  fjat  jene  ungeheuere  Um* 
mäljung  auf  culturellem  (Gebiete  fjeroorgerufen,  bic  fid)  in  relatiü  fabelhaft  furjer 
3eit  »otogen  unb  üor  beren  (Srgebniffcn  mir  mit  fd)euer  üöemunberung  ftct)cn. 
2Jtan  mag  fagen  roas*  man  will,  man  mag  mit  fofetter  ©clbftgefälligfcit  ber 
prictclnben  llcbcrfeincruug  unfercr  ganzen  Ojcbanfenroelt,  bie  mic  ein  geuerroerf 
über  ba3  ®efd)led)t  ber  Gtegenroart  tjinroegfniftcrt,  ben  Spiegel  oortjalten  unb  fid) 
be$  geiftig=finnlid)en  ölementes,  ba*  all  unfer  Streben  unb  Schaffen  burdnoärmt, 
erfreuen:  örofjc*,  roarjrljaft  3mpofante$  t)at  nur  bic  Xcdjnif  ju  $agc  geförbert. 
3lle$  Hnbcrc  ift  mefjr  ober  roeuiger  finnberücfenbcsS  ßkiufelfpict  -  -  bic  Iföunbcr 
ber  Xedmif  fielen  feft  unb  cf)crn  unb  legen  3cugnifj  baoon  ab,  bafj  ber  fd)affcnbc 
3Jtenfd)  nod)  nidjt  in  bic  flittcrigen  3ct)leicr  eingefüllt  ift,  mit  uxldjcn  bie  in£ 
Staue  raifonnirenbeu  ,3eitpl)ilofoprjen  unfer  geiftigcS  Sebcn  cinfpinnen. 

2Bir  finb  nid)t  ermübet,  roie  man  behauptet,  mir  fd)leid)en  nid)t  aU  becabente 
Okfpcnftcr  burd)  biefe  2ödt,  um  nad)  ben  Silberfäbcu  einer  bizarren  jßfyantaffe, 
nad)  ben  oerfd)mommenen  Öeftnltcn  fünftlerifdjer  unb  bid)tcrifd)er  Csufpirationcn  ju 
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Ijafdjen.  To«  ift  nid)t  mafjr;  im  öfcacn'tfjeil:  mir  finb  ftnrf  ba«  3ufammen- 
mirfen  öon  ilraft  unb  Chtcrgie,  mie  fie  ficty  in  bcn  unioerf  eilen  Söcrfen  bcr  Tedmif 
betätigen,  bc3eugen,  bau  ba«  9)icnfd)engefd)lcd)t  über  einen  Ucberfdmß  öon  pofi» 
tiuer  üeiftung  oerfügt,  oor  mcldjem  aller  oerfeinerte  (lulturbufel  in  9cid)t«  3erfliefjt 
8etjen  mir  nun  ^u,  wie  e«  in  biefer  fraftoollen  Seit  bcr  Tedjnif  nu^ftet)tr 
an  ben  großen  Slrbeit«ftättcn,  auf  benen  bie  mcnfd)licf)e  Energie  if)re  Triumphe  feiert. 

Die  ßrnpp'fdje  (Durjftaljlfabrik. 

Unter  allen  bem  (Sifengcmcrbe  bienenben  inbuftriellen  ©tabliffement«  f)at  im 
SJaufe  ber  Reiten  feine«  fid)  ju  fo  Ijobem  Sinken  —  ja,  $u  Söeltrutjm  empor* 
gehoben,  ab  bie  .Slrupp'fd)e  Ohißftaljlfabrif.  Tic  (V>cfd)id)tc  biefc«  Unternehmen«  ift 
be5eid)nenb  für  bie  unbeugfame  Energie  unb  bie  unmanbclbarc  ^uöcrfidjt  eine« 
9Jianne«,  ber  unter  ben  fdjmicrigften  ißerljältniffcn  feine  Ttjätigfcit  begann  unb  in 
langem  fingen  an  ba«  crljoffte  $icl  gelangte. 

Tiefer  Wann  mar  Sllfrcb  itrupp,  beffen  Stanbbilb  in  bcr  anfel)nlid)en 
Gtabt  Crffcn  vor  bem  9iatf)l)anfe  ftcl)t.  Ter  33cgrünbcr  bc«  Unternehmen«  mar 
^llfrcb«  3$ater,  griebrid),  ber  im  3al)re  1823  ein  unanfcl)nlid)c«  £äu«d)cn  bejog, 
ba«  gegenmärtig  inmitten  ber  großartigen  Einlagen  mie  ein  ebrmürbiger  $cugc 
eine«  mel)r  al«  befd)cibcncn  Anfange*  ftcf)t.  Gin  ununterbrodjen  ber  Slrbcit  ge= 
mtbmctcs  &bcu  rieb  fid)  f)ier  im  Stampfe  um  eine  3bcc  auf  um  bie  Grfinbung 
ber  (Vmßftablfabrication.  Vll«  man  am  28.  Dctober  1828  g*rtebrid|  ilrupp  ju  GJrabc 
trug,  trauerten  fanm  ein  Tufcenb  Arbeiter  an  ber  Söabrc  bc«  £>ingefd)icbcncn.  Ter 
(£rbc  feiner  borgen  unb  Mampfe  mar  ber  jugcnblidje  Mlfreb.  Gr  ftanb,  gleid)  feinem 
i&itcr,  nod)  am  Anfange  eine«  ^u  fdjaffenben  3Berfc«,  bc«  (rifer«  »oll,  aber  ol)ne 
bc«  alle«  Sdjaffcn  bcfdjmingcnbcn  Elemente«,  b.  i.  ber  Hoffnung  auf  enblid)c« 
Otlingen.  ?tlfrcb  Älrupp  t)at  biefem  2ad)Ocrl)alt  in  einer  ?lrt  öon  geiftigem 
Tcftamcnt  ?Iu«brii(f  gegeben,  in  einem  ©riefe  an  feine  $crmaltung,  in  mclcfyem 
fluglcid)  bie  SBcftimmung  getroffen  mürbe,  baß  ba«  fletne  2tammt)au«  in  feinem 
urfprünglidjcn  ^uftanbe  erhalten  bleibe  fo  lange  alfo  bie  gabrif  beftel)t . . . 
»unb  baß  meine  iVad)folgcr,  mie  id),  mit  <yrcubc  binblirfeu  merben  auf  biefe« 
Tenfmal,  biefen  Urfprung  be«  großen  SSerfe«.  Tn«  £>au«  unb  feine  (Vtefd)id)tc 
mag  bem  ^acil^aftcii  SJcutl)  geben  unb  il)m  M)arrlid)feit  einflößen,  es  möge  mamen, 
bas  Weringfte  ju  öcrad)tcn,  unb  oor  £od;mutf)  bcmaliren.« 

911«  9llfreb  Mrupp  am  15.  3uli  1887  nad)  mcfjr  al«  fed)5igjäl)rigem 
fclbftftänbigcn  SiMrfcn  ba*  .flcitlidje  fegnetc,  mar  ein  Titan,  ein  eiferner  3)iann  im 
öollftcn  SBortfinne  au«  bem  fieben  gcfdjicbcn.  Unb  mie  ftanb  nun  ba«  auf  feine 
jefciac  .ööije  gcbradjtc  ibScxt  ba!  Mus  bem  Tutu*nb  Arbeitern  mar  eine  Wrmec 
45.000  Arbeiter  unb  Beamte  mit  beren  gnmilicngliebern  gemorben.  Tie  3tabt 
(iffen  felbft,  meldie  ($ur  '$c\t  Jyriebrid)  Mrupp'«  nur  menige  Taufenb  oeelcn 
•Mite,  bat  injmifd)en  ba«  erfte  .ftunbcrttaufcnb  iibcrfdjrittcn,  unb  bie  ^al)l  aller 
in  Mrupp'iri)en  Ticnftcn  2tel)cnbcn  l>at  bie  unglaublid)e  §blje  oon  75.000  erreicht. 
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»r  fid)  bcr  ftrupp'fchcn  ®ufiftaf)lfabrif  nähert,  crfcnnt  fofort  bie  grofr 
artige  Anlage  bcrfclben.  Sd)cinbar  unbegrenzt,  eine  Statt  für  fid)  bilbenb,  neunten 
bie  unzähligen  Söerfftättcn  unb  Sauten  einen  weitläufigen  Staunt  ein.  (Sin  2Mb 
oon  Sdjloten  unterbricht  ben  einförmigen,  graubraunen  ©cbäubecomptej:.  Schwere, 
biefe  föaud)Wolfen  lagern  über  bem  (Manzen.  Allerorten  puftet  unb  bampft  c$  unb 
t)ie  unb  ba  taufen  gewaltige  Dampfmaffcn  mit  ftunbenweit  hörbarem  ©ctöfe  hcroor. 
Söcfonbers*  be*  9cad)ts,  wenn  au*  ben  Gffen  ber  23cffemcrwcrfe  bie  gewaltigen 
glammengarben  h<*roorfd)icfeen,  ift  ber  Anblicf  biefer  gewaltigen  (Snflopenwerfftatt 
oon  fdjier  bämonifd)cm  Effect.  SSenn  bie  gigantifdjen  gallflöfce  im  betriebe  finb 
unb  auf  ungeheuere  Schmicbeftücfc  hnrabfaufen,  erbittert  weit  unb  breit  bcr  ©oben. 

Diefc  imponirenbe  Sfjätigfcit  mad)t  uns  fofort  flar,  wie  ber  ungeheuere 
Verbrauch  an  (Sifen  unb  ßifennrtifeln  jeber  Art  nur  bann  z"  beefen  ift,  wenn  mit 
bemjclbcn  bie  (Srjeugungeftättcn  auf  glcidier  £>öf)e  flehen.  28ol)l  fehlt  eä  nicht  an 
zahlreichen  SScrfcn  biefer  Art,  aber  bie  ttronc  oon  allen,  ein  mirflidjcS  £>cim  bcr 
(Suflopcn,  eine  alle  lanbläufigen  5$orftellungcn  weit  überflügelnbe  SBerfftätte  SSulcanS 
mit  all  ben  mafd)inellen  (Einrichtungen,  wcldjcn  unferc  oormärtäftürmenbe  $eit  ba$ 
Scben  gegeben  -  ein  fold)c£  3Mlb  vermittelt  OorzugSweife  nur  bie  &rupp'fd)e 
Öunftahlfabrif. 

Unfcr  SHunbgang  burd)  biefclbe  beginnt  bort,  wo  bie  oon  Gffen  fommenbe 
Simbccferfrrafje  fid)  an  bcr  oorberften  Spifce  bc$  &rupp'fd)en  ftabrirsterritoriumS 
theilt.  2'mU  jiefjt  bic  9J(üf)lf)cimcr  (Sl)auffce,  rcd)t$  bie  fdmiale  ©orbeferftrafie.  Die 
erftere  feheibet  ben  ganzen  Gomplcr.  in  jwei  faft  gleich  große  Abfdmitte,  bod)  liegen 
bie  wichtigften  SSerfftättcn  faft  inSgefammt  redjtcr  $mnb  ber  (S^auffcc.  Dort  zieht 
aud)  bic  (Sinfricbungsmauer  mit  ihren  brei  Pforten  (Sortier  I,  II,  III).  2Sir  Ratten, 
auf  ber  lViul)lf)eimcr  (Sfyauffce  oorwärtsfdnritcnb,  bei  ^Sortier  I,  b.  i.  genau  in  bcr 

SOiittc  bcr  Jront        £)icr  wenben  wir  nach  Süben  burd)  bie  Söergftrnftc  unb 

betreten,  in  bic  »^ubbelftrafje«  rcd)t3  cinlenfcnb,  ba$  *ßubbclwcrf. 

Dasjclbc  bcftcljt  au$  brei  anfef)nlid)en  ©cbäuben  oon  je  40  3)?eter  ©reite 
unb  70  öfterer  fiänge,  weldje  zufammen  einen  gefrijloffenen  £>üttcncomplcr.  bilben. 
Da#  treiben,  ba$  tncr  5U  icocr  $Ggc»jeit  wahrzunehmen  ift,  bringt  und  all  bie 
urwüchfigen  unb  malcrifdjcn  $>antirungcn  in  (Erinnerung,  weldje  wir  bei  S8e» 
jpredjung  bes  ^ubbelproeeffcS  fennen  gelernt  haben.  Unferc  Informationen  genügen, 
um  um  flar  z«  madjen,  wcld)c  Arbeit  biefc  fräftigen  ©cftaltcn,  bic,  oom  flammen» 
iprühen  angeglüht,  gleich  Dämonen  hantiren,  ocrrid)tcn.  Au$  ben  oiclcn  Ccfen 
fommen  bic  glühenben  (Sifcnflumpcn  auf  bic  zmeiräberigen  Suppenfarren  unb 
werben  zu  ben  Dampfhämmern  geführt.  Sangfam  fenft  fid)  bcr  gallflofe  herab, 
nicht  um  eine  mädjtigc  Sdjlagmirfung  auszuüben,  fonbern  um  burd)  allmählichen, 
aber  gewaltigen  Drucf  am  bcr  Suppe  bie  überflüffige  Sdjlarfc  !)crauss5iiprcffcn. 
Wind)  einem  rothen  Jeucrfntaraft  rinnt  bie  Untere  am  Ambojj  tyxab.  Der  un= 
jörmige  Ällumpcn  beginnt  eine  prismatifdjc  #orm  anzunehmen,  crfaltct  ein  wenig, 
unb  nun  tritt  an  Stelle  bc*  ^reffen*  ber  Sd)lag  bc*  gallflo&e*,  immer  fräftiger 
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unb  nu^icbigcr,  fo  baft  bic  3d)lacfcnfcfccn  umljerfprühen.  ?lber  bic  mibcrftanb*- 
fräftigcn  3d)u&fcbirmc  bewahren  bic  Arbeiter  oor  Verlegungen.  3obalb  bic  gc= 
fdjmicbcten  Mnüppcl  bic  gcwünfd)te  ftorm  erhalten  fjoben,  manbern  fte  in  ba*  2öal$= 
werf,  au*  befieu  föcgiftern  al*bann  bic  immer  bünncr  unb  längeT  werbenben  feurigen 
3d)langcn  hinüber  unb  (icrübcr  fid)  winben.  3ur  Erhöhung  ber  malcrifd)en  3Sir- 
fung  biefe*  fcffelnbcn  3d)aufpiclc*  trägt  bic  büftcre  93cleud)tung  mit  ben  t)alb= 
naeften  Arbeitern,  bem  ©cbröfjnc  ber  Jammer,  bem  ©efumme  ber  3d)mungräber 
unb  ber  ganzen  bämonifd)cn  fiebenbigfeit,  bic  in  biefem  9taumc  t)crrfct)t,  ganj 
mefentlid)  bei.  (3icf)e  bic  ^itcloigncttc  3.  133). 

$a*  tfrupp'fdjc  «ßubbelwerf  umfaßt  jur  3cit  65  Dcfcn  unb  8  ©aiacnftrajjcn 
unb  bilbet  in  Scjug  auf  feine  Einrichtungen  unb  Slnorbnungen  eine  3er)cn* 
würbigfeit  für  fid).  9Kan  follte  meinen,  bafe  biefer  *ßrocc&,  melier  3cbcm  befannt 
ift,  ber  ein  Eifcnmcrf  bcfudjt  tjat,  bem  ©efd)auer  faum  etwa*  SRcuc*  bieten  fönnte. 
Söiffcn  mir  bod)  oon  früher  tjer,  bafj  oicle  £>üttcnleute  über  bic  3ufunf*  biefe* 
©erfahrend  ba*  übermäßig  »iel  9Renfcf)cnarbeit  erforbert,  ben  3tab  gebrochen 
haben.  ®leid)Wohl  ift  auch  ^eute  nod)  ba*  auf  bem  SScge  be*  <ßubbcln*  gewonnene 
Scrjwcijjmaterial  ein  fo  ooraüglidjc*,  baß,  alten  ^Prophezeiungen  3um  Xrofc,  ba* 
nod)  in  ben  Irabitioncn  ber  §erbfrifd)ung  mur^clnbe  Verfahren  nod)  für  lange 
3cit  nid)t  au*  ber  28ctt  gefc^afft  fein  wirb.  28er  aber  Gelegenheit  finbet,  ben 
^rocefe  in  ber  großartigen  Entfaltung  fennen  3U  lernen,  wie  fie  bic  2lrbcit*ftättc 
im  ftrupp'fdjcn  Etabliffemcnt  barbictet,  ber  mirb  fid)  fdnocrlid)  gegen  beffen  ftmd* 
mäfeigfeit  oerfdjlicfecn. 

E*  ift  aber  nod)  etwa*  9(nberc*  babei.  $ic  $rupp'fd)en  ^ubbelwcrfe  f)aben 
mit  ber  3e^  c^ne  wctallurgifchc  3pccialität  au*gcbilbet,  nämlid)  ba*  StaljU 
pu  bbcin.  SRirgcnb*  fonft  wo  r)at  man  in  biefem  Verfahren  ähnliche  Erfolge  ju 
oer$cid)nen  wie  l)icr.  Slllerbing*  bcftefjt  jwifdjen  bem  gewöhnlichen  ^ubbelproceß 
unb  bem  $rupp'fd)cn  3taf)lpubbcln  fein  ncnncn*werthcr  tedmifcher  Unterfdjieb,  ba 
e*  fid)  bei  lefeterem  Verfahren  oorjug*mcifc  nur  barum  hunbelt,  bic  Entpf)0*phorung 
big  unter  O  l  ^ßrocent  $u  bewerffteUigcn.  Um  bic*  ju  erreichen,  mirb  infoferne  oon 
bem  tjcrfömmlicfjen  Vorgänge  abgewichen,  bafe  bic  ftnüppel  nid)t  in  einem  befon- 
beren  Cfcn  angewärmt,  fonbern  in  benjenigen  jurürfgebraerjt  werben,  au*  weldjem 
fie  Ijeroorgegangcn  finb.  Söäfjrcnb  man  ben  Ofen  für  eine  neue  Sfjarge  mit  bem 
crforbcrlicfjen  Rohmaterial  befd)icft,  werben  bie  bereit*  bearbeiteten  ftnüppcl  in 
rotrjglüfjenbcm  3uftanbe  auf  bic  ^crbforjle  gebracht  unb  mit  3d)lacfe  bebedt.  £er 
neue  Einfafe  nimmt  ben  9tab  ring*um  ein.  9iad)  etwa  einer  falben  3tunbc  werben 
bie  Knüppel  wieber  f)crGU*9enommcn  unb  bem  23al3werfc  überfteUt. 

Slu*  bem  oorfteljenb  2Jcitgetl)cilten  erhellt,  bafj  bie  öütc  be*  ^ubbclftaljle* 
oorjug*wcifc  oon  bem  rcdjtjcitigcn  2(bbrcd)en  be*  Entfol)lung*proceffe*  abhängt, 
W0311  aunergewöl)nlid)e  3d)ulung  unb  Erfahrung  gehört.  Um  biesbejüglid)  bic 
ftrcngftc  Eontrole  üben  ju  fönnen,  werben  bie  8tat)lftangen  für  jeben  Dfcn  bc= 
fonber*  auf  bae  üBrudjauefehen  geprüft,  wa*  felbftoerftänblid)  nur  oon  feljr  gefd)idtcn 
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Arbeitern  beforgt  werben  fann.  ©rjeugniffe,  roe(d)e  einen  Äotjlcnftoffgcljatt  üon  unter 
0-6  ?ßroeent  aufroeifen,  roerben  al*  unbraudjbar  ausgetrieben.  Äl8  beftcö  ©r^eugnifj 
gilt  bas  jenige  mit  einem  M)lenftoffgcf)alt  sroifd)en  0-9  unb  0*7  ^rocent.  .Stein 
©unber  alfo,  bafj  ber  Slrupp'fdjc  ^ubbelftafjl  üon  einer  ©ütc  ift,  bie  itjm  bem 
idjtoebijdjen  $ammoraeifen,  aus  roeldjem  befanntlid)  bie  Sfyefftelber  Stafylfabrifatc 
beroorgeften,  glcidjmertfjig  madjt.  $)ie  aufjergemöf)nlid)c  Strenge,  mit  meldjer  bie 
ftabrifation  bes  $ubbelftaf)lcs  Übermacht  mirb,  erflärt  fid)  barau*,  baß  faft  bie 


9ig.  1Z5.  ItegtlftabJ'Sdbmeljbau  in  bei  ftrupp'jd)ctt  OJufiftatjIf abrf f.  (91ad)  bem  ftemälbt  Don  31.  Montan). 


gefammte  ^robuetionsmenge  in  ber  ßrupp'fdj.'n  tfabrif  felbft  oerroenbet  roirb,  unb 
jroar  als  Rohmaterial  für  ben  föanonengufj.  $ic  (Sontrolc  roirb  alfo  für  öebraud)*- 
jroeefe  innerhalb  ber  tfabrif  ausgeübt,  woraus  fid)  ergiebt,  bafj  ein  Söcrf  bem 
anberen  in  bie  ,£>änbc  arbeitet,  unb  jwar  unter  fo  ftrengen  SBebingungcn,  baft  ein 
ÜJtifjgriff  faum  benfbar  erfdjeint.  £urd)  biefes  peinlid)  genaue  $ufammcmoirfni 
aller  Ärbcitsfräfte  tjat  bas  .Strupp'fdje  (rtabliffement  in  feinen  (Srjcugniffen  jenen 
hoben  Gkab  oon  ßuoerläffigfeit  erhielt,  ber  feinen  SLWtruf  begrünbet  unb  fortent- 
»icfelt  fyat.  %\c  üoUenbctftc  Üciftung  im  Söunbe  mit  ber  größten  Gkroiffenfiaftigfeit 
ift  bie  Signatur  üon  Willem,  maS  mit  bem  bauten  ttrupp  $ufammenl)ängt. 
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Sa«  nädjftc  2öerf,  bem  unfer  Söefud)  gilt,  ift  ber  fogenanntc  Sdjmcl,}  bau, 
bic  .fteimftätte  be«  berühmten  .St r up p'fdjcn  Sicgelftable«  ober  »(vhtftftaf)te««  fcf|tcd)t- 
weg.  GS  ift  ein  gewaltiger  5Haum,  ben  wir  oor  un«  haben,  ähnlid)  einer  töatfjebrale 
burd)  botje  eifernc  Säulen  in  brei  Sdjiffe  getbcilt,  bereit  mittlere«  ben  eigentlichen 
(tyieferaum  bilbet.  £>ier  jieljt  fid)  ber  ganzen  änge  nad)  ber  4  SOtctcr  breite  @5ietV 
canal,  läng«  welchem  fahrbare  .Strnljne  ,^ur  Arbeit  bereit  ftchen.  Sie  beiben  Seiten- 
fcfiiffc  bieten  au«rcid)cnb  ^ßla£  für  alle  nottjwenbigen  £>antirungen.  Scr  Otoflcanal 
bient  jur  Aufnahme  ber  formen  für  bie  p  gießenben  Stablblöcfe,  beren  größte 
ba«  enorme  ©cmid)t  oon  50  Sonnen  errcidjen.  Sic  gorm  t)at  bic  Okftalt  eine« 
mäßig  fid)  oerjüngenben  ftumpfen  £>oblfegel«  unb  rutjt  mit  ber  breiten  glädjc  auf 
ber  Sohle  bc«  Ganalc«.  Gr  ift  au«  öhißcifcn  unb  fo  ftarf  bimenfionirt,  baß  fein 
(Gewicht  faum  hinter  bem jenigen  ber  auftunebmenben  Ohtßmaffc  prüefftebt. 

Sobalb  bie  gönn  bereitgeftellt  ift,  wirb  fie  mit  Gifcnplatten,  weldje  nur  jioei 
i)öd)er  frei  laffen,  bebetft.  ^u  biefeu  Ccffnungcn  führen  beiberieit«  in  ber  Slcfrfe  ber 
&alle  unb  bc«  Ganale«  je  eine  (9ußrinnc,  baju  beftimmt,  bie  g-ornt  mit  ber  GKcß= 
maffe  ju  füllen.  Sic  Sdwiclaöfen,  weldje  biefe  lefctere  liefern,  flanfircn  bie  £>allc. 
^ur  Seite  eine«  jeben  foldjen  Sdjmeljofcn«  befinbet  fid)  ein  GHül)ofcn,  in  mcldjcm 
bie  Sieget  öorgewärmt  werben.  Sa«  gälten  berfelbcn  mit  bem  falten  ^Rohmaterial 
finbet  in  einem  9ccbcnraume  ftatt.  .frier  werben  mitteilt  einer  eigen«  3U  biefem 
^weefe  f)ergerid)teten  SSalje  bic  Stäbe  au«  9tohftal)l  in  f leine  Stüde  jerbrodjen, 
wa«  fid)  bem  23efud)cr  burd)  ba«  eigentl)ümlid)c  fnarfenbe  Qfcräufd)  funbgiebt.  S>ie 
Stüde  werben,  in  beftimmten  (9cwid)t*mengcn  unb  nad)  Dualität  georbnet,  in  bic 
Siegel  gebradjt,  welche  fobann  mittelft  einer  görbcranlage  iSdnenen  unb  Sauf» 
rollen)  31t  ben  Ofcnfammcrn  befövbert  werben.  Cseber  Siegel  ertjält  einen  Settel, 
welcher  an  jwei  Stellen  burd)lod)t  ift.  Sie  bem  Staube  31t  gelegene  Ceffnung  bient 
al«  2lu«guß,  bic  anbere,  mehr  nad)  ber  teilte  l)in  angebrachte,  jur  *öcobart)tung 
be«  Sd)mcl5proccffe«. 

Sie  Schmelzöfen  werben  mit  Oieneratorga«  gebeizt,  31t  welchem  3wccfc  in 
ber  .Sfrupp'fdjcn  gabrif  über  60  Gfaftcr^eugcr  in  Shätigfcit  finb.  Sie  Qkifc  finb 
bereit«  auf  1000°  oorgewärntt,  wenn  fie  in  bic  Ccfen  gelangen.  Sic  93efct)icfung 
berfelbcn  mit  ben  bereitgeftellten  Siegeln  erfolgt  mittelft  langer,  au«balancirter 
fangen,  wcld)c  e«  bem  Sdjmel^er  geftatten,  in  au«rcid)cnb  großer  (Entfernung  oon 
bem  ©lutt)herbe  31t  t^aittircn.  3n  gleid)er  Üfik'ifc  werben  bie  Siegel  au«  ben  Ccfen 
genommen,  wenn  ber  Schmeljproccß  beenbet  ift.  9iad)bcm  ba«  Untere  gc)d)el)en, 
fteljen  3Wci  Scutc  bereit,  weldje  jeben  au«  bem  Cfen  fommenben  Siegel  mit  ber 
,t>ängc3angc  f äffen  unb  ihn  rafd)  an  bie  Cfenerfe  beförbern.  Aj>ier  wirb  jeber  Siegel 
oon  je  einem  (tyießerpaar  übernommen,  b.  I).  mit  einer  jweigriifigcn  3an9c  Kftge 
flemmt  unb  nad)  ber  ®icßrinnc  getragen.  Sie  Entleerung  gefd)ter)t  burd)  ba«  er- 
wähnte ^anblod),  au«  weldjem  ber  Stahl  Dünnflüffig  abfließt.  s^aarweife  folgen 
bie  Wicßer  cinanber,  unb  ebenfo  regelmäßig  unb  mit  größter  s$räcifion  fpielen  fid) 
alle  übrigen  ."pantirungen  ab.  }(bcr  gcrabe  biefe  Crbnung  übcrrajdtf  ben  SBcfudicr, 
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bcr  in  bcm  fdjcinbarcn  Gfcioimmel  alsbalb  ein  gleidpnäftigc*  kommen  unb  (M)cn 
bcr  mit  bcn  einzelnen  £>antirungcu  betrauten  Arbeiter  erfennt.  Sic  9tuf)e,  mit  ber 
ftd)  bic*  Silk*  abhielt,  ift  nicf)t  ofjnc  28trfung  auf  ben  23cfd)aucr,  ber  fid)  faum 
be*  (Srftauncn*  3u  ettoebren  oermag,  menn  er  bic  bämonijcfjen  ©eftalten  balb  in 
bie  ginftcrniB  3urütf»ocid)cn,  balb  fie  oor  bcm  ®icBcanal  feurig  angcglüljt  fief)t. 
Taju  fommen  bic  blcnbcnbcn  £id)tbli}jc,  wcldjc  jebc*mal  weithin  unb  bi*  l)od)  jum 
Sparrcmocrf  bcr  $alk  fjinauf  bcn  SRnum  crljcllcn,  fo  oft  eine  Dfcntljürc  gc= 
öffnet  mirb. 

Hllmäblid)  mcfjren  fid)  bie  benüfeten  lieget  ju  ,£>auf  unb  nod)  nimmt  bcr 
^ug  bcr  Liener  fein  (Snbc.  Scnnod)  üerläuft  ber  ganjc  Vorgang  ücrljältniBinäBig 
Kbr  rafcf).  Um  bie  ftorm  für  einen  50  Sonncn^locf  ju  füllen,  bebarf  e*  etwa 
be*  onfjaltc*  üon  1200  Siegeln,  roeldjc  in  ungefähr  einer  Ijalben  Stunbc  entleert 
finb.  Saft  ein  fo  gewaltiger  üölorf  nur  etwa  jmei  Stunbcn  benötigt,  um  gän^lid) 
511  erftarren,  mödjte  oiclleid)t  ben  &ricn  überrafdjen.  Sa*  Ärupp'fdje  ©tabliffement 
gießt  jebod)  nad)  ©cbarf  Sicgelftat)lblöcfc  oon  bcm  fdner  unfaßbaren  ©etoidjte  oon 
85  Sonnen!  (S*  ift  eine  loatjre  ®igantcmocrfftntt,  beren  Stiftungen  bcn  %cx\\c* 
ftebenben  utnfomcfjr  oerblüffen  müffen,  nl*  ftd)  bcr  eben  gcfdnlbcrtc  Vorgang  fo 
rafd)  unb  glatt  oor  feinen  Slugeu,  fo  fdjeinbar  otjnc  jebe  Slnftrengung  abfpiclt, 
baft  er  ein  2$unbcr  311  fdjaucn  roäljnt.  hierbei  oerblüfft  ganj  befonber*  bic  ftrammc 
Schulung,  meldic  ba*  Söort  gän$lid)  überflüffig  madjt.  (S*  ift,  als  fjättc  man  bic 
ineinanbergreifenben  Xf)ci(c  eine*  lebenben  9J?cdjani*mu*  oor  fid).  $lllc*  gcf)t  £mnb 
in  £>anb,  oljnc  £mft,  ol)ne  3raMd)cnrufe,  of)ne  gcringfte  Störung. 

2lngcfid)t*  be*  großen  $erbraud)cs  an  Siegeln  liegt  e*  auf  ber  £mnb,  baß 
bicfelbcn  in  großen  beengen  in  einer  eigen*  für  biefen  $tt)ccf  beftimmten  $lbtf)ci^ 
lung  bcr  Jyabrif  erzeugt  Jocrben.  (i*  fommen  ücrfdjiebcne  Slrten  üon  Sl)on  5ur 
^ermenbung  unb  erhalten  bicfelbcn  eine  cntfprcdjenbc  Spenge  Oon  ©rapfjit  3ugc= 
fefit.  Sa*  auf  biefe  SüJctfc  geioonncnc  Okmcngc  fommt  in  einen  Slpparat,  au* 
rocld)cm  jene*  in  #orm  einer  etwa  fdjcnfelbirfcn  Söurft  Ijcroorgcpreßt  unb  in  fur^c 
Stüde  berart  jcrfdjntttcn  toirb,  baß  jebem  bcrfclben  ba*  oorgcfdjricbcnc  ©cioidjt 
jufommt.  Sie  einzelnen  Stüde  werben  fobann  mittclft  ^oljfeulen  in  bic  bereit- 
fteljenben  ftäfjlerncn  £>of)lformen  eingeftampft  unb  julc^t  burd)  einen  fonifd)cn 
^rcßfolbcn  in  ber  SScifc  sufanimcngebrürft,  bafj  bie  3)Zaffe  neben  bcr  iljr  31t  ge- 
benben  ^orm  aud)  bic  erforbcrlicbc  Sicfc  erlangt.  9?ad)  Oeffncn  ber  zeitweiligen 
farm  ift  bcr  Siegel  fertig  unb  toirb  nad)  ber  Srocfenfammer  beförbert,  )oo  er 
rood)enlangc  oerbleibt,  cl)c  er  in  SScrocnbung  genommen  toirb. 

Sie  Sicgelftafiler^cugung  bilbet  bie  ftronc  bcr  ÄruppTfd)en  öetriebc.  Sic  bat 
aber  bcn  ^efjler,  bafj  fie  feb,r  foftfpielig  ift  unb  bic  SOZöglid)feit,  burd)  biefelbe 
allen  l)crantrctenbcn  Sin f orber ungen  311  cntfprcdjcn  üorneljmlic^  in  Jöcjug  auf 
(ri|cnbal)nbebarf  unb  Sd)iffbau  oon  oomel)cr  au*gcfd)loffen  ift.  Saö  Nüttel 
tiierju  ift  ber  oon  un*  bereit*  an  anbercr  Stelle  cingeljenb  befprodjene  9Knrtin= 
proccB.  ^erfudjen  mir  e*,  un*  bcn  Unterfdneb  beiber  öerfa^ren  flar  311  marijen. 
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Ter  Ticgclftaljl  wirb  in  ocrl)ältnißmäßig  fleincn  Quantitäten  oon  beftimmter  $u* 
fammenfefrung  erzeugt.  Ta  ber  (Größe  ber  Tiegel  eine  ®ren$c  gefteeft  ift,  fo  ergiebt 
fiel)  oon  felbft,  baß  größere  Mengen  nur  burd)  offenen  Sd)mcl3proccß  ju  gewinnen 
finb.  Tic«  ift  in  ber  Tl)at  burd)  ben  Wartinproccß  crrcidjt  roorben.  Ter  £>erb 
be*  Wartin-Siemcns'fchen  Sjfcn«  ift  im  örunbe  genommen  nid)ts  anbere«  al«  ein 
großer  Tiegel.  (5r  ift  aber  nidjt,  wie  biefer,  gcfdjloffen,  fonbern  ber  äußeren  ©in* 
mirfung  ber  ^cuergofe  auägcfcfct,  rooburd)  d)cmifct)e  Vcränbcrungcn  Ijcroorgerufen 
roerben,  bie  fid)  oorncljmlid)  auf  bie  mit  bein  Sd)tncl3proceß  oerbunbene  (Sntfoljlung 
bejicljen. 

9iun  t)at  man  es  aber  in  ber  &anb,  burd)  Zuführung  einer  entfprcd)cnbcn 
«OZenge  oon  SRofjeifen  ben  Mol)leuftoff  berart  5U  ocrmcfjren,  baß  ber  gcmünfdjtc 
.^ärtegrab  für  ben  311  erjeugenben  2tal)l  leid)t  burd)  cntfprcd)enbc«  Ueberlji^en  ber 
Sdmtc^maffc  ju  erreichen  ift.  9Ran  barf  fjierbei  nid)t  au«  bem  Auge  oerlicren, 
baß  bie  natürliche  ©ntfotjlung  bei  einer  fo  bebeutenben  Wenge,  mie  fie  ber  Siemen«» 
berb  aufnimmt,  feinen  fo  rafd)en  Verlauf  nimmt,  um  nid)t  burd)  3citroeiligc  Schöpf« 
proben  fid)  oöllig  flar  barüber  ju  tuerben,  roeldjen  <pärtcgrab  bie  Sdjmclamaffc 
repräfentirt.  Aber  felbft  bann,  roenn  bie  (Sntfofjlung  3U  weit  fortgefd)ritten  fein 
füllte,  r)at  man  e«  in  ber  £>anb,  nod)  fur^  oor  bem  (ließen  burd)  ^ufafe  oon  9tol)= 
eifen  ben  gcnmnfd)tcn  (Grab  oon  9iücffol)lung  3U  erreidjen.  Söätjlt  man  ju  biefem 
3n)ccfc  ein  an  Mangan  unb  Silicium  rcid)e«  Wofjeifcn,  fo  erhielt  man  überbie« 
eine  homogene  (Gußmaffc,  ba  bie  genannten  demente  bie  Ausfdjcibung  oon  (Ga«« 
blafen  üerbjnbcrn. 

flu  ben  oorftet)enb  gefd)ilberten  ÜBorttjeilen  bc«  Wartinproccffc«  fommt  nodj 
ber,  baß  er  fid)  fetjr  einfad)  abfpielt  unb  feinerlei  ^LRafe^incnarbcit  bebarf,  unb  baß 
er  befonber«  gut  gebrillter  Arbeiter  entbehren  fann.  Tabei  ift  ba«  (Srjeugniß  felbft 
oon  einer  (Güte,  meiere  bemjenigen  bc«  Ticgclftablc«  faft  gleid)fommt,  mäljrenb  er 
biefen  bejüglid)  ber  Viclfcitigfeit  bei  ÜKkitem  überragt.  Ta«  meifte  Stat)lmatcrial, 
meldte«  für  (Sifcnbat)n=  unb  Sd)iffbau3ioeefe,  fonric  für  ben  2Jcaid)incnbau  in  2ta> 
roenbung  fommt,  ift  —  neben  $8effcmcrftaf)l  —  3?iartinftat)l.  3ut  Uebrigen  erinnern 
mir  an  ben  burd)  Tt)oma«  unb  (Gild)rift  eingeführten  bafifeben  Wartinproccß, 
burd)  roeldjen  ba«  Verfahren  eine  ^erooUfommnung  erlangt  f)at,  bie  beffen  aU* 
gemeine  Verbreitung  erflärlid)  mad)t. 

3n  ber  Ärupp'fdjcn  ftabrif,  too  Alle«  in«  (Großartige  gel)t,  finb  auch  bie 
Wartintocrfc  l)eroorragenbe  Einlagen  biefer  Art.  Sd)auen  mir  uns  üorerft  im 
Wartimoerf  I  ctroa«  genauer  um.  G«  ift  eine  £mlle  mie  ber  Sd)mcl3bau,  nur  etwa« 
fleiner.  Tie  Anorbnung  ift  ungefähr  biefelbe:  in  ber  Witte,  3roifd)cn  ben  eifernen 
Säulen,  ber  (Gicßcanal,  31t  beiben  Seiten,  aber  oiel  näljcr  an  bie  Säulen  l)eran= 
rücfenb,  bie  Defen,  auf  jeber  Seite  fünf.  Sic  finb  auf  ber  SRücf jeitc  oöllig  gcfd)loffcn 
unb  l)aben  l)ier  nur  ba«  Abftirf)lod)  unb  eine  fur3e  Abflußrinne.  Tic  in  jebem 
Cfen  enthaltene  Sd)mel3inaffe  fließt  nicht  unmittelbar  in  ben  (Gicßcanal  (bc3iel)ung§* 
meife  in  bie  bereitgefteUten  formen)  ab,  fonbern  fommt  oorerft  in  bie  fogenannte 
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> Pfanne«,  einen  etwa  mannshohen,  frei  ^ängenben  93cr)älter,  ber  inmenbig  mit 
einer  feuerfeften  SJJaffe  auSgefleibct  ift  unb  am  SBoben  ein  leitet  ju  rcgulirenbcS 
MfluBlod)  tjat. 

Söenn  üorftehcnb  ermähnt  mürbe,  bog  bie  Pfanne  frei  fyängt,  fo  ift  bieS  fo 
311  ucrftefjen,  bofj  fie  üermittelft  einer  $ette  an  bem  $)ad)e  eines  fahrbaren  tötahneS 
befeftigt  ift.  GS  ift  ein  mächtiger  $ampffrahn,  ber  bie  Pfanne  mit  einem  Snfjalte 
bi*  $u  17  Tonnen  hebt  unb  fenft,  fie  im  Greife  herumführt,  furj:  fd)einbar  fpiclcnb 
mit  ihr  ücrfäf)rt  unb  mit  i(jr  übcrbicS  alle  erforberlichen  äDrtSücränberungen  burdj 
bie  gan$e  £>alle  oornebmen  fann.  GS  finb  öier  fold)er  S?rat)ne  üorrjanben.  $ie 
Pfanne  ift  baju  bcftimint,  bie  aus  ben  Defen  fommenben  ©djmcljmaffcn  aufzu- 
nehmen, narfjbem  fie  juoor  innen  auf  9iott)gIutr)  ermärmt  toorben  ift.  £er$raljn, 
roeld)cr  fie  führt,  ftetjt  bereit  unb  märtet  nur  auf  baS  (Signal  junt  ©iefccn.  Sobalb 
biefcS  erfolgt  ift,  bampft  er  fetten  raffelnb  tyran,  fenft  bie  Pfanne  in  bie  Vertiefung 
unter  ber  furzen  ©ieferinne  beS  erften  DfenS,  morauf  baS  ©iefelod)  besfelbcn  burd) 
bic  Arbeiter  mittelft  einer  langen  Gifenftange  geöffnet,  b.  f>.  ber  bereit*  oorljer  ctmaS 
aelorferte  pfropfen  burdjgefto&cn  mirb.  (Sofort  fdjiefet  ein  armbitfer  feuriger  ©traf)! 
in  bie  Pfanne  unb  nad)  menigen  Minuten  ift  ber  Dfen  entteeTt.  §icrbei  mirb  jebod} 
mit  bem  Gingicfccn  ctmaS  früher  abgebrochen,  bamit  ber  fc^lacfenreidje  föeft  ber 
2dmtel3maffc  nid)t  in  bic  Pfanne  gelange,  Stile  Martinöfen  beS  Shupp'jchen  Gta* 
blificmcntS  befielen  biefem  ftxocdt  cntfpred)enb  ^ergerief)tete  (Gruben  unter  ber 
Öieftöffnung,  meld)c  jenen  föeft  ber  <Sd)mcl5maffe  aufnehmen. 

(Sobalb  bic  Pfanne  baS  flüffige  SKetaH  aufgenommen  fjat,  fährt  ber  Äraf)n 
mit  ifjr  ju  ben  bereitgefjaltenen  offenen  Ömjjcifcnformen,  beren  adjt  oorfjanben  finb, 
jebe  mit  einem  9tauminf)alt  üon  einer  Sonne.  $)ie  auf  biefe  SSeijc  gemonnenen 
Vlörfe  finb  für  bie  9tabrcifenfd)miebc  beftimmt,  in  melcfjer  fie  3U  9iabrcifen,  &d)fen, 
Jebern  unb  anberen  (Sdmtiebcftücfen  (aud)  £of)Igefcf)offen)  Oerarbeitet  merben.  3)cr 
Staf)l  ift  oon  mittelharter  Dualität  unb  merben  ju  beffen  ^erftellung  alle  Abfälle 
beS  Schmeljmerfee,  alfo  befter  $iegelftar)l,  oermenbet.  3eber  Dfen  geftattet  täglid) 
oier  Gfjargen  5ufammmen  30  bis  40  Tonnen.  $ie  entteerten  Defcn  finb  nid)t 
fofort  betriebsfähig.  $urd)  bie  Operation  nehmen  bie  §erbe  (Schaben,  inbem  fie 
an  ben  SRänbern  fid)  angefreffen  jeigen.  SRittelft  langer  Spateln  merben  biefe  be* 
fchäbigten  Stellen  mieber  mit  meidjer  £>erbmaffe  auSgeftrid)en  unb  h^auf  etma 
eine  halbe  Stunbe  ber  größten  £>i|5e  ausgefegt,  bi*  bic  auSgcbcfjcrtcn  Stellen  feft* 
gebrannt  finb.  2>ann  erfolgt  ber  Ginfafc  unb  nimmt  baS  Verfahren  ben  befannten 
Verlauf  bis  jum  Slbftich. 

GS  ift  ju  bemerfen,  bafj  mit  biefem  SDcartinmerf  eine  eigene  gormerei  in 
Verbinbung  ftefjt,  ba  crftcrcS  oornehmlich  ben  .ßmeefen  oc$  3ornt9uiic*  bient.  3n 
ber  Formerei  fielet  man  bie  oerfchiebenartigften,  mittelft  §ol3mobellen  hergeftelltcn 
formen.  £icfc  lejjteren  unterfdjeiben  fich  tion  ben  herfömmlidjcn  Jormcn  ber  ge= 
möhnlichen  Gijcngiegerei  principieU  baburd),  ba§  fie  bem  hol)cn  Sdjmcljpunftc  beS 
Stahles  unb  feiner  Schrumpfung  beim  Grftarren  Rechnung  tragen  müjfcn.  5)ie 
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511  ben  formen  oerwenbetc  Waffe  crfjdlt  baljer  eine  3ufammcnfctwng,  mcld)c  in  ber 
Siegel  üon  ber  betreffenben  tfabrif  gcl)cim  gehalten  wirb.  £muptfäcf)lid)  gelangen 
jur  3?ermcnbung  feuerfefte  Riegel  ober  jerjd)lagenc  lieget  ioc!cf)c  puloerifirt  unb 
berart  zubereitet  werben,  bafc  fic  int  feuchten  3uftanoc  einen  gennffen  Ökab  Don 
^ßlafticität,  getroefnet  aber  sparte  unb  inneren  ^ufammenfjang  befifcen.  3>as  Xrocfncn 
erfolgt  in  befonberen  Sroefcnfammern,  meldjc  mittclft  QjcneratorgaS  bis  zur  9totf^ 
glutl)  crfji^t  werben. 

Slufjer  bem  oorgef Gilberten  Wartin  werf  befifct  bie  Ärupp'fdjc  gabrif  nod) 
weitere  brei  Anlagen  biefer  Strt.  £aS  Wartinwerf  II  zeigt  ganz  bie  Slnorbnung 
beS  eben  befprocfjenen  SSerfcs,  nur  ift  cd  etwa*  breiter  unb  ftel)t  nur  eine  9{eif)e 
oon  Defen  im  Betrieb.  £icfclben  f äffen  fc  15  Tonnen  3d)melzmatcrial,  aus 
welchem  oorjugsweife  weidjer  3tat)(  unb  ftlufjcifen  gewonnen  wirb,  (Sin  faft  fohlen- 
ftofffreics  (rrseugnifj  eignet  fid)  üorziiglid)  su  $ieffclbled)cn,  ba  es  bem  beften 
Sdjmicbecifen  gleid)mertt)ig  ift.  3n  biefer  £>ütte  wirb  bie  Gntpf)ospl)orung  fo  weit 
getrieben,  bafj  fein  93locf  baoon  metjr  als  003  ^rocent  enthalten  barf.  Bemcrfcns- 
wertt)  ift  bie  Gonftruction  ber  Dfcnbecfc.  3Bä£)renb  bicfelbc  in  ben  Oefen  bes 
Warenwertes  I  fid)  bem  alten  Softem  gemäfi  gegen  bie  Glitte  f)in  ienft,  um  bie 
glammc  nad)  bem  Jpcrbc  tyinabjubrürfcn,  finb  bie  Cfcnbccfcn  im  Wartinwerf  II 
gewölbt  unb  wirb  bas  Sdjmelzgut  burd)  fliücfftrarjlung  crtjifct. 

£as  Wartinwerf  III  tjat  znxiCcfcn  im  betriebe,  2as  Wartinwerf  IV  ftel)t  mit 
bem  weiter  unten  511  bcfpred)cnben  ^repbau  in  Bcrbinbung  unb  ift  baS  bcbeutcnbfte, 
gan^  wd)  ben  neueften  Grfarjrungen  eingerichtete  Söcrf  biefer  ?lrt.  (Gewöhnlich  faffen 
Wartinöfen  Chargen  bie  z"  15  Tonnen  unb  gelten  Anlagen  biefer  Ärt  fdjon  für  bie 
bcbcutenbften,  wenn  fic  einen  Saffungdraum  für  25  Sonnen  befi^cn.  Die  jwei 
bafifdjen  Wartinüfeu  bes  Kerfes  9er.  IV  leiften  aber  45  Xonnen  pro  Gfjargc,  was 
alles  Sagemcfenc  weit  in  ben  Sdjntten  ftellt.  Sementfprcd)enb  gef)cn  l)ier  aud)  bie 
©nftclrjcitcn  ber  Anlage,  fowic  bie  StrbeitSlciftungen  matjrfjaft  ins  (Großartige.  Tk 
Pfanne,  welche  fo  grofi  bimenfionirt  ift,  baft  fic  eine  ganze  (Stjargc  auf  einmal 
aufnehmen  fann,  ift  ein  förmlid)eS  ©affin.  £ie  itrarjttc,  bie  wir  im  Wartinwerf  I 
fennen  gelernt  rjaben,  befifeen  eine  Xragfäljigfcit  oon  17  Tonnen;  bie  ÜciftungS- 
fäfjigfeit  bes  .Straljncs  im  zweiten  Wartinwerf  ift  etwas  größer,  nämlid)  20  Xonnen. 
3nt  Wartin  werfe  IV  ift  aber  biefe  yciftungSfärjigfeit  bis  auf  75  Tonnen  crrjöfjt! 
Wan  benfe  fid)  ein  fold)  enormes  ßkwidjt,  bas  ber  Alratm  fpiclcnb  bewältigt, 
inbem  er  bie  oollgefüllte  Pfanne  rafd)  unb  fid)er  51t  ben  formen  l)inbewcgt.  23as 
biefe  Unteren  anbetrifft,  übertrumpfen  fic  be^üglid)  il)rer  £imcnfionirung  gleichfalls 
alles  £agewcfcne.  ?lnS  ihnen  gehen  jene  ungeheueren  Statilblöcfe  oon  85  Xonncn 
tjeroor,  ju  beren  Ghrfj  uidjt  mehr  als  eine  Bicrtelftunbe  erforberlid)  ift.  Wan  möchte 
meinen,  baf?  cyir  Bewältigung  einer  berart  foloffaleu  Seiftung  ein  aufiergewöt)nlid)cr 
9(nfmanb  oon  Wenfdjeufräften  u.  bgl.  notrjwenbig  fein  müßte.  9?id)ts  oon  all  bem. 
£ie  ausgezeichnet  funetionirenben  mafdnnellcu  Hilfsmittel  leiften  faft  allein  bie 
Wiefenarbcit,  oon  wenigen  Wcnfcfjcnrjänbcn  bebient. 
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(£in  gan$  anbcre*  SBilb,  al*  un*  bie  bteljcr  befd)ricbcnen  SSerfftätten  bar- 
boten, ©ermittelt  bic  grofec  93effcmcranlage  ber  förupp'fdKn  gabrif.  8ic  ftctjt 
feit  oiertfjalb  3af)r3cf)nten  in  SBetricb  unb  murbc  in  einer  $cit  in*  fieben  gerufen, 
ate  ber  ©cffemcrproccB  nod)  in  ben  $inbcrfd)uf)cn  fteefte.  2Kan  fann  alfo  fagen, 
bajj  ber  lefctere,  obtoofjl  eine  englifdj:  Srfinbung,  burd)  ben  Sdjarfblicf  unb 
eifernen  Unterneb,mung*gcift  Sttfrcb  ftrupp'*  in  $cutfd)lanb  feine  ©nttoicfclung 
be$icf)ung*tüeifc  feine  Slnroenbung  in  grofeem  gjcaßftabe  fanb.  911*  in  (snglanb  ba* 
öcrfafjrcn  nod)  mit  allerlei  Sdnoicrigfciten  ju  fampfen  fyattc,  probucirte  man  in 
Gffcn  bereit*  130.000  Sonnen  jäfjrlid). 

Xcx  Slnblicf,  ben  un*  ba*  innere  bc*  93cffemcrtoerfc*  barbictet,  meierjt  — 
roie  bereit*  angebeutet  —  bejüglid)  be*  bjer  f)crrfd)enbcn  fieben*  loefcntlid)  oon 
anberen  betrieben  ab.  Obrenbctäubcnbc*  ©eräufd)  unb  ein  finnoertoirrenbe*  £urd)* 
cinanber  oon  Cualm,  ^unfcnfprür)enr  Strafjngcrafiel  unb  Slrbeiterttjätigfcit  empfängt 
ben  SBcfudjer.  @r  befommt  bjeroon  fcfyon  einen  Sßorgcfdjmacf,  ioenn  er  oon  aufjen 
ber  (ber  Simbecfcr  (Xfjauffee)  beut  SScrfe  ftd)  na()t.  $ic  jeitrocilig  aufflammenbc 
&cllc  hinter  ben  genftern  ber  |>allc,  bie  au*  ben  (sffen  au*gcftoßcne  G5Uitt)  in 
#erbinbung  mit  bem  be^aubernben  ©djaufpicl  irrlicf)tcrnbcr  gunfen  bereiten  ifjn 
auf  ba*  3U  Sdjauenbc  oor. 

$ic  bauliche  Anlage  bc*  53cffcmcrtoerfe*  jeigt  bie  gleite  Slnorbnung  toie  bie 
bisfjcr  befd)riebcnen  SBcrfc.  ß*  ift  eine  mädjtigc  brcifdjiffigc  §allc,  beren  mittlere, 
bei  einer  ©reite  oon  19  Stteter,  bic  frci*runbcn  ©iefjlödjc  runb  bic  ju  ben  ©icfjopcra* 
tionen  bcjicljungdtoeifc  jur  gortfdjaffung  ber  gegoffenen  ©löcfc  erforbcrlidjen  Ärafjne 
aufioeift.  £ic  Gonoertcr,  je  oicr,  ftetjen  fid)  31t  beiben  Seiten  bc*  ©ießraume*  gegen- 
über, in  einer  Ucbcrf)öf)ung  oon  4  ütteter  über  ber  £üttenfol)lc.  Sin  ber  Stftcffcitc 
ber  ßonocrtcrrcifjc  laufen  10  9ftetcr  breite  ©alerien,  roäfjrenb  auf  ber  anberen  Seite 
auf  untermauerter  Plattform  bie  llmidjmclsöfcn  nebft  ifjrcn  $orf)crbcn  ju  erblirfen 
finb.  £ic  ©efdjicfung  biefer  lederen  mittclft  $af)n  erfolgt  nod)  ein  ©torftoerf  r>drjer. 
äußer  ben  ad)t  in  ber  $tittclf)attc  aufgeftellten  Gonocrtcrn  ift  nod)  ein  neunter  an 
einer  ber  beiben  ©iebclfeiten  oorfjanben. 

$ie  oerblüffenbc  Sßielgcftaltigfeit  bc*  ftd)  in  biefer  £)üttc  abfpielenbcn  Scbcn* 
beruht  auf  ber  3eitlid)en  Unglcid)l)eit  ber  Operationen,  lieber  ba*  SKcrfafjren  fclbft 
ift  ber  fiefer  fo  gut  unterrichtet,  baß  hierüber  nid)t*  mcl)r  nad)3Utragcn  ift.  Irr 
fann  fid)  alfo  mit  bem  Stufwanbc  einiger  Ginbilbung*fraft  bie  einzelnen  Stabien 
bes  ^ßroceffe*  oorftellen.  23ie  crinncrlid),  finbet  beim  SBcffcmcrn  bie  (£ntfof)lung 
ber  fläffigen  9?of)cifcnmaffe  rn  ber  SBkifc  ftatt,  baft  burd)  ein  mächtige*  Ök'bläfc 
burd)  einen  ber  beiben  £rcf)3apfcn,  an  meldjen  bic  in  ber  Skrticalebcne  breljbarc 
»Sirne«  unb  tocitcr  mittclft  Leitung  burd)  bunberte  oon  SSinbpfcifcn  im  ©oben 
ber  SBirne,  mit  großer  $raft  burd)  bie  Srfjmeljmaffc  f)inburd)getricbcn  loirb.  (£inc 
lifjarge  oon  etwa  5  Sonnen  ift  in  10  bi$  12  SHtnutcn  oöllig  entfol)lt  unb  fann 
oor  bem  SergicBen  nad)  Söebarf  rücfgefol)lt  merben. 

S4»eiflCT.ScTd)tnfelb.  3m  9leid>e  btr  G^floptn.  10 
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ßin  in  ooller  Xljcitigfcit  begriffener  Gonocrter  bietet  ein  übcrwältigenbcS 
3d)nufpiel.  SQJit  betciubcnbem  Braufen  entftrömt  ber  in  ben  .Sinntin  Ijineinragcnbcn 
SÜiünbung  ber  Birne  eine  mehrere  sD?eter  lange  grünweiftc  flamme.  3ft  bie  (Snt- 
fol)lung  weit  üorgefd)ritten,  jo  nimmt  biefc  .Grfdjeinung  wefenttid)  ab  unb  fdjlicftlid) 
finft  bie  ^lammcnfaulc  511  einem  gebämpften  bunftcren  3d)ein  Ijerab.  9cad)  erfolgter 
Wücf1ol)lung,  wobei  bie  Söirnc  gefenft  wirb,  um  ben  (rinfafc  (flüffigeS  9tof)cifcn) 
einbringen  ,\u  fönuen,  gefjt,  fobalb  bie  erftcre  wieber  aufgerichtet  wirb,  oon  Beuern 
baä  3d)naubcn  unb  Ruften,  oerbunben  mit  einem  bi$  $ur  £nd)Conftruction  cmpor= 
gefd)(euberten  gunfenftiebeu  lo*:  ein  3d)aufpiel,  wie  e$  fein  Jycucrwerf  barju 
bieten  oermag. 

(Sin  britter  (Sonocrtcr  enblid)  ftefjt  gicfjbereit.  (?r  wirb  mittelft  einer  fleinen 
£ampfmafd)iuc  fo  weit  gebrettf,  bafi  ber  3nbatt  in  bie  ©ieftgrubc  be^iehungSmcifc 
in  bie  bort  bereit  gefteUte  Pfanne  obflicfjt.  Dtan  t)at  fonad)  alle  Stabien  be3 
Beffcmcrns  glcidjjeitig  oor  fiel),  unb  biefer  Umftnnb  ift  e3,  welker  biejc  Operationen 
fo  oielgeftaltig  mad)t,  baf3  ber  2aic  fdner  Oermirrt  biefclben  oerfolgt,  ttraljnc  bc= 
forgen  ben  5tu*l)ub  ber  Blocfe,  weldje  nod)  rotbglütjenb  auf  fleine,  oon  $ferben 
gejogene  Söägcldjcn  fommen  unb  itjrcr  weiteren  Bearbeitung  ^ugcfüfjrt  werben.  2>a£ 
(heften  gel)t  relatio  rul)ig  oor  fid'.  £ic  (2d)mel^maffe  ift  weiftglütjcnb  unb  jammclt 
fid)  in  ber  Pfanne  otjnc  aufjubrobeln  ober  ju  wallen.  Gbcnfo  rul)ig  gef)t  bie  ©r= 
ftarrung  oor  fid). 

Xa  bie  Bcffemeranlage  auf  bem  fauren  Bcrfaljrcn  beruht,  muft  felbftücr- 
ftänblid)  fetjr  pl)o*pl)orarmc*  Gifen  oerwenbet  werben,  über  mcld)e$  bie  Strupp'fcfje 
ftabrif  glücflid)erweife  in  rcidjem  SDcafte  oerfügt.  £a*  (Sr^eugnift  ift  bementfpredjatb 
oon  ousgejeidmeter  ©ütc  unb  ftnbet  faft  ausjdilieftlid)  $u  Gifcnbnljnfdnenen  Bcr= 
wenbung.  £ic  einseinen  3tal)lblotfe  fjaben  ein  öewidjt  oon  1000  Kilogramm.  (Sic 
fommen  nod)  roUjglüfjenb  in«  Borwal^wcrf,  wo  fie  junäd)ft  in  5lammöfcn  glcid) 
mäfng  burd)Wärmt  unb  hierauf  burd)  bas  Bormaljwcrf  gebogen  unb  etwa  auf  bie 
£)älftc  il)rer  uriprünglidjen  £icfe  Ijerabgewal^t  unb  nad)  bem  3d)iencnwaljwcrf 
tranäportirt  werben. 

£a  ba$  Beffemcrn  bebeutenbe  mafd)inctlc  Anlagen  erforbert,  muffen  wir  auef) 
einen  ©lief  in  ben  an  bie  £nitte  anftonenben  9)tafdiincnfaal  werfen.  $>ier  feljen  wir 
•\unadift  bie  s$umproerfe  für  bie  l)t)braulifd)en  ftrat)ne,  aläbann  bie  »föootablomer«, 
weldje  ben  Gupolöfcn  Sinb  3ufüt)ren,  enblid)  bie  großen  Gtjlinbcrgcbläfc  t>on 
mehreren  bunbert  ^Sferbcfräftcn,  weldic  mit  ungeheuerer  Alraft  bie  Suft  burd)  bie 
gefüllten  (Souoertcr  binburdjpreffen.  ^um  eigcntlidjen  Betriebe  ber  lefeteren  bient 
aber  eine  in  einem  befonberen  Okbäubc  untergebrad)te  ©cbläfemafdjine  oon 
2000  sßfcrbefräften,  weldic  sur  .Qdt  bie  größte  biefer  %xt  auf  ber  ganzen  Gsxbe 
ift.  (Stroa  14  Bieter  fjod),  erbebt  fie  fid)  in  einem  breiftöetigen  9lufbau  unb  bietet 
einen  impojanten  ^Inblief.  Bon  ber  £eiftimgsfäl)igfeit  biefer  9Kafcf)inc  fann  man 
fid)  eine  nnnäbernbc  Borftcllitng  mad)en,  wenn  man  erfährt,  baß  fie  gleidjjeitig 
fünf  Gljrtrgcn  oerblajen  fann. 
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IHu«  bem  TOitgctfjcitten  ift  ju  erfcfjen,  bafe  btc  Ärupp'fdjc  gabrif  aud)  in 
SBcpg  auf  bcn  SBeffemerprocefj  über  eine  muftergiltige  $lniage  oerfügt,  wie  fie 
wenige  anbere  grofjc  SBerfe  befifcen,  unb  bafj  bie  in  einer  Söetriebäcpodje  bon  biert 
tialb  Deccnnien  gewonnenen  Erfahrungen  bie  (Garantie  für  ein  borjüglidjeS  gabrifat 
bieten.  3n  ber  Dljat  finb  au«  ber  ftrupp'fdjen  gnbrif  bi*l)cr  ungeheuere  SRengen 
bes  beften  99effemerftaf)le3  in  bie  SSclt  gegangen,  beffen  bezügliche  Cualität  5ur 
geftigung  ihres  SRufnncö  mefentlid)  beigetragen  Ijat. 

3m  9tcid)c  ber  (Snflopcn  unb  oornehmlid)  in  einem  foldjcn  bon  ber  impo^ 
nirenben  ©röfic  unb  SSielgcftaltigfeit,  wie  wir  es  in  ©ffen  oor  Slugen  haben,  wirb 
ber  Sdinuluft  bes  ©cfucher*  feine  ©renje  gefterft.  3ebc  £üttc  bietet  etwa«  $lnberes, 
9ieucs  unb  Verblüffenbcs,  unb  je  weiter  wir  in  biefcs  9icid)  einbringen,  befto  flarer 
wirb  uns  ber  .ßufantmenljang  bes  ©anjen,  bas  Sncinanbcrgreifen  ber  einzelnen 
Crganc  biefes  gewattigen  2Rcd)anismus,  ber  fo  biete  Strafte  in  Bewegung  fefct  unb 
fie  jur  Bewältigung  frfjeinbar  übermenfd)Iid)er  Arbeit  bienftbar  mad)t. 

Sbis  t)icr^cr  haücn  wir  bie  mancherlei  ^roceffc  fennen  gelernt  -  bas  ^ßubbeln, 
bas  Söcffcmern  unb  bas  SJcartinocrfahren  —  meldjc  bas  Rohmaterial  liefern.  35Mr 
gehen  nun  einen  Sdjritt  weiter  unb  befugen  jene  Slrbcitsftätten,  auf  welchen 
bie  rohen  Sölöcfe  ihre  weitere  Verarbeitung  finben.  -  Die  junädjft  in  93ctrnd)t 
fommenbe  Operation  ift  bie  bes  8dmtiebens.  28ir  wiffen  bon  früher  \)cx,  weldje 
Steigerung  bei  biefer  Arbeit  ber  med)anifd)c  Effect  erfahren  fann.  Dem  SWm- 
fd)miebe  genügt  fein  £>anbf)ammer,  anbere  Setriebe  erforbern  einen  größeren  Äraft- 
aufroanb  unb  fo  bebienen  fie  fid)  ber  jumeift  burch  Söafferfraft  betriebenen  Stiel* 
hämmer.  Dafi  biefen  bejüglid)  ihrer  fieiftungsfähigfeit  eine  fet)r  enge  ©renje  ge- 
jogen  ift,  liegt  auf  ber  £>anb.  Der  ©rofjbctricb  finbet  mit  biefem  med)anifd)en 
Hilfsmittel  fein  Sluslangcn  nidjt  unb  fo  bebient  er  fid)  bes  Dampfhammers, 
befien  SSirffamfcit  im  Saufe  ber  Reiten  bis  in«  Unglaublidje  gefteigert  worben  ift. 

Das  2lllcs  ift  bem  £efer  aus  früheren  SDiittheilungcn  wohlbefannt,  bcsgleidjcn 
bie  (rntftef)ungsgefd)id)te  bes  Dampfhammers  unb  feine  Einführung  in  Effen  burd) 
Sllfrcb  Ürupp.  Die  tfrupp'fchen  Riefenhämmer,  welche  bie  tarnen  »9Jcaf«  unb 
grifc«  führen  —  erfterer  hnt  20  Donnen,  lefcterer  50  Donnen  gallgewid)t  - 
finb  in  einem  befonberen,  mäd)tigen  ©ebäube  untergebrad)t,  bas  fein  £aie  ohne 
einen  Anflug  bon  Sdjauer  betreten  wirb,  Sefcterer  wurzelt  oornehmlid)  in  ber  %$ot- 
Heilung,  baft  biefcs  mäd)tige  Hilfsmittel  ber  menfd)lid)en  Arbeit,  bent  eine  fdner 
unfaßbare  ftraftleiftung  3ufommt,  in  ber  §anb  feine«  Genfer«  fojufagen  jum  Spiel- 
zeug wirb.  Gin  mannshoher  unb  faft  meterbiefer  ftlofe  bewegt  fid)  innerhalb  feine* 
gewaltigen  eifemen  Sodjes,  fdjeinbar  aller  2öud)t  entlaftet,  wie  ein  in  ber  fiuft  auf; 
unb  abwärts  fd)Webenbes  llngethüm.  Der  9)tann,  ber  ben  Jammer  bebient,  läftt 
benfelben  fojufagen  mit  einem  gingerbruef  momentan  bom  Mmbofe  brei  Bieter  l)od) 
cmporfdjncllen,  um  ihn  ebenfo  rafd)  wieber  finfen  3U  laffen.  Unwillfürlid)  madjen 
mir  eine  frf)euc  ^Bewegung  nad)  rücfwärts,  bes  furd)tbaren  2luffd)lagcs  gewärtig. 
Äber  es  erfolgt  fein  folcher  unb  mit  gerechtfertigtem  Erftaunen  nehmen  wir  wahr, 
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bafe  ber  ficnfer  biefcS  frnftoollcn  3Red)aniamu$  in  bem  Stugcnblicfe  öcgenbamjjf 
giebt,  in  bem  er  fid)  bcm  Einbog  bisf  auf  einige  Zentimeter  genähert  tjot.  3)cr 
Rammet  fdnoingt  alfo  innerhalb  feine«  ©erüfteS  auf  unb  ab,  oljne  irgenb  meiere 
Sraftleiftung  $u  ftufeern  -  ein  übermältigenbcS  SdwufüicU 

2)er  Jammer  »grifc«  ift  bie  grofjc  Sdjopfung  ^Itfrcb  $rttüü?$  Dom  Safjrc 
1861.  (£r  ift  alfo  nun  balb  üier  Safjracfjntc  im  ^Betrieb  unb  fyat  in  biefer  $c\t  eine 
Arbeit  öerrid)tet,  bie  Millionen  oon  2Tcenfd)enf)änben  nid)t  5U  SScgc  gebracht  fjaben 
mürben.  Seine  ®efammtcrfd)cinung  tjat  ctmaä  ^ßljantaftifdjeS,  bas  oorneljmlidj  buref) 
bie  in  biefer  §allc  f)crrfd)enbc  ^unfelljcit  fycröorgcrufen  mirb.  93i3  in  fdjattenbaftc 
gerne  reidjt  fein  Stufbau  in  bie  .£>öt)e.  2>ic  Stille  ift  wie  ber  Schlummer  eines 
liefen,  bei  beffem  ©rmad)cn  Zrbe  unb  93aulid)feit  erbittern  unb  ba3  bumpfc  ©e- 
bröljne  bi$  in  meitc  gerne  fyörbar  ift.  ScfctereS  fommt  öorneljmlief)  oon  bcm  gemaltigen 
2>amöfau3öuff  nad)  jebem  Schlage. 

$cr  Vorgang  beim  bearbeiten  großer  Sd)micbeftücfc  ift  ber  golgenbe.  2)cr 
Stafjlblocf  fommt  juoörbcrft  in  einen  ber  üier  glammöfen,  meldje  fid)  in  unmittel- 
barer Stöfje  be*  §ammcr*  beftnben  unb  bis  ju  mcld)cm  bie  ctma  10  SHctcr  langen 
Ausleger  ber  üier  grofjen  Äratjne  rcidjen.  SSon  biefen,  mclcfyc  bidjt  am  Jammer- 
gerüfte  ftefjcn,  t)aben  aroei  je  30  Xonnen,  bie  beiben  anberen  je  50  Sonnen  $rag» 
traft.  25ie  glammöfen  Ijaben  6  2Jietcr  lange  Kammern,  beren  Sof)le  auf  Stollen 
bcmcglicr)  ift.  $)aburd)  mirb  es  möglich,  bie  fdjmcren  Sdmticbcftücfc  ofjne  befon* 
beren  ftraftaufmanb  in  bie  Defen  cinsufüf)rcn  bcaiefjungämcifc  f)croorauf)ülen.  SBenn 
man  inbefc  bebenft,  bafe  ein  fold)  fdjmercS  Sdjmtcbcftücf  nad)  unb  nad)  bi*  ju  8 
unb  10  aWctcr  ßänge  (3.  für  ba«  Scclenrotjr  eine*  5ttarinegefd)üfrc*)  au*ge= 
tjämmert  merben  mu§,  fo  leuchtet  ein,  bafj  mit  bem  gortfd)rcitcn  ber  Arbeit  ntd)t 
mel)r  ba3  ganje  Sd)micbeftücf  in  ben  Dfen  eingebracht  merben  fann.  Z*  ragt 
bann  ba$  eine  (Snbc  au$  legerem  tycrauS.  ZS  mirb  cntfpredjenb  ücrmafjrt  unb 
unter  ben  Jammer  gebradjt,  menn  bie  anbere  £>älftc  niebergel)ämmcrt  ift. 

Sobalb  ba3  Sdmtiebeftücf  mit  ber  rollcnben  $ammerfol)lc  auä  bcm  glamim 
ofen  t)crüorgcf)olt  ift,  menbet  einer  ber  $raf)nc  feinen  Sluälcger  berart,  baft  bie 
fdnoere  eiferne  ^ängefette  burd)  Arbeiter  leid)t  unb  fieser  genau  an  jener  Stelle 
um  baS  Sdjmiebeftücf  gefd)(ungen  merben  fann,  mo  ftd)  ber  Sdjroerpunft  bes 
üölocfcS  befinbet.  9tun  mirb  biefer  gehoben,  ber  2tu$lcgcr  menbet  fid)  bem  Slmbofe 
unb  es  bebarf  nur  einiger  meniger  gefdfiefter  £>antirungen,  um  ba3  Sdjmicbc 
ftürf  unter  ben  Jammer  3U  bringen.  Sei  ber  90Jäd)tigfeit  beefclben  fann  e$  nid)t 
überrafdjen,  bafe  —  trofc  aüer  2öud)t  ber  50  Sonnenlaft  —  bie  SSirfung  ber 
Sdjläge  eine  mäßige  ift.  Xer  gallflo^  bringt  nur  menige  Zentimeter  in  bie 
glüfjcnbe,  babei  glcid)root)l  fefjr  miberftanbsfräftigc  SWaffe  ein.  92ad)  einigen  Sdjlägen 
mirb  ber  93loef  gemenbet  unb  biefer  Vorgang  fo  oft  mieberfjolt,  bis  ftd)  bie  9cott)- 
menbigfeit  einftcllt,  benfelbcn  im  glammofen  oon  Beuern  ju  crf)i|jcn.  ©ei  ber 
£>äufigfeit  folc^er  ^ßroceburen  unb  angefid)t*  bes  immer  untjanblidjer  merbenben 
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Sdwtiebeftücfe«  begreift  mon  unfdjtoer,  bafe  ba«  Sdwtieben  unter  bent  großen 
Dampfhammer  eine  fetjr  jeitraubenbe  Operation  ift. 

Der  ftiefenfjammer  »grifc«  unb  fein  fleinerer  ©efäf)rte  »2Ra£«  finb  fetbft^ 
Derftänblid)  nict)t  bie  einzigen  Jammer,  meldje  im  Ärupp'fdjen  (Stabliffement  im 
betrieb  ftefjen.  3n  ben  oerfd)iebenen  Sdjmiebeweriftättcn  unb  fonftigen  betrieben 
ftetjen  113  Dampfhämmer  Don  aufwärts!  100  Kilogramm  tfatlgewid)t  in  Dienft. 
Sie  repräjenriren  aufammen  ein  galtgcmidjt  oon  etwa  249.000  Kilogramm.  Da 
biefc  oielen  £ämmer  öerferjiebenen  .ßmeefen  —  meift  9ttaffenartiicln  —  bienen, 
^aben  fie  öerfdnebene  gormen,  ma«  aud)  bezüglich  ber  Slmboffc  gilt. 

©olcfje  SWaffcnartifcl  finb  beifpiel«meifc  Stct)fcnr  SRäbcr  unb  9tabreifen  für 
(Stfenbarjnräber.  Sie  werben  in  einer  befonberen  SBerfftatt  —  ber  SRäberfdmticbc  — 
fjergeftellt.  Die  Stäber  finb  trjetl«  ©peilen-,  tfjeil«  Sdjeibenräber,  mäfjrenb  bie 
^genannten  Sd)alengufjräber  —  ber  britten  3Crt  oon  ©fenbarmräbern  -  $u  ben 
gormgufearbeiten  rangiren.  Die  Scfjeibenräber  au«  Scfjmicbecifen  finb  eine  Scrupp'jdje 
Spccialität. 

(Sin  gadjmann  (griebr.  S.  ©.  3JcuUer)  giebt  oon  beren  §erfteHung«mcije  bie 
folgenbe  anfd)aulid)c  Sdjilberung:  >Die  eine  aflannfcfjaft  fduoeifjt  au«  treuftweife 
gelegten  Sdjmiebeeifenftäbcn  eine  mitten  oerbiefte,  am  9?anbe  $ugcfd)ärftc  Scheibe 
mit  einem  £od)  für  bie  &d)fe.  93ei  ber  ^weiten  Slbtfjeilung  wirb  biefe  9?abe  oor 
einem  langen,  jcfjmalen  ©lüfjofen  auf  eine  SSetle  befeftigt.  Dann  jief)t  man  au« 
bem  Ofen  eine  glüfjenbe  ©ifenfdjiene  mit  V-förmigem  Querfdmitt,  legt  fie  mit  ber 
f)ot)len  Seite  auf  bie  9fabe  unb  micfelt  fie  burd)  Umbrefjcn  auf.  9?ad)  brei  Um= 
gangen  erfolgt  ein  juerft  angefdjmeiftter  glad)ftab,  ber  mit  einer  SSinbung  ben  9tanb 
ber  Sdjeibe  bilbet.  Die  fo  öorbereiteten  Sftäber  werben  in  flachen  Defcn  jur  tjotjen 
SBeifcglutf)  gebracht  unb  unter  einem  befonberen  fd)Wcren  Jammer  gefdjmeifjt.  Dicjcr 
l)at  einen  runben  $opf  oon  ber  öiröfte  unb  bem  Durd)fd)nitt«profil  ber  oberen 
Seite  be«  fertigen  SKabe«.  Der  Slmbojjfattel  entjpridjt  feinerfeit«  ber  unteren  9Jab 
fläche.  Da«  meijjglüfjenbe  SBicfelrab  wirb  auf  ben  Stmboft  gelegt,  naefj  auften  burd) 
einen  barum  gelegten  ftarfen  Stafjlreifcn  äufammengerjalten  unb  burd)  einige  fräftige 
Silage  wie  SBad)«  in  bie  gorm  gebrüeft,  wobei  feine  Dfjeile  feft  oerjcfjweiBen. 
Diefe  Arbeit  befd)liefjt  ein  richtiger  ftnaUcffect.  (Sin  Arbeiter  fprifct  SBaffer  auf  ba« 
glürjenbe  Sttetall.  Seim  näd)ften  Sd)lag  erfolgt  eine  Detonation  wie  oon  einem 
93öüerfcfjuB.  Der  unoorbereitete  frembe  93efnct)er  fätjrt  oor  Sdjreef  in  bie  £)örje, 
unb  ein  Säcfjeln  ber  ©efriebigung  gleitet  über  bie  $efid)tcr  ber  rufeigen  ©efellen.« 
Da«  $ule£t  gc|d)ilbertc  (Experiment  tjat  ben  $mcd,  burd)  ben  plöfclid)  cntwiefelten 
Söafferbampf  allen  GHütyfpan  fort^uichleubern,  |*o  bafc  ba«  töab  blan!  unb  glatt 
ben  Slmbofj  oerläfrt. 

Die  sJtabbanbagen  Werben  im  £>ammcrmerf  nur  oorgearbeitet  unb  erfahren 
im  SBanbagenmaljwerf  it)re  gertigfteüung. 

ttefctere«  ift  ein  anfermlicrjc«  Öebäubc  oon  100  Bieter  tfänge  unb  GO  SJccter 
breite,  in  beffen  3Ritte  ^wei  SBaljwerfc  fid)  befinben,  beren  eine«  eine  jiemlid)  oer^ 
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micfelte  (Sonftruction  befifct,  was  begreiflid)  cridjeint,  wenn  man  erfährt,  bajj  cS 
bic  erfte  Anlage  biefer  Ärt  war  unb  an  bic  früfyeftc  Xfjätigfcit  Sllfrcb  ftrupp's 
erinnert.  Siel  einfacher  ift  baS  $mcitc  SBat^rocrf,  beffen  (Sinridjtung  bic  golgcnb? 
ift.  »(Sine  unoerrüefbare  oertieale  ©taf)lwcllc  ragt  mit  iljrcm  et)linbrticf)cn  oberen 
Rapfen  über  eine  fefte  pattform  fjerüor  unb  trägt  eine  @taf)lmaläc,  beren  ^rofil 
bemjenigen  cntfprid)t,  wcldjcs  ber  fertige  9iabrcifcn  nujjcn  erhalten  foU.  (sine  jweite 
parallele  üfficlle  ift  üerft:llbar  unb  fann  mittclft  einer  f)tobraulifd)cn  treffe  ber 

erftcren  genähert  werben. 
3f)r  oberer  Rapfen  trägt 
glcidjfalls  eine  Stallt- 
walje,  bic  baS  ^rofil  ein 
gcfdjnittcn  fjat,  wcldics 
ber  fertige  Siabrcifcn  in> 
wenbig  crfjaltcn  foU.^ 

£cr  weitere  Vorgang 
ift  furj  ber  ftotgeube. 
3>cr  auf  bic  bcwcglid)e 
Slc^fc  aufgelegte  9iing 
wirb  burd)  f)t)braulifd)cn 
£rucf,  weldjer  bic  erftcre  gegen  ben  ^weiten  (Sulinbcr  anprefet,  als  SBaftftficf 
$wiid)en  ben  beiben  Gnlinbcrn  calibrirt  unb  crfjält  nad)  unb  nad)  bie  öröftc  unb 

ftorm,  weldje  ifjm  sufommen  foll.  Sine 
befonbere  S8orrid)tung  giebt  bis  auf 
ben  93rud)tt)eil  eines  «Millimeters 
•genau  bic  ©röfec  bes  Steifen*  an. 
£ic  93anbagcn  ocrlaffcn  biefes  Söal.v 
werf  oöllig  freisrunb,  wäbrenb  [ie 
beim  älteren  SSerfc  nod)  glütjenb  auf 
bie  (Sontourirprcffc  gebracht  werben 
muffen,  um  bie  genaue  Sircisform  ju 
erhalten. 

£ic  SBanbagcnfabrifation  bilbet 
einen  ber  .{mupt^meige  bcS  törupp'fdien 
(itabliffements,  unb  es  geben  bebeutenbc  beugen  Ijicroon  in  bic  ücrfducbcncn  Irifen- 
babnmerfftätten,  wo  fie  auf  bie  Üiäber  aufgewogen  werben.  $5et  Vorgang  liierbei  ift 
bcr^olgenbc:  Xcx  ^urdjmcffer  bes  Üiabreifens  ift  etwas  fleincr  als  ber  bes  Stabfterncs 
(mit  ber  ftelgc);  oor  bem  2luf,ycl)en  loirb  elfterer  fo  Weit  erwärmt,  baft  er  bequem 
über  teueren  gcfdjobcn  werben  fann.  3n  3olge  bes  (SrfaltcnS  prefu  fid)  ber  töabreif 
feft  auf  bas  Stab  an,  unb  es  bebürfte  eigentlid)  feiner  weiteren  $:fcftigung  beiber 
Ibeile,  ba  bic  Sieibung  eine  fo  innige  ift,  bafj  eine  Trennung  nid)t  ftattfinben 
fann.  3nbef?  finb  bic  Siabreifcn  eittweber  in  iyolge  ber  mcd)anifd)cn  Angriffe,  beu.m 


Sig.  1*7.  ©ocicbcurrtbllcrn  in  6tof)lfornifliift  unter  ber 
rjnbrautifeljert  treffe  oerbogen  unb  »erbrebt. 
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n:  wäfjrcnb  bcr  $ab,rt  ausgefegt  finb,  ober  burd)  ju  ftarfe*  äufammenaicljcn  bei 
großer  Äältc  ©rüdjen  ausgebt.  Xritt  ein  fofdjcr  galt  ein,  fo  tt)ürbe  bcr  flanke  Steif 
iofort  abfallen,  wenn  er  nid)t  an  mehreren  Stellen  mit  bem  Stabe  oernietet  ober 
berfcfyraubt  wäre. 

Xic  fjicr  ftcfjcnben  Slbbilbungcn  igig.  126  nnb  127)  füfjrcn  fünftlid)  beformirte 
iürupp'fd)c  Spcicfycnrabftcrnc  oor.  gig.  126  ift  ein  Spcidjcnrabftcrn  für  beutfdjc 
Schnell  jugsßocomotiücn  mit  .fturbclnabe  in  Staljlformguß  Don  1872  Millimeter 
Xurdjmcffer  unb  860  Kilogramm  ©emid)t.  Tic  Speiden  unb  ber  gelgcnfranj 
mürben  im  falten  3uftanbe  unter  ber  tmbraulifdjen  treffe  oerbogen  unb  üerbrefjt, 
um  bic  3af)iflfrü  bcS  SRatcrialcs  $u  erproben.  £ic  oorgenommenen  $urri)fdmitte 
ließen  bas  Material  an  allen  Stellen  bid)t  unb  porenfrei  erfdjeinen. . . .  £ic  Jig.  127 
jeigt  einen  beformirten  ©pcidjcnrabftcrn  in  Staljlformgufi  oon  55  y./'  $urd)mcffcr 
mit  Äurbclnabe  unb  cingegoffenem  ©cgcngewidjt  bar.  £ic  fi'mftlidjc  $cformirung 
erfolgte  im  falten  guftanbc  unter  ber  {)tjbraulifcr)en  treffe. 

£ic  ÄhruppTfd)e  gabrif  liefert  nid)t  nur  Stabreifen,  ionbem  ftcllt  aud)  ganjc 
Stabfäfce  für  ben  öifcnbaljnbcbarf  fertig,  $ic  ©erfftätte,  wo  bies  ftattfinbet,  ift  bic 
8afcarf)fcnbrcf)erci,  eine  oortrefflid)  eingerichtete  unb  mit  ben  beften  £>ilfsmafd)incn 
ausgerüftetc  grofee  |>alle,  in  wcldjcr  bic  ^ollenbungsarbciten  mit  ben  Söanbogcn 
bcwerfftclligt,  lefttcrc  fobanu  auf  bic  31d))cn  gebradjt  werben  unb  ber  gan^e  Safc 
fobann  nodj  einmal  auf  bic  £ref)banf  fommt,  auf  ber  bic  £auffläd)cn  ber  Stäber 
il>rc  genaue  gorm  unb  ©röfjc  erhalten.  X\c  2(d)fcn  werben  auf  befonberen  2>rel) 

bänfen  fertiggcftcllt  £ic  Sldjfc  ift  fojufagen  bic  SBafiS  bes  ted)nifd)cn  (sifenbn^n- 

roefens  unb  oerbient  baljer  bic  größte  ©cadjtuug.  Sic  werben  jur  fyit  nicfjt  mcl)r 
an«  Sdnuicbccifen,  fonbern  burdjmegs  au*  $ußftaf)l  fjcrgeftcllt  unb  mufj  jebe  bcr 
felbcn  aus  einem  einzigen  Sngot  fluSgcfdnuicbct  fein. 

3n  ben  gormgebungsarbeiten  finbet  ber  Jammer,  wie  bics  in  ber  Statur 
ber  2ad)c  liegt,  eine  nur  befd)ränfte  Slnwcubung.  3c  größer  bic  3d)miebcftürfe 
fitib,  be$ict)ungsweifc  je  meb,r  fic  ausgearbeitet  werben,  befto  fd)Wicrigcr  unb  un- 
fyanblidjcr  gcftaltet  fid)  bic  Operation,  bic  fid)  überbics  nidit  in  oöllig  glcidjmäfjigcr 
38eife  abfpielt.  38o  bem  Jammer  bic  Qkenjc  feiner  Sciftungsfäljigfeit  gefteeft  ift, 
icfct  bas  SSaljwcrf  ein.  ifijir  fennen  feine  (Sinridjtung  im  Slllgcntcinen  —  als 
Stcocrfirmaljwcrf  unb  als  $rio  —  fomie  feine  abweidjcnbe  CSonftruction  bc^üglid) 
bes  fpcciellen  ^wertes,  ocm  c*  3U  bienen  bat.  3m  .Slrupp'fdjcn  (rtablifiement  finb 
nicb,t  weniger  als  22  ÜBkljwerfc  in  3:l)ätigfcit,  weldje  bis  auf  bas  große  platten- 
waljwcrf  fämmtlid)  bem  Xriofnftem  angehören. 

£as  größte  3Berf  biefer  SCrt  in  bcr  Mrupp'fcbcn  gabrif  ift  bas  3d)iencn- 
toal^werf,  ein  grofecs  $ebäubc  mit  jwei  3rio  ©abwerfen,  bereu  jebes  üon  einer 
9Knfd)ine  p  1600  ^ßferbefräften  betrieben  wirb.  £ie  ausjuwal^enbcn  Stoljblörfc 
fommen  au«  bem  ^effemerwerfe  unb  werben  oor  bcr  weiteren  Bearbeitung  geglüljt. 
$-ann  laufen  fie  über  ein  ^ut\cnbmal  burd)  bic  einzelnen  (ialiber,  bis  fic  in  gorm 


Digitized  by  Google 


152  £rftcr  abfdinitt. 

langer  gtüfjenber  3d)langen  aus*  bem  Jertigcaliber  in  eine  Oiinne  mit  felbjttfjätigcn 
Wollen  gleiten  unb  auf  biefem  23ege  jur  ftrciefägc  gelangen.  £iefc  foppt  bie  ©üben 
unb  fdmeibet  baä  gan$c  (Stücf  in  entfprcdjcnben  hängen  ab,  worauf  bie  einzelnen 
Xljeilc  nod)  burd)  9tid)troIlen  laufen,  um  fdjliefjlidj  auf  baä  Söarmlager  gebradU 


gig.  128.  ^atMaPlaltrn^BaljtocTr  in  ber  flrupp'fdifn  ©ufeftatilfabrif. 
rJiddi  bim  ©cmälbc  bort  81.  Montan.) 


)ti  werben,  wo  fte  abfüllen.  2pätcr  gelangen  fie  in  einen  9cebenraum,  wo  fie  unter 
einer  Crjrccnterprcffc  genau  ausgerichtet,  in  33ejug  auf  bie  tätige  abgefragt  unb  mit 
ben  $öol)rlöd)ern  für  bie  Muppclitng$lafd)en  üerfelien  werben.  9iad)bem  bie  fertig- 
geftellten  8diieneu  fd)liefUid)  ben  Jyabrifsftempel  crlialtcn  liabeu,  finb  fie  oerfanbt 
bereit  unb  fönnen  jur  Ablieferung  erpebirt  werben.  3n  biejem  großen  ttruppTjcf)en 
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SSaljiücrfc  fbnnen  an  einem  einigen  Sage  ©ifenba^ngclcife  für  eine  ©treefe  oon  einer 
geograpf)ifd)en  9tteile  Sänge  fertiggeftellt  werben  —  eine  Seiftung,  bie  fagt. 

Gin  anbereä  grofee$  SBatjmerf  ber  Offener  ©uüftaf)lfabrif  ift  ba£  #  eberftafjl- 
unb  ^afdjenwaljnjerf.  (££  umfaßt  brei  SSaljenftrafcen,  beren  größte  öon  einer 
GOOpferbigen  5Kafd)inc  angetrieben  toirb.  $a  e$  fid}  in  biefem  SBcrfe  um  bie  §er= 
ftcllung  oerfdjiebenartigcr  gasonfrüefe  (janbclt,  fo  geftaltet  fid)  t)ier  ber  Setrieb 
$u  einem  abmed)$lung$reicf)en  unb  üictgeftattigen.  9ttit  biefem  SSerfe  befdjUefcen  mir 
unferen  Stunbgang  burd>  jene  $lrbcit$ftätten,  meiere  au«fd)lie^Iicr>  jene  gabrifationä* 
jujeige  umfaffen,  bie  ben  (Sifenbafjnen  bienen.  £a  biefelben  ctma  jroci  drittel  ber 
ftefammtprobuetion  in  ben  $rupp'fd)en  Söerfen  entfpredjen,  ift  c$  eine  irrige  $or» 
fteüung,  menn  man  mit  bem  Raupte  biefer  großen  SlrbcitSftätte  bie  ©ejeicfjnung 
»Äanonenfönig«  inbentificirt. 

®leidnoot|l  nrirb  Sfiemanb  leugnen,  bafe  gerabe  biejenigen  Ärupp'fdjen  SBerfe, 
njeldjc  fid)  in  ben  3>ienft  ber  £rieg$mittel  geftellt  tjaben,  an  lebenbigem  Sntereffe 
fdion  au*  bem  einfadjen  örunbc  gewinnen  müfjen,  weil  auf  biefem  (Gebiete  jene 
auficrgeroöf)nlid)en  Stiftungen  in  ©ejug  auf  ©röfje  unb  SJcaffigfeit  ju  ücrjetdjnen 
fmb,  meiere  baä  ©ffener  ßtabliffement  ben  klugen  ber  fiaicntoelt  näfyergerücft  f)aben. 
ftrupp?fd)e  Kanonen,  Faserplatten  unb  *ßan3ertf)ürme  finb  bie  Cbjecte,  meiere  baS 
fiaienintereffc  oo^ugeroeife  gefangen  nehmen.  Unb  ba3  erjd)eint  begreiflid),  roenn 
man  berücffidjtigt,  baß  ber  2aie  fid)  gerne  oon  ben  $orfteflungcn  gigantifdjer 
SJJenjdjennjcrfc  gefangen  nehmen  läfjt  unb  oon  ber  menig  geräufdjüollcn  (smfigfeit 
jener  ^robuetion^jmeige,  meiere  ben  SDtaffenbebarf  beftreiten,  fid)  mefjr  ober  minber 
intcreffeloS  abroenbet. 

Xk  (Einleitung  ju  ben  Jabrifations^roeigen  be3  (Offener  ©ujjftafylroerfes, 
toeldje  ben  Söebarf  für  #rieg3mittel  3U  beftreiten  Ijabcn,  bilbet  auf  unferem  näd)ften 
ftunbgange  ba$  grojk  ^ßanjerplattenmatjmcTf,  baä  eine  5d)öpfung  be$  jefeigen 
(rigentf)ümer3  beä  Gtabliffementä  ift.  $ie  Sorftufe  —  menn  man  fid)  fo  au$brücfen 
barf  —  ju  bem  großen  SBal^roerfe  für  3d)iff$pan3er  bilbet  ba£  alte  93ledm)a(3= 
»erf  aus  bem  3af)re  1864,  bejie^ung^meifc  jene  Anlage,  meiere  3U>ölf  3af)re  fpätcr 
baju  fam.  3n  biefen  brei  2öal3merfen  nad)  bem  Xrioföftcm  fbnnen,  bei  einer  größten 
roirffamen  2Bal3enlänge  oon  3  SJceter,  33led)e  oon  ber  3Mefe  3tt)ifd)cn  0  5  bis  75  SJtilli* 
metcr  gemalt  merben.  £ic  ^robuetion  umfafet  neben  ben  geinbled)cn  oortoiegenb 
Äeffel*  unb  <3d)iff$bled)e,  Socomotiorafjmen  unb  £eefpan3crbled)c. 

£as  neue,  feit  1891  im  ^Betriebe  fteljenbe  grofcc  ^ßlattemoatjmcrf  ift  bie 
bcroorragenbfte  Einlage  beS  gan3en  (rtabliffementä.  3d)on  bie  2>tmenfioncn  ber 
93aulicf)feit  unb  ber  ein3clnen  Cbjecte  imponiren.  £a3  ©ebäube,  ganj  au«  ©ifen 
unb  GHaS,  ift  200  Stteter  lang,  100  3Keter  breit  unb  mad)t  burd)  bie  §eUigfcit, 
bie  in  biefem  rieftgen  9taume  l)errfd)t,  einen  überrafdjenb  freunblidjen  Ginbrucf. 
3Ran  b,at  ^ier  mit  jener  Jrabition  gebrochen,  meiere  für  ba$  innere  einer  §ütte 
leine  anberc  Slnorbnung  fennt,  aU  ba$  ^albbunfcl,  bie  büfterc  Dämmerung,  bas 
3d)atten§afte. 
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Unb  nun  erft  bic  tcdjnifc^en  Tetaite!  TaS  piattenroalzrocrf  ftcfjt  mit  bem 
5Jcartinmcrf  IV  —  oon  bem  mir  weiter  oben  flüchtig  Grwäbnung  gemacht  fjaben 
in  SBcrbinbung.  Tie  beiben  9J?artinöfcn  geben  Gfjargcn  bis  40  Sonnen,  unb  ein 
ungeheuerer  SiemcnSofen,  ber  junt  Vorwärmen  ber  su  wal^cnbcn  platten  bient, 
fjat  eine  ftammer  oon  5  9Keter  fiänge,  5  5Jictcr  Srcitc  unb  eine  fahrbare  3oI)le, 
auf  welcher  bie  fdjwcrftcn  Panzerplatten  Ieid)t  unb  rafd)  eingeführt,  bejiebungsroeife 
b,croorgcf)olt  werben.  3n  gleichem  9Kafjc  gigantifd)  ift  ba*  3Ltal$n>crf  mit  feinen 
mächtigen  Ticgelftal)lwalzen,  bie  eine  wirffame  fiänge  oon  4  5Jcctcrn  haben.  ($*  ift 
ein  Ükocrfirwalzwerf,  beffen  2Kafd)inc  3500  Pferbcrräftc  leiftet.  3clbftocrftänblid) 
fehlen  bic  fclbfttbätigcn  SRoUbafmcn  nid)t,  wcldjc  bie  SBalzftürfc  automatifd)  bem 
SBaljrocrfc  zuführen. 

©eint  2lnblicfe  biefer  oerblüffenben  Gonftructioncn  oergeffen  mir  ganz,  un* 
in  ber  £>allc  felbft  umjujc^cit.  2Bir  bemerfen  brei  pfcilcrrcibcn,  mcld)c  ben  ganzen 
ftaum  in  oier  3d)iffc  gliebern,  gmei  fdjmälcrc  in  ber  9Kitte,  smei  breitere  an  ben 
3citcn.  Tic  Pfeiler  finb  faftenartig  conftruirt,  im  Innern  ljot)lf  fo  bafe  man 
mittclft  6ticgcnlcitcrn  bis  auf  eine  gewifie  .<pöbe  emporfteigen  fann.  3n  biefer  £>öbc 
finb  bie  pfeilcr  mit  ftarfen  ftragftücfen  oerfeben,  weldje  enorm  ftarfc  fiängsträger 
ftüfcen,  bic  ihrerseits  wieber  bic  ©elcifc  für  bic  fiauffrafmc  tragen.  Tic  oberen  Tl)cilc 
ber  Pfeiler,  welche  bem  Tadjc  zur  3tüfcc  bienen,  finb  etwas  fchwächer  bimenfionirt. 

Tic  ftrabnanlagcn  bilben  für  fidj  eine  v5ct)cn^roürbigfcitr  ba  fein  zweites 
Sfikrf  auf  ber  Grbc  fo  öicle  unb  groftc  £)cbcüorrid)tiingen  auf  einem  relatio  be 
fdjränften  SRaumc  jufammengebrängt  aufmeifen  fann.  G*  finb  ihrer  jctin  oorbanben, 
oon  benen  einem  bie  foloffalc  fieiftungsfäbigfeit  oon  150  Tonnen,  ben  anberen 
eine  foldic  oon  je  75  Tonnen  jufommt.  obrer  (Sonftruction  nad)  glcidjcn  fie 
ÜBrücfenträgern,  welche  bic  3d)iffc  ber  £>allc  überfpannen.  Ter  mafdjinellc  Antrieb, 
fomic  bic  fienfbarfeit  ber  einzelnen  Mrafjnc  laffen  in  Söcjug  auf  ^wecfmäBigfeit 
nid)t*  zu  roünfdjcn  übrig. 

3cl)cn  roir  uns  nun  ben  Slrbcitsoorqang  an.  Um  eine  Panzerplatte  oon 
60  Tonnen  0>)cwid)t  herzustellen,  bebarf  es  bes  flüffigen  Inhaltes  ber  beiben  Martin3 
bfen,  weldje  djargebereit  finb.  9?un  rollen  jroci  ber  75  Tonnenfrabne  mit  ihren 
Pfannen  heran,  fenfen  biefc  in  bic  Gkubc  unb  nad)  erfolgtem  3lbftid)  ftrömt  bic 
bläulief)  glühenbc  TOaffc  in  bic  Pfannen  ab.  3owic  biefe  gefüllt  finb,  rollen  bie 
.Sirahne  zur  Jyormgrube,  mo  eine  mädjtige  (Soquillc  bie  5d)melzmaffc  aufnimmt. 
Tie  mit  feuerfefter  Waffe  gcfd)loffcncn  SBobcnlödicr  ber  Pfannen  werben  burd)fto)Vn 
unb  bas  flüffige  5Jictall  ftrömt  in  flcinen  dünnen  in  bie  (Soquiüe  ab.  fiangfam 
unb  ruhig  füllt  fid)  lefetcre  unb  nad)  Slblauf  einer  halben  3tunbc  ift  ber  Öiuft 
fertig.  Tas  Material  ift  9Ücfelftabl,  eine  neue  3pccialität  ber  «yabrifr  iocld)e  oor- 
wiegenb  bei  ber  Erzeugung  oon  Panzerplatten  unb  3d)iffsfurbclwcllen  (ogl.  3.  58) 
^Inwcnbung  finbet. 

Tas  öufiftütf  mirb  bis  zu  einem  gewiffen  (tyrabc  ber  (irfaltung  ausgefegt, 
fobnnn  ausgehoben  unb  zum  Anwärmen  in  ben  weiter  oben  ermähnten  riefigen 
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3iemen«ofcn,  mit  feiner  5  SJcctcr  langen  unb  5  SHeter  breiten  Cammer  flebroerjt. 
\it  ift  nod)  ju  erwähnen,  bafj  außer  btefem  Cfcn,  rücfroärt«  be«fclben,  ein  jiocitcr 
Martinofen  oortjanben  ift,  roclcfjer  ben  für  bie  (Sompounbpanäerplattcn  erforber- 
liefen  tjarten  3tat)l  liefert.  SRit  biefem  lefeteren  übergießt  man  btc  meinen  roeifc 
glüfycnbcn  platten  au«  Sficfelftafjl,  einem  Material,  ba«  mit  ber  Stnfticttätögrcnjc 
besf  8tal)lc«  bie  3äl)igfcit  be«  ^(u^etfenö  oerbinbet. 

9?acf)bem  ba«  Slnroärmen  ber  platte  oollenbct  ift  roirb  bie  Ofentfjürc  geöffnet 
unb  bae  mädjtigc  SBaljftücf  rollt  auf  ber  faljrbarcn  3oI)lc  au«  ber  Cammer  über 
bie  ©rube  baoor.  Die  platte  rufjt  auf  niebrigen  ftlöjjcn  au«  feuerfeften  Steinen, 
rooburef)  c«  ermöglicht  wirb,  große  ftarfe  &cttcnf)afen  unter  bie  oier  öden  ber 
platte  einzuführen  unb  biefe  burd)  ben  .Siraljn  l)eben.  IS«  ift  erftaunlid),  biefc 
gewaltige  Sflaffe  in  ber  Suft  fdßoebcn  $u  fcl)cn.  Xcx  Strahn  bringt  nun  ba«  3tücf 
',um  95kl$roerf,  roeldje«  c«  mcfjr  als*  Ijunbcrtmal  surücflegcn  mufc,  um  bie  oor- 
gcfa)riebcnc  $iefc  üon  30  Zentimeter  ju  erreichen.  2>cm  SBaljcn  in  bie  ©reite  ift 
burd)  bie  roirffamc  Sänge  ber  Söaljcnlinber  (±  Bieter)  eine  ©renje  gefteeft;  fotoie 
biefc  erreicht  ift,  finbet  ba«  2Cu«roaljcn  nur  mel)r  im  3innc  ber  Sänge  unb  £icfe 
itatt.  £as  §crabfinfcn  ber  letzteren  roirb  burd)  einen  feiger  angebeutet,  unb  e* 
belehrt  un«  ba«  3)caß  feine«  ©orrüefen«,  baß  c«  fid)  bei  einem  jcbe«maligen  £urcfc 
gange  be«  SSalaftücfc«  nur  um  roenige  SRillimctcr  rjanbelt.  Xafjer  bie  lange  Sauer 
bc»  ^roeeffe«,  ber  fid)  im  Uebrigen  ganj  automatifd)  abfpielt.  3«  biefem  3rocefe 
fmb  ocrfd)iebcnc  £>ilf«mafd)incn  3ur  $mnb,  roeldje  bie  erforberlicrjen  Nebenarbeiten 
üerndjten. 

£ie  au«geroaljte  platte  f)at  nod)  Stotrjglutf)  unb  manbert  nun  in  bie  Siege- 
preffe,  eine  ©orridjtung,  oon  beren  Atoloffalität  einige  Ziffern  °ic  ndjtigc  5ßor= 
ftellung  ocrmittcln  roerben.  Tk  ©iegepreffe  bcftcrjt  junädjft  au«  einem  £ifd)e,  beffen 
3taf)lplattc  bie  unglaublidjc  Slbmeffung  oon  2  SCRctcr  X'xde  f)at.  öier,  etroa  fufc 
bitte  $ußftat)lcölinber  bilben  bie  5ußc-  (Sine  fluche  mädjtige  platte  befinbet  fief) 
baruntcr  unb  wirb  mit  bem  foloffalen  tjUbraulifc^en  Xruef  oon  5  Sttillioncn  Aiilo- 
gramm  gehoben.  3n  biefe  treffe  nun  gelangt  bie  rotljglüljcnbc  Panzerplatte,  roobei 
ftc  an  jroei  Gnben  burd)  3taf)lpri«mcn  unterftüftt  roirb,  roäfjrcnb  ein  brittc«  pri«ma 
mitten  barauf  ju  liegen  fommt.  6«  finbet  in  biefem  Salle  eine  Durchbiegung  nad) 
unten  ftatt;  foü  umgefcljrt  üerfal)ren  roerben,  fo  roerben  bie  pri«men  in  entgegen- 
gcfe^teT  Seife  angeorbnet. 

Stuf  biefem  SÖaljmerfe  roerben  neben  Panzerplatten  aud)  mächtige  Steffel 
bled)e  rjergcftcüt  unb  l)at  ein  foldjc«  ©rzeugniß  gelegentlid)  ber  legten  Aufteilung 
in  (£l)icago  burd)  feine  außergewöhnlichen  Abmcffungcn  beredjtigtc«  Huffeijen  erregt, 
tas  93led)ftücf  tjattc  eine  Sänge  oon  20  SJcctcr,  eine  ©reite  oon  3  3  SJcetcr,  eine 
Jirfe  oon  3  2  Zentimeter  unb  roog  10*2  Xonncn.  Tic  .^erftellung  oon  ©ledjen 
loldjer  XHbmcffungen  geftattet  bie  Anfertigung  oon  Steffeln  größter  SMmcnfion  au« 
moglidjft  roenig  ©ledjen  mit  nur  einer  9fietenbinbung  im  Umfange.  SSäljrenb  bie 
größten  bistjer  rjergeftellten  ,Sleffelblcd)c  biefer  Tide  burd)fd)nittlid)  nur  10  bi* 
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14  Cuabratineter  fläche  bei  einer  ©reite  oon  2*7  Meter  beladen,  betragt  bie  x$iäd)c 
bcS  oben  erwähnten  SMcdjcS  66  Guabratmctcr,  ift  alfo  fünf-  bis  fed)Smal  fo  grofc. 

Sic  Operation  in  ber  Sicgepreffe  oerfolgt  pnäcttft  ioot)l  nur  ben  $mcd,  bie 
platte  oöüig  eben  hinrichten;  fie  finbet  jebod)  öielfad)  aud)  bann  Slnwenbung, 
wenn  bie  platte  eine  üorgefchene  5orm,  bie  ben  Krümmungen  beS  ©djiffSförpcrS 
entfprid)t,  erhalten  foH.  Sie  oöliige  ftertigftcllung  ber  platten  erfolgt  mit  Scnüfcung 
oon  einer  größeren  %x\^l  jum  ^t)ci(c  fel)r  intereffanter  £>ilfSmafd)inen,  üon 
meldjen  Oornchmlid)  eine  Vorrichtung  oon  ad)t  gegencinanber  arbeitenben  mächtigen 
Kreisfägen  baS  Sntcrcffe  beS  93cfd)auerS  erregt.  üKittelft  biefer  Vorrichtung  erfolgt 
baS  Vcfdjneiben  ber  platten,  «ufjcrbcm  wirb  fie  gepöbelt  unb  mit  ben  erforber- 
lidjen  9cietl5d)ern  oerfchen.  2luf  biefc  2öcife  ift  eS  bem  »cfud)er  ermöglicht,  ba* 
Gntftefjen  ber  gcwaltigftcn  ^anjerülatten  üon  ber  SScreitfteUung  beS  9tot)materialeS 
bi*  $um  fertigen  tabellofen  Jabrifat  in  einem  unb  bcmfelben  SlrbeitSraumc  ju  oerfolgcn. 

Mit  bem  pattenwal^werf  ftcljt  ber  ^ßrefebau  in  Verbinbung,  oon  bem  mir 
fdjon  an  anberer  Stelle  etliche  Angaben  gemalt  Reiben  (6.  102).  2)en  Sdmticbc- 
prefien  fommt  ber  Vortheil  ^u,  bafj  fie,  bei  größerem  Kraftaufmanbe  als  bie 
£>ämmer,  gan$  geräufd)loS  arbeiten.  Siefe  ^reffen  mad)en,  fo  obenhin  betradjtet, 
ganj  ben  ßinbruef  oon  Dampfhämmern,  wenn  auch  ihrc  äufeere  Slnorbnung  oon 
berjenigen  ber  leiteten  etwas  abweicht.  Gin  mädjtigeS,  auS  ftärfften  Statjlplattcn 
.yifamntengenietetcS  3od)  ruf)t  auf  oier  maffioen  3tal)lfäulen  unb  fdjliefit  einen 
äufjerft  ftarf  bimenfionirten  $>ol)lct)linber  ein.  3>n  biefem  bewegt  fid)  ber  eigentliche 
colinbrifche  ^ßrefjfolben  gleid)  einem  gigantifd)en  Stempel  (er  ha*  c'ncn  $Reter 
Xurchmeffer)  auf=  unb  abwärts.  ?ln  feiner  unteren  $iäd)c  befifct  er  einen  l)ammer= 
artigen  $nfa$.  $>er  gewaltige  Slmboft  ift  ätjnlid)  funbirt  wie  jener  ber  groften 
Dampfhämmer.  (Siebe  93ilb  8.  101.) 

Der  Vorgang  beim  treffen  ergiebt  fid)  nad)  bem  Vorgcfagten  oon  fclbft. 
Das  Sdjmiebeftücf  —  nehmen  wir  einen  meterbiden  Vlorf  an  —  wirb  einem  ber 
oier  in  berfelben  |>alle  inftatlirtcn  Martinöfen  entnommen  unb  auf  ben  $lmbojj 
gebradjt.  9cun  fefct  fid)  ber  ^ßreftcolinbcr  burd)  h^o^u^f^K"  Drucf  langfant  nad) 
abwärts  in  ^Bewegung.  Da,  wie  wir  gehört  h^ben,  ber  Ouerfdjnitt  bes  ^reücoün 
berS  einen  Meter  im  Durd)meffer  beträgt  unb  auf  jeben  Duabratcentimeter  ein 
Drurf  oon  600  Kilogramm  ausgeübt  wirb,  beziffert  fid)  bie  Öefammtwirfung  beS 
hpbraulijd)cn  DrurfcS  mit  5  Millionen  Kilogramm  —  eine  Kraft,  ber  nidjts  wiber- 
flehen  fann.  Die  Sdjmicbcftütfc  werben  benn  aud)  bei  jebem  Drucfc  um  baS  be= 
beutenbe  Mafj  oon  5  Zentimeter  jufammengcpreftt,  was  einer  Seiftung  oon  660  ^ßferbe- 
ftärfen  bei  12  £mben  entfprid)t.  (*benfo  oielc  Sdjlägc  mit  bem  grofjen  £)ammcr 
» rtrift  *  entfpredjen  einer  i'eiftung  oon  400  fßferbefräften.  Dementfpredjenb  ift  aud) 
bie  ©irfung  etwas  fleincr,  inbem  ber  Vär  bei  jebem  Sd)lagc  nur  etwa  3  dentis 
meter  in  baS  Sdjmicbeftücf  einbringt. 

Söcim  ^reffen  ift  eS  nid)t  nottjmenbig,  baft  ber  Kolben  einen  grofjen  35kg 
nad)  aufwärts  jurürflegt,  wie  beim  Jammer,  ber  bei  ooller  ^liätigfeit  nad)  jebem 
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3d)lagc  3  SJcctcr  Jjiiinuficfjicfjt.  $ort  genügt  es;,  ben  Sblben  nur  fo  weit  heben, 
um  ba«  Schmicbcftücf  wenben  unb  oerfd)iebcn  fönnen.  tiefer  Spielraum  fann 
aber  bei  ber  geringen  ©ewcgung«frcihcit  be«  Molben«  unter  Umftänbcn  ju  Hein 
werben.  Slu«  biefem  ©runbe  ift  bie  Einrichtung  getroffen,  baß  ba«  gon^c  3od)  mit 
ber  ^rcßoorrid)tung  in  ber  9tid)tung  ber  Staf)lfäulen  nad)  auf*  unb  abwärts 
mittelft  mächtigem  ht)brouliid)en  £rucf  bewegt  werben  fann,  wobei  eine  bejonbere 
Vorrichtung  bie  jeweilig  gcmünfdjte  Stellung  be«  3od)c«  firjrt. 

Um  bie  Söirffamfcit  ber  ganzen  Vorrichtung  $u  erflären,  müffen  wir  fie  mit 
ben  baju  gehörigen  SHafchincn,  bie  in  bcmfelbcn  9iaumc  inftaüirt  finb,  in  Vcrbin= 
bung  bringen.  @«  ift  bie«  eine  Heinere  SDcafdnne  für  bie  Sftcbcrbrucf leitung,  welche 
ba«  £>ebcn  be«  Kolben«  fowic  bie  öorftef)cnb  erläuterte  SRegulirung  in  ber  £)üf)c= 
ftcllung  be«  3od)e«  beforgt.  3>cr  eigentliche  sßrcßcffcct  wirb  oon  einer  großen  jwcU 
cnlinbrifcfjen  aJcafcf)inc  5U  1000  Sßfcrbeftärfen  ausgeübt,  unb  jwar  nid)t  unmittel- 
bar, fonbem  mit  guhilfenahme  eine«  nad)  bem  principe  ber  f)tibraulifd)en  treffe 
gebauten  culinbrifd)en  Hccumulator«.  3n  bcmfelbcn  bewegt  fich  ein  mehrere  s3Jtctcr 
langer  Kolben,  ber  einen  gewaltigen  (Sifcnflofc  Don  300  Sonnen  ®emid)t  ahmfy 
jclnb  Ijcbt  unb  fenft,  ber  Bewegung  be«  *ßrcßfolbcn«  entfpredjenb.  Sei  jebem  foldjen 
3cte  wirb  bie  htibraulifd)c  $raft,  bcjicfjungswcifc  bie  btcfelbe  herüorrufenbc  28affer= 
maffe,  au«  bem  ?lccumulator  in  ben  ^ohlcolinbcr  ocr  ?rcffc  überführt.  Uebcrbie« 
ift  bie  finnrcidje  Einrichtung  getroffen,  baß  bie  große  Slntrieb«mafchine  ben  $ampf 
felbftthätig  abfteüt,  fobalb  ber  ftecumulator  feine  fjöcfjfte  Stellung  erreicht  hat. 
%ud)  ift  bic  §ebeoorrid)tung  be«  Slccumulator«  berart  conftruirt  -  wobei  eine 
fmnreichc  Neuerung  in  SBirffamfeit  tritt  -  baß  nicht  bic  öolle  hübroftatifdje  &raft 
in  3f)ätigfeit  gefegt  &u  werben  braucht,  wenn  man  berfelbcn,  3.  93.  bei  mittelgroßen 
2chmiebeftücfen,  nicht  bebarf.  3U  biefem  3wccfc  ift  übrigen«  in  bcmfelbcn  ©ebäubc 
eine  3Weitc  Sd)miebcprcffc  mit  2  Millionen  Kilogramm  ßeiftung  aufgeftellt. 

$a«  Sßrcffcn  fyat  oor  ber  ^mmmerarbeit  neben  ben  bereit«  berührten  3*or= 
theilcn  noch  c^ncn  weiteren,  fcfjr  wichtigen,  oorau«,  ben  nämlich,  baß  bie  ^ßrcfc 
Operation  burd)  bie  gan$c  3Mcfc  be«  Sdwtiebcftücfc«  hiitburd)  wirffam  wirb,  wa« 
leidjt  erflärlich  ift.  93cim  Jammer  fommt  mit  jebem  Schlage  nur  eine  plö£lid)e 
6rfd)ütterung  jur  Geltung,  meldjc  fcinc«mcg«  bie  ganjc  SRaffc  burchbringt.  £ie 
£>ammcrarbcit  nimmt  fonad)  mehr  $cit  xn  $lnfprud),  ba  ba«  Schmicbcftücf  nad) 
allen  Seiten  gemenbet  unb  gcbrefjt  werben  muß,  um  gleichmäßig  herabgearbeitet 
\vl  werben.  3um  ©cfpluffc  wollen  wir  erwähnen,  baß  ber  Sßreßbau  bie  itleinigfeit 
Don  12  SJciÜionen  SJiarf  gefoftet  hat- 

G«  wäre  oergcbliehc«  ÜBemüfjcn,  aud)  nur  flüchtig  jebe  ber  oielen  $lrbcit«^ 
ftätten  be«  Strupp'fchen  Stabliffemcnt«  $u  befdjreiben.  Um  aber  bem  ßefer  eine  an- 
nähembc  VorfteUung  oon  ber  Vielgeftaltigfeit  ber  Anlagen  cinfd)licßlid)  ber  oielen 
&ilf«=  unb  SRebenbetricbc,  weld)e  jumeift  in  ben  2>icnft  be«  eigenen  ©ebarfe«  ber 
#abrif  geftellt  finb,  »ermitteln  ju  fönnen,  werben  biefelbcn  am  Sdjluffe  biefe« 
Kapitel«  fummarifch  aufgezählt,  öleidiwohl  mödjtcn  wir  c«  nid)t  oerabfäumen, 
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wcnigftcn*  auf  etliche  biefer  «Ncbcnbetricbo  aufmerffam  311  inad)en.  2>aju  gehört  oor 
allem  bic  grofee  neue  tSiicngicficrci,  eine  ber  fjcrüorragenbften  biefer  Slrt,  eine 
mädjtigc  §alle  don  120  «Dieter  Sange  unb  40  «Dieter  »reite,  mit  grof3er  (WcfV 
grübe,  weldjc  don  dicr  ftrafjncn  mit  jufammen  100  Tonnen  Stiftung  bebient  wirb. 
•Öter  werben  jene  gewaltigen  formen  gegoffen,  beren  bie  (Srjeugung  ber  «Panzer- 
platten unb  Kanonen,  fowie  grofter  8d)iffstf)cile  bebarf,  ©rammen  unb  (Soquillen 
bie  $u  bem  enormen  öcwidjtc  oon  80  Tonnen.  %ud)  eine  ®cfd)oftgicfjcrei  für  ben 
eigenen  Söebarf  ift  in  biefer  £>alle  untergcbrad)t. 

3el)r  bcmcrfcnsmcrtf)  ift  ferner  bie  &cffelfd)micbc.  3lus  ifjr  finb  unter 
Ruberem  bie  Gonftructionstfjcilc  ju  ganzen  Reitanlagen  ber  <yabrif,  wie  beut  platten 
wal^wcrf  unb  ben  Sdjmiebeprcffcn,  beroorgogangeu.  Tas  ift  aber  nid)t  bas  einzige 
Mrbeitsfclb  in  biefem  «Jiauntc.  (*r  bient  oorjugsmeifc  ber  (Sifenard)iteftur  unb  bem 
©riiefeubau,  fobann  ber  Gonftructiou  t»on  «J3an)crtl)ürnien  für  bie  .Slrupp'idjcn 
Mauoncn,  bic  £>erftcllung  Dan  Ueffeln  unb  anberen  einfdjlägigen  ©egenftänben. 
Tiefe  gan^e  Hrbcttsfjüttc  nimmt  einen  tflädjenraum  üon  2  £>eftar  ein  unb  bilbet 
eine  «JSkrfftättengruppe  für  fidj. 

(M)cn  wir  weiter,  (sin  flüchtiger  ©lief  in  ben  SBaufjof  dcratittclt  und  ein 
©ilb  regftcr  Xfjätigfeit,  benn  fjier  fetjen  wir  Jägereien,  Zimmereien  unb  Xifdjlcr 
werftätten  bie  mannigfaltigften  Arbeiten  uerriditen.  Rubere  Objecto,  bic  nur  fo 
nebenher  genannt  feien,  finb  bie  flnftalt  für  gelbba^nen  unb  bie  (Sifcnbarjn- 
Reparatur «Hkrfftättc. 

(£ine  bebeutenbe  Anlage  ift  bie  3teinfabrif,  meldje  (mit  9(u*nnt)mc  bcö 
©effemermerfes)  all  bic  dielen  feuerfeften  «Dcatcrialien  liefert,  beren  bie  dielen  be- 
triebe bebürfen.  £icr  wirb  mit  .ftilfe  don  3einbrcd)mafdnncn,  itoUergängcn  unb 
«Diablmüljlcn  Quarjitgeftein  pulderifirt,  fobann  mit  Walfmild)  31t  Teig  gefnetet,  in 
formen  gepreßt,  getrorfnet  uttb  gebrannt.  Ten  ©ebarf  für  bie  £>crbc  ber  bafifetjen 
«Diartinöfen  beftreiten  jwei  SdiadUöfcn,  in  benen  Dolomit  gebrannt  wirb,  um 
fobann  ^erflcincrt  unb  mit  Tljccr  gentifd)t  31t  werben.  Tiefe  ftabrif  leiftet  in  einem 
einzigen  Betriebs  ja  l]re  über  40  «Diillionen  Kilogramm  feuerfefte  Sfrtifcl. 

Oknj  neue  Isinbrücte  gewinnen  wir  beim  ©cfurfjc  ber  um  bas  ©erwaltungs 
gebäubc  f)erum  gruppirten  media nif dien  Scrfftätten,  jeljn  mcljrftöcfigen  Ok- 
bäuben  mit  allen  möglichen  £>ilfsntitteln  (ytm  ©emegen  ber  Saften  aus  ben  unteren 
8torfmcrfen  in  bic  oberen  unb  inncrrjalb  ber  einzelnen  ^Irbeitsräumc,  beftctyenb 
aus  .Urahnen,  Jval)rftül)len,  Sanfbrürfcn.  Csu  biefen  weiten,  luftigen  fallen  unb 
lieroorragenb  intereffanten  ntafdjincllcn  (S'inricfyungcn  fieljt  man  maljrc  ÜBunbcr  don 
«Nrbcitsmafdn'nen,  allen  ooran  bie  Trcfybänfc,  beren  mädjtigfte  bie  gan^e  fiängs 
feite  eines  8aalcS  einnimmt.  .frier  werben  bie  mäd)tigen  8d)iffsfurbclwellen  fertig 
gefteUt.  «ßlanbrefjbänfe  don  unglaublidjcn  ttbrneffungen  ber  «-}?lanfd)eiben,  bearbeiten 
bie  fdiweren  3tat)lringe,  aus  weldjem  fid)  ber  «Dcantel  ber  großen  (&cfd)üfcc  %u 
fammenfefct.  (Sine  biefer  ^tanfd)eiben  Ijat  einen  Turdjmeffer  oon  14  «Dieter,  würbe 
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alfo,  im  fiicien  fcnfrcdjt  an  einem  brciftücfigen  ©ebäube  aufgehellt,  bis  $u  beffen 
Dad)fante  reiben. 

Gin  öielgeftaltigeS,  jum  Xfjeil  finnoerroirrcnbeS  Seben  maltet  in  all  biefen 
Crgancn,  meld)e  in  ben  Dicnft  ber  SMenbungSarbeiten  geftellt  finb.  Söir  lernen 
in  biefen  Räumen  aud)  jene  riefigen  23of)rmafd)inen  fennen,  meldje  bie  Seele  ber 
gewaltigen  maffioen  ©ufeftal)lrof)re  ber  Sftupp'fdjen  9tiefengefd)ü£e  auSbofjren.  Der 
Vorgang  hierbei  ift  ein  foldjer,  ber  bem  Saien  nietjt  geläufig  ift.  Das  93ol)rcn 
fmbet  nämlid)  nicfjt  in  ber  f)erfömmlid)en  SBeife  ftatt,  baft  baS  ju  entfernenbe 
Material  in  #orm  oon  93of|rmel)l  abfällt.  Der  ©o^rcr  ift  oiclmefjr  l)ol)l  unb  l)at 
an  feinem  Stopfe  einen  $ran$  Don  fed)S  Sdmeibeftäfjlen,  meld)c  im  Seelfern  beS 
Öefd)üfcrof)reS  eine  föinnc  einfurdjen.  2Rit  bem  gortfd)rciten  berfelben  fdjiebt  fid) 
ber  loSgelöfte,  immer  länger  merbenbe  8taf)lct)linber  in  baS  innere  bcö  Ijofjlen 
SBofjrcrS  oor,  fo  baß  fd)licfjlid)  ber  Scelfern  als  glatt  gebrefjter  mächtiger  Staf)l= 
culinber  junt  Üöorfct)cin  fommt.  (5S  ift  nod)  3U  bemerfen,  bafs  nicfjt  ber  $8ol)rer, 
ionbern  baS  ®efd)üfcror)r  rotirt  unb  fid)  oormärts  fd)icbt,  ber  93of)rcr  felbft  alfo 
feftftcl)t.  ©nc  auf  biefe  Sßeife  Ijergeftellte  fjoljle  ©ußftaljlroelle  uon  25  SReter  Sänge 
t)at  auf  ber  SBeltauSfteUung  ju  Chicago  Huffct)cn  erregt  unb  $ugleid)  bargetl)an, 
roaS  mit  3Jcafd)inen,  mic  fie  im  &rupp'fd)en  Gtabliffement  in  Dt)ätigfeit  finb,  ge- 
leiftet  roerben  fann. 

hieben  ben  Dreljbänfen  unb  93of)rmafdnncn  fpielt  bic  #räfe  eine  rjeroor- 
ragenbe  9ftolle  unter  ben  93Jcrf$eugmafd)inen.  3n  ben  $rupp'fd)en  Söerfftätten  fief)t 
man  bicfelben  in  unglaublicher  Sieljafjl  in  Df)ätigfeit  unb  bie  mnnnigfaltigften 
Dinge  bearbeiten.  Da  aber  tjicr  nUcö  ins  ©rofje  unb  $lufjergemöf)nlid)e  geljt,  fo 
finbet  fid)  aud)  eine  5ra^mafd)ine  oor,  welche  Unglaubliches  leiftet.  3hr  ift  eS  eine 
Äleinigfeit,  auS  einem  mächtigen  ömfiftahlcölinber,  5.  93.  eine  20  Donnen  fdnoere 

ftammroalje  für  baS  ^piattcnmaljmerf  herauszuarbeiten        Slufterbem  fetjen  mir 

mandjerlei  .£>obelmafd)incn  in  Dfjätigfeit,  unb  eS  finb  mehrere  barunter,  meiere 
gleichfalls  burd)  it)re  aufjergemö  Im  liefen  Slbmeffungen  baS  3ntereffe  beS  Saien 
fcffcln.  (rine  berfelben  —  im  Sßlattcnroaljmerf  untergebrndjt  —  hat  einen  Schlitten 
oon  20  SReter  Sänge  unb  6  SWeter  95reitc.  ÜJcan  fann  fid)  barnad)  oorftcllcn, 
roeldje  Seiftungsfäfjigfeit  biefer  9Jcafd)ine  innctuofjnt.  MeS  in  3lUcm  finb  in  ben 
&ruppTfd)cn  Ärfftätten  ctma  1400  $lrbeitSmafd)inen  mit  3350  <ßferbcrräften  in 
Dt)ätigfcit. 

Damit  t)ättcn  mir  im  ©rofien  unb  ©anjen  baS  2Bid)tigfte,  maS  über  bie 
einzelnen  93etriebt*  ber  (Offener  ©ujjftahlfabrif  311  fagen  ift,  bem  Sefer  jur  Menntnifc 
gebrad)t.  9cod)  fehlt  aber  eine  überfid)tlid)c  Dorftcllung  eines  £muptjmeigcS  biefer 
Dt)ätigfcit  —  ber  Grjcugung  Oon  Qkfdjüfcen  unb  fonftigem  Kriegsmaterial, 
(rs  ift  gerabc  basjenige  SlrbeitSfelb,  meldjem  ber  Saie  baS  meifte  outcreffe  ent- 
gegenbringt, unb  zugleich  jene  Specialität,  meiere  ben  tarnen  >tfrupp«  mcl)r  in  ben 
s3Kunb  aller  SBelt  gebraut  t)at,  als  all  baS  reiche  unb  oiclgeftaltige  Schaffen  ber 
Jabrif,  baS  ben  gricbcnSmerfcn  gemibmet  ift. 
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So  uaticlic^cnb  c£  nun  aud)  ift,  an  ba$  9ftitgetf)eilte  alles  bic  ^Irupp'fc^c 
Kanone  betreffenbe  Material  fjicr  anäuglicbern,  müffen  mir  glcidnuoljl  oorläufig 
baoon  abfcfjcn,  unb  ben  gaben  fjicr  abreißen,  einfad)  bcsfjalb,  rocil  ber  bicsfaÜS 
in  grage  fommcnbc  gabrifationsjmeig  in  baä  ©ebiet  ber  3öaffcntcd)nif  fällt,  ber 
ein  größerer  2tbfd)nitt  bicfcS  2Berfe£  eingeräumt  ift.  Dort  alfo  werben  wir  ben  uns 
entfdjlüpften  gaben  roieber  aufnehmen  unb  bem  fiejer  bic  feffelnben  (Sin$elbilber 
öon  bem  Söerbcn  ber  üerfdjiebcnartigctt  mobernen  geuermaffen  ftrupp'fdjcr  Signatur 
üor  Augen  führen. 

Damit  fdjlicfecn  mir  biefeS  Gapitcl  unb  ergänzen  unfere  allgemeinen  Sdjilbe- 
rungen  mit  einem  orientirenben  Uebcrblicf  auf  bie  ©cfammttljätigfeit  ber  girma 
Strupp,  bie  3af)t  ifjrer  28crfc  unb  Anlagen,  beren  midjtigftc  Grjcugniffc  unb  fnüpfen 
baran  ocrfd)icbenc  ftatiftifcf)e  9?otijen.  9Bir  folgen  fjicrbci  einem  un$  uon  ber 
Dircction  ber  Ärupp'fd)en  SBcrfe  jur  Verfügung  gestellten  (als  5)ianufcript  gc- 
brueften)  Berichte*. 

Die  ©ufeftaljlfabrif  JU  Gffcn  ift  rootjl  ba*  fjeroorragenbfte  Söerf  ber  girma 
Slrupp,  jebodi  nid)t  ba$  einzige.  (£s  gehören  l)ier$u  nod)  folgenbe  28erfc  unb  An- 
lagen: 1.  Das  ftrupp'fdjc  Stafjltucrf  oormate  g.  Astljörocr  &  (So.  in  Sinnen  (SBcft» 
pfjalen);  2.  ba$  ©rufonmerf  in  Burfau  bei  Sftagbcburg;  3.  üicr  §od)ofenanlagcn 
bei  Duisburg,  9?cutuieb,  GngcrS  unb  Wfjeinfjaufen  unb  eine  §ütte  bei  Samt  mit 
aWafdnnenbaubctricb;  4.  brei  ftoljlengruben  unb  Beteiligung  an  ocrfdiicbencn 
anberen  3edKn;  5.  über  500  (sifenfteingruben  in  Dcutfdjlanb,  barunter  11  Dicfbau^ 
anlagen  mit  üoUftänbigcr  mafd)incllcr  Ginrid)tung;  6.  ocrfd)icbcnc  ©ifenfteingruben 
bei  Bilbao  in  SRorb-Spanicn;  7.  Sdiießplafc  bei  Beppen  oon  16  8  Kilometer  Sänge 
unb  mit  ber  9Jtöglid)feit,  bis  auf  24  Kilometer  Entfernung  p  fdnc&cn;  8.  brei 
Sfebampfer;  9.  oerfdjicbcnc  3tcinbrüd)c,  Df)on-  unb  Sanbgrubcn  :c.  Außcrbem  ift 
ber  girma  griebrid)  ftrupp  oertragsmäßig  ber  Betrieb  ber  SrijiffS-  unb  9ttafd)incnbau* 
Actiengcicllfdjaft  »Germania«  in  Berlin  unb  tfiel  überlaffen. 

Die  ältefte  Specialität  ber  öußftatjlfabrif  ift  bic  £>crftellung  oon  DicgeU 
guftftaljl.  Die  größten  im  Gtabliffcment  gegoffenen  Blöde  aus  Dicgclftafyl  erreichen 
bas  enorme  Öeroid)t  oon  85  Donnen.  Die  gabrif  oermenbet  biefe  Stafylforte  megen 
ifjrcr  öölligcn  Homogenität,  Did)tc  unb  öleidjmäßigfeit  oorjugStocife  für  fold)e 
probuetc,  bei  bereut  Giebraudjc  eine  große  Bctricbsfid)crl)cit  bie  erfte  Bcbingung  ift, 
alfo  oor  3111cm  für  Wefd)üt\rof)rc,  Gfrturfyrläufc,  Panzergranaten,  fobann  für  bie 
widrigeren  (Sonftructionstlicile  oon  i'oeomotioen,  großen  Bctriebsmafd)incn,  3d)iffs= 
majd)incn,  gorbermafd)inen,  für  große  USaljen  ber  Blcd)-  unb  ^ßanjcrplattemuerfe; 
ferner  für  foldjc  Dljcile,  bei  benen  ein  möglidift  fleiner  Bcrfd)leiß  crtuünfdjt  ift 
unb  bod)  größte  Sidicrtjcit  gegen  Britd)  erforbert  toirb,  roic  9iabrcijcn  unb  Sldjfen 
für  fiocomotioen,  Denber  unb  Ü&agen  für  ÜBerfjeugftaljl  unb  geberftatjl, 
für  ©olb=  unb  Silbcnualjcn,  sIRünjftcmpcl  u.  f.  tu. 

Der  in  ber  gabrif  t)crgefteUte  9Jtartinftal)l  mirb  im  Allgemeinen  \vl  äl)n= 
lidjen  ^roetfen  roic  ber  Dicgclüatjl  uerroenbet,  mit  Ausnahme  ber  Öcfd)ü|irol)re, 
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n>cld)c  grunbfäfclid)  nur  au*  $iegclftaf)l  angefertigt  werben.  2Beitcrf)in  ftnbet  ber 
3Kartinftaf)l  öielfad)  »ermenbung  für  alle  Sebürfnifjc  bc«  ®dmf«bauc«,  mic  S8(cd)e 
unb  SBinfel,  für  ^anjerung  ber  $ricg*fd)iffe,  für  ©efdjoffc,  2afettcntl)cile,  Äeffel= 

bledjc,  für  Sifcnbafjnadjfcn  unb  9iabretfen,  gebern,  Srnlit  u.  bgl         6cf)r  au«= 

gebebnt  ift  auf  ber  Jabrif  ber  ©tatjlformguß  au«  ben  vorgenannten  beiben 
Staljlfortcn.  (£«  werben  in  bentfelben  fjcrgcftcllt:  für  (Sifcnbafjnawccfc  £>er*=  unb 
ftreusungSftücfe,  9Höber  für  fiocomotioen  unb  Sßagen  (bic  Anfertigung  tton  ©d)iebe* 
räbern  unb  SRabftcrncn  ift,  mic  tt)ir  bereit«  Ijerttorgcfjoben  f)abcn,  eine  ©pccialität 
ber  ©ußftafjlfabrif),  ferner  Sfjeilc  für  9Rafd)inen,  ©cgenftänbc  für  ben  8rf)iff6au  — 
Stetten,  Stuber  unb  ©djraubcn  —  OJufeftiicfc  für  Gonftructionäbau  unb  Anbere« 
in  ben  fctjwierigften  formen  unb  in  6tücfgeioid)tcn  bi«  über  60  Sonnen.  Sie 
Anfertigung  üon  ftormgußftücfcn  großen  ©eiüidjtc*  ober  complicirter  ftorm  ift, 
mic  bereit«  früher  einmal  mitgeteilt  nntrbe,  eine  ©pccialität  ber  ©ußftafilfabrif. 

©inen  befonberen  Jabrifation^mcig  bilbet  nodj  bic  erjeugung  tton  Sßubb qU 
fta^I.  Obmofjl  berfelbc  ttorjugerocifc  al«  9iof)tnatcrial  für  £icgclgußftaf)l  im  Söcrfe 
fetbft  ttermenbet  mirb,  wirb  er  aud)  mcf)rfad)  für  Spcctaljiucetc  nad)  au«roärt« 
geliefert,  j.  99.  $ur  £erftellung  tton  SRabrcifcn  für  ftarf  bcnnfprudjtc  artilleriftifdje 
gal)r$cugc  unb  finbet  nebenher  großen  Abfafc  al«  fogenannter  »SRilanoftaljl«  unb 
*©ambooftaf)l«  in  überfeeifcfyen  Säubern  $ur  Anfertigung  üon  SSerfycugen. .. .  Scr 
auf  ber  $abrif  erzeugte  93effemcrftat)l  mirb  üorocl)iulid)  51t  Sftntcrial  für  ben 
(Sifenbabn-Obcrbau  —  (2d)icnen,  fiafdjen,  Untcrlagäplattcn  u.  bgl.  —  oertuenbet. 

Außer  ben  angeführten  Staljlfortcn  merben  nod)  ttcrfd)icbcnc  ßegirungen 
tton  ©tafjl  mit  SBolfram,  Wiefel,  Gfjrom,  SOtolnbbän  zc.  fjcrgcftellt,  meldje  für  ganj 
fpeciclle  3mccfc  Anmcnbung  finben.  9ftrfclftal)l  mirb  bciipicteiocifc  feit  einigen 
Saljren  für  3tt>ecfc  erzeugt,  bei  meldjen  eine  fetjr  l)of)c  3kanfprud)ung  bc«  SOiateriale« 
ftattfinbet  unb  äußerfte  ©idjcrfjcit  gegen  93rud)  geforbert  merben  muß.  3n  befonber« 
erprobter  3u1ammenfc^un3  tterbinbet  er  bic  guten  (£igenfd)aften  beä  rocid)en,  fcl)iiigen 
(Sdmticbecifen«  in  Se^ug  auf  Scljnbarfcit  mit  brr  Ijofyen  $c[tigfeit,  (Slafticität, 
3äf)igfcit  unb  Homogenität  ber  beften  3tal)lforten.  SUtan  tterroenbet  ifjn  mit  beftem 
ßrfolge  unter  Anberem  bcfonbcrS  für  tterfdjicbcnc  ^meefe  bc«  9Jta|'d)iucn  unb 
Sdnffbauc«,  mic  2ocomotioad)fen,  5Rafd)incntl)cilen,  Sd)iff«mellen  u.  bgl.,  meil 
baburd)  $Brüd)c  mit  ®id)crf)cit  ttermieben  merben. . .  .  9feben  ®tal)l  fertigt  bic  fiabx'xt 
aud>  ©ußeifen,  <5d)miebccifcn  unb  93ron3c  für  befonbere  ^meefe  an. 

28ir  mollen  nun  bic  einzelnen  gabrifation«gegenftä  übe  im  befonberen 
aufführen.  9Jlan  fann  fic  in  jmei  große  (Gruppen  —  ftriebenäntaterial  unb  tfrieg«- 
matcrial  —  fdjeiben.  Sie  erftc  ©ruppc  umfaßt:  ßifenbaljnmntcrial,  Schiffbau- 
matcrial,  9Jlafet)tncntr)ci(c,  Stafjl-  unb  ßifcnblcdje,  Balten,  2Serf3eug|tat)l  unb  Anberc*. 
Sic  cinjclnen  Cbjcctc  bc«  (Sifcnbafjnmaterialc«  finb:  Siabftcrne  unb  3iäbcr  jeber 
Art,  3ßabreifen,  Adjfen,  9iabfäbe,  fiebern  unb  ^berftaljl,  Meffelbledje,  SRafjmcn-- 
platten,  gepreßte  Srebgeftellc  unb  anbere  (£onftruction«t^eilc  für  l^ocomotioen  unb 
Sagen;  ferner  Schienen,  SScictjcn,  ^erjftücfc  für  normal^  unb  fdjnialfpurige 
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ÜBafjncn;  fdjliefilid)  transportable  gclb=,  2Öalb-  unb  3nbuftricbal)ncn  mit  bcm 

rollcnbcn  Material  Xa*  3dn'ffbaumatcrial  umfaßt:  53lcd)c,  SBinfcl,  tformftücfe, 

tfimbamentraljmcn,  Kolben  unb  (Sulinbcr,  (Stangen  unb  anberc  (Eonftructionstljcilc 
für  bic  3d)iffsmafd)inen,  Kurbelwellen,  SrucflngerWcUen,  3wifd)cnwcllen,  Sdjraubcn* 
wetten,  3d)iffsfd)raubcn,  i8orbcr=  unb  |>intcrftcücn,  Muber  unb  Stubcrratjmcn. 

3nt  Kriegsmaterial  bominiren  bic  ©cfd)ü&c.  öis  pm  3al)re  1895  würben 
beren  über  30.000  3tücf  geliefert:  Sd)iff«gcfd)ü&e  jeben  Galibers,  oon  ben  leidjten 
<3d)neUfcucrgeid)ü^eu  (37  smuimeter)  bist  ju  ben  fdjmerftcn  2f)urmgefd)üfcen, 
Küftengcfd)üfce  aller  Galiber  (bis  $u  42  Zentimetern  «Belagerung*-  unb  gcfrungS» 
gefdjüfof,  ficlb-  unb  (Murgsartillcriematcrial  (3dmclllabc=gclbgeid)ü&c  unb  3d)nell= 
labe  öebirgsgcfdjü^c)  in  uollftänbigcn  Batterien,  cinfdjlicfjlid)  2lu*rüftung  unb 
Munition,  3Runitions*  unb  SBorrattjsmagen,  HrttUcric-  unb  31rmecfaf)r5eugc  für 

jeben  SBcbarf        (Sine  weitere  3pccialität  bilben  bie  Öefdjoft'c:  8tal)lpan3cr-, 

.fralbpanjcr,  3tal)l,}ünbcr  unb  SJcincngranatcn,  ftätjlcrnc  Sprenggranaten  unb 
ftälilcrnc  3l)rapncls,  gußei)"erne  ^ünbergranaten,  Kartätfcfycn  u.  f.  m.  £>icrp  fommen 
ferner  ^ünber,  fertige  ÜDhmition,  ftcmcljrläufe,  $an3crplnttcn  unb  Sßanjcrblcdjc 
für  alle  ju  fdwftcnbcn  Xbeile  ber  Kriegs  jdjiffc. 

(rrgänjt  mirb  bic  gabrifation  oon  Kriegsmaterial  ber  ©ußftaljlfabrif  in 
(Sffcn  burd)  biejenige  bes  $  ruf  on  werf  es  bc^icfyungswcife  burd)  biejenige  ber 
(^crmaniaüfikrft  in  .Stiel.  £as  erftgenannte  2Bcrf  fertigt  als  3pccialität  ^an^cr- 
tliürme  unb  .frartgußpanjer  für  Küftem  unb  £anbbcfcftigungcn,  fomic  Lafetten 
bejonberer  Gonftruction. 

?lngefid)ts  biefer  großartigen  5l)ätigfeit  mirb  man  fid)  unwillfürlid)  fragen, 
wie  meiertet  betriebe  in  ben  Tienft  berjelben  gcftellt  werben  müffen,  um  fie  bc= 
wältigen  ^u  fönnen.  Söir  Ijabcu  woljl  einzelne  berfelben  fennen  gelernt  unb  ifjre 
(Sinridjtungcn  bcjprodjcn,  ein  orientirenber  (^ejammtüberblicf  fonnte  aber  bei  biefer 
allgemein  fd)ilbemben  Söcljnnblung  bes  WcgcnftanbeS  nid)t  gcwaljrt  werben.  2öir 
tragen  bat)cr  bas  jummarifdie  SBcrjcidiuif?  ber  Diesbezüglichen  betriebe  nad),  wobei 
wir  abermal*  bie  ^ttcitfjcilunn  —  Jriebcns*  unb  Kriegsmaterial  —  fo  weit  fid) 
biefelbc  in  biefem  Jyallc  aufftcllcn  läßt  —  einhalten,  #ür  baS  griebensmatcrial 
finb  oorpgsmeii'c  tl)ätig:  2  iöcijenierwcrfe  mit  jujammen  15  (Eonocrtcrn,  4  SRartin» 
werfe,  2  Stat)lformgießcrcien,  ^ubbclwerfe,  Sdjwcißwcrfe,  3dmtcl3bau  für  Xiegclftafjl, 
(vifen ,  ©cfdjofv-  unb  s3)Miinggießcrei,  ©lüt)f)äufcr,  .frärtefammer,  $iegclfammcr, 
SMotfwaljmcrf,  •3d)ienenmaljmcrf,  Sölcdjwaljmcrf,  fiafdjen»  unb  geberftaljlwaljwcrf, 
gebrrroerfftatt,  ^reßbou  unb  ^aujcrplattenwnl^wcrf,  £mmmcrwcrfc,  'iRäbcrfdjmiebe, 
$crbfd)inicbcf  §uffd)inicbc,  Söanbagenmaljwerf,  3akad)icnbrcl)crei,  Keffelfdmticbe, 
gelbbnfjnbau,  tcctmifd)c  ißJerfftatt  I,  gcilenfabrif,  4  flieparaturmerfftätten,  Gifcn* 
bafjnflicporaturwcrfftatt. 

gür  bas  Kriegsmaterial  (im  Spccicllcn)  finb  in  Witigfcit:  bic  Öefdni^  unb 
SJcunitioitsmcrfftättcn,  unb  \max:  SRcrijanifdjc  SScrfftatt  II  bis  VI,  Kanonen* 
werfftatt  I  bis  VI,    Sdwiiigetmcrfftatt,  ©oljrmcrfftart,  Wingfdjuppen,  ßünber* 
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mcrfftatt,  53rüniranftalt,  tfanonenabnarjmc,  Üafcttcnfdjuppen,  Safcttenmcrfftatt  I 
unb  II,  3d)micbc  bcr  Slanoncnmcrfftätten,  Jsöorjiiiferci  unb  ^refferei,  ®raoeur* 
wcrfftatt,  Saborirwerfftatt,  $crnirfelung$anftalt,  s.R$erfyeugbepot,  GMd)ofjbrcf)erei, 
3d)micbe  bcr  ©cjd)ofebrcl)crci,  SBleifchmcljcrci,  (*Jcfd)ofrabnat)me,  ilanoncnbcpot,  SBcr^ 
parfungsraum,  >3trol)feilfpinucrei  u.  j.  w. 

Slnbcre  betriebe  f inb :  bic  <probiranftalt,  bic  d)cmifd)en  Saboratorien  I  unb  II, 
bic  Scrfftättcn  bcr  33auf)anbmcrfcr  (7  Mnf teilten),  ferner  Sattlerei,  3d)neibcrci, 
Dampffcffclanlagc,  baS  (£lcftricität$wcrf,  bas  Öaswcrf  mit  3  Gtofomctcrn  oon 
jujammen  17.500  (Eubifmetcr  3nf)alt,  ber  Dcleffopgafomctcr  Don  37.000  Gubifmctcr 
Sn^alt,  ba*  Safjcrmerf  (3  Einlagen),  bie  gabrif  für  feuerfefte  Steine  unb  Söriquctts; 
ferner:  SRingofcnsiegelci,  iloferei,  Stcinbrüdje,  gclbofcnjicgclei,  litl)ograpt)ifd)c  unb 
pt)otonrapt)ifd)c  Slnftalt  nebft  33ud)binbcrei,  öütcrejrpcbitiou,  Jyu^rrocten,  Delegrapfjie, 
Dclepfjonbctricb,  gcucrroefjr-  unb  ©id)crl)citsbicnft,  (Sonjumanftalt  u.  f.  tu. 

15s  bebarf  eine*  guten  ®cbäd)tntfjcs,  um  nur  bie  Tanten  all  biefer  Arbeits- 
ftätten  im  ftopfc  $u  bcfjaltcn.  SRuii  beute  man  fid),  baß  biefer  ungeheuer  uer^meigte 
betrieb  ocrwaltct  unb  geleitet  werben  mufj,  bafe  ein  fteteö  eyaetc*  3ncinanbcrgreifcn 
aller  (sinjclbctricbc  bie  logifttjc  $orau*fctmng  für  ben  glatten  Verlauf  aller  Arbeit*-- 
leiftungen  bilbet,  unb  man  wirb  mit  Sennmberung  berjenigen  gebenfen,  wclcfjc  mit 
unfehlbarer  3td)crf)eit  biefen  complicirten  unb  unenblid)  oielgcftaltigcn  Organismus 
übcrblicfcn  unb  birigiren. 

$on  3ntcrcffc  finb  bic  folgenben  Daten.  Auf  bcr  öuftftaf)lfabrif  in  (Sffcn 
waren  1895  in  Dl)ätigfcit:  ungefähr  1600  bioerfe  Defcn,  3d)miebefeuer  ?c;  über 
3000  bioerfc  SSerfycug^  unb  Slrbcit*mafd)incn,  barunter  über  1100  Drcfjbänfc  unb 
circa  400  Söofjrmafcfn'nen ;  ferner  22  Sal^cnftraften,  113  Dampfhämmer  Don  100 
bis  50.000  Kilogramm  gallgcmidit,  mit  jujammen  248.525  Kilogramm  gaUgcmidjt; 
31  Imbraulifdjc  ^reffen,  barunter  ^wei  oon  je  5000  Donnen,  eine  oon  2000  unb 
eine  üon  1200  Donnen  Drurffraft;  300  ftcfjcnbc  Dampffcffcl,  458  Dampfmajdjincn 
oon  2  bis  3500  ^ferbeftärfen,  mit  juiammen  36.561  ^ferbeftärf en ;  467  Atralmc 
Don  400  bis  150.000  .Kilogramm  Xrngfätjigfcit  mit  jujammen  4,912.650  Kilogramm 
Dragfäl)igfeit.  Die  ©cfammtlängc  ber  Dransmiffioncn  betrug  1 1,  bic  ®cjammtlängc 
ber  Dransmiffionsricmcn  60  Üilometcr! . . .  Auf  ben  ^mttenmerfen  würben  im 
Durd)fd)nitt  täglid)  jujammen  circa  1400  Tonnen  C£ifcncr5  au*  eigenen  (Gruben 
Dcrl)üttet.  Die  ttoljlcnförbcrung  au*  ben  eigenen  3e(f)en  betrug  pro  Arbeitstag 
im  Durd)|d)nitt  circa  3500  Donnen. 

Dcmcntjprcdjcnb  finb  bic  3$crbraud)ssif  fern  maljrlmft  folofjalc.  3o  würben 
im  3aljrc  1895/96  allein  in  ber  Offener  gabrif  an  Morien  unb  itofs  752.505  Tonnen 
öcrbraudjt,  b.  i.  2520  Donnen  pro  Arbeitstag,  ober  6  Gifcnbarmsügc  oon  je  42  ikkigen 
ju  10  Tonnen.  Der  SBrcnnmatcrialocrbraud)  auf  ben  übrigen  ÜBcrfen  ftclltc  fid) 
in  bemfelbcn  ^eitabfdmittc  auf  304.918  Donnen,  fo  baB  fiel)  für  alle  betriebe  ein 
öefammtoerbraud)  oon  1,093.423  Donnen,  b.  i.  runb  3650  Donnen  pro  Arbeitstag 
ergiebt. 

n* 
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5Icf)nlid)e  $af)len  rrgefcen  fiel)  bejüglid)  beS  Berbraudjcä  an  38a  ff  er  unb 
Seud)tga&  Scäüglid)  bcä  33aifcr$  ftclltc  fid)  bcrfetbe  im  3a f)rc  1894/95  auf 
circa  9,043.921  (Subifmctcr,  maS  bcm  Söaffcrtierbraud)  bcr  Stabt  Bresben  ent* 
fpricfjt  $ie  S8crtt)eiliiTtg  be$  SSajfcr«  erfolgte  mittelft  ©rbteitungen  öon  149*6  Kilo- 
meter Sänge,  unb  Seitungen  oon  89  3  Kilometer  Sange  innerhalb  ber  ©ebäube. . . . 
3n  bemfelben  3eitabfd)nittc  [teilte  fid)  ber  Gtosoerbraud)  auf  12,845.859  (Subifmeter, 
roaS  bem  Serbrattrf)  ber  <Stabt  SBrcelau  faft  glcidjfommt,  benjenigen  ber  Stabt 
$üffelborf  aber  übertrifft,  $ic  ®cfammtlängc  ber  (Srbleitungen  betrug  79,  jene 
ber  inneren  Seitungen  198  Kilometer.  £icfclbcn  fpeiften  2317  Strafienflammcn, 

33.478  flammen  in  ben  SBerfftätten  unb  circa  600  glammen  in  ben  SSofjnungcn  

£a$  GeleftricitätStocrf  ber  ©ufjftnljlfabrif  in  ©ffen  l)at  ein  9Hafd)inenf)au$  mit 
3  SBcrtrjeilungäftationcn,  8  2  Kilometer  unterirbifd)  oerlegte  Kabel  unb  72  Kilometer 
Suftlcitungen.  $iefelben  fpeifen  jufammen  599  Bogenlampen  unb  2244  ©lü> 
lampen 

(M)en  mir  meiter.  ßur  Sermittclung  bc£  Scrfcf)r$  im  Offener  Gtabliffe* 
ment  bienen  unter  Slnbcrem:  ein  normalfpurigeS  (Sifcnbafjnnefc  mit  birectem 
Slnfcfjlujj  an  ben  ftarnocrfcljr  (täglid)  50  .ßüge)  mit  circa  55  Kilometer  ©cleifen, 
16  Xenber  Socomotiocn  unb  590  SBagen.  ferner  ein  fdjmalfpurige*  (Sifcn* 
barjnnefc  mit  circa  40  Kilometer  (Meifen,  20  Socomotiocn  unb  709  Sagen.  3m 

©anjen  alfo  95  Kilometer  ©elcifc,  36  Socomotioen  unb  1299  Söagen   $a3 

$clegrapf)cnncfc  umfaßt  31  Stationen  mit  57  9)corfc-2lpparatcn  unb  80  Kilometer 
Seitung.  Tk  3af)l  ber  £cpefd)en  im  Mufienocrfcf)r  bclief  fid)  im  3af)rc  1894/95 

auf  13.547  $a3  gcrnfprcdjnefc  umfaßt  230  Stationen  mit  229  Kilometer 

Seitung.  3nt  oorgenannten  _3eitabfd)nittc  fanben  251.850  Serbinbungen  ftatt,  alfo 
burcrjfcrjnittlid)  circa  800  5clcpl)ongefpräd)c  pro  Xag. 

©el)r  intcreffant  finb  bie  bic  ^ßrobiranftalt  unb  bie  brei  d)emtfd)cn 
Saboratoricn  betreffenben  £atcn.  $n  ber  erfteren,  foroic  in  ben  ScrfudjSanftaltcn 
bc$  Blcdjiualjmcrfcä  unb  bc$  Sdjienennjal^ocrfe«  mürben  im  3al)re  1895  im 
©anjen  über  106.000  geftigfeitaoerfudje  ausgeführt,  barunter  46.765  $errcifc  unb 
57.574  Biegeproben.  3u  ben  d)cmifd)cn  Saboratoricn  I  unb  II  mürben  im  3af)re 
1895  96  aufjer  einer  grofjcn  Hnjaljl  ocrfd)iebener  Berfucfjc  15.489  9lnatt)fcn  gc- 
mad)t.  3n  bcm  djemifdjen  Saboratorium  III  mirb  tägtiefj  ba$  üBaffer  unb  ©aS 
unterfud)t. 

($*$  läftt  fid)  benfen,  bajj  bei  einem  ©roftbetriebe  biefer  ?(rt  auefj  ber 
^ßcrfonenftanb  3aWcn  aufroeifen  m\i%  mic  man  fie  nirgenb  fonftmo  toieberfinbet 
9carf)  ber  ©eneralaufnaljute  im  3al)rc  1894  betrug  bic  ©efammt,}af)l  ber  auf  ben 
Krupp'fdjcn  SBcrfcn  bcfdjäftigtcn  ^ßerfonen  27.155.  Ütedjnct  man  bie  Jamitien* 
mitglicber  baju,  fo  ergaben  fid)  94.752  Köpfe.  .£)icruon  toorjntcn  in  ben  Krupp'fcfycn 
©ebäuben  25.828  ^erfonen.  Seitbem  ift  bic  ;]at)l  ber  non  ber  girma  ^riebrid)  Krupp 
befdjäftigten  ^ßerfonen  nod)  gcioadifcn  unb  betrug  biefelbe,  einfdjlieftlid)  bcö  ©rufon* 
merfeö,  im  3uli  1896  31.765,  (£-nbc  September  (nad)  Uebcrnal)me  ber  9Jcafd)iucnbau= 
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Slcticngefellfchaft  *0crmonio«)  circa  34.000  $crfonen.  £ie  Arbeiter  $rupp'ä  finb 
bcfanntlid)  in  Kolonien  untergebracht,  bereit  in  Cpffen  fünf  für  aettoe  Arbeiter 
(^aumljof,  28;ftcnb,  Cronenberg,  Sd)cbcrl)of  unb  S(lfrcbf)of)  unb  eine  für  inoalibe 
unb  penfionirte  Arbeiter  pältenfjof)  üortjanben  finb.  Sfofecrbcm  finb  su  ermähnen: 
1  ÄranfcnlmuS,  2  ÜBaracfenlajarettjc  (für  (rpibcmicn),  1  Slrbciterfafcrne,  1  Arbeiter- 
£pci|'canftalt,  2  Sogirljaufcr  für  lebige  Bauarbeiter  unb  bie  Gonjumanftalt, 
meldie  nicht  meniger  atd  73  Serfaufsftellen  (51  in  (Sffen  unb  ben  umtiegenben 
Kolonien,  22  bei  ocrfctjiebcncn  tfrupp'fdjcn  .£>üttcn-  unb  SBcrgmerfcn)  umfaßt,  ^xcx^u 
bauten:  2  Schlächtereien,  1  SJcütjlc,  2  93äcfereicn,  1  etefabrif,  1  ©ürftenfabrif, 
1  £ütcnfabrif,  2  echneibermerrTtättcn,  1  Sdmhmadjcrtuerfftatt,  1  §otel,  1  Gaftno, 

7  ffleftaurationen,  2  tfaffeefd|änfen,  1  ^lättanftalt,  1  3nbufrricfcf,ulc  für  §r^ 
machfenc,  3  3nbuftrtefd)ulcn  für  fd)utpflid)tige  ftinber  unb  1  £>au$f)altungsid)ule  

Unb  baS  alles  ^ier  ermähnte  mill  aud)  geleitet  unb  toertuoltct  fein, 
neben  ber  ungeheueren  SluSbetjnung  ber  inbuftrießen  ^Betriebe!  Sic  ©ufjftahl* 
jabrif  oerfügt  aud)  über  if)rc  eigene  gcuermer)r,  bie  jur  3cit  biefeä  23crid)te3 
77  9Kann  jaulte  unb  über  8  |mbrantcnroagen,  3  90cannfd)aft3geräthemagen  unb 

8  jroeiräberige  Slbprofcfprifecn  oerfügte.  3n  bemfelbcn  3citabf4ntttc  befanben  fid) 
im  gabritebc^irfe  49,  in  ben  (Salomen  10  Sciterftationen.  $ur  Sllarmirung  waren 
74  elcrtriicfjc  gcucrmclbeftcllcn  oorrjanben,  oon  ben  230  Sclcphonftellcn,  welche 
jeben  $lugenblicf  in  ben  £ienft  ber  gcucTmerjr  gcftellt  roerben  tonnen,  abgcfcfjen. 

3um  3d)(uffe  nod)  etliche  Rahlen  bcäüglid)  beS  $rupp'fd)cn  ©runbbefifceä. 
£erfelbe  umfaßte  im  Safjre  1895  circa  352  £eftar,  toooon  circa  51  überbaut 
roaren.  Slud)  etliche  t)iftorifd)c  SWotijcn  bürften  oon  3ntcrcffc  fein.  3m  3al)rc  1787 
tourbe  ^ßetcr  griebrich  $rupp,  ber  ®rünber  ber  girma  —  weldje  1810  in^  fieben 
trat  —  geboren.  1811  mürbe  ber  erfte  (2dmte($ofen  jur  ©ufeftatjlcr^eugung  erbaut, 
1812  erbliche  Sllfreb  ftrupp  ba$  fiid)t  ber  SBelt  1818  erfolgte  ber  93au  ber  älteften 
©erfftätten  ber  heutigen  Offener  gabriteanlage,  1826  oerftarb  Sßeter  griebrich  $rupp. 
Xic  erfte  §crftcllung  oon  ®cmchrläufen  aus  (SJufiftatjl  erfolgte  1842,  jene  ber 
Qfcfd)üferor)re  au«  bcmfelben  9Jcaterial  1847.  $a£  3arjr  1853  bezeichnet  ben  $cit* 
punft  ber  Einführung  beS  Ärupp'fdjcn  Verfahrens,  Sfabrcifen  ohne  ©chroeifeung 
herstellen,  baS  3af)r  1861  bie  Snbctricbfefcung  bcS  flticfcnhammerS  »grifc«.  1862 
erfolgte  bie  erfte  (Eonftruction  beS  Ärupp'fchen  glad)feiloer)d)luffe3,  1863  ber  53au 
ber  erften  STrbeitercolonic  »SSeftenb«,  1864  bie  Anlage  bcS  Schienen-  unb  5Mcch= 
toaljmerfeS,  1865  bie  Sonftruction  beä  $rupp'fchen  StunbfciloerfchluffcS.  3n  baS 
3af)r  1867  fällt  bie  Einführung  beö  prismatifd)cn  SßulocrS  mit  7  (Sanülcn  unb 
Aufnahme  ber  9tingconftruction  für  bie  größeren  Gtefchütyc.  3m  3af)re  1886  erfolgte 
bie  Einoer  leibung  beS  ©ufiftahltoerfcS  oon  g.  sÄ*thömer  &  (So.  in  Sinnen, 
1887  (14.  3uli)  baS  »bleben  Sllfreb  ÜruppS.  $n  ba«  Saljr  1889  fällt  bie 
Einführung  ber  ßonftruetion  be«  ftrupp')d)cn  $ori5ontaluerfcr)luffeö  für  Sd)nelllabe= 
Äanonen  unb  bie  Einführung  be«  raudjlofcn  ^ulücrä.  3n  ber  geit  oon  1890  bte  1892 
»urbc  bie  ^ßanjerplattenfabrifation  aufgenommen  unb  bantit  in  Verbinbung  bie 
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©drotiebcpreffcn  oon  2000  unb  5000  Tonnen  $vucf  in  ^Betrieb  gefegt.  Ter  Slnfauf 
be$  ©rufomocrfcS  in  "ÜJtagbcburg  S9ud)mt  fanb  im  3al)rc  1893,  bic  93ctricbsuber= 
nannte  ber  Germania«  im  3at)rc  1896  ftatt. 

2.  ttmtbgang  burdj  bcutfdje  ÖHfcnljüttcu. 

SKit  ber  3d)ilbcrung  bc*  Mrupp'id>cn  gtabliffemcn«  ift  ba*  beutle  (Sifen= 
geroerbe  felbftocrftänblid)  nod)  lange  nid)t  crjdjöpft.  Tic  3at)l  fjeroorragenber  Unter« 
neqmunaen  ift  freilid)  )*o  bebeutenb,  bafi  nid)t  baran  benfen  ift,  ifjncn  fammt 
unb  fonberä  in  einem  SScrfc  gcredjt  ju  werben,  ba$  nid)t  für  #ad)lcutc  beftimmt 
ift  unb  nad)  $\d  unb  .ßrocef  in  erfter  Üinie  bem  üaien  ein  allgemein  orientirenbes" 
SBilb  bc$  £>üttcnbctriebe$  »ermitteln  foll.  3mmcrl)in  ift  es  unerläfjtid),  rocnigftcnS 
ber  bcroorragcnbften  betriebe  biefer  s#rt  311  gebenfen. 

Ta  märe  3unäd)ft  bie  $  od)  um  er  W  ufnt  a  l)  If  ab  rif,  weldjc  in  mancher  9te 
.ycfjung  ber  Jirupp'fdjcn  ebenbürtig  ift  unb  über  majdiinellc  (iinrid)tungcn  tierfügt, 
wie  bic  Offener  #abrif,  roenn  aud)  ttjre  räumlidjc  ?lusbct)nung  unb  ÜSielgeftaltigfcit 
nidjt  entfernt  fiel)  mit  legerer  meffen  fann.  3n  9tod)um  befinbet  fid)  ein  Tampf= 
bammer  üon  00  Tonnen  ^allgemid)t,  ber  fonad)  ber  größte  in  Teut)d)lanb  ift. 
Tie  3pecialität  biefer  ?yabrif  ift  ^Kongufj,  oornebmlid)  3d)ifjätt)cile,  Tampf 
cnlinbcr,  ^renct)linbcr,  ©ufiftatjlglocfcn  unb  Wuüftal)lgefd)ütje.  Ta$  Icfcterc  ftabrifat 
mürbe  juerft  in  23od)um  Ijcrgeftcllt.  Tie  ftabrifation  oon  gepanzerten  ($cfrf)üfecn 
Don  bebeutenbem  Galiber  bilbetc  fdjon  frübjeitig  bic  l)croorragenbftc  fieiftung  biejes 
(itabliffcmcnts. 

(sine*  ber  größten  beutfd)cn  (Stablificmcnt*  ift  bie  Wutcl)of fnung*l)üttc 
^u  Cberbaufeu.  Sie  ift  bie  9iari)folgerin  ber  £>anbel*gcjcllfd)aft  »3acobi,  .franiel 
unb  £mi)ffcn  ,  melcbc,  im  v\al)rc  1808  gegrünbet,  fid)  unter  biefer  Jvirma  ju  einem 
ber  bebeutenbften  S-Bcrfc  bes  tSifcn  unb  3tal)(groftgcrocrbc*  emporgearbeitet  t)at  unb 
fid)  in  iljrem  langjährigen  ^efteben  ioioobl  im  3nlanbc  al*  im  ?(u*lanbc  eines 
tiertjorragenben  fliufes  ju  erfreuen  Ijatte.  Tie  Wutel)offnungsl)ütte  l)atte  im  Csal)rc  1872 
ben  geiammten  23cfifc  ber  genannten  finita  al*  >Vlcticnoerein  für  Söcrgbau  unb 
^ütten betrieb*  übernommen  unb  ift  foldjergcftalt  bie  SBefiftcrin  ber  nad)ftet)enb 
näl)cr  be)d)ricbenen  Söerfe.  Tiefclbcn  finb  unter  fid)  burd)  (iijenbalingclciic  oer- 
bunben,  beren  (äefammtlänac  etwa  4")  Kilometer  beträgt.  Tas  in  ^enoenbung 
fteljenbe  Stollmatcrial  bezifferte  fid)  im  ?\al)ie  1895  <  nuet)  bie  anberen  Taten  gelten 
für  biefen  ^eitabjcbnitti  auf  12  üoeontotiuen  unb  450  Silagen. 

Tie  sJi>crfe  umfaffen  in  iljrer  (ttcjamintbcit  10  9lbtl)cilungcn,  beren  mid)tigftc 
biejenige  ju  3tcrfrabc  ift.  3ic  arbeitet  mit  5  Kupolöfen,  2  glammöfen,  1  Siemen*» 
Martinofen,  18  Tampfmafcbincn,  1  ^ocomotioc,  2  faljrbarcn  Tampf  fraljncn  oon 
Sufnmmen  ctroa  700  ^ferbefräften,  7  Tampfbämmcrn  mit  158  Tonnen  Jallgcmidjt, 
22  Tampffcffcln,  250  9^erf^eugmafd)incn  unb  1  &olMd)ncibcma)ri)inc.  Ta*  sBcxt 
umfaßt  eine  Mafd)inenbauanftalt,  eine  Wieneret,  eine  3tal)lformgicßcrei,  eine  Tampf 
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l)ammcrfcf)Jiucbc,  eine  £ampffcffelfd)miebc  unb  eine  ©rütfcnbauanftnlt  oon  gröfjtcm 
Umfange. 

Tic  9ftafd)incnbnuanftalt,  roeldjc  Ijcroorragenb  ift,  befafjt  fid)  neben  ber  $jct* 
ftcllung  oon  9Kafd)incn  für  ben  eigenen  ©cbarf  (SBaljmcrfe--  unb  £>üttcnmafd)incn 
jeber  5&rt)  oor$ug*roeifc  mit  bem  ©au  oon  SJcaid)inen  für  ben  Stcinfoljlcnbcrgbau 
unb  8d)iff*maid)incn  jeber  ©röftc  Sie  liefert  feit  einer  langen  9tcif)c  üon  3nl)rcn 
für  bie  bcbeutenbftcn  Stcinfotjlcnbcrgmcrfc  bie  ^-örber-  unb  SBafferb,altung*= 
mafdjinen.  Sic  liefert  ferner  als  ©cfonbcrfjcit  fclbfttfiätigc  ftippoorridjtungen  311m 
tfntlabcn  ber  Giicnbaljntoagen,  fotoic  f)t)braulifd)c  Anlagen  unb  £>cbcoorrid)tungcn 
für  £>äfcn,  ©af)nl)öfc,  SJcagajinc  u.  f.  tu. 

Csn  ber  QJicftcrei  merben  ber  9)2afd)incngufj  jeber  ?lrt  unb  ©röße  unb  al* 
Sefonbcrficit  Goquillen  für  Stagnierte  bcrgcftellf.  Tic  neue  Staf)lformgicftcrei,  in 
ber  Staljlformgufc  jeber  3(rt  fycrgcftcllt  toirb,  ift  mit  ben  neueften  unb  ooll- 
fommenfteu  Ginriduungcn  au*gerüftct.  9lu*  ber  Tampffjammcrfdjmicbe  geljen  Ijnupt 
fäd)lid)  3d)iff*ad)fcu,  Stetten,  Sfnfer  unb  Stetten,  au*  ber  Tampffcffelfdmtiebc  .Steffel 

unb  ©enälter  jeber  ©röfjc  fjcrüor  OJanfl  Ijcroorrngcnb  ift  bie  ©rürfcnbauanftalt, 

au*  ber  bi*  311m  3af)re  1895  bie  folgenbeu  Söcrfe  beroorgegangen  finb :  6  ©rüden 
über  ben  ^Rl)cin,  140  ©rüden  an  ber  ©ottljarbbaljn,  1  ©rüde  über  bie  Scidjfel 
bei  Tborn,  ©rüden  über  bie  (Slbe  bei  Tresöen  unb  ©arbt),  bie  '  .Staifcrbrürfe«  über 
bie  Säcicr  bei  ©remen,  bie  §od)brürfc  über  ben  Ainifcr iöilfjclmcanal  bei  £cocn*au 
il()4  SJJctcr  Stüfcroeitc)  unb  eine  größere  Slnjatjl  von  ©rüden  für  ba*  «uslanb. 
©ebeutenbe  Stiftungen  finb  ferner  bie  großen  Sdimimmbod*  für  bie  faiferlidjcn 
SBcrften  in  Tanjig,  Miel  unb  Söiltjclmefjafcn,  ber  eiierne  Scudtftljurm  bei  (Sampen. 
Tic  (Shiten,offnung*f)üttc  ift  aud)  bie  (Sonftructeurin  ber  ftalle  bc*  ^rnnffurter 
(5entralban,nl)ofc*,  be*  ätocitgröftten  ber  Weit,  9ütf  biefe*  SUcrf,  fomie  auf  bie  ©rüden- 
unb  Torfbauten  fommen  mir  in  fpäteren  5lbfd)nitten  nod)  im  ©efonberen 
ju  fpred)en. 

Tic  jroeitc  Stbtfjeilung  ber  ®utef)offnung*f)üttc  ift  ba*  Sa  Ihmert  Cber- 
baufen,  ba*  30  «ßubbclöfcn,  11  8d)ioeif3öfcn,  5  SBärmöfcn,  12  ©nfoenftranen, 
4l  Tnmpfmnfdnncn  unb  9  Tampftjämmcr  oon  jujammen  ctma  7000  s^ferbe 
ftärfen  in  ©etrieb  f)nt.  ?(ufterbcm  finb  40  Tampffcffcl  oorlianbcn.  To*  ©tabliffe* 
ment  fertigt  au*  Sdnocißcifen,  gtufteifen  unb  ^lufiftahl  oor,}ug*iociie  an:  alle 
Urteil  oon  tfaconeifen,  Sd)iff*baumatcrial,  Sdjienen  unb  ©lcd)o.  ©ebeutenber  nl* 
biefe*  (Stabliffemcnt  ift  ba*  SBaljrocrf  bei  Wcu-Cbcrbaufcn  (Äbtljcilung  IUI 
Ta*fclbc,  ein  Tl)oma*-  unb  9Jiartinftal)lmerf,  oerfügt  über  4  ISonoertcr  unb 
4  Martinöfen,  ferner  über  14  SdjiocitV  bcfticfjungsrocijc  Särmöfcn,  10  Salden- 
ftraßen,  78  Tampfmafdjincn,  10  Tampfl)ämmcr,  5  üoeomotioen  unb  ö  fatjrbarc 
Tampffratjnc  oon  3ufammcn  circa  13.000  ^ferbeftärten.  Sht  Tampffeffclu  finb 
96  Dorfyanbcn.  Tic  mtdjtigften  gaürtfrttc  °iejc*  (Stabliffemcnt*  finb  Sd)iencn, 
Sdjrocllcn  für  ben  eifernen  Cberbau,  üafdjen  unb  Untcrlagsplattcn,  v.h>aljbrah,t, 
3tat)lfnüppel  unb  Platinen,  oorgemal^te  Statjlblödc  unb  be*gleid)en  ©rammen 
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(Panzerplatten).  Säfjrenb  bie  jätjrlirfje  öefammtprobuetion  bcS  üßkrfeS  $u  Stcrfrabe 
fid)  mit  40.000  Tonnen  beziffert,  erreicht  bicfclbc  in  ben  beiben  SSatjrocrfcn  bie 
bebeutenbe  $)öl)c  oon  200.000  Tonnen  ( tfcrtigroaarc). 

3n  5K\}ug  auf  bie  Sciftung  roerben  aber  bie  oorgenannten  SSerfc  oon  ber 
(5ifenf)üttc  Dbcrl)aufcn  (2lbtl)cilung  IV)  nod)  übertroffen;  fic  beträgt  300.000 
Sonnen  9tol)cifcn.  Das  (Stabliffcmcnt  umfaßt  9  £od)öfcn  mit  22  (Soropcr=2Sinb* 
crf)Uwngsapparaten,  451  MofSöfen,  70  Dampfmafcfyincn  oon  gufammen  etwa 
5500  pferbeftärfen,  12  fiocomotioen  Don  2000  $fcrbeftärfcn  unb  84  Dampffcffcl. 
(SS  roerben  oerpttet:  ausläitbi jd)e  ©ifcn=  unb  SKangancrjc  aus  ben  eigenen  bc- 
beutenben  Gifenrocrteberyrfcn,  foroie  C£rjc  aus  Spanien,  Sdjrocbcn  unb  Siufjlanb. 
Die  Imuptcrzcugniffc  finb:  pubbcK  Scffcmcr-,  Df)omaS=,  §ämatitc=  unb  öicfjcrcU 
9iol)cijen,  Spicgcleifcn  unb  ^erromangan. 

Die  2lbtl)ciluugcn  V  bis  VIII  finb  tool)lcn$cd)cn,  bie  eine  fcl)r  bebeutenbe 
Sciftung  ju  ocracidjnen  Ijabcn.  Drei  biefer  ^edjen  (oic  meTtc  mv  5ur  3ci*  biefe^ 
öcridjtce  im  93au)  förbern  jufammen  täglich  4550  Donnen.  Die  SJcafdjincnfraft 
auf  biefen  #cd)cn  repräfentirt  pfammen  3700  Pferbcftärfen.  Stuf  ber  £cd)c  »Dftcr= 
fclb-  (VII)  finb  CO  ftofeöfcn  im  betrieb. 

^ic  2lbtl)cilung  töul)rort  (IX)  liefert  oollftänbig  nuSgcrüftcte  Dampffd)iffc 
für  ben  ^erfonen-  unb  ©ütcroerfcfyr,  Dauerfd)iffc,  eiferne  tfetyne  unb  Scfyroimm- 
fraljnc.  DaS  (Stabliffcmcnt  oerfügt  ferner  in  9Jeu  (Sffcn  über  eine  ftabrif  feuerf efter 

Steine  mit  10  Brennöfen,  2  »fferräbern,  2  9Kal)lgängen  unb  2  Df)onmüf)lcn  

Die  im  Söcfi^c  ber  GJutcl)offnungSl)üttc  bcfinblid)cn  Cnfcnftcingrubcn  in  SRafjau, 
Siegen,  Sotljringen,  Swjemburg,  93aöcrn  u.  f.  ro.  umfaffen  eine  ©cfammtbcrcdjt* 
fame  oon  etroa  1900  Cuabratfilometer;  bie  im  Obcrbcrgamtsbczirf  Dortmunb  bc= 
Helenen  ofjlcnfelber  repräfentiren  eine  jufammenfjängenbe glädje  oon  55  Ouabrat^ 
filometer;  baS  gefammte  ®runbcigcntf)um  enblid)  umfaßt  circa  1000  £>cftar,  oon 
roeldjen  190.000  iDuabratmeter  bebaut  bejicljungSrocifc  überbaut  finb.  Die  ge= 
fammte  SctriebSfraft  aüer  SBcrfc  beziffert  fid)  auf  etroa  30.000  Pfcrbeftärfen.  (5S 
finb  über  10.000  SBcamtc  unb  Arbeiter  befd)äftigt. 

2öic  aus  ben  oorfteljenben  Angaben  f)croorgcl)t,  barf  fid)  bie  ©utefroffnungl- 
tjütte  rooljl  mit  9icd)t  als  eines  ber  bebeutenbften  Söerfe  bcS  (Sifcn*  unb  Statjl* 
örofjgerocrbcS  bejcidjncn.  3f)rc  befonbere  Söebcutung  innerhalb  biefeS  Öteroerbc* 
grocigeS  ftammt  inbeffeu  nid)t  aus  jüngftcr  $eit :  fie  l)at  biefelbc  fd)on  oor  langen 
3af)ren  erroorben,  als  fic  unter  ben  Grften  roar,  bie  in  Deutfdjlanb  baS  ^ubbcl* 
ücrfafyrcn,  bie  .£>erftcllung  oon  Sd)ienen  unb  ben  Sau  oon  Dampfmafd)inen  unb 
Dampffdjiffcn  einführten. 

Die  nädjft  &u  crroäfjnenbe  bcutfcf)c  (£ifcnl)ütte  oon  93ebeutung  ift  jene  ber 
Union  (Slctiengefdlfdjaft  für  33ergbau,  C£ifcn-  unb  Stafylinbuftric)  gu  Dortmunb. 
DaS  tstabliffement  rourbc  1872  begrünbet  unb  f)at  feitbem  bead)tcnSrocrtt)cn  $luf= 
fcfjioung  genommen.  Die  (tyefammtprobuciion  betrug  im  ©etriebsjafjre  1895/96  bei 
ben  sBal$rocrfcn,  Üiäberfabrifen,  ber  Srücfenbau  ^Unftalt,  ben  medjanifdjcn  SBcrf* 
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ftätten  unb  Öiejjereien :  2 70.799  Sonnen  CRfm-  unb  Stalilfabrifate  (gegen  173.187 
Sonnen  im  Söetriebsjaljre  1888/89);  bei  ben  $od)ofenanlagen :  282.605  Sonnen 
(gegen  192.488  Sonnen  in  1888/89);  bei  ben  Gifenftein-  nnb  Atofjlcngruben  be= 
uc^ungsroeife  ben  itofeöfcn  :  078.980  Sonnen  (gegen  693.212  Sonnen  in  1888/89; 
bic  [entere  ^robuetionsmenge  tft  nljo  etwa«  $urücfgegangen). 

Sie  (*}efantmtau«rüftung  ber  SSerfc  utnfaftte  in  bent  gleichen  ^citabfdjnitte: 
405  Steffel,  304  Snmpfmatd)incn  mit  17.895  Sßferbcftärfen,  19  Wcbläjemajdjinen 
für  £>od)üfcn  unb  (Sonocrter,  28  üoeomotioen,  Ol  Sampfl)äinnter,  41  ©aljen- 
[trafoen,  138  ^ubbelöfen,  09  8cf)iucifc  unb  Söärmöfen,  499  ftoööfcn,  508  253crf= 
icuas  unb  ?lbjuftagemafd)inen,  11  £)od)öfen,  4  (Sonoerter  unb  brei  (ttnäfabrifen 
mit  einer  3al)rc*urobuction  oon  V/s  Millionen  (Subihneter.  Sa«  (Sigenttjum  ber 


gij.  129.  Xortmunber  9iUn-  unb  Statihoctf  »u  Tortmuitb  (Union). 


(5kfeUfd)oft  umfaßt  329  £>cftare,  booon  17  2  unter  Sad).  Sie  fjat  140  ftilo= 
meter  normal-  unb  fd)inal)'purigc  (rijcnbatjnen  im  betrieb  unb  bejdjäftigt  runb 
7300  Arbeiter. 

Sie  bebcutenbfte  Anlage  ber  Union  ift  bae  (Sifen-  unb  8tat)Uoerf  ju 
Sortmunb,  bas  mit  4  (£onocrtern,  2  Martinöfen,  10  SSarniöfen,  10  Sampf- 
Lämmern,  2  Sriotoalaenftrajjcn  (28a(3enburcf)mefjer  83  be^ietiungsioeife  07  C£cnti= 
meter),  3  Söanbngcnroa  lauerten,  lOMraljnen,  40  JJBerfjeug  unb  9(bjuftagemafcf)men, 
31  Äeffcln  unb  32  $ampfmafd)inen  oon  gttfammen  3520  <ßferbcftärfen  arbeitet. 
Sic  (iTjeugnific  beftefyen  in  Stafjlblöefat  unb  ©rammen  au«  Stomas ,  ©efiemer-- 
unb  Martinftafjl  unb  bereu  28eiterOcrarbeitung  51t  Sdjicnen,  Sang"  unb  Quer- 
idjtoellen,  iomie  ju  ©nnbagen  unb  Hdtfen  für  ^ocomotio%  Senber-,  ©aggon=  unb 
^ferbebatjnräber  k.,  ferner  oon  ©löefeu  unb  Grammen  für  ©led),  Srat)t  unb 
Sdjmiebeftücfe.  Sieficiftung  bc*  3tal)lioerfe«  beziffert  firi)  im  3af)rc  1890  auf  150.000 
lonnen  rofye  3ngotä,  120.000  Sonnen  Sd)iencn  unb  SdjiucUcn,  20.000  Sonnen 
üafdjen  unb  Unterlagsplatten  unb  15.000  Sonnen  ©anbogen. 
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Das  SßubbcU  uiib  28al*mcrf  umfaßt  30  «ßubbclöfen,  11  Sd)Wcißöfen, 
10  Dampfhämmer,  9  SStaljenftraßcn,  39  Dampfmafdnnen  unb  36  ©erzeug-  unb 
?lbjuftagemafd)incn.  3n  biefem  SScrfc  werben  t)auptfäd)lid)  bargcftellt:  9iunb=, 
Guabrat-,  tflad)=  unb  aubcrc  ftaconeifen ;  ferner  fteberftatjl,  örubenfd)iencn  u.  f.  w.f 
im  ©anjen  pro  Saljr  40.000  3öal$fabrifatc  in  (Sifcn  unb  Stnf)t.  Die  JBrücfcn-- 
bau^lnftalt  barf  fid)  rüfjmcn,  bebeutenbe  SScrfc  bewältigt  ju  f)abcn,  fo  bic 
SSaalbrürfe  bei  9?nmwcgen  mit  5140  Donnen  Wcwid)t,  bic  Stfarcwbrücfc  bei  9towo- 
Üiiorgicwsf  mit  1125  Sonnen  ®cwid)t  unb  bic  9Scid)fclbrürfc  bei  Öraubenj  mit 
8242  Donnen  öcwid)t  bei  einer  Oäcfammtlänge  oon  1097  SDcctcr.  (Sine  befonbere 
Spccialität  biefer  Scrfftntt  ift  bic  ,<perftellung  transportabler  Stal)lbal)ncn  (jäfjr- 
lid)c  Üeiftung  10.000  Donnen). 

Das  Dortmunber  3Bcrf  l)at  befreiteren  eine  üBcidjcnfabrif,  eine  mccf)a= 
nifd)c  Söcrfftatt  unb  Wießerci  unb  eine  Wäberfabrif  im  betrieb.  Die  Untere 
ift  mit  02  Sdjmiebefeuern,  7  Dampfhämmern,  8  Dampfmafdiineu  unb  103  bioerfen 
^ertv'Uflmafdiinen  ausgerüftet  unb  triftet  jährlich  3750  ffiabfäfce.  (Sine  Depcnbcn,} 
bc*  Dortiuunbcr  SUcrfc*  ift  ba«s  s}?ubbcl  unb  SSatarocrf  ?lplcrbecf,  ba* 
20  «ßubbclöfcn,  0  Sdnocißöfcn,  4  Dampfhämmer,  4  Söa^cnftraßcn  unb  20  Dampf- 
mafd)incn  umfaßt.  Tie  jährliche  i'eiftung  beziffert  fid)  auf  20.000  Donnen. 

vsm  SBefifec  ber  Union  befinbeu  fid)  nod)  jwei  weitere  CirtabliffcmentS :  baS 
£>orfter  Stal)l-  unb  (iifenmerf  (an  ber  ©.ilmlimc  Dintmunb-CSficn)  unb  bie 
&cinrirf)*i)ütte  (an  ber  ©abulinic  Steele  .^agen ).  Das  .'porfter  Üöcrf  umfaßt  eine 
£wd)ofcnantaae  unb  itoferci,  ein  s^ubbeU  unb  ©al3Wcrf  unb  eine  &cf)fenjabrtf. 
Der  .fuicbofcnanlagc,  weldje  mit  2  .ftodjöfen  unb  3  Wcbläfemafd)inen  fowic  mit 
80  tiofsöfen  arbeitet,  fommt  eine  jährliche  #cifrung*fäbigfeit  oon  50.000  Donnen 
Wobei  jen,  35.000  Donnen  SiüH  unb  25.000  Donnen  Sdjlacfc,  meld)  ledere  in 
einem  Sd)lacfcngranulirmerf  gewonnen  wirb,  ju.  Das  ^ubbel-  unb  Sttatftmcrf  ocr= 
fügt  über  40  ^uöbelöfcn,  12  3d)Wcißöfcn,  11  Dampfhämmer,  9  gewöhnliche 
üBal^enftraßen,  1  SHcuerfir  SSal^ocrf,  28  Dampfmafdnnen  unb  35  bioerfc  SEBcrf-- 
,yutg  unb  5(bjuftagemafri)inen.  5luf  biefem  5fiJcrfc  werben  bauptfäcblid)  alle  Sorten 
Jaeoncifcn  (40.000  Donnen),  ferner  Mlcincifcu  für  eifernen  Oberbau  (5000  Donnen) 
unb  fdjntiebeei ferne  (^rubenfrijiencn  (5000  Donnen)  bcrgcftcllt.  Die  21rbcitSleiftung 
ber  Slcbfenfnbrif,  mcldje  nur  über  2  Dampfl)ämmcr  unb  9  3i?erf^eugmafd)inen  oer= 
fügt,  ift  mäßig;  fic  beträgt  nur  350  Donnen  2(d)jen  unb  $ürfjjcu  pro  3al)r. 

Die  $einritf)4l)üttc  umfaßt  eine  ftocbofcnanlagc,  ein  ^ubbel=  unb  y&a[%* 
werf,  eine  (Gießerei  unb  medjanifdje  33erfftättc,  ein  Dcmpcr  Wußftablwcrf,  eine 
<yn?onfdnnicbe  unb  eine  Jyabrif  feuerfefter  Steine.  Die  .frodwfcnanlagc  arbeitet  mit 
3  £>od)öfen,  0  Webläfcmafdiinen  unb  3s$inberl)i&cnt  unb  88  .Stoteöfen  unb  fommt 
il)r  eine  jät}rlid)el'eiftung^fä bigfeit  oon  80.000  Donnen  ÜHofjeifen  unb  40.000  Donnen 
Sloh  p.  Das  s^ubbel  unb  Si>at$wcrf  umfaßt  ^einlief)  Weitläufige  Anlagen: 
48  ^ubbelöfen,  15  Sdjmcißöfeu,  7  gewöhnliche  SSaljcnftraften,  1  WcocrfirÜBal^ 
werf,  11  Dampfhämmer,  2  «blcdjpreffen,  12  Dampfmafd)inen  unb  28  bioerfe 
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9RafdjineiL  Tie  Stiftung  ftcllt  fiel)  pro  3at)r  auf  20.000  Tonnen  53led)e  aller  2lrt, 
in  Crifcn  unb  3tal)l  für  Steffel,  £ocomotit»c,  3d)iff*referüoirs,  Sörücfen  u.  f.  ro.; 
ferner  töiffelbledjc,  Tiffufeurböben,  Rauben,  iteffclbomc,  grinblcdjc  unb  Sunbblcdjc. 

Tie  öieftcrei  unb  med)anifd)c  Üföerfftättc  ber  .frciuridjssrjüttc  arbeitet  mit 
5  GupoU  unb  Flammöfen,  4  Tampfmafdnncn  unb  49  bioerfen  Söerfycugmafdjincu 
unb  fabricirt  öotfliigStoeife  alle  Birten  oon  £>erb-,  .Haften-  unb  £cf)mnuft,  fobann 
BremSflöfoe  aus  3taf)lgufj,  alles  jufammen  4000—  5000  Sonnen  jäljrlid).  —  Tas 
Semper  CG ufjf tat)  Irocrf  uerfügt  über  9  Tcmpcr-  unb  (Glübofen  jur  £>crftcltung  aller 
Birten  (Gegenftänbe,  rocldjc  fid)  für  biefcs  Material  eignen,  üornctjmlid)  Üiäbcr  unb 
ftabjäfce  für  (Grubenbahnen  unb  transportable  3talilbal)ncn.  Tie  Sciftungsfäljigfcit 
ift  etwa  1000  Tonnen 
jdlirlid).  (StumS  ^röfjcr 
(fc$8  *2.")00  Tonnen)  ift 
Diejenige  ber  $*a<?on= 
idimiebe,  in  bereu 
Ticnft  3  3dnueifu)fcn, 
10  3d)niicbefeuer  unb 
brei  Tampfriämmcr 
iteben;  bas  ^yabrifat 
ünb  3d)iuiebeftücfc 
aus  3d)iueiücifen  unb 
3tal)l,  als :  Söcllen, 
3pinbeln,  .Kurbeln, 
-,  Muppel  unb 
Molbcnftangeu. 

Tie  l)Crl)Orragenb-         S*S-  130.  SRäbcrbrcbcrn  bc»  lortmunbtr  ü-iffn.  unb  eiatjliufvf«»  (Union). 

ften  Gebiete  bes  beut= 

idien  (i-ifcngeroerbeS  finb  ber  nicberrl)etnifd)  roeftfälifdje  53e$irf,  bas  Siegeltet  finnb, 
ber  Stadien  (Sifet  iBejirf,  ber  Saarbrücfcncr  ©ejirt  (ilfaft  Kötteringen  in  SBeft»  unb 
"Jiorbroeft- Tcutfdjlanb.  GS  erübrigen  aber  nodifeln*  bebeutenbe  anbete  Slrbcitsgcbietc, 
unb  unter  biefen  oorne()mlid)  ber  nieberfd)lefifd)c  unb  ber  oberfd)lefifd)c  iö:,yrf.  Ter 
ledere  umfaßt  einen  ausgcbcl)ntcn  CSomplcx;  uon  (Gruben-  unb  £>üttcnbctricbcn,  in 
beften  Gfcinjetf)eiten  ein^ugcln-n  nid)t  möglid)  ift.  SEBrt  betianbeln  bat)er  biefc  Csnbuftrie* 
imtcrnet)mungcn  fummarifcf),  mobei  nur  bas  allgemein  2i>iffensiücrtl)e  rjeroor- 
gehoben  roirb. 

Tie  »$ismartfr)üttc«  —  eine  (Griinbung  oom  3af)re  1872  —  befaß  an- 
fänglid)  nur  $ctricbseinrid)tungcn  für  bic  Jübtifatton  Don  Sönljcifcn  unb  föfett* 
blcdjcn,  bod)  mürben  fpätcr  (1889)  eine  Maltmal^crci  für  n^berftarjlfabrifation  unb 
eine  tyoeiie  tfcinbled)ftrccfc  mit  ben  baju  gehörigen  Defen  unb  mofdnuellen  Gin= 
Haltungen  in  Setrieb  gefefct.  Gin  ?saljr  barauf  erfolgte  bic  onbctricbfefcung  einer 
ütartinftafjlanlagc  unb  eine«  5Morfmal$mcrfcs.  Tie  ^robuetion  ber  £üittc  bclief  [idj 
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im  %ai)xc  1891*)  auf  17.057  Donnen  SRoljfchienen,  13.951  Tonnen  23al$eifen, 
6674  Tonnen  Gijcnblechc,  706  Donnen  ^eberftat)!  unb  11.530  Sonnen  ©löcfc. 
Die  $ahl  ber  Arbeiter  belicf  fid)  auf  1174. 

Die  obcrid)(c)i)d)c  9Jcontaninbuftric  ber  girma  Ä.  ©orfig  (SBcrlin)  oerbanft 
ihre  (Mnbung  bem  berühmten  Grfinbcr  bes  beutfdien  £ocomotiobauc$  Soljann 
Äarl  griebrid)  Muguft  93orfig.  gür  ben  UntcrnchmungSgcift  biefcä  SJcanncS  lag  c$ 
nafjc,  angcfidjt*  ber  an  tfm  herangetretenen  uinfaffenben  Aufgaben,  fid)  be^üglid) 
be*  attatcrtalocrbraud)cä  unabhängig  ju  ftcllen.  (S*  erfolgte  puächft  bic  Schöpfung 
oon  $mttcmoerfen  im  33:rciche  oon  Berlin  unb  fpäter  bic  (frmerbung  unb  ber 
betrieb  eigener  Äof)ten*  unb  Gifcngruben,  um  eine  9ioheifenprobuction  ju  begrünben, 
melchc  bic  girma  unabhängig  oon  ber  ?tnfcf)affung  ber  9iof)ftoffe  mad)cn  follte. 

Der  Söorfig'fdjc  Goinplcr.  oon  Unternehmungen  in  Dbcrfdjlcficn  umfaßt  eine 
Sfnjahl  üon  Kohlengruben  unb  ein  9SaIj=  unb  §antmerroerf  für  gabrifate  au* 
ednoeißeifen,  glußeifen  unb  8taf)l.  Dasfclbc  umfaßt:  2  93lcd)h)nl3merfe,  bereu 
eine«  bas  größte  biefer  ?Jrt  unb  bas  einzige  <Hcocrfir-23al$n)erf  in  Deutfrfjlanb 
mar;  ein  sßubbcltocrf  mit  35  «ßubbclöfcn,  3  ednocißöfen  unb  5  Dampfhämmer; 
ein  £>ammcrmcrf  mit  9  Sdnocißöfen  unb  5  großen  Dampfhämmern  unb  eine 
<5d)micbe.  3m  SBaljroerf  finb  20  3dm>eiß=  unb  glammöfen  mit  4  fdnoeren  Dampf- 
hämmern inftalürt.  Die  öefammtprobuetion  betrug  1891  21.253  Donnen  2Bal3= 
unb  8d)miebefabrifate  fomic  8tahlgaconguß,  bic  3*^1  ber  Arbeiter  3300. 

Die  Donncrsmarcfhütte,  m[d)c  ihren  SRamcn  nach  bem  urfprünglid)en 
Söefifcer  ©rafen  Ühribo  £>cncfcl  oon  DonncrSmarcf  trägt,  conftituirtc  fich  1872  als 
Slcticngcfellfdwft  unb  umfaßt  jur  $eit  bic  folgenben  Einlagen:  3  §od)5fen  mit 
5  fteinemen  2Binbcrf)i$crn  unb  Sieben  betrieben  unb  probucirtc  (fomeit  Gifen  in 
©etrad)t  fommt)  im  3al)rc  1891  50.250  Donnen  SRobeifcn,  2318  Donnen  gabrifate 
ber  Öießerci  unb  9)cafd)incnbauonftalt  unb  circa  1000  Donnen  Jölcdmrbcitcn. 
fd)äfttgt  toaren  inögefammt  3250  Arbeiter.  (Sitten  fcfjr  bebeutenben  (Somplcr.  oon 
Einlagen  unb  Schieben  befifct  bic  griebenshütte,  beren  Depenbenjen  folgenbe 
$robuction*ntcngcn  p  oeracidmen  finb:  £>od)öfen  gricbcnShüttc  60.040  Donnen; 
«ßubbeltocrf  ^amabjft  21.202  Donnen;  2Öal$tocrf  bafclbft  25.326  Donnen ;  $8led)~- 
maljrocrf  3anbon>ty  996  Donnen;  (Gießerei  (Solonotostfa  2655  Donnen;  glußeifen 
<3tahltocrf  gricbcnsl)üttc  95.462  Donnen;  Qdxob-  unb  93lcd)n>al3tt>crf  bafclbft 
95.757  Donnen  u.  f.  xo. 

Die  im  3al)rc  1887  begrünbete,  in  ihrer  jefcigen  Okftalt  feit  bem  3af)rc  1889 
beftehenbe  obcrfd)(cfifd)e  Gifcninbuftric  ßkfellfd)aft  311  Ölehuifc  umfaßt  bie 
»Suitenhütte«  (s^robuction  in  1886:  36.455  Donnen  (^ußmaaren),  bie  »©ailbonhüttc« 
(£albfabrifatc  4167  Donnen,  gertigfabrifate  17.129  Donnen)  unb  bic  »£>crmincn= 
hüttec  (gertigfabrifate  25.223  Donnen).  Die  3al)l  ber  Arbeiter  betrug  1891  7761. 

*)  Sötr  bewerfe«,  beß  für  alle  oberidileüfcfjen  (Habliffement*  bcjügUd)  ber  ftatiftifdicn 
Angaben  biejenigen  Dom  3af)rc  18U1  gelten,  ba  ba3  neuefte  3iffcrnmaterial  bem  Scrfaffcr  nidit 
^ugänglidi  war. 
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Sic  £öniglid)c&ütte  JU  ©leimifc  (»ölchoifecrljütte«),  nicfjt  511  ücrn>ccf)fc(n 
mit  bcr  oorgcnannten,  ift  toorncf)tnüc^  bc$l)alb  öon  Sntcrcffc,  mcil  fic  eine  (Stape 
m  bcr  ©ntioicfelung 
beS  ^odjofcnbctriebcsJ 
ÖarftcUt.  2113  nämlidi 
(legen  (Sitbc  bcSüorigcn 
3at)rt)unbertä  bcr  ju= 
ncfjmcnbc  ^oljmangel 
bic  Chitioicfclung  bcr 
oberfd)lcfifd)cn  (Sifcn^ 
inbuftric  ju  Rannten 
brofjte,  cntfd)lof$  fid) 
bcr  um  ba3  fd)lcfifd)e 
SRontatuoefat  fo  ()od) 
üerbiente  93crgf)nu^t= 
mann  ©raf  9tcbenr 
welcher  bic  bereite  cnt= 
ftanbenen  StstSffofy 
ofen  Einlagen  (£ng= 
lanbs  eingcfycnb  ftubirt 
hatte,  an  Stelle  bcr 
bis  öat)in  oertuenbeten 

£>ol3fof)len  Stein» 
fofjlcnfofS  beim  food)- 
ofenbetrieb  cinjuf  ül) 
rcn.  So  erfolgte  im 
vsafjrc  1794  burd)  ben 
aus  (rnglanb  berufenen 
>>üttcnmann  Sailbon 
bic  (Srbauung  bes 
erften  Siofsf)od)ofcn$ 
auf  bem  ^eftlanbc. 

3m  3al)rc  1797 
baute  man  in  bcr 
OncBfjüttc  jmei  (Eupol 
unb  3mci  Flammöfen, 
bem  alsbalb  rociterc 
Halogen  biefer  ?lrt 
folgten.  Sic  ^ßrobuc- 
tion  Ijob  fid)  rafd),  fanf  aber  in  ben  napulconifdjcn  itriegen  roieber  berart,  bafj  nur 
bic  ftabrifation  oon  Kriegsmaterial  ben  gänjlidjen  9?icbergang  oer^inbem  fonnte. 
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%hcx  cjerabc  bicfc  $l)afc  in  ber  Okfd)id)tc  bcr  (tylcimifcerfyüttc  ift  öon  allgemeinem 
Sntercffe.  sJcad)bcm  bic  crftcn  .Sianoncn,  nad)  cnglifd)cr  ?lrt  »in  Mapfcl  unb  Waffe 
gegoffen«,  bie  3<d)ieftproben  beftanben  Ratten,  befafjl  bcr  töönig  auf  ben  erftatteten 
fpccicüen  93crirf)t  bcr  Slrtillericbetjörbe,  bafj  eiferne  ®efd)üfce  in  ^ufunft  nur  oom 
Snlnnbc  belogen  werben  folltcn. 

SJom  3afjrc  1809  ab  würben  in  OHcimifc  aud)  *  metallene  <  Gtefdjüfcc  gcfcr= 
tigt  unb  bjcrju  ein  »3J?etallofcn«  gebaut,  $cfonbcr*  im  3<d)rc  1813  bradjteu  bie 
Lieferungen  für  ba3  £ccr  °i°  öicfjcrci  in  äufterft  lebhaften  betrieb.  Sa  es  ber 
Slrmce  an  Munition  mangelte,  mürbe  ein  neuer  Gupolofen  gebaut  unb  mit  ben 
bereits  oorfjanbenen  fünf  Ccfcn  einige  Neonate  med)fclmeifc  Sag  unb  sJ?ndit  im 
betrieb  crtjaltcn.  SaS  s-!£crf  lieferte  in  biefem  Zeiträume  in  ^mei  Neonaten: 
1500  3türf  öOpfünbigc  «Bomben,  3100  3tüef  öOpfünbigc  ©rannten,  6200  3tücf 
lOpfünbige  (Granaten,  17.800  3tücf  Gpfünbigc  Manoncnfugeln.  3m  (Jansen  mürben 
in  ben  3al)rcu  180G  bis  1810  runb  400  C»3cfd)ü^c  unb  Dörfer  Ijergcftcllt.  Mit  lieber 
eintritt  ridjiger  Reiten  ging  bic  ftcrftcllung  tum  ftricgcMuntcrial  auf  einen  geringeren 
Umfang  juriu*  unb  bic  älteren  ^rubuetionc^meige  mürben  mieber  aufgenommen. 

2$on  ben  gräflid)  töuibo  £>cnrfcl  Sonncrsmarrf'idKn  Snbuftriemcrfcu, 
mcld)c  öornet)mlid)  bebeutenbe  SBauroerfe  umfaffen,  intcreffirt  und  l)icr  nur  ber 
§üttenbetrieb.  Tic  £mttc  »$tctl)lcn  ^alua«  bei  3d)micntod)lomit}  umfafit  2  &od) 
Öfen  f  Sagcslciftung  eine*  jeben  GO  Sonnen),  ein  ^ubbel*  unb  Sönl^oerf  mit 
18  $ubbel=  unb  7  3dimcifiöfcn  (jätjrlidje  i>ciftung  bes  «Ballerte*  24.000  Sonnen 
Wrob ,  ftein-  unb  Söonbeifcn)  unb  eine  9Wafd)inenjabrif,  meld)c  Ijauptfädjlidi  für 
bie  Derfd)iebcnen  inbuftricllcn  Anlagen  bc*  ©efifecr*  arbeitet  unb  in  bcr  ba^u 
gehörigen  (Sifengiefjeret  jäljrlidj  mit  3ioei  (Supolöfcn  circa  1000  Sonnen  btuerfe 
®ufefad)cn  erzeugt.  $\ix  Sampfcrjcugung  bienen  für  ben  (^efammtbetrieb  »0  Sampf 
fcffcl  mit  2200  Cuabrntmctcr  £>ci,tfläd)e.  Sie  ©efammter^eugniffc  beliefen  firi)  im 
3abrc  1891  auf  39.90G  Sonnen  Mofjcifen  unb  12.433  Sonnen  &*aljmerfeprobuctc. 

Sie  Söcrgmcrfs-  unb  .ftütteninbuftric  bcr  3tanbe*l)crrfd)aft  $eut()en=3ie- 
minnomifc  ((trafen  £mgo,  l'acn,  3trtf)nr  £>cnrfcl  o.  Sonncrsmarrfj  ift  neben  bereu 
bebeutenben  Lciftungsfnlngfeit  aud)  bcsljalb  t»on  großem  Sntereffe,  als  ber  33crg 
bau  in  bcr  alten  £>crrfd)aft  23cutl)cn,  fomeit  bic  9fod)ridjten  reidjen,  bie  in* 
12.  3al)rt)unbcrt  jurücfrcidjt.  3d)on  im  3flt)rc  1718  ift  ein  £iol$fof)lcn  ^od)ofen 
in  Sfjätigfcit.  3n  ba*  3al)r  1805  fällt  bic  (srbnuung  eines  neuen  großen  C^ifcn- 
Ijüttcnmerfcs,  bcr  *5lntonicnl)üttc%  in  ba*  3af)r  1809  bie  Grrid)tung  eine*  neuen 
Jpodjofens,  ber  >fin<}aru*fjüttc«.  SBon  epod)cmad)cnbcr  SBcbcutung  aber  für  ba*  2luf 
blüljen  ber  gräflid)  £)cnrfcrjd)en  SBcrfe  mürbe  bie  (srbanung  ber  »fiaurabütte« 
(1837 — 1840),  bc*  crftcn  unb  größten  Söcrfcs  biefer  5lrt  in  Cftbeutfd)lanb  unb 
eine*  bcr  au*gebel)nteftcn  Gtobliffcment«  in  bamaliger  ;}eit  in  ganj  Scut)d)lanb, 
bcftcfjcnb  in  .ftodmfcnanlagcn,  s£nbbcl  unb  Söat^merfen.  3m  3al)re  1842  entftnnb 
in  ber  *.£)ugol)ütte«  bei  Sarnoroitt  ein  neue*  .öod)ofcnmerf,  üon  anbercu,  uid)t  bem 
Gifengcmerbe  bienenben  3d)bpfimgen,  abgefeljen. 
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Sen  0)ipfel  bcr  inbuftricllcn  Gköfec  unb  Sfcbcutung  crrcidjte  bie  Spontan* 
inbuftric  bcr  £>crrfd)nft  ©cutfjen  im  3af)rc  18G9  burd)  ben  Slnfauf  bcr  fiöcatifcfjen 
»ftönigSfjüttc«  nebft  allem  „tfubcfjör.  3n  biefer  £cit  mürben  für  föcdjnung  bes- 
trafen £ugo  Rendel  allein  gegen  8000  «rtoiter  bcfd)äftigt.  Sic  16  ^odyöfen 
probueirten  1,915.705  Gentner  (95.788  Tonnen)  Wolfen  unb  1,158.768  Gentner 
(57.935  Sonnen)  2Sal$rocrfprobuctc.  Scr  Söcftanb  ber  inbuftricllcn  Anlagen  blieb 
jebod)  nicfjt  lange  auf  biefer  .£>öl)c  erhalten.  3d)on  im  3af}re  1871  tourbc  bie 
tfönia>  unb  fiauratjüttc  fammt  ben  bajugcljörtgcn  Stcinfofjtcugrubcn  unb  einem 
Sfjcilc  ber  Gifencrjfclber  an  bie  jefcige  Ncticngefcllfdjaft  »bereinigte  ÄönigS* 
unb  £aurat)ütte«  üerfauft. 

Siefc  neue  öefcllfdjnft  meliorirte  mätyrcnb  irjrc*  SöeftcfpnS  bie  übernommenen 
Anlagen  crl)eblid),  fügte  benfclben  neue  Ijin^u  unb  oergröfjcrtc  iljrcn  Söcfife.  Sic 
inbuftrtcUen  Gtnbliffcmcnts  ber  ÖkfeUfdjaft  in  &önig*l)üttc,  2auraf)ütte  unb  ,Statt)a- 
rinaljürtc  befteljen  gegenwärtig  au«  3  £>od)ofcnanlagcn,  3  (vnefeercien,  3  ^ubbel^ 
unb  3  Gifenroaljmerfen,  1  SBeffcmer*  unb  Sf)omas-8tal)lmerf,  1  sHcartiMücrf, 
1  5knbagcmonl3rocrf,  1  Siäberfabrif  nebft  ocrfdjicbcncn  anbereu  ^Betrieben.  3m 
öanjen  finb  in  Sfjätigfeit:  14  £od)öfcn,  94  ^ubbelöfen,  13  GupoK  17  Stamm» 
öfen,  98  3d)mcifc  unb  Üföärmöfen,  26  28a l^enftrajjen,  35  8d)ccrcn  unb  3ägcn, 
3  Gonocrtcr,  297  Sampfmafdjincn  mit  17.850  ^ferbeftärfen,  35  Sampfbämmer 
unb  104  vSdjmiebcfcuer.  Sie  $a[)i  bcr  ^Beamten  betrug  1891  279,  bie  ber  Arbeiter 
(auf  ben  $)üttenroerfcn  unb  (Gruben)  jufammen  12.693.  Sic  *ßrobuction  betrug  in 
bemfelben  ^citabfefmitte,  infomeit  baö  Gifcngeioerbc  in  93etrad)t  fommt:  in  Gifcn* 
erjen  135.647  Sonnen,  ÜKotjctfcn  165.252  Sonnen,  ßmfnoaarcn  5905  Sonnen, 
2Baty=  unb  3tal)ltuaarcn  128.237  Sonnen. 

Um  nidjt  ju  mettläufig  3U  loerbcn,  ermähnen  mir  im  9iad)ftef)enbcn  nod) 
etliche  bcmcrfcnSmcrtbe  obcrfctjlefifdjc  £>üttcnbctricbc,  unb  jmar:  bie  itattomitycr 
äctiengefellfdjaft  für  üBcrgbau  unb  Gifenljüttcnbctricb  mit  ber  »£>ubcrtu<<l)ütte« 
(^robuetion  1891:  34.667  Sonnen  ^Subbcl  unb  ©icficretcifcn)  unb  bem  2L*al3= 
roerfe  -ÜJcartrml)üttc<  (^robuetion  1892:  20.853  Sonnen  £mnbcl$eifeu) ;  bie 
hieben fjütte  (3lctiengefellfd)aft)  3U  ^abr.^c  mit  einer  3at)reslciftung  (1891)  oon 
16.491  Sonnen  SHoljcifcn,  16.922  Sonnen  SSal^oerfefabrifate  unb  9674  Sonnen 
8taf)l;  bie  Sarnomifcer  HctiengcfeUfdjaft  für  ©ergbau-  unb  Gifenljüttcn- 
betrieb  u.  f.  to. 

Unferc  9iunbfd)nu  gerjt  im  räuntlid)cn  Sinne  oon  Scutfdjlanb  auf  Ocftcr- 
reid)= Ungarn  über.  Slud)  bier  fcfylt  es  nid)t  an  (Gebieten  mit  tjeroorragenber 
Sfjätigfeit  unb  £ciftung$fäl)igfcit  auf  bem  ^clbc  bc^  Gifcngemerbcs.  Mltbcrürjmt  ift 
bcr  Gifen*  unb  überhaupt  Gr3reid)tf)um  ber  öftcrrcid)ifd)cn  Sllpcnlänbcr,  beren  0c» 
fammtprobuetion  an  Wofjcifen  fiel)  auf  circa  200.000  Sonnen  jäljrlid)  bcläuft. 
Ginc  Sln^aljl  rjeroorragenber  Uuteruel)inungcn  bat  beut  öfterreid)i)d)cn  Gücn  aud) 
auf  bem  ä&ltmarftc  allcntljalben  Geltung  311  ocrjdjaffcn  gemußt.  sJiol)eifen  oon 
oorjüglic^er  Cualität  liefern  bie  §od)öfen  oon  (5 i  jener 3,  £>icflau  unb  3d)mcd)at. 
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3m  ScffcmcrproccB  übernahm  Deftcrrcid)  gemiffermaften  eine  bal)nbrccf)enbe  Sflolle, 
ba  bcrfclbc  bereit«  im  Safjrc  1863  eingeführt  nmrbc  unb  bic  betreffenben  Anlagen 
•  bie  3Kuftcr-  unb  fieljranlagen  für  ganj  $cutfd)lanb  mürben.  2?or3Üglid)e  Anlagen 
für  ben  Sefiemerbctricb  befinben  fid)  in  3c^tlüefl  un&  92cuberg  in  Dbcrfteier* 
marf,  Scrnifc  in  9ficbcröftcrreid),  9lcfd)ifea  unb  ^nnina  im  Sanat,  in  ber  fürft= 
lief)  Sdjmaraenbcrg'fdjcn  §ütte  $u  Xurr ad)  (ber  ätteften  Anlage  biefer  5trt  in 
Deftcrrcidj),  in  ber  ptte  üon  §cft  (ber  ameitälteften  in  Dcftcrrctct)). 

©nen  bebeutenben  Sompler.  bilben  bie  Anlagen  ber  Deftcrrcid)ifd)en 
Alpinen  9Jcontangcfcllfd)aft  (mit  ©fenerj  unb  £onawifc  al*  Sttittelpunften), 
fobann  bie  9Sitfomifccr  ^Bergbau*  unb  (Sifenf)ütten=©cfellfd)aft,  meldje  im 
Safjre  1829  gegrünbet  nmrbc  unb  im  Safjrc  1895  folgenbc  Setriebe  umfaßte: 
§od)ofenroerfc  »Soficnfjüttc«  unb  SBitforoifc  (6  §od)öfen  mit  20  9Sinbcrf)ifccrn  unb 
11  ®cbläfemafd)inen);  ^ubbettuerf  in  9Räl)rifd^Dftrau  (22  ^ubbeldfen  ücrfcf)ic- 
bener  Gonftruction,  23  $ampfmafd)incn  mit  2  £uppenroaläcnftrafecn);  äroci  SSalj= 
roerfe  (in  getrennten  £>üttcn)  511  8  bcjicljungSmcifc  4  SBaljenftrafeen,  »on  benen 
bie  größere  bebeutenbe  Seiftungen  in  ber  (Srjeugung  Don  Sd)iff«bled)cn  unb  ^ßanjer, 
platten,  aufcerbem  in  Schienen,  (Sifcnbafynfdjrocllen  unb  (SonftructionSeifcn  ju  ücr= 
jeidjnen  bat.  Xcx  Stnt)lfabrifntion  bienen  3  (Jonücrter,  10  bafifdjc  SRartinöfen* 
4  Defen  für  licgelftafjlfabrifation,  1  Staljlformcrci,  1  ^ammermerf,  2  9iabrcifen* 
malarocrfe,  1  (sifengieficrei,  1  SHöfyrcnronlaiuerf  unb  ücrfdjicbcnc  9icbcnbctricbc. 
{jcrnorauljebcn  finb  ferner  bie  -tDcaidiinenfabrif,  bie  Srücfcnbau -Slnftalt  unb  bie 
Stcffclfabrif.  £en  $crfefjr  amifdjen  ben  einzelnen  Setrieben  »ermitteln  45  Kilometer 
normalfpurige  Sd)lcppbal)reit  mit  11  ßoeomottoen,  312  GKitcr=  unb  18  ^erfonen* 
magen  unb  48  Kilometer  fdjmalfpurige  Sabncn  mit  18  ßoeomotiöen.  £>ütten= 
merf  befcfyäftigt  230  Scamtc  unb  11.100  Arbeiter.  9$tol)lfal)rt3cinrid)tungcn  t>er* 
fdn'cbcner  9lrt  ucrüollftänbigcn  bie  umfaffenben  3uftaIlationen  unb  (Sinridjtungcn. 

tiefem  Umfange  ber  SBitforoitycr  Setriebe  cntipredicnb  ift  aud)  bie  fieiftung 
bc£  §üttcnn>crfcö  eine  fefjr  bebeutenbe.  9luf  bic  Dualität  ber  Panzerplatten  fommen 
mir  in  einem  fpätcren  2lbfd)nitte  ju  fpredjcn  unb  füljrcn  t)ier  nur  bie  ^robuetion 
3iffcrmätfig  an.  3m  3af)rc  1895  betrug  biefelbe  an  Stotjcifcn  2,100.000  90cetcr= 
centner,  Stafjlblöcfcn  1 ,260.000  Sftcterccntner,  «ßubbelluppen  403.000  Sttctercentncr, 
gemalzte«  Gifen  unb  Stafjl  1,012.000  9ftctcrccntncr,  Staljlroaaren  ßa<;ongufj, 
Sanbagen)  98.559  SJictcrccntncr,  gemalte  unb  gezogene  fd)miebeeifernc  9ioljrc 
83.000  Sfieterccntncr,  (Sifcngufuuaarcn  197.000  SJcetcrccntncr,  probuetion  ber  9Jca- 
fdjinenfabrtf  107.000  5Rctcrccntner,  ber  $riiefcnbau~9lnftalt  unb  $MKl|d)tnu*be 
57.000  9£>cctcrccntncr.  Slufecrbcm  Dfcbcnprobucte  (feuerfefte  Steine,  Slots,  Slmmonium* 
fulfat,  (iementfupfer  u.  f.  n>.).  3n  ben  Mof)lcngrubcn,  bic  einer  gefonberten  3kr= 
maltimg  untergeben,  finb  60  Scamtc  unb  8820  Arbeiter  bejd)äftigt.  £er  Gtefammt* 
perjonalftanb  ber  Unternehmung  ftcllte  fid)  fonad)  1895  auf  290  Scamtc  unb  faft 
20.000  Arbeiter,  fo  baft  bie  Sc3eidmung  SBitfowi^  als  eine«  »Ceftcrrcid)ifd}en 
(Sffcn«  gcrcdjtfertigt  crfd)eint. 


Digitized  by  Google 


o 


TZ 


5 


e 
-5? 

P 


Digitized  by  Goo^ll 


Digitized  by  Google 


177 


^weiter  Jl6fcf>mtf. 


lßed|antftfiE  (Einricfifungen  in  (ßtfenljütfcn  unb 

H>crhffätten. 

n  bcn  öorftcfjenb  gegebenen  (5d)ilbcrungcn  Ijabcn  mir  bie  (5in3cll)etten  ber 
§üttcnbetricbc  in  großen  $ü$cn  bargetfjan  unb  fomit  fadjgemäfj  an  bie 
oorangegangene  $tbtf)cilung  bc3  2öcrfc$  über  »£tat)l  unb  Sifen«  ange= 
fnüpft.  (Megentüd)  ber  lefctermäfjnten  Sdjilberungcn  würbe  üielfacfj  ber  einen  ober 
anberen  mcdjanifdjen  ©inrid)tungen  gebadjt,  ofjnc  bau  bicfclbcn  näfycr  $ur  £prad)e 
gebracht  worben  wären.  (£$  erfct)cint  inbefr  wünfdjcnSwcrtfj,  oorncfjmlid)  bcäljalb,  um 
bas  SBerftänbniÄ  für  bie  Cnfenconftructioncn  beffer  ju  »ermitteln,  in  einzelne  ber 
med)anifd)en  Hilfsmittel,  meldje  iowofjl  im  .£>üttenbetrieb,  fowie  bei  bcn  gcrtignrbeiten 
bauptfädjlid)  in  33ctrad)t  tottraten,  näfjcr  eintreten.  Hierbei  foU  jebod)  oon  einer 
planmäßigen  Erläuterung  alles  beffen,  was  in  biefcs  (Gebiet  fällt,  abgcfcljeii  unb 
nur  in  ^mnnglofer  2Bcifc  bie  eine  ober  anberc  (Einrichtung  bcjprodjcn  werben. 

Eine  fcf)r  wichtige,  weil  auftcrorbcntlid)  leiftungsfäljigc  (Sinridjtung,  fmb  bie 
wrfd)icbcnen  Hcbc-Stpparatc,  unter  weldjen  bie  $ral)nc  in  erfter  Sinic  ftcfjcn. 
3ie  fommett  in  mandjerlei  Xnpen,  als:  Snuffrnfjne,  Socffrafjnc,  3)rcl)fral)ne,  fahr- 
bare Krahne  u.  f.  m.,  in  #crwcnbung,  unb  $war  )owol)l  für  $anb-  als;  für  Dampf- 
betrieb. Die  Einrichtung  ber  Sauffraljnc  für  33ebicnung  üon  unten  geftattet  ben 
Arbeitern,  ftets  in  ber  9caf)e  bes  ju  bewegenben  Stüdes  311  bleiben,  unb  ift  bal)er 
in  mandjerlei  betrieben  bcüorjugt.  Dicfc  fiauffraljne  werben  entweber  mit 
3dntctfcnrab=  ober  ©tirnrab-Eaufwinbcn  ausgeftattet. 

3n  ber  gig.  132  ift  ein  fold)er  Sauffraljn  für  $anbbctricb,  burd)  cnblofe 
itette  oon  unten  $u  bebienen,  bargeftcUt.  Die  beiben  I=©ifcn  bes  ftrahnwagens; 
twldKr  je  nadjbcm  aud)  aus  93lcd)*  ober  Gitterträgern  gebilbet  werben  fann  unb 
jur  ^erminberung  ber  Durchbiegung  äwerfs  Erreichung  einer  leidjtcn  Guerbewegung 
ber  ftafcc  fcfjr  folib  rjcrgcftcüt  wirb,  ruhen  auf  fräftigen  ftopfftütfen  aus  ^roftlcifcn 
unb  fmb  mit  benfelben  redjt  ftabil  burd)  ilnotenblerije  oerbunben,  bamit  ein  5$er- 
jietien  berfelben  unb  bamit  ücrurfadjtcs  Zwängen  ber  fiaufräber  oermieben  wirb. 

«tftweiBer.i'eriftenfelb.  3m  «tiefte  ber  öqfloptn.  12 
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2)ie  Saufräber  werben  fowoljl  für  ©iienbal)itfd)icncn  als  aud)  für  Stocheifenfcfnenen 
eingerichtet  unb  erhalten  beren  Saufachfen,  foferne  feitlid)  ^ta|j  üorfjanben  ift, 

boppcltc  Sagerung.  $er  An- 
trieb für  bas  Saufwerf  erfolgt 
entweber  ieitlid)  ober  oon  ber 
SWittc  aus  mittelft  itette  unb 
.Slettenrab  unb  fonn  nötigen* 
falls  für  $wci  öcfdjwinbigfeiten 
eingerichtet  werben.  £ie  Sauf- 
bahnen,  auf  weldjen  fid)  bie 
.Strähne  bewegen,  werben  öor* 
tl)eill)aft  fo  tief  gelegt,  baft  bie 
(»erüftträger  ber  .Strähne  fid) 
aufeinanöer  bauen  laffen  unb 
nid)t  uutcreinanber  gelängt 
werben  muffen.  Tic  Sauart 
wirb  baburd)  günftiger  unb 
beffer,  Währenb  an  (>5ütc  nidits 
ocrlorcn  gcl)t. 

3i>äl)rcnb  bie  Sauffrahnc 
l)auptfäd)lid)  im  Innern  ber 
Kütten  unb  S&rfftättcn  £<cr 
mcnbnng  finben,  bienen  bie 
öücffraljnc  uorjugsweifc  in 
ben  Mrbcitshöfcn  311m  unb 
Gntlabcn  ber  (sifcnbnlmfabr* 
^euge.  Tiefelben  werben  für 
ocr)d)icbcne  Spannweiten  unb 
Iragfraft,  fowobl  fcftftcljenb 
als  aud)  Don  $>anb  mittelft 
M narre  unb  £ebcl  ausgeführt. 
Jyür  .'pütten-  unb  Söaljwerfe 
im  8pecicllcn  werben  biefelbcn 
aud)  uielfad)  fahrbar  mit 
Tampf ,  3cil  ober  cleftrijdiem 
betrieb  hergestellt. 

Tie  sibbilbuncj  ftig.  134 
jeigt  einen  feftftehenben  .Strahn 
mit  .s>anbbetrieb,  beffen  lidjte 
.ftöhe  unb  Spannweite  ben  freien  Tmxhgang  bclabener  (£ijimbahnfnhr$cugc  geftattet. 
Ta*  ftarfe,  ans  ^rofilcifen  conftruirtc  Mral)ngeriiH  trägt  auf  bem  oberen,  ftabil 
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burd)  ftnotenblcd)c  ocrbunbcncn  Cuerträgcr  eine  Sauffafee,  wctd)c  burd)  ein 
Don  ber  Saftwinbe  unabhängiges  Vorgelege  mit  zweierlei  >Häberüberfe|3ung,  beffen 
Antrieb  öon  ber  Seite  mittelft  Stürbet  ober  £>anbfettc  bewirft  wirb,  öerfafyren 
werben  fann.  3Me  Saft  f)ängt  an  gcnjör)nltd)cr  ifrafjnfette,  weldje  auf  einer  ge= 
nieteten  Trommel  anfgemunben  wirb,  bic  fo  groft  gewählt  ift,  bafc  biefetbe  bie  ben 
ganzen  .J)ub  entfpredjenbc  ftettc  bei  einmaliger  9(ufwicfclung  aufnimmt.  £aä  £ub» 


Sifl-  133.  SPodtToOn  (Gonflnutcur:  Srnratbcr  2fl.ifd)tnfnfnbrif). 

tuerf  befifct  gttei*  ober  breifacfyeä  9iäöaoorgelcge  unb  enthält  eine  felbfttfyätig 
wirfenbe,  geräufd)lofc  Sidicrfycitsbrcmfc,  mcldic  ein  rulüge*  9lblaffcn  ber  Saft 
ermöglidjt,  otme  baft  bic  Äturbcln  gebraud)t  werben. 

£ie  Slbbilbung  ftig.  135  jeigt  einen  £rel)fra[)u,  wie  foldje  bcjonberS  in 
(Gießereien  jur  Stfcrwcnbung  fommen.  <2ic  werben  feljr  fräftig  aus  8d)miebccifen 
ncrqcfteüt  unb  brcfyen  fid)  mittelft  ßapfen  in  einer  mit  3tat)lpfannc  oerfebenen 
Örunbplattc  in  einem  oberen  .öalslagcr.  SQScitlt  titbcffrn  fein  CMcbälf  ober  ÜKauer 
werf  $u  beren  SBefeftigung  uorbanben  ift,  fönnen  biefc  töralme  aud)  freiftebenb  mit 
ftäblcncr  Mratjnfäule  unb  ®ufjfunbamentfrcu5  au$gefül)rt  werben. 

12* 
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Söinbmcrf  ift  nn  bcr  Ärafjnfciule  bcfcftigt  unb  mit  einfachem  ober 
bopöcltem  9täbcrüorgclegc  für  jroei  £>ubgefd)roinbigr'eiten  unb  fclbfttfjätig  mirfcnbc 
Sidjertjeitebremfc  üerfefjen.  Xic  calibrirtc  fiaftfette  roirb  über  eine  oerjafyntc  Letten 
rolle  geführt  unb  baö  ablaufenbc  (shtbc  berfelben  in  einem  Slcttcnfaften  aufgefangen. 
@s  fann  au  beren  ©teile  eine  ftettentrommel  für  geroör)ulicr)c  &cttc  ober  eine  3eil= 
trommel  angeorbnet  werben,  bie  fo  grofe  gemäht  wirb,  baß  fid)  bic  bem  ganzen 


$ig.  154.  Öcftflfbenber  Srebfrafcn  mit  $anbbftritb  «Sonfiructtur:  »enralbtr  3Jlaf(binfufobrif). 


£utb  entfprcdienbe  Mette  ober  ba$  3cil  nur  cinfaet)  aufroicfclt,  bamit  bic  beim 
Ucbcrcinanberwicfcln  unocrmciblid)cn  Stöftc  oermieben  merben.  3Mc  Murbehoelle 
fann  beim  5lbmicfeln  ber  Saft  ausgerüeft  »erben.  £er  8luälegcr,  meldjcr  je  nad) 
^ebtirfnifj  gerabe  geführte  ober  im  ftumofen  SSinfel  gebogene  Streben  crljält,  trägt 
eine  töafcc,  beren  Öeroegung  ein  befonbere*,  oben  neben  ber  .Stratjnfäulc  gelagerte* 
SSinbrocrf  mit  Äcttcnnufj  unb  calibrirter  ftette  vermittelt,  inbem  an  einer  über 
ein  £anbfettenrab  laufenben  .Motte  gebogen  roirb.  Sil*  £>ammerfraf)n  ift  biefe  Gon- 
ftruetion  ebenfall*  mit  $ortf)eil  gu  üerioenbcn;  in  biefem  ftallc  merben  febernbe 
^mifd)englieber  in  bie  Unterflafdjc  cingejcfjaltct. 
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£ic  Slbbilbung  gig.  135  ftcttt  einen  fahrbaren  2>rcl)frar)n  mit  §anbbctricb 
bar,  wie  foldje  oorsugawcife  innerhalb  bcr  gabrifsf^öfe  junt  Stuf*  unb  ftblaben, 
fomie  sunt  Transport  Don  Saften  ausgebreitete  SScrmcnbung  finben.  3)er  SfuSleger, 
welcher  an  ben  Guben  als  ©itterträger,  in  ber  SJcittc  als  93lcd)trägcr  conftruirt  ift, 
brefjt  ftd)  um  bie  im  fdjmiebcciferncn  SSagengeftcll  befcftigtc  $rar)nfäule.  ©in  sunt 
JüUen  mit  «Schrot  jc.  als  ®ewidjt  bienenbcr  $Blcd)faften  ift  mit  bem  Ausleger  feft 


fti«.  135.  fco^rbam  J>«&trabn  mit  $anbbeuitb  (Confhmttur :  »emratb«  SRafatttenfabrif). 


oerbunben.  $a3  SBinbwerf  mit  öerjinftcm  $iegelgufcftat)lbraf)tfeil  fyat  ein  boüüclteS 
9täbert>orgclcge  für  zweierlei  §ubgcfd)Winbigfeiten  unb  wirb  mit  einem  nad)  bciben 
Stiftungen  felbfttfjatig  wirfenben  Äfemmgcfocrre  auSgcrüftet,  weldjcS  bie  Saft  in 
jeber  £öf)e  abfolut  fieser  frciftf)Webcnb  feftr)ält.  2)aS  Wlaffen  bcr  «aft  gefcf)icf)t 
burd)  9lücfwärt$bref}en  ber  Kurbel.  $ie  gortbewegung  bes  Ara^neS  »ermittelt  ein 
am  Unterwagen  angebrachte«  Saufmerf  mit  .fturbclbctrieb,  wctdjcS  aud)  fo  ein* 
gerietet  werben  fann,  ba§  bie  ©ebienung  oon  ber  mit  Riffelblech  abgebeeften 
Plattform  au«  erfolgt. 

öröftere  Saften  erforbern  felbftocrftänblid)  fet)r  ftarfe  $rar)n=Gonftructioncn 
unb  tritt  hierbei  ber  $amj>f=  ober  eleftrifd)e  betrieb  an  Stelle  bc£  .ftanbbctricbc*. 
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Tic  #ig.  136  ftcllt  einen  fold)cn  £ocomotiü*Tampffraf)n  oon  3000— 8000 Seilo* 
gramm  Xragfraft  bar.  Gr  läuft  auf  SRormalfpur  unb  befiel  Tampflaufwcrf  mit 
Stäbcrüberfcfeung  ober,  wenn  e3  ftcfi  um  möglich  fdmcllc*  Sßcrfafjrcn  fjanbclt,  birect 
mirfcnbcS  Tampflaufwcrf,  äfmlid)  bem  ber  Socomotiöen.  Tiefe  Strafjnc  erhalten  in 
ber  föcgcl  mit  Tnmpffraft  oerftcllbare  Sluälegcr  au*  gebogenem  ^ßrofilctfcn,  bic  c£ 
ermöglidjcn,  bei  geringer  Auslobung  breite  Stüde  f)od)5icl)cn  ju  tonnen.  Ta« 
Trefjcn  erfolgt  burd)  ^aberüberfe^ung  unb  Sriction-^fuppelungen  ober  burd) 
Trcljenlinbcr. 


3fijj.  136.  So<omoiiD<XampftraI)n  (Sonfiructcur:  27la»d)tntnfabrif  SJlobt  Ä.  grbrrliaff,  SRann^tintj. 

Tic  Tampffratync  ber  oorbeidjricbencn  (Sonftruction  finb  äujjcrft  ftabil,  ftcfjcn 
ofync  Sdjicnenjangcn  obllig  frei,  fo  baft  fie  mit  anhängiger  Saft  burd)  Tampffraft 
auf  bem  (Mcifc  fortbewegt  werben  fönnen.  253o  immer  möglid),  füllten  bei  Tampf* 
frafynanlagen  breite  ©djicnenfpuren  gewäljlt  werben,  um  übermäßig  jdnucre  (Segen» 
gcwidjtc  ju  oermeiben  unb  ben  .Straljncn  einen  lcid)ten  (Sang  ju  fid)crn.  Ter  Unter» 
wagen  befterjt  in  ber  bieget  aus  einem  einzigen  fcrjwcrcn  Ojuftftücfc,  beffen  Trcrjfranj 
fonifd)  abgebrefjt  ift.  Ter  iiönigöftocf,  bic  ?td)fcn  unb  3aPfcn  Hno  au*  3taf)l,  bic 
Letten  au«  befter  Qualität.  Tic  gefuppcltcn  9Rajd)incn  biefer  (Sonftructionätnpc 
befi&en  für  gcwöljnlid)  feine  Umfteucrung,  ba  bie  Umfcfeung  ber  ^Bewegungen 
burd)  boppclte  grictionöfuppclungcn  erfolgt.  Tagegen  müfjen  Mrafjnc,  meldje  mit 
burd)  Tampffraft  oerftcllbarem  Ausleger  oerfetycn  finb,  mit  Umfteucrung  aus*- 
gerüftet  werben. 
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Äefjel  unb  Dampfcrjlinber  finb  gegen  Söärmcücrluftc  mit  gil$uml)üüungcn 
unb  gut  fd)üfcenbeu  33led)mäntcln  Dcrfrijcn.  Der  Cbcrroagen  ift  bei  normaler  Äu&= 
rüftung  buref)  ein  28cÜcnblcd)bad)  überbetft,  rocld)c$  oou  einem  fcrjmiebeeiferncn 
$crüft  getrogen  mirb.  Scfetercö  fann  naef)  93cbürfnifi  buret)  SÖIcd)=  ober  ^oljroänbc 
ju  einem  ooUftänbigcn  §äus>djcn  mit  Dfjür  unb  genftern  auSgebilbet  werben.  Sebent 
Praline  finb  Söafferfaften  unb  ftof)lenreferöoir  beigegeben.  Die  .Vtcffclarmaturcn  finb 
cntfpredjcnb  fräftig  gehalten  unb  gegen  (Einfrieren  mit  ^afjlrctdjcn  9IblaHl)äl)nd)en 
ocrfefjcn.  Die  Weffelfpeifung  gefd)iel)t  in  ber  Siegel  burd)  ^mei  3niccteurc,  etientuell 
oudi  burd)  |mnb=  ober  Dampfgänge.  Die  Stettcntrommcln,  entmeber  glatt  ober 
genietet,  finb  grojj  genug,  um  bic  bem  §ub  entfpred)enbc  ttcttenlängc  bei  einmaliger 
Slufroicfelung  aufnehmen  51t  fönnen. 


13".  (Uroöer  Ouaifralju  mit  flefuojjeHtr  Ulaidjine  unb  £rfbratrf  (Gonjiructcur:  aRafdjir.fiifabrif 

UJtohr  .v-  ftcDtrhaff,  SHanuljeiin). 

3e  naef)  SBcbürfnift  werben  bei  berlei  .Siraljnen  bic  iUuoleger  entroeber  gcrabe 
ober  gefrümmt,  au?  s$rofilcifcn  ober  al3  93lcd)trägcr  fjcrgeftellt,  legeres  gemol)nlid) 
bei  rjorijontal  überragenben  Sluslcgcrn,  wenn  fic  einen  breiteren  Waum  beljerrfdjen 
follcn.  Slud)  laffen  fid)  bic  $Iu*lcgcr  in  ber  Söcifc  cinridjtcu,  bau  fic  fid)  burd) 
£>anb-  ober  Dampfbetrieb  fjcben  ober  fenfen  laffen,  einesteils  um  bic  $luslabung 
beliebig  oergröfeern,  anbcrntl)cil3  um  niebrtge  Durd)fal)rtcn  pafftren  ju  !önncn. 

93on  ben  £)ebcüorrid)tungcn  finb  nod)  $u  ermähnen:  Die  £>anbfabeU 
roinben,  bie  grictionsunnben  unb  bic  3d)nccfminben  unb  fdjlicfjlid)  bic 
garjrftüfjle  für  Slufjugsanlagcn.  Die  töabcltoinbcn  cntfprcdjen  ben  tocitgefjcnbftcn 
tfnforbcrungcn  unb  finben  bemgemäft  in  ^üttenmerfen  ^ur  Söemciltigung  fd)iocrcr 
haften  oielfad)  SSerrucnbung.  $or  allen  Dingen  ift  hierbei  auf  eine  aufjerorbentlid) 
folibe  unb  fräftige  93auart  9lücffid)t  511  neljmcn.  Die  SSJinbcn  roerben  entweber  mit 
ücr$al)nter  ftettcnroUc,  9täbcrübcrfcfcung  unb  boppclfeitig  fclbfttljätig  roirfenber 
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®lcmmung$fpcrrc,  ober  aber  mit  frommet  für  Drahtfeil  unb  fclbftt^ättg  mirfenber 
©perrbremfe  au^qefütjrt. 

Die  3d)necfcMuinbe  finbet  DorsugSmcife  in  ben  galltucrteeinrichtungcn  ber 
(Gießereien  ic.  Bcriocnbung.  Sämmtliche  Ztyxk  ber  SSinbe,  Bafjnrorper,  Drommcl, 
SJcotor  2C  finb  auf  einem  fräftigen  gußeisernen  ^unbamentc  angeorbnet.  Der  un= 
ftcuerbarc  SJtotor  treibt  mittelft  einer  claftifdjcn  ttuppclung  bie  au$  Söerfycugftahl 
hergestellte  unb  gehärtete  3d)nccfe  ein.  Dicfclbe  ift  mit  ber  Stdjfc  au$  einem  3tücf 
angefertigt  unb  läuft  auf  beiben  (Seiten  in  33ron$clngern.  Die  atrialen  Drucfe  ber 
3d)nccfc  merben  oon  .Vtugcllagcrn  aus  gehärtetem  SBerf ^eugf tat) l  aufgenommen. 
Tic  3d)nccfe  mit  bem  9tab  unb  ben  Kugellagern  läuft  in  einem  ganj  gefd)loffcnen 
gußeifernen  zeitweiligen  Dclfaftcn.  Die  «Seiltrommel,  oon  fcfyr  großem  Durdjmeffcr, 
ift  mit  auf  ber  Drchbanf  cingcfdjnittcncn  Stillen  unb  großen  feitlidjen  9iäbern 
oerfehen.  Der  SBirfungssgrab  bcS  DricbmcrfcS  fold)er  3d)nccfcnminben,  mie  ftc 
beifpicläroeife  bie  >Bcnratf)er  9Jcafd)incnfabrif«  mit  clcftrifd)cm  Antriebe  conftruirt, 
beträgt  circa  60  ^ßrocent. 

2Str  fjaben  in  ben  ucrfdjicbcncn  oorangegangenen  9lbfd)nittcn  gcfcfjen,  auf 
meld)  öcrfd)icbcnartigc  2Bcife  ber  llrftoff  berart  vorbereitet  nrirb,  baß  au3  ihm  bie 
jeweils  crforberlidjcn  (Gcbraud)sgegcnftänbc  Ijergcftcllt  merben  tonnen.  ,3U  biefen 
BollcnbungSarbciten,  rocld)c  oorjugsroeife  in  ben  ben  §üttcnmcrfcn  beigegebenen 
med)anifd)en  SÖerf ftätten — ober  in  lefttcren  allein,  unabhängig  oon  erfteren  — 
befolgt  merben,  bienen  bie  oielartigen  3Öcrf^eugmafd)inen.  fia^t  man  ba$  (Ge- 
fantmtgebiet  ber  bei  ber  Bearbeitung  bes!  UrftoffcS  3ur  Slnmenbung  fommenben 
Kräfte  unb  SJctttcl  jufammen,  fo  ergeben  fid)  oier  (Gruppen  oon  9Irbeit3üorgängcn : 
(Gußoperationen,  Drucfopcrationen,  Drennungsopcrationcn  unb  SJcrbinbungSopera 
ttonen. 

Bon  ben  (Gußoperationen  mar  früher  auöfütjrlict)  bie  SRcbe  (3.  83),  bcS 
gleiten  oon  ben  Drutfopcrattonen,  ;$u  tocldjcn  bie  Bearbeitung  bes  3Jcatcriate  unter 
bem  Jammer,  ba*  3d)micbcn,  3d)iocißen,  SBal^en,  ^Hötjrcnprcffen,  Drahtlichen  u.  f.  m. 
5äl)lt.  SSaö  nun  bie  Drennungäopcrationcn  anbetrifft,  fommt  fyer  üor$ug*: 
meife  nur  berjenige  Vorgang  in  Betrad)t,  ben  man  bie  »jormgebenbe  Trennung* 
nennt,  b.  1).  eine  Operation,  bei  meldjer  ber  £)aupttf)cil  beS  Söcrfftücfcä  intact 
bleibt  unb  nur  Dhcilc  pr  Bollcnbung  feiner  ftorm  abgetrennt  merben.  Durch  bie 
Xrcnnung  verfällt  ba*  ätfcrfftücf  in  ein  formoollcnbctc*  ^yabrifat  unb  einen  mcl)r 
ober  meniger  formlofen  51bfall. 

3c  nad)  bem  hierbei  angciocnbetcn  Scrfycuge  fpridjt  man  oom  Drcl)en, 
Bohren,  g-raifen,  pöbeln,  feilen,  l'odjen,  3d)nciben  (mittelft  3ägen, 
3d)ccren)  unb  3d)leifen.  Da*  ben  Sßerfycugcn  ju  (Grunbe  liegenbe  ^rineip  liegt 
thcils  in  ber  Stoß',  tfjcite  in  ber  Drurfroirfung.  Da3  SSerfftücf  fann  ruhen,  c3 
fann  fict)  gerablinig  ober  frutmnlinig  gegen  ba«  ^crfjcug,  fenfred)t  auf  bie  erfte 
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Stiftung,  brefjcnb,  im  Steife  ober  in  ber  ßllipfc,  ober  in  beliebigen  ßurocnlinicn 
bewegen.  %a$  28erfyeug  unb  feine  Sdmeibc  ftcfjcn  mef)r  ober  meniger  geneigt  ober 
fenfredjt  jur  bearbeiteten  SDbcrflädjc;  e$  fann  fid)  ebenfo  gerablinig  ober  frumm= 
linig,  fenfrcd)t  auf  bic  erfterc  9üd)tung,  brcfjcnb  u.  f.  ro.  bewegen. 

£a$  Xrefjen  cfjarafterifirt  fug  baburd),  bafj,  mäfirenb  ba$  Söcrfftücf  fid) 
brct)t,  ba3  Söerfjeug  in  fcnfred)tcr  Stellung  JUt  $ref)ad)fc  ftefjt  unb  bie  Sd)alt= 
betoegung  fcitroärts  unb  auf  bie  2>reb,ad)fe  ju  empfängt.  ,3ur  ©rflärung  beS  28ortc$ 
»Scbaltbcmcgung«  bienc  golgenbeä:  SBcrfftütf  ober  SSerfjeug  roerben,  nacfjbem  ber 
erfte  Sdjnitt  ootfenbet,  bie  33arjn  burd)laufen  ift,  in  einer  auf  bie  SBeioegungSltntc 
meift  fenfrcdjten  9iid)tung  oerfd)oben,  um  neue  X^eilc  in  Angriff  ju  nehmen.  Sieg 
be^eidjnet  man  im  Allgemeinen  mit  Sdjaltung. 


oitl-  1»8.  eiippor:=Xrfbbaiif. 


2>ie  93orrid)tungen,  mcldjc  ber  brcljcnben  Operation  bienen,  finb  bie  Xxcfy 
bänfe.  80  oerfdneben  biefelben  aud)  bcjüglid)  if)rcr  Details  unb  weiteren  5lnfor* 
berungen  geftaltet  finb,  befifcen  fic  bod)  gemeinsame  Vorrichtungen,  burd)  roetdjc  ber 
ju  bearbeitenbe  ©egenftanb  in  Dotation  um  eine  fefte  9fd)fe  werfest  tuirb,  um  ifm 
babei  mit  einem  fefteingefpannten  »SRcffcr«  ab^ubretjen.  2>ie  Vorrichtung,  um  ba3 
le^tere  cinjufpannen,  tyeifjt  » Support«.  3e  nndjbcnt  man  bem  9J?eij?cl  bei  ber 
Dotation  be3  Arbeits  ftücfcä  eine  langfame  tfortriiefung  in  einer  pr  3>rel)ad)fc 
parallelen  ober  bagegen  geneigten  Gfrrabrn  crtfjcilt,  mirb  an  bem  Arbeit*  ftücfc  eine 
cnlinbrifdjc  ober  fegelförmigc  ^läd)c  erzeugt.  3>tcfe  Anorbnung  ergiebt  bie  Support- 
brct)bänfc  jum  Abbrefycn  ober  »©galifiren«.  2>ie  genannte  ftcgelflädjc  gef)t  hjerbei 
in  eine  ßbene  über,  fobalb  bie  Jortbcmegung  fenfrcdjt  jur  ilmbrcl)ung$ad)fc  beä 
SSerfftücfeä  ftcf)t.  $tcfc  Anorbnung  ergiebt  bic  ^latenbrcl)bänfe. 

Söc^üglict)  beä  Arbcit*oorgangc3  beim  £rcl)en  fann  man  t)auptfärf)ltd)  ^oei 
Arten  fjeroorheben:  %a$  Xrefjcn  jn>ifd)en  Spieen  unb  bn^  grcibrefyen.  ©dm 
»drehen  5tpifd)en  Spieen«,  rocld)cä  bei  Okgcnftänbcn  üon  größerer  Sauge  erfolgt, 
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roirb  baes  Arbeiteftücf  an  jebem  (Snbc  mit  einer  fcgelförmigen  Vertiefung  (»töörner*  > 
oerfefjen;  biefc  Vertiefungen  frühen  fid)  gegen  Spifcen,  oon  benen  bie  linfäfeitige 
feft  mit  ber  $rcf)banf)pinbel  öerbunben  ift,  fo  baft  fic  an  bereit  Umbrcfjung  tfjeil 
nimmt,  toäfjrcnb  bie  redjte  Spifce  feftftefjt,  ju  bereit  Aufnahme  am  redjtcn  @nbc 
ber  8upportbrel)bäufe  ber  »ÜHcitftoef«  bient. 

Söeim  »ffreibrelien«,  mcldjcS  bei  03egenftänben  üon  geringer  ndjfialcr  iiänge 
ÖKäber,  Sdiciben )  $ur  Anrocnbung  fommt,  tuerbcu  biefelben  oline  ^uhjlfenalimc  bc£ 
Weitftocfes  blo£  mit  bem  freien  Gnbc  ber  Trelibanffpinbel  unioanbelbar  feft  Oer- 
btinbcn,  p  tocldjcm  ßtoeefe  üerfdiiebcnc  Littel  in  Amocnbung  fommen.  Alle  größeren 
Arbeiteftücfe  befefttgt  man  an  ber  auf  beut  oorberen  (Subc  ber  3>rcl)banffpinbcl 
angebradjten  $(anfd)eibe,  einer  größeren,  Dorne  abgebeten  Sdjeibe,  bie  31t  beut 


gif.  139.  "Start*  uns  6piQttibrc^banf. 

Qefjufe  ber  SPefeftigung  uott  Arbcitsftürfcn  mit  oielen  l'ödjcrn  ober  Sc$(i$ai  3ur 

Anbringung  ber  erforberlidjen  itfcfeftigungeboljen  oerfet)en  ift  Qu  ben  3upport* 

brebbänfen,  ben  5ßlanbtcf)bänfen,  ben  s^lau^  uub  2pi}!.enbref)bänfcn  fommen  fd)liefj= 
lid)  nod)  bie  ^ol)rbrel)bäitfe. 

Tic  in  Teutfdilanb  unb  Ccfterreidi,  fotoie  in  (Snglaub  üblidjc  Bauart  ber 
^lanbrcbbänfe  mit  Ijori^ontaler  Spinbel  bat  mandterlei  Uebelftänbc.  ^unädjft  ift 
bas  Aufbringen  großer  Öegenftänbe  auf  eine  foldte  feufrcdjt  ftef)cnbc  s#lanfd)cibe 
fdjioierig  unb  ba#  genaue  Ausrichten  jeitraubenb.  Xann  aber  luirft  bas  ganje,  oft 
fefjr  beträditlidie  Wctoidit  bes  ArbeitsftücfcS  an  einem  jientlid)  langen  Hebelarme 
auf  bas  freie  (*nbe  ber  Spinbct,  moburd)  eine  Xurdibiegung  ber  lotteren  üerbunben 
ift,  morunter  bie  Öknauigfcit  ber  Arbeit  leibet.  äRait  fjat  baljer  in  Amcrifa  bie 
^ßlanbrerjbänfc  oertieal  ftcfjcnb  gebaut  uub  man  bejeidntet  fic  im  Allgemeinen  als> 
Verticalbrel)bänfc. . . .  ftür  befonbere  Arbeiten  finb  bei  ^lanbrel)bänfen  fpecieüc 
Anorbnungen  getroffen,  fo  insbefoubere  für  bas  Abbret)en  oon  üBaggonräbcrn, 
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XnreS,  9täberpaaren,  fiocomotioräbern.  Sie  »erben  bcmgcmäfi  al$  9täbcrbrcf)= 
bänfe  bejeid)net. 

Xrcnbänfc,  meldje  bernrt  eingerichtet  finb,  bafe  ba$  Slbbrehen  fowobl  &toifcf|en 
Spieen  al*  auf  bent  28ege  beö  grcibrchcnS  beforgt  werben  fann,  führen  bie  Söe- 
äridjnung  »£ref)bänfe  mit  ocrfd)iebbarer  Söauge«,  weit  ba$  (sefftütf,  auf  weldjem 
bicsfalte  Support  unb  Üieitftocf  angebracht  finb,  meift  burd)  ^ahnftege  ocrfd)icbbar 
angeorbnet  wirb. 

Sollen  unrunbc,  oom  Streife  abweid)cnbc  Oucrfd)nittc  burd)  Treben  erzeugt 
werben,  fo  bebient  man  fid)  bc3  Don  Ibrel)  werfe*,  bei  wcldjem  ba*  Söerfftücf 
wäljrcnb  be*  £rel)en$  feitlid)  ocrfdjobcn  wirb.  Huf  bem  Spinbelftocfc  ift  eine 


, v  i ,i .  140.  «pianbifljbanr. 


Scheibe  fcftgefdjraubt,  weldje  ^mifdicn  jwei  untcrfdjnittenen  fieiften  einen  Schieber 
trägt,  auf  bem  erft  ba$  Söerfftücf  feftgemad)t  ift.  Der  Sdjiebcr  ragt  beiberfeitä 
über  bie  Scheibe  berau*  unb  tangirt  cbenfo  einen  an  ber  $ocfc  fcftgcmaditcn 
9ting,  ber  nad)  SMieben  ejcentrifd)  jur  Tre()ad)fc  ocrfteUt  werben  fann.  So  wirb 
bei*  auf  bem  Schieber  fefte  Söerfftücf  wäfjrenb  be£  3>rel)en3  ocrfcf)obcn  unb  fein 
üuerfcfjnitt  geftaltet  fid)  jur  (Sllipfe. 

(£twa$  analoges  bilbet  bie  fogenanntc  ^ßafftgbrcljbanf,  bei  ber  fid)  baS 
SSerfftücf  in  ber  Sängsrid)tung  oerfd)iebt.  Dies  mirb  burd)  eine  Jyeber  bewirft, 
welche  bie  £ref)achfc  in  ihrer  Verlängerung  $u  oerfd)ieben  ftrebt  unb  in  einer 
Scheibe  SSibcrftanb  finbet,  gegen  bie  fid)  ba*  anbere  Stdjfcnenbe  lehnt.  £tcfe  Sdjcibe 
fteht  cjrcentrifd),  ift  brehbar,  fann  aud)  gegen  bie  £retjad)fc  geneigt  gcftellt  ober 
auf  ihrer  (£benc  wellenförmig  mobeüirt  fein. 
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3tüctter  Mbfcfmttt. 


Sclbftocrftänblid)  mctfen  bie  einzelnen  Xypcn  tion  £rc()bänfen  in  ibrer  Sin 
menbung  für  fpeciclle  gfiUe  bic  mannigfad)ftcn  Stbmeicfmngen  im  detail  auf.  93et 
ben  9ld)fcnbrcfybänfcn  —  baju  beftimmt,  ©ifenbafynacfyfen  an  beiben  ßnben  $u 
glcicfj  ju  bearbeiten  —  mirb  baö  31rbcit*ftücf  ^n?ife^cn  beiben  8üi|en  cingefpannt 
unb  oon  einer  fic  umgebenben  §ülfe  in  ber  Witte  angetrieben.  £ie  SSaljcnbrcb, 
bänfe  bienen  jum  £rcf)cn  unb  *ßrofitircn  üon  $>artgufen)aläcn  unb  finb  biefelbcn 
entfprcdjcnb  fd)tocr  bimenfionirt.   6$  giebt  ferner  Siemen fcfjcibenbrcfybänfe, 
Sol^cnbrctjbänfc,    2lbftccf)brcf)bänfc,   Gentrirmafdjincn    unb  Slnbobr- 
mafdjinen. 


Ml.  SBcrt icale  SßtanbreUbanf. 

3>ic  nädjftc  flu  bc)prcd)cnbc  Srcnnungäopcration  ift  baS  Söofjrcn,  eine  ber 
in  ber  (Sifcntcdmif  am  f)äuftgften  üorfommcnbcn  Operationen.  Sterben  bod)  fclbft 
$anonenrof)rc  oon  größtem  (Satiber  mit  wenigen  Sluänafjmcn  au$  bem  Sollen 
burd)  2lu*bof)ren  erseugt.  Kur  bei  ben  2>ampfcnlinbcrn,  mo  bic  £icfc  ber  28anb 
gegen  bie  Seite  bc*  |>ol)lraume$  3urücfblcibt,  roirb  bie  le&tcre  buref)  ©uft  oorge- 
bilbet  unb  burd)  ?Iu«bof)rcn  nur  bic  genaue  ?lu*bilbung  ehielt,  wobei  rclatio  wenig 
3)2atcrial  ju  entfernen  ift.  $5a£  Material  jum  Söcrfjcug  mujj  befter  <3tal)t  fein, 
ber  burd)  üorfid)tigc3  Sdjmicbcn  geftaltet,  gehärtet,  etwa«  nadjgcbeffcrt  unb  fluge 
fd)liffcn  wirb.  2>ie  33of)rerform  ift  für  baS  $ollbot)rcn  bic  eines;  Sflcijjete  mit  nad) 
oben  fiel)  fluipifcenbem  5d)afte,  ber  im  SBofjrfjeft  fifirt  wirb,  wäfyrcnb  ber  roirfenbe 
$f)cil  jur  ÜBeitc  bc3  33of)rlod)e$  jugefdjmicbct  wirb. 


2Jkrf|anifd)c  <£iiirid}tunflen  in  (*ifcnf>üttcn  unb  SBerfftättcn. 
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3m  Slllgemcinen  untertreibet  man,  je  nad)bem  ba$  ,3ufd)lcifen  ÜDn  beiben 
Seiten  ober  nur  oon  einer  Seite  ftattfinbet,  ben  93ol)rüorgang  in  jmei  $lrbcitä- 
metf)oben.  $>ic  3tt?eifeitigcn  53of)rcr  merben  in  ber  SRegel  nur  für  enge  Söofjrlödjcr, 
bie  mit  einfeitig  jugefchliffcnen  ©djneiben  bagegen  bei  meiten  SBorjrlöc^ern  unb  bei 
mafdjineUem  ^Betriebe  bemtfct.  £aS  Sohren  erfolgt  in  ber  9(rt,  bafj  bie  feitlidjcn 
3cf)neibcn  burd)  ben  barauf  laftenben  $rucf  in  ba3  9)cctall  einbringen  unb  burd) 
bie  £ret)ung  einen  <8pan  abfefjaben,  ber  an  ben  ©djncibcn  auftritt.  (Gelegentlich 
ber  ©ejpredjung  bes  &rupp'id)cn  ßtabliffementä  mürbe  ermähnt,  bafr  bei  ber  bors- 
tigen Äanonenbre^banf  ber  Söofjrer  fcftfifct  unb  baö  SBcrfftücf  rotirt.  3ugleid)  W 
ber  93of)rcr  1)0^1  geformt,  fo  bafe  bas  ausgebohrte  Seelftücf  nod)  alö  Gtolinbcr 
erübrigt. 


Sig.  148.  iPobrbrebbanf. 


Sturze  Öefd)üfcläufc  merben  aud)  in  oerticaler  9tid)tung  gebohrt.  Xabci  ift 
ber  Söofjrer  mit  ber  Spifce  nad)  oben  gemenbet,  cutmeber  feft  ober  er  rotirt.  3m 
erftcren  ftalle  mirb  ba$  ©efdjüfcrofjr  gebref)t  unb  ber  Sßorfchub  burd)  fein  0>5cmid)t 
fctbft  bemirft.  Ober  e$  brefjt  fid)  ber  ©obrer  unb  ba3  9*of)r  finft  tyxab,  ober  ber 
93of)rer  mirb  nad)  aufmärtä  gebrüeft  (Gemöhnlid)  mirb  ein  engercss  fiod)  oorge* 
bohrt  unb  burd)  breitere  93of)rer  ermettert.  3>ie3  ift  aud)  ber  galt  beim  Ausbohren 
f)ofjlgefcf)micbeter  ©cmeljrläufe,  beren  Snncnmanb  nur  egalifirt  unb  ermeitert  $u 
werben  braucht. 

Sie  ftabilen  ©ohrmafchinen,  meld)c  in  ben  SDiafdnnenfabrifen  fo  oielfad)  jur 
Äntoenbung  fommen,  höben  bie  folgenben  mefentlid)en  Xfylk:  ben  9)ccd)ani*muS 
,ium  ^re^en,  bann  jum  9iad)rücfcn  bcö  Söotjrer^,  enblid)  bie  Vorrichtungen,  um 
bas  SBerfftücf  ober  ben  ©obrer  nad)  ben  brei  Simenfionen  ber  Sänge,  ©reite  unb 
Ööfjc  oerftcUcn  ju  fönnen.  ©ei  flcinen  Scrfftücfen  ftcl)t  ber  ©ohrcr  feft  unb  erftercö- 
öirb  oerfteüt;  bei  ferneren  Sßerfftücfcn  ift  ber  ©ofjrcr  oerftellbar.  ©ei  ben  SSanb 
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bot)rmafd)incn  ift  bic  23of)rfciulc  burd)  SBanblagcr  gehalten  unb  baburd)  in  einem 
$>atbfrei$  brcfjbar.  Sic  trägt  einen  fräftiqcn  SCrnt,  an  bem  fid)  ber  Support  cin- 
unb  auäfrärtd  ocrfteücn  läftt.  Tic  93of)rl)ülje,  in  meldjer  ber  uierfantige  Söol)rftab 
lofifjrenb  ber  Trcfjung  auf^  unb  abgeführt  werben  fann,  geftattet  baburd)  eine  in 
geringeren  (^ren^cn  fid)  bemegenbe  fytfy  unb  TicfftcUung,  bic  fünft  burd)  Unter 
Ingen  für  bag  Söcrfftücf  erfefct  luerbcu  muß. 

Ta3  trafen  ift  int  Söcfcntlidjcn  eine  Söirfiinq  rafd)  rotirenber  8d)ncibcn, 
Wobei  als  cf)araftcriftifd)c3  9Jiomcut  bic  Bereinigung  mcljrercr  8d)neibcn  Jtt  einem 

^Rotationskörper,  weldjer  rafd)  rotirt,  f)crr»or= 
tritt.  Tas  Söerfftücf  mirb  bearbeitet,  inbem 
man  e3  au  bic  tfräfc  anbrüeft  unb  an  ber 
fclbcn  Ijinfütirt.  Tic  gräfe  tagt  fid)  aud) 
oeciüircnb  ober  fünft  bemeglid)  in  einem 
SKatjmcn  lagern  unb  gegen  ba$  feftliegcnbe 
SBcrfftücf  anbriufen,  ma*  burd)  bic  W\t 
tt)eilung  ber  Siotationsbcmcgung  burd) 
Stiemen  crmöglidjt  wirb.  Gin  befonberer 
SortipU  ermndm  baburd),  bafj  man  bic 
gräStttafdjinen  in  ber  oerfd)icbenftcn  ?lrt 
profilircn  fann.  Tic.frnuptfdnuicrigfcit  bilbet 
bic  Jyräfe  felbft,  we(djc  f riif)cr  meift  aus 
einem  Stöl)lfrücf  gefdmiiebet  mürbe,  aus 
tocldjem  man  bic  3d)ncibeu  mit  SRrifjel, 
geile,  3d)lcifräbcrn  bcrausarbcitctc,  Worauf 
erft  ba*  .gärten  unb  Sfalafjen  folgte. 

Tiefe  Wetbobc  ift  jeftt  nur  nod)  bei 
ben  Keinen  träfen  üblid);  größere  fett 
man  aud  8dmeiben  .yifammcn,  bic  mittelft 
3d)rauben,  Meilen  :c.  auf  einem  centralen 
(Muft-  ober  Sdmiiebeförper  befeftigt  merben.  Tic  SJWnc  ber  Tvräfc  fann  horizontal 
ober  oertical  gelagert  fein.  Sie  ragt  meift  burd)  ben  Wrbcitstifd)  binburd),  auf 
bem  bas  SBcrfftöct  oerfd)oben,  gemenbet,  furj  auf  bic  bequemfte  Wrt  bearbeitet 
merben  fann. 

Tie  auSgcbclmtcfte  Bcrmcnbung  finbet  bic  Jvrä*innfdiinc  öl*  3pccialmafd)inc 
in  ber  ftemcljr  unb  Ämajrfjinenfabrifation  unb  in  äl)nlid)cn  betrieben.  (Srft  in 
neuerer  $cit  mirb  fic  aud)  im  SWafdjinenbau  Derwenbet,  mo  fic  alebann  in  ^meef- 
cntipredienbcr  fernerer  Bauart  ausgeführt  ift.  TaS  träfen  befielt  gegenüber  ber 
Bearbeitung  burd)  ßofieln  ober  3d)lof)crarbeit  mannigfnebe  Borkige  unb  bot  in 
neuerer  3cit  einen  bebrutenben  llmidnuung  in  ben  ?lrbeitsmctt)obcu  fomoljl  größerer 
als  flcinerer  3tüde  berbcigcfüfjrr.  Tie  gräs»rrf$euae  finb  jmar  fdjon  lange  bc- 
fannt  aewefen  unb  aud)  jur  SWctaUbereitung  oermenbet  morben,  bod)  fanben  fic 
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nur  für  gan]  bestimmte  gioccfe  Wnvocnbung.  Sütd)  fanntc  man  längere  ßeit  nur 
eine  Slrt  oon  gräfen,  biejeninc  mit  engen  ^äljnen,  ober  {eingeteilte  5rafer. 

$ic  fträämafdjincnarbcit  läfit  ftd)  im  Allgemeinen  nad)  jtoei  ÖefidU*punften 
ober  ^werfen  beurteilen;  ber  eine  ßmeef,  bie  allgemeine  grctöarbeit,  umfaftt  bie 
medianifdK  Bearbeitung  einzelner  Stücfc 
unb  erforbert  bie3  9JJafd)inen  oon  mög= 
liertft  oiclfeitiger  Jöcrroeubbarfeit,  bagegen 
nur  eine  geringe  3ht5al)l  gräfer  einfadjer 
gorm.  £er  ^oeite  .ßmeef  beim  Jräfcn 
,}ielt  auf  SWaffenfabrifation  oon  meift 
eomplieirt  geformten  Steilen,  unb  er- 
forbert bic$  ^roar  einfache  gräsmafd)inen, 
bagegen  eine  große  Spenge  oon  special 
fräjern.  Crinc  [yrä«ma)ct)inengattung  ift 
bejonber*  ausgebilbet  für  bie  .^erftellung 
oon  ßafjnlürfen  an  Stirnräbern,  Söinfel-- 
räbern,  ßalmftangcn  unb  audi  Sdmecfen« 
räbern. 

£a$  .'pöbeln  ift  eine  Operation, 
bei  meldjer  —  foioeit  bie  Wetallinbuftric 
in  Betradtf  fommt  —  nur  bic  größten 
©erfüürfe  feftgelegt  merben.  SÖceift  finb 
fte  auf  einem  bemcglidjen,  burd)brod)encn 
State  feftgefeilt  ober  fcftgefdjrattbt.  Tieje* 
Ütat  beroegt  fiel)  auf  am  03ef teile  be- 
teiligten ^ri^menfütjrungcn  burd)  ^ug 
fette,  ßalmftange,  tturbel  IL  f.  m.  laugfant 
unter  bem  ebenfalls,  aber  ienfredjt  auf 
bie  erftc  SRidftung  ocrfd)iebbarcn  3tid)el 
fort.  2)ie  Bewegung  mirb  oom  SJJotor 
au*  burd)  Siemen,  fonifri)e  Stöbet  u.  f.  m. 
auf  ben  ©etüegungSmedjaniäinuS  über 
tragen.  Bei  fel)r  fduueren  Söerfftücfen 
Utyci  fid)  ba*  Berljältniü  um,  inbem 
ber  Stidjel,  oft  in  ^iemlid)  fdmellem 
^empo,  über  ba«  Sikrfftürf  oor  unb 
juriirfgefdjoben  mirb.  SDct  Stichel  ift  ein 
3trtblüabf  an  bem  nad)  Bebürfnife  bie  Sd)neibcfanten  angcfd)liffen  merben. 

sIRan  unterfdjeibet  im  Wrofjen  unb  (^an^cn  oier  Wruppen  oon  .s>obelma)d)inen : 
2ifaY,  (Gruben-,  Bled)fanten^  unb  Cuerl)obelmafd)inen.  Tic  lifdiliobelmafcninen 
bienen  jur  Bearbeitung  feljr  langer  Gkgenftänbe  unb  erforbern  baljer  eine  SERafdjine. 


ivifl.  144.  aWcInHtjttttbiöf  S3ol}ttnaid)iiK. 
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3>a  bicä  baö  Arbeiten  unbequem  mad)t,  fjat  man  SScranlaffung  genommen,  bie 
9Jcafd)inc  fcerart  auszuführen,  baft  über  bem  fcftgelagcrtcn  2(rbcit$ftütfc  ber  in  einem 
Cuerfdjlittcn  fifeenbe  Stichel  bie  f)in«  unb  fyergcfjenbc  Bewegung  erljält.  Sei  btefer 
$lnorbnung  ift  eine  fiänge  ber  9)cafd)ine  erforberlid),  meiere  bie  Sänge  ber  ju 
tjobelnben  ©cgenftänbe  nur  wenig  übertrifft;  ba  liier  ba$  9(rbcit$ftücf  oon  einer 
örube  aufgenommen  wirb,  bejcidjnet  man  fold)c  9JJafd)incn  ate  >Örubcnf)obel- 
mafdnnen«.  (Sä  fommt  ifjncn  ber  Uebelftanb  ^u,  bafc  auf  iljnen  eine  fo  gute  unb 
genaue  Arbeit  tute  auf  ben  Xifd)f)obclmafd)inen  besfjalb  nid)t  ju  errcid)cn  ift,  weil 


»erben  aud)  »Sf)apingmafd)incn«  genannt.  ,3u  ben  £obclmafd)incn  gehören 
ferner  bie  Stofjmafdjincn  unb  9?ictftoftmafd)incn,  bei  meldjen  bie  Bewegung 

in  ber  Bcrticalcn  erfolgt  $u  bemerfen  ift  nod)  eine  SKobification,  bie  mandjen 

9Jcafd)incn,  üorncljmlid)  ben  Sl)apingmafd)incn,  gegeben  wirb,  um  runbc  Oberflächen 
burd)  pöbeln  51t  erzeugen.  (*$  finb  bicS  bie  fogenannten  fliunbfjobcl  Apparate. 

3«  neuefter  $cit  ift  man  beftrebt,  bie  $)obclarbcit  in  ben  $iafd)incnwcrfftärtcn 
nad)  sHcöglid)feit  3U  bcfdjränfcn  unb  fic  burd)  grä«!  unb  Sdjlcifarbcit  ju  erfefcen. 
Slücin  bie  $>obclmafd)inc  bietet  gegenüber  ber  tfräsmafd)ine  ben  bebeutenbeu  Bortf)eU 
ber  (£infad)l)eit  beä  fdineibenbcn  Sßkrfjeugeä,  baä  oon  jebem  geübten  sBcrf>ugmad)cr 
teid)t  Ijergcftcllt  unb  im  guten  ^uftanbc  erhalten  werben  fann,  wogegen  bie  £cr- 
ftcUung  unb  (Srfjaltung  ber  grä*wcrf$euge  immer  an  foftjpicligc  9)kfd)incu  gc* 
bunben  ift. 


ber  ben  Stidjel  tragenbc  Cuerfdjlitten 
in  golge  fetner  geringen  SDJaffc  unb 
weniger  fidjeren  gütjrung  leicht  gu 
CSr^itterungen  bes  Stid)cl£  Bcran= 
laffung  giebt. 


3ifl  145.  UniDcrfal.5tä«niaf(t)itK. 


3n  äfmlidjcr  Bauart  wie  bie 
Wrubcnt)obelmnfd)inen  wirb,  unb  ^war 
l)äufig  als  Spccialmafd)inc,  bie 
■  Blcd)f  antcnl)obclmafd)inc  <  au£gc= 
fütjrt.  Sic  bient  jum  &bf)obcln  ber 
für  £ampffcffcl  u.  f.  w.  crforbcrlidjen 
Bledjc  an  bereu  Siänbcrn.  ^Bci  biefer 
Mnorbnung  ift  ber  ju  bearbeitenbe 
C^egcnftanb  ebenfalls  feftgelcgt  unb 
baS  arbeitenbe  SScrfyeug  wirb  bem« 

felben  entlang  geführt         gür  bie 

Bearbeitung  furjer  Stüde  bienen  bie 
» Duerf)obelmafd)incn«,  bei  weldjen  ber 
Stidjel  in  ber  ÜHcgct  an  bem  freien 
(Snbc  ber  pri$matifd)en  Stange  (bem 
»Stofec«)    angebracht    wirb.  Sic 
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ftifl.  116.  Uiiiotrfale3rä«mafd)inf. 


2Hit  bcr  Operation  bes  Kobelns  ift  bic  bes  geilen  3  gemiffermafecu  ücr^ 
roanbt.  Ter  mcfcntlid)  burd)  bas  ©erfftütfmaterial  bcbincjtc  Untcrfdjicb  liegt  in  ben 
^at)lrcid)cn  3d)neiben  bcr  jjeüe,  bic  jroar 
nid)t  tief  eingreifen,  bafür  aber  burd) 
ihre  fticl$a(l  unb  in  rnfd)cr  ?lufcinanbcr* 
folge  luirfen.  2>cr  £obcl  nimmt  einen 
Span,  bic  geile  $at)llofe  geilfpändicn 
ab.  3tatt  bcr  Sdmcibe  roirfen  oiclfad) 
fiflffltytn,  meldic  bei  bcr  Wafpcl  burd) 
(rintreiben  einer  Spifec,  bei  bcr  geile  burd) 
Mreujung  bcr  Sdjncibe  entfteljen.  $ic 
oorgencigte  Stellung  bcr  Sdmcibc  geigt 
anet)  Sßcrroanbtfdjaft  mit  bcr  <2äge. 

(Sine  weitere  28erf3cugmnfd)inc  ift 
bic  üod)ma)d)inc.  3ie  toirb  entmeber 
nur  als  foldjc,  ober  jum  >3d)ecrcn«, 
ober  als  combinirtc  SRafdjinc  auf  gemein* 
idiaftlid)cm  Stänber  unb  mit  gemein« 
jchnftlidjcm  eintrieb  auf  einer  3eitc  311111 
l'odicn,  auf  ber  anberen  jum  3d)cercn 

cingcrid)tct.  £as  Söerfjeug  —  3d)ecrmcffer  ober  £od)ftcmpcl  —  ift  hierbei  an 
einem A  öertical  auf  unb  abmärtsgeljenben  3tofje  befeftigt.  .ftauptfädjlid)  aus  ber 
^Irt  unb  Steife,  roic  bic  3toßbcmegung  f)crüorgcbrad)t  wirb,  entfteljen  bic  ücr* 

fd)iebencn  2)?obificationen  ober  2öpcn  bcr  2od)- 
nuiKhinen  unb  3d)ccren. 

Söcjüglidj  bes  93emegungsantriebeS  baut  man 
berlei  SDtafdpnen  tljcils  für  Üiicmcnbctrieb,  tfycils  für 
btrecten  Dampfantrieb,  fleinere  Apparate  finb  für 
.s>anbbctricb,  etliche  aud)  —  j.  93.  bic  guftfjebcl 
preffen     für  gunbetrieb  eingerichtet,  anbere  erhalten 

bic  Scrocgung  burd)  fjnbraulifdje 
ober  clcftrifd)e  Slntriebsuorrid) 
tungen.  Tic  3tofjbcrocgung  ift 
eutmeber  uertical  gcrablinig  auf 
unb  abroärtsgcfycnb.  Sei  einigen 
9Hafd)incn  mirb  bie  üöeroegung 
birect  erzeugt,  bei  anberen  wirb 
an  ber  ÜDtnfdjinc  junäd)ft  eine 
freisförmige  93cmcgung  erzeugt  unb  erfolgt  bic  Ummanblung  bcrfelben  in  bie 
gerablinigc  ober  oscillirenbe  Söcrocgung  bes  3tofrcs  entmeber  mit  Grccntcr  ober 
mit  .ftcbcl. 

e&rtxiflCT'fitrtficnfelb.  3m  Keitfce  ber  ötjtlopen.  13 


gig.  147.  Xifäboljnnafaint 


Digitized  by  Google 


194 


^locttcr  Slbfdntitt. 


3e  und)  bcm  ^merfe,  bem  üc  bienen,  ojebt  es  9Hafd)inen  für  ftärfcrc  Arbeit 
Oduuerc  58(edje,  CSonftructioiiöcifen  ie.)  uiib  iold)e  für  fehnrndjere  8Hec$arbett,  wenn 
t'ic  bic  SOTnfiener.teugung  einzelner  XttiEe!  erforbert.  ;]u  biefem  letzteren  gtoecte  bat 
fiel)  in  Slmerifa  eine  fpeeielle  Vlrt  üon  9)cafd)inen  enttoiefelt  -  bie  foaenannten 
3d)tuungrabprejjen  unb  bie  JyuKbebclpreffeu  —  erftere  für  bie  Qqeugung 
nun  SKflffcnnrtifelii,  letztere  für  (Sinjelarbeiten.  3ie  werben  joioobl  jum  lochen  als 
)mn  ^reffen  eingerichtet,  roesbatb  pe  mitunter  bic  SBcjcidmung  ^odipref feil  führen. 
Wmcrifanifdjcn  Ursprunges  finb  ferner  bie  ;}iehpreffen  (Trucf  unb  ;f  ugprefjen ), 
meldie  mit  jwei  Stögen  nn  flioei  Stempeln  arbeiten, . . .  Tie  7v u Ü t)cb c l p reffen  haben 


ftifl.  148.  »IcAfanttii A>obflmafd>int. 


nur  im  ÄUeingeroerbcbctricb  ©fbentung.  8ie  werben  pmeift  nie  »s$enbelpreffcn« 
cimftruirt. 

Slnbere  luiehti^e  Trennungsoperationen  finb  bat  Sägen  unb  bas  3d)neiben 
mitteilt  3d)ceren.  Tie  Arbeit  ber  2nge  d)arafterifirt  fid)  als  eine  fenfredjtc,  gegen 
bie  ^-IndK  bes  3$erfftü(fe*  c^criditctc,  fortfdjreitenbe  IKeijVlarbeit.  Tie  ^orrn  bes 
Sägeblatte*  ift  Don  ber  ?lrt  ber  Serroenbung  abhängig.  3Ron  unterfd)eibet:  SJlntt- 
fägen  —  bie  mieber  in  Spannfägen,  3tidiiägen  unb  ÜJanbfägen  verfallen  Ätreis 
feigen  unb  Mronenjägen.  Tie  letztgenannten  ftetieu  ben  träfen  näl)cr,  ba  fic  3um 
89o|ren  bienen. 

Tie  ©lottfägen  finb  ju  befannt,  als  baft  hierüber  be*  weiteren  gefprodjen 
ju  werben  braudit.  Tie  SBnnbfägen  haben  ben  Startzeit,  bafj  bei  ihnen  fein  unmirf 
famer  ÜRütflauf  uorfoimnt,  weil  fic  ununterbrochen  uad)  einer  unb  bcrfelbcn  W\dy 
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tung  arbeiten,  £a  fic  über  3roci  am  OfcftcU  befeftigte  Sollen  gefpannt  werben,  bereit 
eine  ben  eintrieb  erhält,  mäbrenb  bic  nnbere  mitläuft,  erforbern  biefe  Sägen  ein 
fcbmalc«,  fetjr  elaftifcbc«  Stablbanb  ohne  (Snbe,  welche«  burd)  ßttfammeill&ttyen  ber 
freien  6nbcn  bcrgcftcUt  wirb.  Wit  ber  Sanbfäge  be3Üglid)  ihrer  continuirlid)cn 
SBirfung  oerwanbt  ift  bie  Kreistage  —  aud)  (Sircularfägc  genannt.  ^>icr  finb  bic 
Säge3ät)nc  am  Gnbc  einer  frci«runben  Sd)cibe,  welche  auf  eine  horizontale  üc^fe 
aufgezogen  ift,  ausgearbeitet.  Slnftatt  bic  Säge  au«  einem  Stüde  311  bilben,  fanu 
man  fic  aud)  au«  gezähnten  Segmenten  juiammenfe^cn,  bie,  auf  einer  centralen 
33lcd)fd)cibc  aufgefdjraubt,  einen  »ollen  Ärci«  bilben. 

Xurd)  bic  rafdje  ÜRotation,  in  welche  bic  .ttrci«fägcn  öcrfefct  werben,  finb  fic 
auftcrorbcntlid)  wirffam,  zumal  bann,  wenn  mehrere  bcrfelbcn  in  Kombination  ge- 
bracht werben.  |>auptbcbtngung 
ber  üBirffamfcit  ift  eine  fiebere 
Lagerung  ber  2Id)fc  unb  eine  genaue 
jenfrcditc  Stellung  bc«  Sägeblatte« 
3u  bcrfelbcn.  XicÄlrcisfägcn  werben 
nidjt  immer  in  ber  3Irt  angeorbnet, 
bojj  itjrc  Sldjfe  an  beiben  Gilben 
unterftüftt  wirb ;  mitunter  wirb  ba« 
3ägcblatt  nur  an  einem  C£nbe  ber 
Sldifc  bef eftigt.  Sd)  were  SBerffrfidc 
erforbern  fclbftocrftänblid)  fcl)r 
ftarf  bimenfionirte  Sägeblätter.  Um 
beren  greiften  zu  oerbüten,  mirb 
fetjr  jätje«  Staljlblcd)  al«  Material 
oerroenbet. 

£ic  Cpcration  be«  Sdjncibcn«  Si(J.  t49.  6bapin8mafd,inf. 

erfolgt,  wie  bereit«  ermähnt,  bc« 

weiteren  mittclft  Sdjccrcn.  SBcgcn  ber  bcbcutcnbcn  Alraft,  bie  bei  ben  Sd)ccrcn  in 
äction  treten  ntuft,  finb  bic  Scbncibcn  unter  einem  3iemlid)  großen  SBinfet  3ugcid)ärft. 
Stußcrbem  finb  fic  häufig  berart  angeorbnet,  bafj  bic  ganze  2änge  ber  Sdjecrcnfantc 
nietjt  glcid^citig  zur  SSirfung  fommt,  fonbem  nur  ein  allmähliche«  Angreifen  ftatt« 
finbet.  3c  fräftiger  bic  Speeren  mirfen,  je  Ijärtcrc«  SQlatcrial  fic  jertbcilen  folicn, 
befto  fürjer  pflegt  man  bic  Sd)ucibcfd)cnfel,  befto  fräftiger  bie  £rurffcf)cnfcl  au«* 
^ufübren. 

Ginc  befonbere  (Einrichtung  bat  bie  (Sircularfcbccrc,  bic  oielfad)  bei  ber  93led)-- 
bearbeitung  SÖCTWcnbung  finbet.  ^wei  Scheiben  mit  zugcfd)ärftcm  Stablranbe  rotiren, 
inbem  fid)  hierbei  bic  Sd)cibenräber  in  einem  fünfte  berüfjrcn.  £a«  ba^roifc^cH 
gebrad)tc  S3lcd)  wirb  gleidizcitig  eingezogen  unb  abgefd)nittcn.  Die  ÜHänbcr  fönneu 
unter  einem  SSinfcl  bon  90°  ober  barunter  3iigefd)ärft  fein.  Stellt  man  ba«  zu 
jdineibcnbc  Sied)  3.  33.  auf  einer  brcl)barcn  Sdicibc  mittclft  einer  Trucffd)raubc 
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feft,  rücft  bann  bic  tangirenben  (Eircularfcftecrcn  beran  unb  fefct  biefe  Scheibe  mit 
betn  Sied)  in  Umbreljung,  fo  crfjält  man  freiärunbe  platten. 

$>a§  @d)lcifen  ift  nur  tfjcoretifd)  genommen  eine  % rennunSoperation,  ba  c$ 
eigentlid)  üorjugämcife  bem  3wecfe  genauefter  Formgebung  bient.  Stile  Schleifen 
wirfen  mit  einem  rotirenben  SdjlcifweTfycuge  —  befielen  ber  §auptfad)e  naef)  auä 
einem  fiagergcftelle  für  bic  3d)lctfrabfpinbcl  unb  au«  einer  Huftagc  für  ba3  2Serf= 
ftücf.  3e  nad)  ben  &rbeit3crforberniffcn  wirb  biefe  Auflage  ju  einem  mefjr  ober 
weniger  ooUfommencn  Xifdjmerfe  ausgebilbet,  wobei  neben  ben  feinften  Sinftell* 


tjifl.  l&O.  6t0Bmafd)iiie. 


bewegungen  ber  $ifd)tf)cilc  nod)  fclbfttfyätigc  3d)littenbcwcgungen  üorfommen. 
<5d)leifmafcf)incn  werben  gebaut  für  allgemeinen  3d)leifbetricb,  jum  ftlacf)*  unb 
9tunbfd)teifen,  3pccialmafd)incn  jum  Sdjlcifcn  üon  3Bal$en,  föicmcnfcfyeibcn,  3a^ns 
rablücfen  unb  $um  Schärfen  ber  Sd)ncibcmerf$eugc. 

SBcgen  ber  bei  ben  3d)leifmafd)tnen  auftretenben  bebeutenben  centrifugalen 
Sötrfung  müffen  bie  einzelnen  Xfyeilc  fefjr  fräftig  conftruirt  fein.  $ic$  ift  aud)  bann 
notfjwenbig,  wenn  beim  8d)lcifen  ein  ftarfer  £rucf  in  ber  5Id)fenrid)tung  ausgeübt 
wirb,  $a$  eigentlidic  2ikrfjcug  —  ber  odileifftcin  —  ift  entweber  ein  natürlich 
ober  fünftlid)  l)ergcftclltcä  3d)mirgclrab,  baS  fid)  nad)  langwierigen  (Experimenten 
enblid)  bnuernb  eingebürgert  bat.  3c  nad)  bem  3lüC(*c»  weldjan  ©d)mirgclfd)eibcn 
btenen  füllen,  werben  biefclbcn  in  oerfd)icbener  $8efd)affcnl)cit  angefertigt.  %a$  9Rof)= 
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material,  ber  Schmirgel,  wirb  burd)  gaffemern  bc£  8d)mirgc[fteinc3  erhalten  unb 
bann,  mittclft  eines  Sinbcmittetö  gebunben,  in  bic  bcrlangtc  gorm  gtyrcjjt. 

3Jian  fann  baS  <Sdjleifrab  aud)  als  gräfe  mit  fcfjr  feiner  Beraaf)nung  auf= 
faffen,  bie  jubem  berart  angeorbnet  ift,  bafc  beftänbig  bie  annäfjcrnb  gtcidje  93e* 
rüfyrung  jroifc^eti  SScrfjcug  unb  SSerfftücf  uorfyanbcn  ift,  toobet  jroifcfyen  beiben 
annäf)ernb  ber  gleidje  2)rucf  f)crrid)t.  9lu3  biefem  ©runbe  erforbern  bie  Sd)lcif= 
inafcf)inen  ein  fefjr  cractcS  Arbeiten.  Bidfad)  tritt  bie  6cf)lcifmafd)iuc  bei  Arbeits* 
früefen,  bic  auf  $rcf)bän!en,  £>obc(=  ober  gräsmafd)incn  öorgearbeitet  mürben,  als 
TOittcl  für  bie  BoUcnbungsarbctt 
in  Xtjätigfcit,  oornefnnlid)  bann, 
wenn  ju  teuerer  grofjc  ®cnauigfcit 
erforbcrlid)  ift. 

9?ur  wenige  gabrifate  bc* 
©ifengetucrbeS  fommen  burd]  %n= 
roenbung  öon  SBorricfytungen  ober 
SJJafdunen  in  ber  Söeijc  511  2tanbc, 
bafc  fic  al£  gan$e  Stücfe  burd) 
@ufr,  £rurf=  ober  Trennung«* 
Operationen  bie  Urfprungäftättc 
»ertaffen.  3n  oielen  gälten  roirb 
bie  ÖJcftaltung  erft  burd)  bns 
3ujantmcnfügen  einzelner  $f)cüc 
$u  einem  Gto^en  oollcnbet,  unb 
«8  giebt  fogar  Xrcnnungäopcra*  ! 
tionen,  mcldjc  bic  nadjfolgcnbc 
jroeefmäBige  Bcrbinbung  oorju 
bereiten  fjaben. 

93ci  ben  Serbinbung*opcrationcn  finb  folgenbc  gälte  möglich :  erftcnS  unlite- 
lidje,  baä  finb  fotdje,  bei  benen  eine  SSicbcrfjcrftcttuug  ber  Ifjcilc,  aus  benen  bie 
ßufammcnfefcung  entftanb,  gar  nid)t  ober  nur  burd)  .ßerftörung  bce  üerbinbenben 
©liebet  möglid)  ift  —  Sötfjen,  bieten;  jmcitenö  foldjc  Operationen,  bei  benen 
jraar  roätjrenb  bcS  ($cbraud)c$  bic  Bcrbinbung  uuüerrücfbnr  aufrecht  erhalten 
mirb,  aber  ein  Huseinanberlcgen  ber  Xtjcilc  mbglid)  bleibt  (9Jcontircn,  Xcmontircn), 
alfo  eine  Bereinigung  burd)  9?ägel,  ^ruef  )d)raub  cn  2c;  brittcnS  cnblid)  erfor= 
bem  metc  gabrifate  mccfyanijdjc  Kombinationen,  bei  benen  bie  £f)cilc,  neben  bem 
ßufammen^alt  in  ber  einen,  itjrc  SBerocglid)fcit  in  ber  anberen  9ftid)tung  befjalten  — 
Steffen,  Gnlinbcr,  ftolbcn,  Schrauben. 

Tai  ©djrocifrcn  ift  ein  Berfnctcn  glctdjartiger,  ertücidjter  $fjcüc,  roe(d)c 
nnd)  erfolgtem  (Srfaltcn  if)rc  Bereinigung  behalten,  ent)prid)t  alfo  cigentlid)  bem 
Segriffe  einer  £rucfoperation.  80  ift  cigentlid)  aud)  bnss  Lämmern  unb  Söalyn 
nidjts  anberes  als  ein  Scfnucifcoorgang,  rooju  fid)  nod)  bae  ^aefetiren  unb  Hu$* 
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reden  gefeiten.  Um  eine  ausoebebnte  SBcrüljrung  i  Sdjtoeifjfngc >  ju  erhalten,  werben  bie 
(inben  ber  ,yi|\imntcn,ytfa)iuci|Vnbeu  £$ette  oorber  au*a,t'breitct  uttb  jugeidjärft.  ISin 
Oortöuftgeti  ^ufanunent)eften  ber  2tüefe  mit  Trabt  iidjert  üor  beut  Söcridiiebcn  ber 
Tbeile.  Mitunter  luemi  (iiieu  unb  2tal)l  ücrciniflt  werben  tollen,  mad)t  man  in 
(£ijcn  mit  bem  ^einel  feilenartige  (iinidmittc,  an  benen  ber  aufgelegte  Reifte 
2tal)l  nad)  (eid)ten  .framntcrjdiläacn  tinftet.  Um  eine  .frannuerbabn  }U  ocrütiblcn, 
treibt  man  in  bnrnnf  nnacbradjtc  S3ot)rlöfI)er  bid)t  nebeneinnnber  3tal)lluU^en,  bie 
bann  burd)  2dnoeiuen  uercinigt  »erben,  ober  legt  auf  ba*  IjeitV  (iijen  einen  iSifen 
rahmen,  ben  man  mit  2tal)lbrud)ftüefen  ausfüllt,  erbittt  bis  jur  Sdjroetftfjifec  unb 
fdnucifjt  ben  2tal)l  feft 

Ta$  1* ö 1 1) e n  i)t  eine  $erbinbuna,«opcration,  bei  ber  bie  Bereinigung  bind) 
eine  leidtf  ftfratel&bare  ßegirung  erfolgt.  SOtau  mufj  burd)  Sertinben  mit  Trabten, 


ftig.  ISS.  Sd)ttxt. 


Jyeftbnlten  mit  Sötfj&angett,  mcld)e  bie  übthttelle  nur  an  einzelnen  fünften  be 
rühren,  burd)  ßroolforijdjeS  Vernieten,  burd)  Ucberbieaen  unb  Sulzen  (tote  bei  ben 
Alnd)böben),  ober  burd)  ^ncinnubcnyrcifcn  ber  SHänbcr  bafür  joraen,  bnft  bic  *iötlj 
tbeile  mät)renb  bes  Döthens  |id)  nid)t  uer)d)icbcn  fbunen. 

SSir  fommen  nun  |u  einer  ber  njirtjtigücii  ^Ncrbiubunfl*operatioucn,  bem 
bieten.  2ie  beforgt  bie  bleibenbe  ü^erbinbuna,  Don  9.1Jctalltbeilen  unb  erhält  bic 
sßcrbinbuiig  eine  fo  große  Jyotigfcit,  baft  fic  oollfommen  bidjt  gegen  Trucf  üon 
ftlüfftgfciten,  Xäntpfen  unb  Wajen  ift.  >9iieten-  finb  fur,>e,  runbe  Sollen,  ntetfl 
Don  meidicm,  jähem  2dnuiebeeifen,  bie  fd)on  bei  ber  IS'rjcugung  mit  einem  halb 
fugelfbnnig  geformten  Mopf  (»3cftfopf-o  uerjehen  koerben.  Tie  Timenfioncn  finb 
felir  oer)d)ieben  unb  rid)ten  )'id)  nad)  ber  Wröfte  ber  flu  nictenben  Tbeile.  Tie 
größeren  SWeten  merben  aus  runben,  |um  Wotbglübcn  erbieten  (Sijenftäbcn  burd) 
2lbl)nucn  unb  Vhtsjdnuicben  in  Gfcfenfen  hergestellt.  3ti  ni"öHcrC!l  betrieben  bebient 
man  fid)  ,yir  (Srjeugung  ber  bieten  cnt)prcd)enb  eingeridjtctcr  äRafdjinen. 
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Tic  511  ntctcnben  Stücfe  in  Vblafy  ober  3taüform  werben  und)  genauer  Vor 
Aeicftnung  unb  «Hnförnung  mit  correfponbireubeu  9iietlöri)crn  ocrfctien.  Csc  und)  beut 
■{meefe  ber  Nietung  ifi  bie'elbe  unb  befonbere  in  2(norbnuug  ber  bieten  wer 
idjicbcn.  93ci  Vrürfcnträgern,  wo  oorwiegeub  bic  rfeftigfeit  in  iöctradjt  fouunt,  koirb 
man  mit  weniger,  aber  ftärferen  bieten  ausfommen,  als  5.  $8.  bei  Wcferooircn, 
bic  burd)  bünncre,  aber  bid)ter  gefegte  bieten  bid)t  gemacht  werben  muffen,  ober 
bei  Tampffeffelu,  bei  benen  bie  bieten  ftarf  unb  rag  gereift  nngcbrndjt  finb,  um 
jjeftigfeti  unb  Tidjtigfcit  ber  ^ugen  31t  Dereinen.  Tic  oolle  jjefttgfcit  bes  Vledjcs 
wirb  burd)  bie  Sftetung  nid)t 
errcidjt.  liine  cinfadjc  sJ?ictrcit)e 

wie  bei  Tampffeffelu 
äcigt  etwa   60  s$roccnt,  eine 
boppeltc  etwa  75  ^ßrocent  ber 
$lcd)feftigfeit. 

Tie    sJ?ictlöd)er  werben 
mittclft  Turdjüofi  erzeugt,  iubem 
ein  im  9tat)mcn  geführter  3tat)l 
ftcmpel  nact)  abmärt*  gegen  bas 
Vlcd)  getrieben  mirb,  bas  auf 
einer    nad)    ber    Jyorm  bes 
3tcmpcls  burd)brod)cncn  s3JZa 
trifte  liegt,  ober  cd  werben  bie 
üödjer  ausgebohrt,  tooju  mau 
fid)  oorjugsweife  fold)er  $oI)r 
luafdjincn  bebient,  meldje  mit 
mehreren    in    ben  paifenben 
96ftanb  ber  9fictlöd)cr  fterjen 
ben  Voljrcrn  ausgerüftet  finb. 

Ter  Vorgang  beim  bieten  tft  ber  uad)ftel)enbe.  Tie  ,yt  oernictenbeu  Ti)eile 
merben  in  bie  rid)tigc  Stellung  JU  einanber  gebradjt  unb,  luenu  erforberlid),  pro 
uiforifet)  burd]  cingefd)obcnc  3d)raubcnboljcn  feftgeljalteu.  Tie  bieten  merben  am 
freien  (Snbc  in  einem  3d)micbcfcucr  ,utr  9iott)glutl)  ermärmt  unb  in  bas  sJiictlod) 
l'o  weit  cingcfdmbcn,  baft  ber  3c&fopf  auf  bem  Vlcdje  auffiftt.  Tas  glatte  "öotjen 
enbc  ragt  f)inrcid)cnb  auf  ber  anberen  Seite  Ijcraus.  SBäljrenb  ein  Hilfsarbeiter 
mittclft  eine?  Vorfcfcrjammcrs,  auet)  mittelft  einer  bagegen  geftemmten  ÄLMnbe  ben 
3cfefopf  feftt)ält,  bilben  ein  Vorarbeiter  unb  ein  ober  Jtoei  ^ufd)läger  ben  gttetten 
foniietjen  ober  Ijalbfugclförmigcn  3d)liefjfopf  burd)  ra)d)e  £)ammcrfd)lägc  au«,  iubem 
fie  julcfct  einen  (v'efenftjammer  mit  l)albfugelformigcr  Vertiefung  ;jur  iyormgebung 
oermenben.  Ellies  bics  muß  uollenbet  werben,  el)c  ber  Vollen  gnnj  erfaltet  ift.  Gfr 
wirb  in  ber  ganzen  Sänge  geftaud)t  unb  füllt  batjer  ba«?  sJiictlod)  aus.  Ter  glül)enbe 
$ol$en  erwärmt  Ijierbci  ben  Wictlodjranb  fo  weit,  bnft  er  and)  nad)  ber  ?(bfüt) 
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lung  oljnc  ®d)lottcrn  barin  fcftfifct.  35ic  äufammcnjicljung  in  bcr  £äng3rid)tung 
üollcnbct  bic  fd)licfclid)c  fcftc  Sfcrbinbung. 

2>er  gefdjilbcrtc  Vorgang  eignet  ftdj  3roar  in  ben  steiften  fällen,  bod)  cut- 
fpricfjt  er  bei  groften  betrieben  nierjt.  ?lufjerbcm  ift  er  burd)  ben  fjeftigen  fiärm 

roatjrenb  bcr  Arbeit  für 
bie  Umgebung  gleicfnuic 
für  bie  Arbeiter  nicfjt  ge; 
rabe  angenehm.  $ur  U"1" 
gefjung  biefer  Ucbelftänbc 
unb  ^ur  Hebung  'bcr 
#ciftung$fäf)igfeit  tjat  man 
t)tjbraulifd)c  9Jietnuv 
fdjinen  conftruirt,  bie  in 
$o(gc  itjrer  mannigfadien 
^or^üge  gegenüber  bcr 
^anbnietung  bereite  aller- 
orten eingeführt  finb  unb 
nidjt  nur  bem  begrenzten 
3u)eefe  ber  töeffclnictungcn, 
fonbern  aud)  mit  glcid) 
günf  tigern  (Erfolge  als 
s-8örtelmajd)incn,  SBlcd) 
preffen  u.  f.  m.  allen  an 
fte  ju  ftellenben  XHnforöe 
rungen  cntfprcdjen. 

(Sine  Anlage  biefcö 
$ctrieb$ft)ftcmc3  ift  aus 
ucrfd)iebcncn$eftanbtl)cilcn 
be,yel)ung^meife  5ERafcf)incn 
jufammengefetjt.  Uttum« 
gänglid)  notfyroenbig  für 
ben  Setrieb  ift  bic  £ampf- 
mafdnnc,  meld)e  bie  mit 
il)r  üerbunbene  ^rcfjpumpc 
für  100  bi*  130  5ltmo= 
fpbärcn  33etrieb*brucf  für 
ben  l)t)braulifd)cn  9Rfd)a* 
niömu*  bebient.  Sirb  bie  £ampfma)d)inc  als  rutirenbe  9)(afd)inc  gebaut,  fo  geniefn 
fic  im  SScrglcidjc  mit  ben  älteren  Stofjbampfmafdnncn  ben  ^or^ug  ber  £ampf 
erfparnif*.  2>ic  5ttafd)inc  befifct  eine  cntfpred)cnbc  $orrid)tung,  um  ein  fidicres 
einlaufen  bcrfclbcn  in  jeber  Siurbclftclluug  }tl  ermöglichen. 


Trifl.  IM.  ftffTelfdjmiebt  mit  fefnubtnbfr  bnbraulifdirr  91iettnafcbitte 
(QonftTUctcurc:  £antfl  *  üutq  in  Xufitlborf=Ü»raftnbrrg). 
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Söci  ben  f)t)braulifcf)cn  9?ictcinrid)tungcn  fpielt  ferner  ber  Slccumulator  (meift 
ein  öemidjtsaccumutator)  eine  große  9iollc.  3n  ber  5Ibbilbung,  gig.  156,  ift  biejer 
Xfjcil  rcd)t£  erfid)tlief).  (£r  bcftcf)t  entroeber  auä  einem  fcftftefyenben  (Eulinber  unb 
einem  beweglichen  junger,  fo  baß  bic  3topfbüd)fcn  nad)  oben  liegen  unb  leicfoter 
$u  oerpaefen  finb, 
oberbie  Slnorbnung 
ift  eine  umgcfcf)rtc 
mit  feftfteljenbem 
^lungcr  unb  be= 
roeglid)cm(St)tinbcr. 
$ie  lefttcre  Slnorb 
nung  eignet  fid)  nur 
für  Heinere  $e= 
triebe.  £a*  jur 
Söelaftung  erforbcr= 
tiefte  $croid}t  roirb 
oon  einem  fdjmicbe- 
eifemen  ©ciuidit$= 
bemalter  aufgenom= 
men,  roeldier  mit 
ftarfen  3d)rnuben 
ober  mit  einer  fräf= 
tigen,  oben  burd)- 
brodjenen  fefjmiebe- 
eifemen  .Viappc  über 
tan  ju  bclnftenbcn 
junger  hängt.  3Mc 
Mappe  erleichtert 
bic  ^ugänglidjfeit 
ber  3topfbüd)fen 
in  ber  2öcifc,  bnjj 
bicfelbcn  burd)2os= 
nehmen  eine«  $ioei= 
ttjciligcn  Sdmtiebc- 
eifenringeä  gan$ 
entfernt  roerben 

fönnen.  Xk  gührung*fd)uf)c  unb  3d)ienen  jum  (Gleiten  0*3  <piungerS  finb  aus 
(sifen  unb  3ioecfmäfugermeifc  unmittelbar  in  bem  umgebenben  SKaucrmerf  oeranfert. 

derartige  Slecumulatorcn  haben  für  V/2  Slcctcr  £mbf)öf)c  unb  50  Ätnto 
fphären  5}ctriebsbrucf  60  Zentimeter  ^lungcrburchmcffcr,  roobei  bie  Sclctftungs 
gemidjtc  bis  140  Sonnen  fdjmer  finb.  (Sine  9?cbcneinrid)tung  geftnttet  e$,  bafc  ber 


155.  Prücftnbauanftalt  mit  btrotglidier  bt)brauliid>tr  Hirtmafcf)inc  (Gonftruclture: 
JÖaniel  &  Sueg  in  £üfielborf«(ikafenber(}). 
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SCccumulatur  bcn  Otong  bcS  ^umpiocrfc*  beeinflußt  ober  aud),  ifolirt  ftcljcnb,  bic 
^Kcibungsroiberftänbc  in  langen  Trucrrot)rleitungcn  au*juglcid)cn  oermag.  3ur 
Sicherung  gegen  ju  rafdjc*  Wicbcrgctycn  bc*  ^lungcrs  bient  ein  Ueberlauf  unb 

3id)crl)cit«oentU, 

7Tl3||Sl?fH^ffi'    u'UMl  aufeerbem 

nod)  ein  Ventil  jnt 
flfegulirung  ber  &t- 
fdjiuiubigfeit.  3oll 
ber  maximale 
triebsbruef  ber  8c 
cumulatoren  nad) 
Sttunfri)  crl)öl)t  ober 
oerriugert  locrbcn, 
fo  fnnn  bies  bnrd) 
eine  einfadje  Än- 
orbnung  ber  $e= 
laftung*gcroid)tc  in 
ber  Vlrt  errcidtf 
locrbcn,  bafi  bie 
unterften  üfctoidjte 
bnrd)  lcid)t  p  ent 
fernenbe  Stadtteile 
gehalten  werben. 

Serben  bieje 
Meile  au*  ben  Offen 
gebogen,  fo  bleiben 
bie  bnburd)  abge 
trennten  Okroiditc 
unten  liegen  unb 
fönnen  anbererfeits 

—  befyuf*  Steige 
rung  beä  fjnbro 
ftatifdjen  kniete« 

—  burd)  (£infd)ic 
ben  mit  bcn  mirf 
famen  oberen  Ok 
ioid)tcn  gcfuppelt 

loerben.  Sluf  biefc  SBcifc  lüftt  fid)  ber  $ctricbsbrucf  cntipredjcnb  üerminbern  ober 
oergröfteru,  je  nadjbcm  man  benfelben  mefjr  ober  minber  ftarf  benöttjigt.  £as 
Wemidjt  ber  Mccumulatorcn  ioirft  burd)  feine  lebenbige  Alraft  fet)r  günftig  auf 
bie  Nietung  ein,  ba  mit  ben  loacbfcnbcn  SLMbcrftänben,  locldje  bie  Nietung  ben 


156.  ffeffrlfdjmitbc  mit  bt me.iiirfio:  böbrauliidxr  Wtflmafdjine  tGonftructcurc 
Daniel  Sc  L'ueg  in  X'üffdborf.fflrcfcnbcru). 
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Stempeln  bcr  cigcntlidjcn  9iictmafchine  entgegen  fefct,  nud)  bcr  Trnrt  auf  bic  Stempel 
öurd)  ba*  ftufcnbc  Accumulatorengcmid)t  gefteigert  wirb. 

Tie  eigentliche  SRictmnfcbinc  ift  ^mar  nad)  einem  einheitlichen  principe  con 
ftruirt,  jeigt  jebod)  mancherlei  Spielarten,  je  nad)  bem  ^werfe,  beut  fic  ju  bienen 
hat.  Auftcrbcm  finb  fic  entmeber  feftftchenb  ober  beweglich;  bic  erftcren  finben  oor 
jugsweife  bei  itcffclnietungcn,  bic  lefcteren  bei  Srücfcnconftructioncn  unb  Oer 
wanbten  Xcdjnifcn  ^erwenbung,  aufrerbem  bei  fcfjr  ftrofjcn  .Steffeln.  SBafjrcnb  bie 
fdjmcrcn  9Jcafd)iucn  im  Allgemeinen  -   feien  c«  nun  fcftftcljcnbc  ober  bcmcglidje 
megen  ihrer  großen  SDlaulticfc  jur  .£)crftcllung  bcr  $muptnät)te,  bic  flaueren 
SÖiafchincn  (oon  geringerer  3!)caulticfc,  aber  größerer  93ewcglid)fcit )  jum  9cietcu  oon 
Jycucrtbüren,  9Jcannlod)roftcn,  rtcuerrohrflanfdjcn  ic.  bienen,  fommen  für  ben  2)au 
oon  (rifenconftruetionen  unb  ÜBrücfen  faft  nur  bic  flehten  beweglichen  9Jcnfd)incn 
in  Sctradjt.  Tod)  finb  aud)  bicsfall*  fcftftchcnbc  9Jtafehincn  mit  einfachem  Stolbcn 
häufig  oortl)cilhaft. 

Tie  Aufhellung  einer  großen  fcftftehenben  9cictmafd)inc  erforbert  $u  ihrer 
Sebienung  einen  511m  miubcftcn  in  bcr  Aufougsbcmcguug  Iwbraulifd)  ober  cleftrifd) 
betriebenen  Strahn  oon  ausreid)cnbcr  Tragfraft  unb  in  fold)cr  £)öl)c  über  bcr 
Äictmafdnnc,  bafj  felbft  bie  längften  oertieal  an  il)m  bäugenben  Äieffcl  nacbgcnictct 
werben  fönnen.  Tie«  bebingt  bic  ,£>crftellung  eine«  thurmartigen  Aufbaue«  über 
bem  betreffenben  Thcilc  bcr  .Steffel fdjmicbc.    Tic  J^igur  154  jeigt  linf*  bie  feft 
ftef)cnbc  9?ietmafd)inc,  meldje  511m  Tf)cilc  in  bie  (Srbe  oerfenft  ift.  (sin  Arm  preftt 
feinen  .Slolbcn  gegen  bic  iWctc,  roährcnb  ber  Tl)cil  mit  bem  oorftouenben  'jßrefj 
folben  oon  aufecn  in  cntgcgcngcfcfetcr  Siidjtung  gegen  ben  Schopf  brürft.  Üinf* 
00m  .Steffel  ficht  man  ben  ßkwichtsaccumulator,  rcdjt«  ben  gleichfalls  httbraulifd) 
angetriebenen  ^lafdien^ug,  ber  mittclft  nad)  oben  geführter Stal)lbral)tfeilc  bieder 
fdiicbung  be«  ttrahnc«  bc3iebung*meifc  ber  .Stafcc  bewirft.  Ter  3cilflafd)cn$ug  jum 
£>cbcn  unb  Scnfcn  ber  £aft  ift  in  bcr  oorberen  linfen  (im  Silbe  nid)t  fid)tbaren) 
(Mcbäubcccfc,  bic  ^reßpumpe  neben  bem  9cictraumc  untcraebradjt.  Ter  in  ber  Ab 
bilbung  linfe  ftcfjcnbc  Arbeiter  beforgt  ba*  Anglühcn  bcr  9?ictc  unb  reicht  fic  bem 
Spanne  im  Tunern  bes  Steffel«,  ber  ba«  (sinfefcen  oomimmt.  Ter  Arbeiter  hinter 
bcr  Sföafchinc  bebient  bic  neben  berfclbcn  angeorbneten  Steuerhebel  $ur  ÄKafdnnc 
unb        iiauffrahn,  währenb  bcr  oorberc  Arbeiter  bic  ridjtigc  (sinftcllung  bc« 
©crfftücfc*  auf  Kiettheilung  untcrftüfct. 

Tie  Abbilbung,  Jyig.  156,  füt)rt  eine  bewegliche  sJcictmafd)inc  unb  einen  Öauf 
fratm  mit  £)nnbbctricb  oor-  Ter  ju  nietenbe  Tampffeffel  ift  hier  horizontal  auf 
Stollen  gelagert,  ^ux  ,£>crftellung  ber  i>äng«näl)tc  wirb  bie  9cictmnfd)ine  ocrmittelft 
be«  i*auffraf)nc«  bic  .Sleffelnarjt  entlang  oerfdjoben,  währenb  ba«  Kictcn  bcr  SKunb  ■■ 
nähte  burch  Treljen  bcr  9Jcafd)inc  läng«  bem  ^abubogen  ber  3Rafri)inc  bewirft 
wirb.  Tic  Trurfmafferjufübrung  jum  ^auffrahn  unb  oon  biefem  3itr  9cietmafd)ine 
mittclft  mehrerer  öclenfrohroerbinbungcn  ift  au«  ber  Abbilbung  erfiditlich,  bc* 
gleichen  (im  £>intcrgrunbc  rcd)t*)  bcr  (Skwid)t*accumulator.  Tie  neben  legerem 
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aufgehellte  tjori^ontalc  £ampfprcfy)umpc  ift  ücrbccft.  3m  Innern  bcs  gu  nictcnbcn 
Seffcl*  ftcfjt  ein  Arbeiter,  bem  bic  glüfjcnbcn  bieten  gereicht  werben,  roät)renb  gmei 
2Wann  aufjcrtjalb  bas  (Sinftcllcn  beT  9J?afd)inc  unb  ba«  ^reffen  ber  9fictcn 
beforgen.  $er  3flf)nbogcn  im  Stüefen  ber  l)icr  roagrcd)t  liegenben  9iictmafd)inc 
greift  in  ein  3a()nrab  ba$  im  ftratync  montirt  ift  unb  burd)  Dotation  bic 
$rctjung  ber  2flafd)ine  bewirft. 

ftür  bic  fieiftungäfäfyigfeit  f)gbrauUfd)cr  9fictmafd)incn  fpridtf  bie  Xt)atfad)c, 
bnft  fold)e  üon  18  SJcctcr  2Raultiefc  bei  110  9ltmofpf)ärcn  Sfrtricbsbrucf  eine 
E>rucfiüirfung  uon  72  Xonnen  ausüben,  was  bei  bieten  bi$  31t  3  (Zentimeter 
©tärfc  rcidjlid)  genug  ift.  £ic  feftfteljcnbcn  Sftctmafdjinen  größerer  Ximenfioncn 
bewältigen  bieten  bis  5  Zentimeter  $icfc.  £a«  gcräufdjlojc  ?trbciten  biefer  9)ca- 
fdjinen  ift  ein  nid)t  ju  übcrfefjenber  SBorjug.  2)urdj  fie  ift  bas  d)araftcriftifd)c 
Ötetöfc  in  ben  Steffel  fcfymicbcn  $ur  Scgenbe  geworben. 


ftig.  157.  2ifd)!)obflmafdjine. 


Digitized  by  Google 


dritter  JlSfc^nift. 


3\t  moforifdicn  CEmriditirngnt. 

Uc  9)cafd)incn  bcbürfcn,  um  bie  irmen  augcbad)tc  Arbeit  oerricfjten 
fftmen,  eines  93emegungs$antriebc$,  alfo  einer  üon  aufjen  mirfenben  Alraft. 
SMcfclbc  fann  Dom  Arbeiter  felbft  (|>anbbetricb)  ober  burrf)  Iljiere,  burd) 
flieBenbeS  ober  fjodtftefjenbcs;  SBaffcr,  $amüf  ober  ßlcftricität  ausgeübt  roerben. 
£er  bic  Afraft  entroicfelnbe  Körper  mirb  5Jcotor  genannt,  rocnngleid)  biefe  Sc^cicf^ 
nung  im  praftifct)en  Seben  f)äufig  auf  ba$  SJcittel,  burd)  tocld)c3  bie  ftraft  sur 
SBirffamfeit  gelangt  (ba£  SBaffcrrab,  bie  $amüfmafd)ine  zc),  übertragen  roirb.  Sie 
Statoren  finb  alfo  gemiffermafcen  felber  SJcafdjinen  —  gleich  ben  Mechanismen, 
bic  fic  in  Bewegung  fefcen  —  unb  man  unterfdjeibet  batjer  äroctfmäfjigerroeife 
bie  eigentlichen  3lrbeit£mafd)incn  üon  ben  $raftmafd)incn.. 

Sei  alten  Acraftmafdjincn,  bie  mir  ber  A^ur^e  megen  in  ber  Solge  fdjlccfjttüeg 
als  »Motoren«  bc$eict)ncn  mollen,  fommt  ein  midjtiger  %a ctor  in  53etrad)t,  ber  ber 
Slrbcitslciftung.  ift  flar,  bafr  ber  SSertf)  jeber  Arbeit  im  ücrfefjrten  Settylftmffc 
ju  bem  geitaufmanbe  fterjt.  ©ei  üraftifdjen  SCReffungen  toirb  bafjcr  bie  in  einer 
3ecunbe  geleistete  Slrbeit  angegeben  unb  alsf  »(Effect  ber  Hraft«  bcjcicfjnct.  Xa  man 
ben  in  einer  3tunbc  jurücfgelcgtcn  2öcg  bei  ber  glcidjförmigcn  33cmcgung  Öcjcrjmin* 
bigfeit  nennt,  ift  bei  biefer  ber  (Effect  ber  Alraft  gicid)  bem  ^robuete  ber  Alraft  mit 
ber  öefdjroinbigfcit  beS  Slngriffspunftes.  ÜBMrb  bie  Afraft  in  Alilogrammen,  bie 
öcfdiiuinbigfcit  in  SRetern  angegeben,  fo  crfyält  man  bie  in  jeber  3ecunbe  gc= 
leifteten  »SDcctcrfilogrammc«.  ©in  9)ccterfilogramm  ift  alfo  eine  ^rbcitSciutjeit, 
inbem  bamit  bcäcidjnet  mirb,  meldje  Arbeit  geleiftet  merben  muft,  um  ben  Söiber- 
ftanb  üon  einem  Atilogramm  auf  einem  28cgc  oon  einem  5)?ctcr  311  überminben. 
Xa  man  jeboer)  bei  biefem  Vorgänge  mit  ju  großen  $al)lemüertt)en  3U  rechnen 
tlätte,  b,at  man  ber  9trbcit3lciftung  eine  größere  (Sintjcit  ju  örunbc  gelegt  bie 
^ferbefraft  (ober  $ferbeftärfe).  9ftan  ücrftcfjt  unter  einer  foldjen  eine  üeiftung 
üon  75  2ftetcrfilogramm  in  ber  5ecunbc. 
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SJlß.  159.  Sombinirtcr  SBal|enfeffeI. 


Sifl.  161.  (JJaaottmuffffcI. 


8ifl.  164.  Söaffrrroljrs  ober  ÖHtfbrrffffel.  3ig.  166.  ZmWBrtaMMHC. 


Sdjeinatifd)«  XarftcIIung  ber  Mcffclfnftcmc. 
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Stürbe  bie  motorifdjc  Mrnft  im  nbfolutcn  Sinne  ouf  bie  ^(rbcit*mnfd)inc 
roirfcit,  fo  tarne  bereu  Dolle  Slusnüfcbarfcit  in  $ktrad)t.  9fun  ift  aber  bic*  in  beu 
üttenften  Jällcn  möglid),  weil  ber  fragliche  (Effect  jum  Tl)cilc  üon  ber  Alraft 
mafdjinc  fclbft  paralifirt  wirb,  ba  fic  —  wie  bei  ber  Tampfmafdjinc  niclc  iÖeftanb 
tneile  bewegt,  allcrljanb  SHcibungsroibcrftänbe  ju  überwinben  Ijat  u.  f.  w.,  woburd) 
(fffectDcrluftc  ftattfinben,  weldjc  ben  05cfammtcffcct  beeinträchtigen.  Ter  praftifd) 
ocrwcrtljbarc  (Effect  einer  jeben  motorifdicu  fieiftung  wirb  »SRufceffect«  genannt. 

Ter  oerbreitetfte  unb  leiftungsfäbigfte  aller  Motoren  ift  bie  Tampf 
mafdjinc.  Ta*  Söcfcn  berfclbcn  f)icr  bis  in  bie  pl)t)fifalifd}cn  @injclf)citcn  51t  er 
läutern,  cr)et>cint  wot)l  überflüffig.  Sir  tiaben  bafjer  nur  gewiffe,  junt  allgemeinen 
^erftänbniffc  gcljörcnbc  93cgriffsworte  511  erläutern.   Söirb  Tampf  in  einem  gc 
id)(offcnen  Okfäßc  cntmicfclt,  fo  wirb  berfelbc,  nermöge  feinet  SBcftrcbcn«  als  gas 
förmiger  Körper,  einen  immer  größeren  5Raum  einnehmen,  fid)  ausbcljncn,  einen 
Trucf  auf  bic  SBänbe  bc«  ©cfäßcS  ausüben.   Tiefe  itraftäußerung  wirb  als 
Spannung«  bcjeidjnet.  Sic  fann  jebod)  eine  gewiffe  Örcnjc,  welche  ausfcrjließlid) 
uon  ber  Temperatur  bcS  SBafjcrS  abl)ängt,  nid)t  übcrfcfjrcitcn.   Tcmgcmäß  fprid)t 
mau  Don  »gefättigtem  Tampf«,  ber  ba«  -Jftarimum  ber  Spannkraft  befi^t,  beffen 
ber  Tampf  bei  ber  Temperatur  bes  ^Raumes,  in  weldjem  er  fid)  befinbet,  über 
tjaupt  fähig  ift. 

80  lange  ber  Tampf  in  einem  gefd)loffcncn  Üiaumc  mit  ber  erjeugenben 
^lüffigfeit  in  Söcrüfjrung  bleibt,  nerfjarrt  er  bei  Steigerung  ber  Temperatur  aud) 
immer  im  gefättigten  $uftanbe  (er  bleibt  »faturirt< ),  ba  fortgefefct  neuer  Tampf 
Da&ufomtnt.  Tie  Spannfraft  eines  foldjen  gefättigten  Tampfcs  nimmt  für  ben  Örab 
ßclfiu«  um  meljr  als  y273  ju.  Steigert  man  r)inc|efjcn  bie  Temperatur  eine*  0011 
ber  ^lüffigfcit  abgefperrten  TampfcS,  fo  crl)ält  man  »übcrl)ifotcn«  Tampf.  .Stütjlt 
man  ben  Tampf  auf  irgenb  eine  SSeife  t)inrcid)enb  ab,  fo  ocrmaubclt  er  fid)  faft 
augenblirflid)  in  Saffer  unb  uerliert  fofort  feine  Spannung.  9)<an  fagt:  ber 
£ampf  wirb  »conbenfirt«.  Ta  ein  öon  ber  Jlüffigfcit  getrennter  Tampf  fein 
Volumen  uergrößert,  muß  aud)  feine  Spannung  finfen,  unb  $mar  berart,  baß  bei 
jwei ,  brei-,  niermal  größerem  Volumen  bie  Spannung  V2,  73,  Vi  won  ber  ur 
|"prünglid)cn  wirb. 

|wf)e  Tampffpannungen,  wie  fie  eben  in  ben  mafd)inellcn  {Betrieben  uor 
fommen,  werben  nad)  »"ültmofpfjärcn«  berechnet.  Tie  ©runblage  Ijicrju  giebt  ba« 
töcfcfe,  baß  bic  üuft  auf  einen  Ouabratcentimctcr  einen  Trucf  üon  einem  .Stilo- 
qramm  ausübt.  Tcmentfpredjcnb  ift  eine  »?ltmofpf)ärc«  gleid)  bem  Trucf e  uon 
einem  Kilogramm  auf  einen  Guabratcentimeter. 

ÜBirb  ba«  Saffer  bis  gu  feinem  Siebepunfte,  b.  i.  bis  100°  CL,  erwärmt, 
fo  ift  bie  Spannung  bcS  cntwirfelten  Tampfcs  glcid)  einer  ?ltmofpf)ärc;  es  ent 
ipredKn  ba  t)cr 

2  2ltnwfpl)ärcn  einer  Saffertcmperatur  oon  121°  G. 

3  »  134°  » 
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4  ^(tmofphären  einer  SBafferteniperatur  Don  144°  (S. 
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u.  f.  \v. 


mm 


tfig.  166.  Tamjjffffftl. 


(53  üben  alfo  2  2(tmofpt)ären  einen  Tantpfbrncf  oon  2  Kilogramm,  10  3ttmo- 
ipfyären  einen  folgen  Don  10  .Kilogramm,  20  s,Ntmofpliären  einen  foldjen  üon 
20  ilitogranuu  per  Gunbratceutimetcr  aus  n.  f.  ro.  9)cnn  nennt  bie*"  ben  »totalen 
^ampfbruef«.  Slus  bem  (Gejagten  gel)t  l)crOor,  bafr  ein  Xampfbruef  üon  einer 
^Itntojplinre  mit  bem  natürlichen  üuftbruef  fiel)  im  ^uftanbe  bes  GHcidigciuidjteö 
befinbet.  Tas  9)caft,  um  mcldjes  ber  Xampfbrutf  gröfjer  ift  alä  ber  fiuftbrurt, 
roirb  als  »Statttpffiftetbrutf«  bezeichnet.  Xie  Tigeren s  ift  ber  Statur  ber  3ad)c  nad) 
immer  SftllL  3o  finb  beifpiclsiueife  ö  XUtmofpl)ärcn  totaler  £rucf  4  Wtmofpliären 
Ucberbrutf. 

£ie  Grjcugung  bc$  Kampfes  erfolgt  in  befonberen  rsnftallirungcn  ben 
Dampffcffcln.  Csbnen  fällt  bie  Aufgabe  JU,  ben  511m  betriebe  einer  Tampf 
mafd)iuc  crforbcrlidien  Stampf  in  ber  gehörigen  5pannung  unb  in  binreidienber 
lUccngc  3U  liefern.  3n  tfig.  10(3  ift  ein  Tampffefjel  mit  feinen  wefentlicfycn  93eftanb 
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teilen  unb  bent  baju  gehörigen  SRauermcrf  bargcftcllt,  bod)  fügen  wir  ^inju,  bafe 
bieö  nur  bic  ctnfadjftc  fioxm,  fojufagen  bie  ©runbtupe  ift.  3)er  au3  93ledjen  ju^ 
iammcngcnictctc  Steffel  $eigt  fjier  Ijalbfugelförmigc  Gnbcn.  Unter  bemfelben  befinben 
ftd)  jroei  ober  brei  lange  fogenanntc  »Sieberofyre«  (B),  roeldje  mit  jenem  burd) 
fur^c  Guerrofjrc  (»£>al$«  genannt)  in  $erbinbung  ftetjen.  28äf)renb  ber  Äcffel,  be3 
ju  entroicfclnben  £ampfe3  roegen,  niemal«  oollgcfüüt  ift,  muffen  bie  Siebcrötjren, 


Jig.  167  unb  IBS.  ChriflammrobrfffKl  mit  <S>a!loruanrötjrcn  (.oben  Sängenfdjnitt,  unten  Cu<r[d)ntM). 

mcld)c  oon  ber  flamme  beS  $euerf)crbe$  umwallt  roerben,  ftets  üoUqefüllt  fein. 
£ie  auf  ber  Sftbttbung  erfid)tlid)en  Xljeilc  bebürfen  nur  einer  furzen  (Srläuterung. 
A  ift  bie  5lllarmpfeifc,  roeldjc  befjufS  felbfttljätiger  Sirfung  mit  einem  3d)roimmcr 
oerfefyen  ift;  bei  E  münbet  baa  8peiferof)r,  burd)  meldjess  eine  ^untpe  ober  ein 
3njector  28affer  sufüfjrt;  I  ift  ein  Söafferftanbsgla*,  V  ein  Söafierftanbemcffer  mit 
8dnuimmer,  SS  finb  8id)erf)citsoentile.  £urd)  ba*  ^ampfaufnaljmcrotir  V  roirb 
ber  fid)  im  Äcfjel  oberhalb  be£  ©afferfi  cntroirfelnbe  £ampf  ber  9J?a)d)ine  juge- 

c  fti  m  t  i  a  er  -  i.' e  r  d>  e  n  f  e  Ib.  3m  Meid)?  ber  (Futloprn.  14 
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fürjrt.  P  ift  bic  geuertfjür,  G  bcr  SRoft,  c  bcr  ^cijcanal,  U  bcr  6cr)ornftcin,  H  bcr 
$}<rmpfbom. 

2Bic  weiter  oben  ermäfjnt,  ift  bie  gorm  bet  $effe(  be^ierjungSmcife  bercn  2ln= 
orbnung  eine  fcl)r  öerfcfjiebene,  je  nacr)  bent  Qtotde,  bem  fie  gu  biencn  fjabcn.  — 
SJcan  unterfdjeibet:  einfache  c^linbrifrfjc  $ampffeffel  ober  »SBaljenfeffelc,  combi= 
nirte  SSaljenfeffcl,  glammrofftfcffcl,  gcuerröf)renfeffel,  2öaffcrröf)ren*  (©lieber*) 
Steffel  unb  eombinirtc  ftcffel.  3n  bcn  Hbbilbungcn  6eite  206  finb  bicjc  Söpen 


fd)emnrifcf)  bnrgcftcllt.  lieber  ben  gen) öfyn liefen  9Baljcnfcffcl  (gig.  158)  ift  rocitcr 
nidjt«  fagcit,  ba  er  ber  9?ormalttU)e  entfpridjt.  gig.  159  ift  ein  combinirter 
28al§cnfcffel  unb  beeft  fid)  ntit  bcr  oorbcfdjricbcncn  $effelanlage,  inbem  f)ier  ein 
|muptfeffet  mit  einem  Unterfcffet  (»lieber«)  in  conftruetioen  ^ufantmentjang  ge= 
bradjt  ift.  Star  glammroljrfcffcl  (gig.  160)  fjat  fcinen_9f  nmen  bon  einem  baä  Äef jelinnere 
burdjfe^enben  größeren  9iot)rc  —  bem  »glammroljre«  —  burd)  mcld)e3  bie 
glommen  unb  bie  §eijgafe  burdjgclcitet  roerben,  mätjrcnb  ber  Reffet  jelbft  bie  fjer* 
fömmlidje  Sluftenfeuerung  fjat.  Vermöge- biefer  Kombination  fommt  foldjen  Ueffeln 
eine  fetjr  mirfjame  .£>ei$fläd)e  ju.    Tic  glnmmrofjrc,  mcldje  ber  9totur  ber  Sad)e 
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nacf)  fef)r  ftarf  beanfürucfjt  unb  bemgemäfj  bimcnfionirt  werben,  erhalten  einen  fo 
grofjen  $>urd)mcffer,  bafc  ein  HJcann  anftanbäloä  bcnfclbcn  untcrfucfjen  fann. 

3(u3  bem  glammrohrfeffel  ^ot  fid)  eine  Slbart,  ber  fogenanntc  »(Momart 
feffel«,  entmicfelt.  §ier  finb  (^9-  16*)  in  bem  Flammrohre  (f)  Oucrficberohrc 
(©attoinanrofjre,  g)  eingeschaltet,  welche  einerfeits  bie  SBcrbamüfungSfähigfeit  bc§ 
Äeffelö  er^ö^en,  anbererfeitS  5ur  SBcrftcifung  be$  Flammrohres  bienen.  Söirb  ein 
ßeffel  mit  jmei  Flammrohren  auSgcftattet,  fo  erfjätt  man  ben  »gairbairnfeffel« 
(auch  ßflUCttperftffd  genannt,  gig.  162).  ©efct  man  enblirf)  an  (Stelle  eines  F^ntm- 
rorjrcö  ober  jmei  bcrfelben  eine  große  Slnjarjl  üon  engen  Stohren,  fo  erhält  man 
ben  »Jveuerröhrenfeffel«  auch  Subularfeffcl  genannt  (gig.  163),  ein  Aftern,  bei  bem 


ftiß.  171.  Samyffffftl  mit  6ttt>tr. 


bem  Steffel  eine  bebeutenbe  §cijftäcf)e  jufommt  inib  ba*  überall  bort  angemenbet 
wirb,  wo  eine  (Sinmaucrung  bc£  Steffels  (fiocomotioen,  £ocomobilen,  einjclnen 
ftehenben  Ueffeln)  nicht  tr)unlid)  erfd)eint.  $>ie  Feuerung  ift  fjicr  fclbftüerftänblid) 
auefcblicfetich  eine  Snncnfeuerung  unb  finbet  bicfelbe  in  einem  befonberen,  im  Äeffel 
fetbft  [ich  befinblichen  Raunte,  ber  geuerbüchfe  (F),  ftatt.  3Sefelbc  ift  üon  ber  hinteren 
ffiofjrmanb  bc$  äeffeld  (r)  begrenzt,  unb  burd)  biefe  Staub  münben  bie  Feuerrohre 
in  ben  .^ei^raum.  Xa  bie  Söänbc  bc$  (enteren  3ur  birecten  £>ei3fläd)c  gehören,  finb 
fie  ringsum  mit  SBaffcr  bebceft.  Sluftcrbcm  finb  fie,  wegen  bc3  auf  fie  ein  wirf  cnben 
2)amüfbrucfc3,  gut  oerfteift,  wa£  in  ber  SSeife  gefdiieht,  baf?  fie  mit  ben  2öänbcn 
bes  äußeren  gcuerbüchfenmantelS  burd)  Stcrjboljcn  (s)  oon  Mupfcr  ober  Gifen  ocr= 
bunben  werben.  $ie  £ecfc  ift  mit  ähnlid)en  Sterjbol^en  (*S)  ober  bei  älteren  (&on- 
ftruetionen  burch  @tef)riüpen  (R)  oerfteift.  3n  ber  ^Ibbilbung  fiel)t  man  nod)  ben 

14* 
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Slfdjenfaften  (T)  unter  ber  Neuerung  unb  bie  SRaudjfammer  (K),  in  meldjer  bie 
$erbrennungSgafc  unb  ber  SRaud)  fid)  ausbreiten,  beoor  fie  burd)  ben  6cf)ornftein 
entweichen. 

2luS  biefer  Sonftruction  ift  ju  erfeljen,  baft  bie  Don  ber  geuerungSanlage 
auSgetjcnben  fyeifjcn  öafe  burd)  bie  3ieberöt)ren  beS  bis  in  geringe  £öf)e  unter 
feiner  oberen  Söölbung  mit  SEÖaffcr  gefüllten  Steffels  ftreidjen.  3)ie  3ieberöljren 
merben  nlfo  an  it)rer  ganjen  äußeren  glädjc  Dom  SSafjer  umfpült,  bie  gcucrbüd)fe 
hingegen  nur  an  fünf  Stellen,  bo  bie  fedjftc  ben  9toft  einnimmt.  3n  fiolqc  ber 
Berührung  beS  SöafferS  mit  biefen  Ijcifren  glädjen  getjt  crftereS  in  $)ampf  über 
unb  erfüllt  alle  freien  Staunte  beS  Steffels. 


gig.  172.  ^upui«.Xanipfff(Tri. 


£urd)  Vlmoenbung  ber  3iebcröl)ren  mirb  crreidjt,  bei  Derljältnijjmäfeig  flciner 
tteffelanlage  eine  grofte  Dom  geuer  berührte  tfläctyc  ju  fdjaffen.  sMan  bejeidjnct  bie 
$läd)e  ber  Jyeuerbüdjfcnmanbungcn,  loeldjc  Don  ben  flammen  unmittelbar  bebceft 
merben,  als  »bireetc  ^ei^fläctje«,  jene  ber  3ieberbl)ren  als  »inbireetc  £>ciäfläd)e« ; 
erftere  Derbampft  auf  einem  Cuabratmcter  faft  breimal  fo  oiel  ÜBaffer  als  lefctere. 

53eim  >3Bafferrol)rfeffel«  (nud)  C^5liebcrror)rfcffcl  genannt,  gig.  164)  ift  baS 
^rineip  ber  3ieberöl)ren  in  ber  3lrt  angemenbet,  bafi  eine  größere  Stn^at)!  SKöljren 
Don  8  bis  13  Zentimeter  (R)  mit  Söaffer  gefüllt  unb  Don  ben  Jpei^gafen  umgeben 
ftnb.  Tiit  fold)cn  Ueffeln  laffen  fid)  £nmpffpannungcn  bis  30  Sltmofpljären  er= 
fielen.  9Jad)tl)eilc  biefes  3oJtems  finb,  baft  beim  Peinigen  bcS  Sieffels  eine  bebeu* 
tenbe  ÜJicnge  Don  3djraubcn  gclöft  werben  muffen ;  baft  ber  TamDfraum  flein  ift, 
moburd)  3d)ionnfungen  im  Xnmpfbrucf  tjeroorgerufen  merben;  bafe  bei  bem  fleinen 
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SSafferfpicgcl  bic  2>ampfbilbung  ftürmifd)  oor  fk£|  geht,  moburcf)  bicfcS  Aftern 
für  manche  Setriebe  gar  nicf)t  in  Sßenoenbung  genommen  werben  fann. 

Durch  Kombination  ber  oorftcljenb  betriebenen  Steffel  ergeben  fief)  mancherlei 
Xöpen,  alä:  ber  »$uj>ui$;$effet«  (Jig.  172),  mit  "gewöhnlichem  fiangfeffcl  unb  oertical 
ftehenbem  5cucrrof)rfeffel;  oe*  »$iebbocuf=5lcffcl«,  ein  3^fifIflntmrohrfe[fet  in  93er= 
binbung  mit  gcucrrof)rfcffel;  ber  »$en*93rinf heftet«,  ein  äufammengefefeter  Äeffel, 
ber  in  ftig.  165  abgebilbet  ift  unb  fief)  buref)  eine  eigenartige  geucrung  d)araftcrifirt. 


Sifl.  173.  <3ircu[ar--9töt)renttfTe(  (&äito«nfd)niit). 


2Sir  fommen  auf  biefelben  weiter  unten  ju  fprccf)en.  (Sine  <3ptelart  be3  SSaffcr- 
robrfeffcls  ift  ber  Dürr'fdjc  »(SirculationS ^öfjrcnfcffel«,  beffen  Slnorbnung  au3 
ben  $ig.  173  unb  174  leicht  $u  crfct)cn  ift.  Slufkrbem  finb  f)icr  noch  öerfchiebene  im 
©etrieb  ftehenbe  Äeffelanlagcn  abgebilbet,  welche  bie  fcr)cmatifct)cn  Darftellungcn  in 
wirffamer  28eife  ergänzen. 

2Bir  wollen  nun  einige  Scmcrfungcn  über  bie  ocrfchiebcncn  Slrtcn  oon  Slufecn 

feuerungen  f)\er  anfchlicfccn  biefelben  finb  burcfjmegs  Oioftfcuerungen.  5)tan 

unterfcheibet  ^lanrofte,  Xreppcnroftc  unb  ßtagenroftc.  Der  Sßlanroft  (Jig.  175)  bcftcf)t 
aus  mehreren  nebencinanber  gelegten  eifernen  ober  fehmiebeeifernen  Stäben,  bie  mit 
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ir)rem  breiten  $opf  auf  föoftbalfen  (b)  aufliegen,  jebod)  genügenb  Spielraum 
^roiuhcn  benfelben  (jaben,  um  burd)  bic  ©rmärmung  meber  ju  biegen  nod)  ju  brechen. 
3n  ber  SJtitte  ^aben  bie  einzelnen  Stäbe  gleichfalls  breitere  Stellen,  fo  bafc  ein 
fefter  3ufammenfd)lufj  ermöglicht  ift.  9cad)  unten  finb  bie  Stäbe  ftumpf  breieefig 
unb,  bezüglich  itjrer  Seitenflächen  nach  abmärt«,  feilförmig,  moburd)  Schlacfe  unb 
^Ifdjc  leichter  ^inburct)cjtcitcn  unb  bic  fiuft  beffer  burchftreichen  fann. 

$em  »^ßlanroftc«  fonunen  mancherlei  Sortheile  gu.  (Er  geftattet  bic  3kr* 
roenbung  minbermerttjigen  SDcatcrialc«,  er  läfrt  baä  %cmx  leidjt  beobachten  unb 

reguliren,  Sfche  unb  Schlacfe  fallen  oon 
felbft  burd).  9?acf)t^cil  ift  tyxbox* 
bvfyebcn,  bafc  ba$  geuer  bei  offener 
£)ciätl)ür  bcfd)irft  merben  ntufi,  rooburd) 
^lbfül)lung  unb  sJtaud)roirfung  oerurfacht 
werben. . . .  liefen  Uebclftänben  begegnet 
ber  >$rcppcnroft«,  beffen  Slnorbnung 
au«  ^ig.  176  3U  erfchen  ift.  $crfelbc 
befteht  au«  flad)cn  unb,  wie  ber  9camc 
befagt,  treppenartig  übercinanber  auge- 
orbneten  Woftftäbcn  (A),  welche  beiberfeit« 
auf  Slngüffen  zweier  fchieflicgenbcr  9ioft= 
balfen  (C)  aufrufen  unb  itjrcrfcit«  auf 
Querträgern  (E)  fid)  ftüfccn.  £ie9ttatcrial= 
^ufüljrung  erfolgt  burd)  einen  befonberen, 
oor  unb  ober  ber  §ci$tr)ür  angebrachten 
^ctjältcr  (gr,  Äorb,  Gtoffc).  $)ie  ^pei^thür 
ift  eigentlich  nur  ein  Sdncber  (S),  burd) 
beffen  Ccffnung  —  fobalb  ber  Jöcrfchlufe 
emporgejogen  mirb  —  baä  Brennmaterial 
auf  ben  Xreppenroft  follert.  Sfat  unteren 
Cr nbc  bcsfclben  befinben  fid)  in  ber  ÜHcgcl 
nod)  jioci  horizontale  Woftc  (R,  Rf, 
»Srinoalbcnrofte«),  burd)  bereu  iltorzicrjen 
3lfd)e  unb  Sdjlacfc  in  ben  ^fdjeufall  gelangen. 

$er  Xrcppcnroft  geftattet  bie  üBcrtocnbuug  fcfjr  minbermerthigen  9)catcriale«, 
bafi  (Sinbriugeu  f alter  fiuft  mirb  Oerhinbert,  bie  !s8efd)idung  ift  mcfcntlid)  crleid)tert 
unb  bie  JBerbreunung  eine  oollfoutmcnere.  dagegen  ift  beut  ^peijer  uermehrt,  bae» 
tfeucr  ju  überfehen,  moburd)  er  bie  rcdjtjcitigc  23cfd)irfung  nicht  mit  üoller  Sicherheit 
oorncfjmcn  fann;  c*  ift  ferner  baä  ^yorciren  beä  feuere  nicht  gut  möglid)  unb 
2l)d)c  unb  Sdjlacfe  fallen  nid)t  burd)  bie  SRoftftäbe,  fonberu  müffen  burd)  Sd)üren 
auf  ben  Sdjladcuroft  abgefonbert  merben.  trine  meitere  iHuebilbung  l)at  ber  £rcppen= 
roft  in  ber  »Jeu  Brinf  Weiterung«,  meldje  meiter  oben  flüd)tig  ermähnt  mürbe, 


iU.  <Jircutar=;H&tirnifi.ifM  (iJoröfronfidjt  unb 
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erfahren.  £>icr  ift  (oergl.  gig.  165,  G.  206)  in  bem  glammrof)r  be3  UnterfeffelS  (V) 
ein  sJioft  unter  44  b&  48°  ©eroidjt  angebracht  (R)  unb  in  feiner  oberen  §älfte 
mit  querlaufenben  Stoftftäbcn  nad)  &rt  be£  Srebbenrofte*  berfefjcn.  Unter  biefem 
3iofte  befinbet  fid)  ber  Slfchenfall  (T)  unb 
barunter  ber  ©oben  (T^  ber  fogenannten 
Vorlage«,  in  welcher  ber  Unterfeffel 
eingebettet  ift.  Xa$  Brennmaterial  wirb 
burd)  bie  (Söffe  (Gr)  eingebracht,  unb 
$roar  fo  reichlich,  baß  bantit  ber  gan^c 
geuerraum  bebeeft  ift  unb  feine  Suft 
burd)  bie  9toftfpattcn  einbringen  Kann. 

2113  geuerbrüefe  bient  ber  SRanb 
(U)  beä  glammrohres,  über  welcher  bie 
glommen  unb  geuergafe  in  bie  ^ügc  (Z) 
einftrömen,  mährenb  burd)  eine  Dcf  jnung 
oberhalb  ber  ®ofjc  gleichzeitig  fiuft  ein- 
bringt, wobei  burd)  eine  ftlabbe  regu^ 
lirenb  borgegangen  werben  fann.  Sluf 
biefe  SSeife  wirb  eine  bollfommenc  33er 
brennung  erreicht.  Um  nuet)  unter  ben 
9toft  Suft  einlaffcn  5U  tonnen,  fdjliefet 
ber  Slfdjcnraum  nad)  aufjen  mit  einer 
tyüxe  (H)  ab.  Seim  Anfeuern  ift  c* 
nothmenbig,  bafe  baä  Brennmaterial  auf 
bem  9ioftc  5urütfgcf)alten  wirb,  was  burd) 
eine  am  unteren  (Snbe  besfclbcn  ange- 
brachte Mappe  erreicht  wirb. 

£er  »iftageuroft«  bereinigt  bie 
Sortheile  bes  s.J$lanroftes  unb  bes 
XreppcnroftcS  unb  oermeibet  bie  dlady 
ttjeilc  besfelbcn.  hierher  gel)ört  auch  ber 
iogenannte  »33ol$anoroft«  (gig.  177), 
bie  befte  Stnorbnung  biefer  $lrt.  Gr  befteht 
aus  brei  Soften,  weldjc  ftufenf örmig  über- 
cinanber  angeorbnet  finb  (R,  Rt,  Rj  unb 
oon  weiden  bie  beiben  oberen  ^lanrofte 
finb,  beTen  «Stäbe  auf  SHoftbalfen  (B,  B,) 
ruhen.  Sie  finb,  um  nid)t  überäufibben,  burch  33lcd)e  (D,  D,)  auSbalancirt.  35ie 
üöefducfung  erfolgt  burch  °if  ®°ffe  (ß)t  roobei  es  auf  ben  oberften  tRoft  fällt  unb 
fich  an  ber  borfjanbenen  ©lutf)  entjünbet  £cr  diaudj  ftreicht  über  bas  helle  geuer 
ber  barunteTlicgenben  9?ofttheile  unb  berbrennt.  3eber  5iocite  ftoftftab  bes  oberften 


51(1.  176.  luDpniroft. 


rjrrrm 


8iß.  177.  »oljanoroft. 
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9tofttf)eilc$  ift  unten  mit  einem  balfcnartigen  Slnguß  (A)  üerfctyen  unb  in  biefen 
ein  flauer  Stab  quer  eingeführt.  Skrmittclft  eiltet  £>anbgriffeä  (H)  fönnen  biefe 
©täbc  etwa«  gehoben  werben,  woburd)  eine  Sdjüttclbewcgung  fjeroorgerufen  wirb, 
welche  bie  5Cfd^c  aus  ben  föoftfpalten  entfernt  unb  bie  ©lütt)  tangfam  t>orfd)icbt. 

$er  unterfte  Xt)ci[  (R2)  ift  ber  Scfylacfcnroft.  (Sr  ift  jweitl)cilig  unb  fann 
jeber  £tjeil  für  ftd)  mittclft  eine«  §anbgriffeä  (H, )  oorge^ogen  werben,  woburd)  bie 
geucrrücfftänbe  in  ben  Slfcfjenfall  gcftofjen  »erben.  Diefer  Vorgang  geftattet  juglcid), 
baä  geuer  ^u  bämttfcn,  mäfjrcnb  cä  burd)  bie  Süden  3Wifd)cn  ben  einzelnen  ©tagen 
gcfdjürt  unb  gerichtet  werben  fann.  Um  bie  fiuft  ju  jwingen,  burd)  bie  föoftftäbe 


5iß.  178.  GittcQlinbriflc  Jampfmofcftin«  ((Sonfhucttut :  »fdicr  3öi)&  *  llo.  in  3üri<b). 


ju  bringen,  muffen  jene  ^roifdjenräume  felbftocrftänblid)  mit  ^Brennmaterial  Oer- 
beeft  fein,  ßum  93cobad)tcn  bes  geucrS  bienen  unterhalb  ber  ©offc  angebrachte 
Sdjaulücfjcr  (S). 

28ir  fommen  nun  311  ben  £ampfmafd)iucn,  bemienigen  2ftotor,  ber  bei  bim 
Großbetrieben  bie  mcitgcf)cnbftc  Slnwcnbung  finbet  unb  bem  bie  größten  Stiftungen 
zufallen.  X'xc  $ampfmafd)tncn  berufjen  befanntlid)  auf  bem  principe,  baß  in  einen 
an  beiben  (Snben  gefd)toffenen  (Snünber  $amüf  eintritt  unb  auf  einen  in  itjm 
rutjenben  Wölben  balb  auf  bie  borbere,  bnlb  auf  bie  rütfmärtigc  glädjc  bcäfclbcn 
mirft.  9J?it  bem  .Stolben  ift  eine  Stange,  welche  burd)  ben  einen  ber  beiben  Golinber- 
becfel  inst  greie  tritt,  oerbunben,  bie  Stange  enblid)  mit  einem  SJcedjaniömuS  in 
conftruetioen  3ufnmmcnf)ang  gebrad)t,  burd)  meldjen  bie  Inn-  unb  tyergctjenbe  S8c= 
wegung  in  eine  rotirenbe  nmgefc^t  wirb 
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tiefem  ©runbprineipe  gemäß  nennt  man  folcfjc  $amj>fmafcf)inen  f>in=  nnb 
fjergcfjcnbe,  junt  Unterfdnebe  oon  ben  bireet  rotirenben  SORaföbten,  bei  melden 


ber  Dampf  fortgefefct  nur  naef)  einer  Oiicfjtung  gegen  einen  in  einem  eülinbriidjen 
öebäuje  befinblidjen  unb  mit  ber  Seile  ücrlninbencn  Jlügcl  (ober  ^arjurabartiflen 
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Xljeil)  mirft  unb  bamit  bic  2Mc  in  eine  continuirlidjc  Umbreljung  öerfcfct  wirb.  SDirfe 
ledere  Hnorbnung  t)at  inbeft  in  ber  ^$rarjs  feine  befriebigenben  ^Hcfultate  ergeben. 


tJig.  iso.  -jsncitü1.  übrige  Tiiuipünüidjinf,  £itürm  28.>o;f  (tfoi.fiiuctfut :  hiebet  jHMib  A-  60.  in  3ürid)). 

Jöejüglid)  ber  fiagc  bes  CinliuDa*  werben  bie  £ani})fmafd)inen  in  horizon- 
tale unb  in  oerticale  eingeteilt.  SBirft  ber  Stampf  nur  cinfeitig  auf  ben  ttolben, 
wogegen  bic  iHücfwärtsbewegung  bc*  Molben*  burdj  eine  anbete  Alraft,  3.  iö.  bic 
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Sdnoerfraft,  bewirft  wirb,  fo  erljält  man  bie  einfach  wirfenbc  2)ampfmafd)ine, 
im  ®egenfa$e  ju  ber  boppclt  wirfenben  35ampfutafd)ine,  bei  ber,  wie  oben 
erläutert,  ber  3)ampf  abmed)felnb  auf  beibe  Seiten  beä  Kolbens  wirft.  $(ufjerbem 
finb  noef)  brei  SSirfungSmeifen  be£  3)ampfc3  oorfjanben,  weldje  auf  bie  Gon= 
frruetion  unb  ßciftungsfäfjigfeit  ber  $ampfmafd)incn  oon  (Sinflufj  finb:  ber  83olt= 
bruef,  bie  Gonbenfation  unb  bie  Gypanfion  be«  Kampfes.  Stuf  ©runb  beffen 
unterfd)eibet  man:  ÜDcafdjincn  of)ne  Gonbenfation  unb  of)ne  Gypanfion;  SJcafdunen 
otme  Gonbenfation  unb  mit  G£panfion;  ÜJcafcfjinen  mit  Gonbenfation  unb  ofjne 
Gjrpanfion  unb  fctylieBlid)  SWafc^inen  mit  Gonbenfation  unb  mit  Gjpanfton. 

2>a$  SSefen  ber  G^panfion  beruht  barauf,  baß  bei  ben  betreffenben  9Jcafd)tnen 
ber  Xampf  im  Keffel  unter  f)öf)erer  Spannung  er3cugt  wirb,  aß  jur  ^Bewegung 
bc$  Kolben«,  be3ict)ung*mcifc  ber  ganzen  fiaft  ber  9Kafct)ine,  ndtfjig  ift.  Sie  fpecMe 
Hnorbnung  ber  9)?afd)inen  ift  in  biefem  gälte  nun  eine  foldje,  bafj  ba«  ^uftrömen 
be«  Kampfe*  unterbrochen  wirb,  wenn  ber  Kolben  erft  einen  Zty'ii  feine«  SBegeS 
3urürfgelegt  r)at.  3>urd)  bie  fortgefcfcte  Slusbetjnung  bc*  Kampfes  im  Gölinber  wirb 
bie  Bewegung  be*  Kolben«  bis  311  bem  Slugcnbliefc  ftattfinben,  in  meinem  ba« 
sJERap  ber  Spannfraft  nict)t  mefjr  ausreicht,  jene  ^Bewegung  aufregt  3U  erhalten. 
3n  ber  $rarj«  freilid)  get)t  man  nicr)t  fo  weit,  ba  oon  bem  Augenbticfe  an,  »0 
bie  Spannfraft  be«  Kampfe»  fo  weit  Ijcrabgefunfcn  ift,  bafj  fie  eben  nad)  ben 
itteibung«wiberftänben  ber  3Jcafd)ine  ba«  $leid)gewid)t  fjält,  ber  £ampf  eine  nü^ 
lidjc  Arbeit  nid)t  mefjr  uerrirf)ten  fann. 

$lad)  ber  weiter  oben  gegebenen  Gintt)eilung  auf  örunblage  ber  Slnwenbung 
bejietjungäweifc  9ftrf)tanwcnbung  oon  Gonbenfation  ober  Gypanfion  Ijabcn  wir  nun 
ju  untcrfcfjeibeu:  Sollbrutfmafdjincn  (ofmc  Gonbenfation  unb  ofjne  Gjpanfion), 
GEpanfionSmafdjinen  (of)ne  Gonbenfation  unb  mit  Gfpanfion),  Gonbenfation«- 
mafdjinen  (mit  CSonbenfation  unb  olme  Gjpanfion ),  Vli cb erb ruefmafd) inen 
(mit  Gonbenfation  unb  ofjne  Grpanfion,  bei  einer  Xampffpannung  oon  unter  3Wei 
Sltmofpljärcn).  3m  Allgemeinen  werben  biejenigen  9)cafd)inen,  in  benen  ber  2)ampf 
eine  f)öt)cre  Spannung  als  jwei  3ltmofpl)ärcn  Ijat,  £od)brucfmafd)inen  genannt. 
3ie  tonnen  mit  ober  oljne  Gypanfion  arbeiten,  wäljrenb  eine  9Üeberbruefmafd)inc 
immer  3itgleid)  eine  GonbenfationSmafdnne  fein  muft. 

Da  bie  Inn-  unb  tjergetjcnbc  Bewegung  be«  Kolben«  auf  ein  OJcftängc  unb 
burd)  biefed  auf  eine  Kurbelwelle  übertragen  wirb,  fo  fann  beim  Anhalten  ber 
SRafdnne  ber  %ali  eintreten,  bafj  ber  Kurbezapfen  mit  ber  Kurbelftange  in  eine 
üinie  3U  liegen  fommt.  3u  biefer  Üage  be«  Ükftänge«  —  ber  »Xobtlagc«  ber 
2Wafd)inc  —  ift  eS  felbft  bei  l)5d)fter  Sampffpannung  nidjt  möglid),  bie  9Jlafd)ine 
in  Bewegung  3U  fejjen,  unb  mufj  bie«  in  ber  SBeifc  erfolgen,  baft  man  ba«  Sdjwungrab 
entweber  oon  §anb  ober  mittclft  einer  medjanifdjcn  Vorrichtung  in  Bewegung 
fcfct,  worauf  bie  Kraft  fofort  am  Kurbezapfen  einfefct.  Um  biefer  Goentualität 
au*3uweid)cn,  ftellt  ber  Söärtcr  beim  3lnt)alten  ber  SRafdjinc  biejelbe  berart,  bafe  fie 
auf  Vi  bis  V3  Kolbenhub  ftel)t.  9Kan  nennt  biefee  Verfahren  »auf  ben  ,$>ub  ftcllcn«. 
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ftig.  181.  3toiainfl*mafd3iiH,  Stiftern  SBoolf. 


Tiefer  Uebclftanb  fommt  bei  ben  gmillingSm  affinen,  b.  f).  bei  folgen 
3Rafd)inen,  welche  auS  jmei  getrennten,  auf  eine  gemcinfdjaftlidje  turbelmeüe  wir* 
fenben  9Kafd)incn  bcftcfjen,  in  Söcgfalt,  ba  tycr  bic  kurbeln  um  90°  oerfefct  finb. 
(58  wirb  a(fo,  wenn  bie  eine  2Kafd)ine  fid)  in  bet  Tobtlagc  befinbet,  bie  anberc 
burd)  if)rc  Äraft  bie  Tobtlagc  ber  erfteren  paralöfiren.  flußerbem  fommt  foldjen 

2Rafd)inen  oermöge  beS  gegenteiligen  %u*= 
gleiche*  ber  cinmirfenben  Gräfte  eine  große 
0*leid)förmigfeit  ber  ^Bewegung  unb  ber 
^eiftung  ju.  ift  ferner  bie  Slnorbnung 
getroffen,  baß  bic  eine  ber  beiben  ÜRafcfyincn 
außer  Setrieb  gefegt  werben  fann.  TaS 
(£d)roungrab  ift  beiben  9tf  afdnncn  gemeinfam 
unb  gewöfjnlid)  in  ber  SKittc  jwifdjcn  ifjncn 
angebrad)t. 

Ter  ,3willing*mafd)ine  fommt  inbeß 
nod)  ein  anberer  SSortfjeil  $u.  TaS  3roci- 
(Stolinbcrföftcm  geftattet  nämlid),  ben  im 
Gölinber  ocrbraudjtcn  unb  mit  einer  gemiffen  Spannung  cntweicfycnbcn  Tampf 
nodjmnlä  ^u  einer  Slrbeit  in  einem  jweiten  (Solinbcr  ^eronäu^ietjen,  wobei  ber  eine 
Gnlinbcr  mit  frifdiem  ftcffclbampf,  ber  3Wcite  Gntinbcr  mit  bem  au*  bem  erften  ent- 

weidjenben  Tampf  gefpeift  wirb.  Tie 
ftig.  181  $cigt  eine  fo(cf)e  Slnorbnung 
nad)  bem  3 1|  f  t  c  m  28  o  o  l  f .  Tic  (Snlinbcr 
fjaben  gegencinanber  ocrfdjicbcnc  Sagen 

—  oor-,  neben-,  über-  ober  ineinanber 

—  unb  jwar  f)at  man  einen  fleinen 
(Solinber  für  ben  frifdjen  Äcffclbampf, 
ben  »^>od)brucfcolinbcr«  (h),  unb  einen 
größeren  für  ben  auä  bem  Heineren 
(Stjlinber  cntmeid)cnbcn  Tampf,  ben 
»92icberbruefct)linbcr«  (n).  SSäfjrenb 
alfo  fonft  ber  SCuäpuff  ocrloreft  gcfjt, 
ftrömt  er  Ijicr  burd)  ein  SRofyr  (r) 
in  bie  jmeitc  Tampffammcr,  wo  er 
»irffnm  wirb. 

Sine  3piclart  ber  ^miüingsmnf  dunen  finb  bic  (Sompounbmafdjinen, 
bei  metdjen  ber  in  einem  (Stjlinbcr  gcbraudjtc  Tampf  in  einem  ameiten  ncucTÜd) 
pr  SBirfung  gebradjt  wirb,  wobei  jebod)  bic  tfurbcln  unter  90°  gegencinanber 
ftcfjen.  Ties»  bebingt  jebod),  baß  wenn  ber  Wölben  be$  SRicbcrbrucfcolinbcrai  in 
feiner  STiittellagc  ift,  ber  £>od)brurfcnlinber  fid)  in  ber  Tobtlagc  befinbet,  ber  Äolben 
beS  9?icberbrurfcölinbcr$  ben  fjalbcn  Seg  ofmc  Tampf  jurücflegen  würbe,  wäre 


&i<j.  1«*.  C*cillirrnb<  (iolinbfr. 
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nidjt  ein  befonberer  9taum  (»ffieeiöcr«)  üorfjanben,  in  n>clcf)em  ber  £ampf  fo  lange 
aufgefpcid)ert  bleibt,  bis  er  in  ben  9?iebcrbruefcölinbcr  eintreten  fann.  3)ie  (Sompounb* 
mafdunen  finb  grofec  3)ampf  unb  93rennmatcrialfparer  unb  fie  fjaben  einen  fetjr 
rutjigen  unb  gleichmäßigen  ©ang,  rocätyalb  fie  mit  ber  $eit  größte  Verbreitung 
gefunben  fjaben. 

92eben  ben  57cafd)inen  mit  liegenben  Gulinbcrn  fte^en  folcfye  mit  ftefyenben 
(Sulinbern  in  SJcrrocnbung  unb  in  fpecicllen  fällen  2)cafd)incn  mit  oäcillircnben 
Gtjlinbern.  Ütfe  ftetjenben  9Jcafd)inen  nehmen  einen  geringen  Staunt  ein,  boef)  muffen 


3ig.  183.  91.  Wollt  ClRagbeburfl*»ucfau)  3DcicQlinbrtgc  £octjbru(f=Üocoinobllt  ntit  Xragfü&tu. 


fie  in  allen  Xfjeilen,  ber  nötigen  Stabilität  Ijalber,  ftärfer  bimenfionirt  fein.  Srofc 
bem  finb  Grfdjütterungen  unb  unruhiger  önng  Uebelftänbe,  roeldje  fid)  bei  biefem 
3oftem  niemals  üöllig  befeitigen  (äffen. . . .  £ampfmafd)inen  mit  oäcillirenbem  So- 
linber  finb  berart  angeorbnet,  bafj  letzterer  in  l)oljlen  Rapfen  gelagert  ift,  fid)  fomit 
idnuingen  fann,  wenn  bie  Molbenftangc  ifyre  Bewegung  auf  bic  Marbel  überträgt. 
Xiefc  (Sonftruetion  madit  c$  erflärlid),  mesbalb  bie  Xreibftangc  entfällt  unb  bie 
Molbenftangc  ben  .Vlurbeljapfen  birect  mit  einem  gett>öt)nlid)en  ^leuelfopfc  umfafjt. 
Tie  Jig.  182  öeranfdjaulidjt  biefe  (Jonftruction. 

9?eben  ben  an  ifjren  3tanbort  gebunbenen  feften  £ampfmafd)inen  fteljen  für 
beftimmte  ^rocefe  uiclfad)  bemeglidje  9J?afd)inen  im  Okbraud),  bie  ber  lefcteren 
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(£igcnfcf)aft  megen  bic  Bezeichnung  Socomobilen  führen,  ©ic  bilben  mit  mancherlei 
(Einrichtungen  btefer  8rt  bie  grofje  ©ruppc  ber  »Kleinmotoren«.  9Jcan  untertreibet 
gemöf)nticf)e  ßocomobilen,  alSbann  fahrbare  fiocomobilen  unb  fiocomobilcn  auf  $rag= 
füfeen.  $ie  lejjtere  Xtjpc  eignet  fid)  üornefjmficf)  für  Keine  Betriebe,  bei  meldten 
auf  einfache  Bebienung  ÜBertfj  gelegt  mirb.  fiocomobilen  biefer  2frt,  mie  fie  beifpiels* 
roeife  bic  girma  SR.  SBolf  in  9Jcagbeburg-Bucfau  confrruirt,  jeidjnen  ftd)  burd) 
auftergemöhnlicrjc  Stärfc  unb  (Sinfact)r)cit  ber  ßonftruetion  au$.  2>abei  toerbraucf)cn 
fie  mentg  Brennmaterial  unb  arbeiten  billiger  unb  guoerläffiger  als  anhexe  bc* 
fannte  Kleinmotoren.  9lud)  bcanfprud)cn  fie  nur  menig  {Raum  unb  ein  fcr)r  geringes 
gunbament  ju  ihrer  Slufftellung. 

Tic  oorgenannte  Jirma  ift  auet)  bie  (Sonftructeurin  auäjieljbarer  {Röt)ren= 
feffel  für  Socomobilen.   äSäfjrcnb  bie  gewöhnlichen  Keffcl  mit  geuerröhren  nur 


gig.  184.  91.  fflolf'8  au*jtfl)bater  9Jöt»rtnfeffcl  (Steinigung  beft  ffeffel«  i. 


oon  $cit  3u  $eit  ausgewafchen  werben  fönnen,  ein  {Reinigen  be$  KcfjclS  aber  wegen 
bes  bcfd)ränften  {Raumes  überhaupt  nid)t  möglich  ift,  fann  bei  ben  2Solffd)en 
Ueffeln  baS  {Rorjrfnftem  mit  ber  gcuerbüehfe  letdjt  unb  bequem  aus  bem  2tujicn= 
feffel  auSgejogen  merben,  um  eine  grünbliche  Reinigung  oom  Keffelftein  oorncfjmen 
$u  fönnen.  Xk  obcnftef)enbc  Slbbilbung  (gig.  184)  öcranfd)aulid)t  ben  Vorgang  bei 
ber  Reinigung  beS  Steffels.  2>ic  Entfernung  ber  einzelnen  Sieberofjrc  oon  cinanber 
ift  fo  grofc  gemault,  baft  fclbft  bei  ben  größten  Steffeln  baS  gan^e  {Roljrbünbcl 
bequem  mit  ben  {Reinigungemeifccln  oon  allen  Seiten  burdjftofjen  merben  fann. 
Sei  ben  gemöf)nlid)cn  {Röhrenfeffeln  finb  bie  {Rof)re  bet)ufs$  ©rjictung  möglid)ft 
großer  £>eijflächen  int  ocrhältnijimäfug  flcincn  .Steffel  fo  eng  gcftellt,  bafc  bctjufö 
^Reinigung  ein  ber  {Rofjrc  hc*au3flcnommcn  »erben  mufc,  mag  nicht  eben 
bequem  ift.  2>ie  aus$ict)bareu  {RÖfjrenfeffel  zeichnen  ftrf>  nebenher  auch  ourd)  5°^c 
BcrbampjungSfähigfeit  aus  unb  fann  jcbcS  beliebige  Brennmaterial  oortljeilhaft 
auSgenüfct  merben. 


Xie  motortfdjen  ©iitridjtungcii. 
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SBirb  atmofpfyärifdjc  fiuft  in  einem  offenen  ©efäfec  üon  10°  auf  100°  er- 
mannt, fo  befjnt  ftd)  baä  SSolumcn  um  mcfjr  al$  ben  brüten  $f)eit  au«,  fo  bafj 


5ij.  ISO.  »pacmoior. 

eine  fefjr  anfer)nlicr)e  Spenge  aus  bem  Gkfäfie  entn>eid)t  ~,  (Jrtuäflt  man  nun,  bafs 
auf  ber  Deffnung  beä  Gtefäfjeg  immer  ber  Xxud  ber  $Iuftcnluft  laftet  unb  bafr 
beim  ?Iu*ftrömen  ber  erwärmten  fiuft  biefer  93iberftanb  übermunben  werben  muft, 
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fo  liegt  c$  auf  ber  £>anb,  bafj  bieje  ßuft  eine  gemiffc  Arbeit  leiftet.  Sdjlieftt  man 
baljcr  bic  Deffnung  bitrd)  einen  Kolben,  meieren  bie  2uft  weiterfd)icbt,  fo  fann 
biefe  Arbeit  nufcbar  gemadjt  werben. 

8btf  biefem  principe  berufjt  bie  £>ciftluftmafcf)inc  (calorifcfje  ÜHafcfyine), 
welche  im  .Kleinbetriebe  bann  mit  SHortfjeil  SBerwenbung  finben  wirb,  wenn  Weber 
©aS  nod)  ftüfjlwaffer  jur  Verfügung  ftel)t.  Sie  $lbbtlbung  Seite  223  ßjig.  185) 
bcranfd)aulid)t  eine  foldje  3)tafd)ine,  weldjc  unter  ber  Sonbcrbejcidmung  »$ocfjd)er 
Gparwotor«  befannt  ift.  Stuf  einem  Offen,  ber  mätjrcnb  beä  ©angeä  Ijermetifd) 


fttg.  1»S.  li)a«motor. 

gcfdjloffen  i)t  unb  gleid^eitig  als  Jyunbament  bient,  finb  oertical  übercinanber  Jinei 
(Snliubcr  aufgebaut,  in  wcldicn  fiel)  jwei  feft  niitcinaubcr  uerbunbene  ttolbcn  be 
wegen.  Tiefe  ISnlinber  finb  ungleid)  grofi;  ber  untere  ISnlinber  (WrbeitScnlmber) 
trägt  aufm  bem  oberen  (Snliubcr  nod)  ,uuci  Saget  für  bic  gefröpfte  ©eile,  auf 
mcld)c  bind)  eine  Gleuel ftange,  bereu  Rapfen  fid)  in  bem  oberen  Soften  befinbet, 
bie  .Stolbcnbcwcgung  übertragen,  bejieljungswcifc  in  .Kreisbewegung  ucrwanbelt  wirb. 

Ter  Cfen  wirb  Ijermctifd)  gefdjloffen,  loenn  bie  äftafdjhtt  in  ^Betrieb  gefegt 
werben  füll,  unb  ba$  3d)Wungrnb  ein  ober  zweimal  [)crumgebrel)t.  53cim  Mbmärts 
gang  bes  Moloene  im  oberen  ISnlinber  wirb  bafelbft  ßuft  angefnugt,  beim  3luf 
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roärtägang  bicfe  fiuft  burd)  cht  9lof)r  in  bem  Dfen  in  unb  um  baa  $eucr  gebrücft. 
Auf  bicfe  SBcifc  ermärmt,  bcfjnt  fie  ftd)  aus  unb  tritt  burd)  bcn  Sßentilfaften  in 
ben  Slrbcitsctilinbcr,  ujo  fic  bcn  Äolben  nad)  aufroärtä  brücft,  mogcgcn  beim  31b 
roärtsgangc  ba«  ©igcngemidjt  ber  beiben  Äolben  mitwirft.  $ur  Skgulirung  bient 
ein  (Scntrifugalrcgutator,  toefcfjcr  aus  bem  (£nünber,  je  nad)  Stfcafegabc  ber  ©e- 
idjioinbigfcit,  Suft  entweichen  läfjt.  3c  meniger  bic  SJcafdjinc  ju  leiften  f)at,  befto 
weniger  Suft  tritt  jum  Jeuer,  unb  in  je  geringerem  SJcafic  bas  (entere  ber  fiatt 
ift,  umfo  meniger  ßofjte  mirb  oerbrannt.  2>icfe  SJcotorcn  fönnen  übcralt  anfgcftcllt 


5ig  187.  SBaffmab. 


werben,  bebürfen  feine«  tfunbamente«,  feine«  Tampffefjcte  unb  bafycr  aud)  feines 
geprüften  §eijcrö  ju  ir)rcr  SBcbienung.  Nebenbei  arbeiten  fic  faft  ofjnc  öeraufd) 
unb  finb  fclbft  bei  längerem  ©ebraudjc  fnum  reparaturbedürftig. 

(Sin  weit  größerer  SWufoefjcct  fommt  bcn  ©aSmotorcn  ju,  meiere  grofoe 
Verbreitung  gefunben  fjaben.  Sic  berufen  auf  bem  gleichen  principe  roic  bic  calo 
rijcben  SJtafduncn,  nur  baf*  bort  au  8tcllc  ber  ersten  atmofpl)ärijd}cn  fiuft  ein 
Ofasgcmcngc  tritt,  roeldjcs  entroeber  burd)  bcn  eteftrifd)cn  Junten  ober  burd)  ein 
$asflämmd)en  ent^ünbet  lüirb.  £urd)  biefen  Vorgang  cntftefjt  bei  ber  Verbrennung 
bc*  ©asgemenges  immer  eine  große  £)ifce,  bemgemäfj  mirb  eine  groftc  Spannfraft 
bes  (Gemenge«  tjCTüorgerufcn  unb  bamit  im  (Snlinbcr  ein  bebeutenber  Xrucf  auf  bcn 

Schweiger «Ktrdjtnf tlb.  3m  $(i<f)<  bei  ISqftopni.  15 
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Kolben  ausgeübt.  Solcfje  SDiafdjincn,  bei  meldjen,  wie  mir  gefeben  baben,  ein  crplo* 
fiüeS  Öaögcmcngc  in  $lnmcnbung  fommt,  fjafcen  einen  fefjr  gcräufdjüollcn  Gtang, 
fo  baf^  fic  nid)t  überall  aufgehellt  werben  fönnen.  liefern  Ucbelftanbe  Ijclfcn  bic 
fogenannten  »f\cräufd)lofcn  ÜmSmotorcn«  üon  Ctto  unb  Sangen  (Äöln)  ab,  bei 
benen  ftatt  beä  crplofiocn  Oiasgcntcngeä  ein  fc^r  ttrirtfameä  Gkmenge  üon 
öaä  unb  ntmotpl)ärifd)cr  Suft  tritt,  bas  langfam  üerbrennt  unb  baburdj  eine 

tjöfjcrc  Spannung  crfjält.  Xabc'x 
tft  ber  Otong  ein  ruhiger  unb 
bic  9tföglid)feit  gegeben,  GtoS 
motoren  üon  fc^r  bebeutenber 
ficiftung*fät)i<|fcit  (bte  weit  über 
100  ißferbefräfte)  su  conftrutren. 
£ic  Mbbilbung,  ftig.  186,  ücr 
anjd)aulid)t  einen  fold)en  $Rotor 
non  geringereu  3)imcnfionen. 

iöei  ben  bi^tjer  bcfprod)cnen 
SRafdjincn  toirb  bic  motorifd)c 
.Straft  fünftlid)  Ijcroorgcrufcn, 
inbent  entmeber  SSaffcr  in 
3>ampf  ücrmanbelt,  ober  atmo 
ipbärijdjc  Suft  erlügt,  ober 
brennenbe  (Safe  ben  s-8cmcgung$ 
antrieb  ücranlaficn.  Sie  Üiatur 
üerfügt  aber  über  arbeitsfähige 
.Strafte,  mcld)c  unmittelbar  in 
ben  £tcuft  bc*  maidunellcn 
iöetriebeö  gcftellt  werben  fönnen : 
ba*  ©äff er  unb  bic  8uft, 
erftereg  in  ausgebctjntcm  9)cafec, 
Untere  bebingungsweife,  fofern 
c*  fid)  um  bic  freie  fiuft  — 
ben  SBinb  —  fjanbelt,  ober  öurd) 
befonbere  (Sinridjtungcn,  weldje  auf  (Srjiclung  eines  fünftlidjcn  Suftbrucfes  (s$rcfc 
luft)  abmieten. 

$)tc  motorifdjc  .straft  beS  Gaffers  fann  tljcils  birect  ausgenüfct  werben,  inbem 
c$  bic  t)ier^u  paffenb  cingcridjtetcn  9)?afd)incn  in  ^Bewegung  fcfct ;  ober  bns  SBaffer 
wirb,  äbulid)  wie  bei  ben  £ampfmafd)inen,  einer  fünftlid)cn  Spannung  ausgefegt, 
moburd)  es  einen  üon  ber  Oköftc  ber  aufgewenbeten  .frilfefraft  abl)ängenben  £rucf 
innerhalb  gefdjloffeuer  diäunic  ausübt,  b.  I).  conform  bem  £ampfbrucfe  wirft.  3U 
ben  9Jcnfd)incn  für  birerte  Slusnütumg  ber  üöafferfraft  jfifyitn  bic  einfachen 
s-!Baffcrräbcr,  rocldic  oertical  rotiren,  unb  bic  Zurbincn,  weldje  l)orijoutal  an- 


5ig.  188.  lurbinc. 


oogle 


I 


Digitized  by  Google 


£ie  motoriufcen  ffiiiricötunaen. 


227 


gcorbnct  finb.  Unter  ben  SBaffcrmotorcn  ber  ^weiten  Kategorie  finb  bic  l)öbrau- 
lijct)cn  9Jcafd)incn  $u  üerfterjen.  Sie  einfachen  ü&afferräber  finben  im  ßifengewerbe 
Domefjmlid)  bei  ben  ,£>ammcrichmiebcn  Slnwenbung,  inbem  bic  uom  SSÖafjerrabc  in 
Umbrcljung  oerfefcte  Sßcllc  mittclft  beren  »Saunten«  ben  (ktntmerftiel  hcüt  unb  im 
Verlaufe  ber  brehenbeu  ^Bewegung  wieber  fallen  läftt  iogl.  3.  86). 

©ei  Einlage  einer  Surbinc  fommt  oornchmlid)  bie  pr  Verfügung  ftcf)cnbc 
iöaffcrmengc  in  93ctrad)t,  bejichungsmeifc  ba*  ©cfälle.  —  6inft  legeres  unter 
1*25  Bieter,  fo  fann  es  erfahrungsgemäß  für  eine  Surbincnanlagc  nid)t  nufcbar 
gemacht  werben.  5Jcan  ift  bann  an  bie  gewöhnlichen  SSaffcrräbcr  gewiefen.  Unter 
ben  Vorzügen,  welche  ben  -Turbinen  gegenüber  ben  SBaffcrräbcrn  jufommcn,  ftetjt 
in  erfter  t'inie  ber  regelmäßige  (Slang,  felbft  bei  langer  33ctricb$baucr.  Vermöge 
biefer  (£igcnjd)aft  haben  fid)  Surbincnanlagcn  oorjugsmeifc  für  bie  3wccfc  ber 
cleftrifdjen  .Siraftübertragung  als  aujjerorbcntlid)  ^wecfmäfug  ermiejen,  wie  bic*  bic 
großartigen  3nftallationcn  am  Sciagarafall  oor  Äugen  führen,  wo  eine  nufcbarc 
Saffcrfraft  Don  §unberttaufcnben  oon  ^ferbeftärfen  $ur  Verfügung  ftcl)t. 

Siefer  3ad)öcrhalt  f)at  bnp  geführt,  bafr  in  neuefter  geil  bic  Turbinen  eine 
rafdjc  unb  nufebringenbc  Verbreitung  gefunben  haben,  $war  fommt  jwcctmäftig 
angelegten  Saffetrfibern  mitunter  eine  fieiftungSfätjigfeit  ju,  welche  ben  Xurbincn 
jaft  ebenbürtig  ift,  wenn  auch  9cacb,thcil  bic  geringe  Sourcnjltfjl  fKrüorgchobcn 
wirb.  Siefen  lefetcren  Umftanbcs  wegen  erforbern  bie  SBafferräber  jumeift  mehr 
iachc  Ucbcrtragungcn  ber  Bewegung  auf  fltäber  unb  SBellen  unb  eine  aufmerffamc 
Scbienung  im  betriebe,  woburd)  foldjc  Anlagen  fid)  nidjt  wefentlid)  billiger  ftcllen 
als  bic  Sampfmotoren. 

Sie  i)kx  ftel)cnben  ^Ibbilbungcn,  Jyig.  189  unb  190,  oeran|d)aulid)cn  größere 
Surbinenanlagcn,  wie  fic  bic  finita  (Sfdjer  Jönft  &  Go.  in  ,ßürid)  baut  unb  ju 
tarn  (Erläuterung  einige  SBorte  genügen  werben.  Siefe  99cafd)incn  ermöglichen,  bei 
«biolutcr  3id)crheit  bc«  ^Betriebe«  unb  tjöd'fter  3U  errcirfjenber  Sourcnjnbl,  eine 
3u*nü$ung  ber  Söafferfraft  oon  circa  88  s}>roccnt.  Um  allen  tfnforberungcn,  wie 
jk  bie  mandjerlci  Verriebe  crhcifdjcn,  flu  genügen,  finb  biefe  95cnfdnncn  mit  ÜHcgulir 
typaraten  auSgcftattet,  meldje  entweber  oon  ^panb  ober  automatisch  bebient  werben 
unb  ben  Üfikffcroerbraud)  im  Verhältnis  flum  crforbcrlichcn  9cu£cffect  regeln. 
ift  bic*  gegenüber  anberen  3oftcmeu  ein  nid)t  ju  unterfchäfeenber  Vorzug,  inbem 
bamit  ber  Vcrfchwcnbung  unb  bent  nufelojen  Ablaufen  oon  Vetricbswafjcr  gefteuert 
wirb.  Sie  erwähnten  Vorrid)tungcn  finb  bei  ben  ganj  groften  9J2afd)inen  flu  800 
bis  1200  s$fcrbeftärfcn  Cclbrucfrcgulatoren,  bei  ben  mittleren  üDtafcfnnen  fpcciellc 
%uliroorrid)tungen  an  ben  3d)aufclfräuflen. 

^lußcr  ben  f)icr  bargcftclltcn  Xurbincn  mit  cinfadjem  unb  bopoeltem  9tabc 
auf  fcnfredjtcr  5ld)je,  baut  bie  genannte  girma  aud)  flcine  Surbincn  mit  Soppcl 
Conus,  bei  welchen  gleichfalls  bie  oorerwälmtc  91eguliroorrid)tung  angebracht  ift. 
$ie  2ciftung«fäl)igfeit  biefer  SRafchincn  geht  oon  '/•>  bis  30  s^fcrbeftärfcn.  3ic 
baben  eine  t)of)c  Sourenflarjl  unb  beaniprudjen  ein  Minimum  oon  9taum  Sic 
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(tyrofeturbinen,  wie  fic  in  ben  Slbbilbnngen  in  SSerbinbung  mit  ben  angetriebenen 
Dlajdnnen  bargeftellt  finb,  erforbern  ein  üerf)ciltnijjmäfjig  geringes  Wefnlle,  b.  f). 


3ifl.  189  Turbine  tu  210  ??ff  rbf  fräficn,  mit  JRfanliruna  auf  iwti  2d;auff [fraujr,  rinr 
i>umpcnaruppc  amrtibcnb.  (Gonftructturc:  (ffd)cr  8Böb  &  öo.,  3ün<*>) 


ungefähr  ein  jolrfie«  wie  es  Jläffcn  im  £urrf))'cf)nitte  gutontmt  SOluftcrantagc 
biefet  ?lrt  ift  bie  Itme  mit  210pferbefräftigen  Turbinen  mit  Toppelcomie  für  bic 
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^umptoerfc  ber  ßoulouöreniere  ju  ®enf  ansufefjen,  fowie  eine  jtoeite  Anlage  bei 
ben  ^braulifc^cn  2öerfen  $u  ßitten  bei  Sürid).  ©rftcre  Turbine  treibt  bie  fßumpen 


§ig.  190.  I  onpcüt  Gonuft'&nblnen  ju  8O0-l2(Ki  «Bffrbefiärffii  mit  D<fbru<f=9lfflulator. 
(ttonftrueuure:  fffdjtr  X8n&  &  Co.,  3ärt<t>.) 

birect  an,  toie  bie*  au*  ber  Äbbilbung  p  crfc^er\  ift,  toätyrenb  bei  ber  jtoeiten 
(rinridjtuna.  Wc  Kraftübertragung  burd)  äaljnräber  bermtttelt  wirb. 
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$ei  bcn  Turbinen  roirft  ba*  Sönffer  nid)t,  wie  3.  im  Sefentlidjen  bei 
ben  obcrfd)läd)tiflcn  unb  rürfcnfdiläd)tigen  ©afferrabern  burd)  fein  Öeroidjt,  auch, 
nid)t,  mic  bei  einfachen  unterfd)läd)tigeu  Wabern,  burd)  Stojj  -  ber  bei  guten 
Turbinen  nad)  Ttjunlidjfeit  Umtrieben  merbeu  foll  fonbern  burd)  allmät)lid)c 
Abgabe  bc^  ifjm  infolge  feiner  Öefdjurinbigfeit  innerooljnenben  ^IrbcitsöcrmögcnS. 
Tiefe  ©irfung  fommt  baburdi  ju  otanbe,  baft  man  ba<s  ÜHaffer  aus  einem  feft- 
fterjeuben  fieitapparat  in  geeigneter  Otidjtuug  mit  möglid)ft  großer  Wusflufc 
geidjiuinbigfeit  gegen  entfpredjenb  gefrümmte  Schaufeln  eilten  SanfrabeS  bem  bie 
Arbeit  aufncl)menben  unb  Übertragenben  iöeftaubtljeit  ber  Turbine  ftrömen  läfet. 

Ta$  SBafjer  wirb 
burd)  bie  50rm  ocr 
Sdjaufcln  gelungen, 
bie  Stiftung  feiner 
©ewegung  fortgebt 
$u  änbern,  unb  f liefet 
fcfjliefjlid)  nad)  bem 
Turdjftrümen  ber  Don 
ben  Schaufeln  im 
ßaufrab  gebilbeten 
Sandle  mit  einer 
Wefdiminbigfeit  ab, 
Welche  gegen  bie  bem 
ganzen  (Gefälle  ent^ 
fpredjenbe  (Mefd)roin- 
bigfeit  uiufo  fleincr 
ift,  je  merjr  Arbeit  bem  ©affer  in  ber  Turbine  entzogen  mürbe. 

4Kan  unterfdjeibet  im  WruBeu  unb  Gtonjen  zweierlei  titelt  uon  Turbinen: 
Trurfturbinen  unb  lleberbrurfturbtuen.  Sei  ben  elfteren  behalt,  abgefeljen  uon 
Meibungsuerlufteu  (unb  ber  §Ör)e  bes  SaufrabeS  bei  ?lrialturbiucn>,  bad  SBaffet 
bie  relative  (Sintrittsgefd)roinbigfett  bei  unb  es  füllt  bie  Kanäle  be*  Ünufiabc^  nid)t 
uollig  au$;  bei  ben  Ueberbrucfturbinen  bagegen  Utufj  megen  bes  beim  Eintritt  in 
bas  i'aufrab  »orrjanbenen  Ueberbrurfes  ba$  SSaffer  bie  Kanäle  allenthalben  aus- 
füllen unb  es  mufi  uermöge  bes  ganzen  Kmiftructionsft)ftemc$  bie  relatinc  ($e- 
fdjroinbigfeit  beim  Turd)fluft  bnret)  bas  gaufrab  madjfen. . . . 

^lufjerbcm  untcrfd)eibet  man:  »^reiftrahltiirbinen«  1  Trudturbinen  mit  freiem 
Straljl),  bei  meldjen  bie  ÜBaffcrfrajt  l)öd)ften$  an  ber  Eintritts  unb  an  ber  2lus^ 
trittsftellc  bes  ifaufrabc*  in  Serübrung  mit  ben  Kontieren  ift,  im  Ucbrigen  aber 
frei  an  ben  concauen  3d)aufelfeiten  abfliegt;  »$renjturbinen°,  bei  rocld)en  ber 
Safferftraljl  auf  allen  8citen  bie  Kaualroanbuugen  nefct;  »?Jjrialturbinetu  (Ueber- 
brucfturbinen), beren  Vluorbnung  tjinftdjtlid)  ber  Söctoegung  bes  Gaffers  Dom  Cber- 
$um  Uuternjafferfpiegel  bie  natürlid)fte  ift;    'Toppclfranjturbincn«  für  SBaffer* 
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fräftc,  wcld)c  fomo^l  ftarf  fcrtwnnfenbc*  ©efäüe  alä  ftarf  fcfiwanfcnbc  Wuffdjlag* 
mengen  fjaben,  ober  wo  bei  meberem  Gkfällc  möglicf)ft  gronc  SSaffermengen  mit 
nur  einer  Turbine  in  Arbeit  genommen  werben  follcn;  *Wabialturbincn«,  bei  benen 
bas  SBcffcr  entmeber  oon  unten  ^ugcfütjrt  wirb  (»oon  innen  bcauffdilagt«),  ober 
ber  9)?ed)ani$mu$  oon  auften  betrieben  (»oon  außen  beauffd)lagt< )  wirb. 

Tie  3Baffcrfraft  läfjt  fid)  aud)  nod)  in  nnberer  Söeifc  als  in  berjenigen,  wcldje 
bie  Turbinen  jum  principe  fjaben,  motorifd)  oermertl)en,  unb  jwar  burd)  Wusnüftung 
ber  .ftodjbrurf  SSaffcrlcitungcn.  Tic  bicsbe^üglidKii  iunid)inelleu  Isinridtfungcn  werben 
33af  jermotoren  genannt,  weld)e  mancherlei  (Sonftruetionen  aufweisen  unb  überall 


gifl.  192.  Xöafffrtnotor. 

bort  Slnmcnbung  finöen,  wo  iBaffcrleitungen  mit  cntfprcdjcnb  twlicr  Trucftwtje 
Dorfommen.  Tic  ÜBaffcrmotoren  eignen  fid)  oor^üglid)  für  Rente  betriebe.  Tic  bei- 
gegebenen  Slbbilbungcn  öeranfdjnultrijen  jwei  ocrjd)iebene  Tnpcn. 

Ter  SSaffermotor  oon  31.  Scfjiuibt  (tfig.  11)1)  beftct)t  aus  einem  oscillireubcu 
Gnlinber,  an  beffen  Unterjcite  ein  nad)  auften  cnlinbriid)  geformtes  Änfafcfrücf  an 
gebracfjt  ift,  baö  gcmcinfdjaftlid)  mit  ber  rjotilgcgoffcncu  Örunbplattc  (B)  bie 
Steuerung,  b.  f).  bie  $u^  unb  Slblcituug  bc*  Staffiert,  beforgt.  Tics  wirb  baburd) 
ermöglid)t,  bajl  baö  erwähnte  Ifttfafeftficf  oon  (^wei  Sandten  burd)brodjcn  ift  (a  unb  b), 
wätjrcnb  bie  fiefj  nad)  oben  an  brei  Stellen  öffnenbe  M)lc  örunbplattc  an  itircr 
oberen  'fitädjc  cijlinbrifd)  berart  abgebrerjt  ift,  baft  ber  ISnlinberanfafc  gcwiffcrmafjcn 
als  Sdjicber  wirft.  Taö  Trucfwaffcr  tritt  burd)  bas  3iol)r  A  ein  unb  gelangt,  je 
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nad)  bcr  (Stellung  bes  Sdjiebers,  abmedjfelnb  burdj  bic  (£anäle  balb  öor,  balb 
hinter  ben  ftolbcn,  tyn  auf  btefe  SBeife  cor--  unb  jurüetbewegenb.  2>cr  Slbflufe  bes 
SBaffcrS  erfolgt  entweber  burdj  ben  Sanol  a  ober  buref)  bic  im  Silbe  red)ts  ftc^t 
bare  (hier  burdj  ben  Sdjtcber  gcfd)lofiene)  Oeffnung  in  ben  £ol)lraum  B  ber 
®runbplatte.  Um  bic  mit  bcr  ftolbenbewegung  berbunbenen  ©töfce  ^u  paralufiren, 
ift  baS  3uflufjrof)r  m^  &em  SSinbfeffclW  üerbunben.  So  oft  nun  bie  Äbfpcrrung 
bcr  (Kanäle  erfolgt,  brütft  bas  cinftrömenbc  SBaffcr  bic  fiuft  im  oberen  Ifycilc  bes 
Sßinbfefjels  jufammen,  währenb  fic  fid)  beim  Deffnen  ber  Sandle  wieber  ausbehnt. 
2>a  in  biefem  9Jtotor  bas  ÜBSaffcr  nur  burd)  3>rutf  unb  nidjt  burd)  ben  ©tofj  wirft, 
ift  bcr  ©ang  bcrfelbcn  ein  fcfjr  ruhiger  unb  glcidjmäfciger.  35er  ju  erreicfjenbe  SWufc 
effeet  ift  80  bis  DO  <ßroccnt. 

Xcx  Saffermotor  oon  Sßi).  SRancr  (3ig.  192)  untcrfd)eibet  fief)  oon  anberen 
(Sonftructionen  biefer  3lrt  oornchmlidj  baburd),  baft  er  mit  üerfdjiebencr  5üUullfl 
arbeitet,  bat)cr  ben  oorl)anbeuen  SSafferbrud  oöllig  ausnüfct  unb  nur  bic  bcr 
jcroeilig  crforbcrlidjcn  töraftäufeerung  cntfprcdjcnbe  Söaffermenge  ocrbraud)t.  Tie 
$cränberung  bcr  JüUuntj  läfjt  fid)  innerhalb  bcr  Örenjen  oon  10  bis  80  s$rocent 
reguliren,  ju  welchem  ^meefe  bie  oon  ben  Tampfmafdnncn  tjer  befanntc  iöor 
rid)tung  (Regulator)  in  SBirffamfcit  tritt.  5)cafd)incn  biefcs  Tnpus  tonnen  in  $Lb- 
meffungen  bie  ju  150  ^ßferbefräften  2ciftungsfäf)igfcit  gebaut  werben.  Turdj  5(n 
orbnung  mehrerer  bcrfelbcn  unb  ßumulirung  ihrer  Üraftäufjerung  tonnen  ganj 
bebeutenbe  (Effecte  erhielt  werben. 

*Bä()renb  bei  ben  Söafferräbcrn  unb  Turbinen  bie  freie  ©toftfraft  bes  3Baffers, 
bei  ben  eben  befdjricbencn  Motoren  bie  natürlidjc  Trurffraft  motorifd)  mirfen, 
wirb  bei  einer  brüten  $lrt  oon  9)iafdnnen  baS  Söaffcr  fünftlid)  comprimirt.  8uf 
biefem  lefcteren  principe  beruhen  alle  htibraulifdjen  mafdnnellen  Siuridjtungcn, 
meldjc  in  (yrofjbctriebcn  bie  wcitgefjcnbfte  SBerwenbung  finben.  Sir  erinnern  nur 
an  bie  (Stnrid)tung  bcr  großen  3d)micbcprcffen  im  ftrupp'fdjcn  (Stabliffcment,  nn 
bie  t)tjbraulifcr)eii  9?ictoorrid)tungcn  u.  f.  w. 

(Sin  weiteres  511m  mafdjincllen  betriebe  auSgenüJjtcs  Ilgens;  ift  bic  i?uft. 
(Sonform  ben  Snffcrräbern  ift  t)ier  baS  SBinbrab  bic  cinfadjfte,  lebiglid)  auf  bic 
Söirfung  bcr  fiuftftrümung  bcrut)cnbc  (Sonftruction,  welche  junäa^ft  in  33ctrad)t 
fommt.  Tic  S&nbräber  werben  oorjugSwcife  in  ^erbinbung  mit  23afjerpumpcn 
gebradjt,  bod)  l)at  man  fie  ncuerbiugS  —  in  größten  Timcnfioncn  ausgeführt  - 
mit  lirfolg  für  bic  ^snbctricbfc^unfl  oon  Tnnamos  in  l>lnmcnbung  gebraut  Tie 
beigegebene  Wbbilbung  (Jig.  193)  jeigt  eine  foldjc  oon  ISorcoran  (3crfco)  für  bie 
Lewis  Electric  Company*  ausgeführte  3Binbmül)lc,  weldjc  bei  ftarfer  ihtft 
ftrömung  brei  ^ferbeftärfen  cntmirfclt.  Um  bic  Spannung  trofc  bcr  bei  ocrfdjicbencr 
ShMnbftärfc  fetjr  ocrfdjtebencn  Tourenzahl  möglid)ft  conftant  erhalten,  ift  bic 
sJDiafd)inc  als  (Sompounbmafd)inc  berart  ausgeführt,  bafj  bie  sJ?cbcnfd)lufewictelung 
auf  ben  gclbmagnctcn  unb  bic  3ericnwirfelung  auf  bcufclbcn  gegen  einanber  gc^ 
fdjaltct  finb.  Tiefe  Oicguliruug  ift  fo  empfinblid),  bafi  bei  einem  ÜBedjfcl  ber  Touren 
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\a\)[  Jttifdjetl  f)00 
unb     1600  pro 
Minute  bic  Span 
nung  nur  Don  11 
auf  12  $olt  ftcigt. 
3inft  bic 
idnoinbigfcit  unter 
500  Umläufe,  fo 
wirb  il)rc  Batterie 
autoiuatifcf)  unter 
brodicn,   unt  erft 
Dann  mieber  l)cr= 
geftcllt  3U  roerben, 
wenn  bic  Xourcn 
;,at)l  bejicrjungs^ 
roeiic  bic  Spannung 
jene  £>öf)c  crrcid)t 
t)at,  tucldje  nott)- 
roenbig  ift,  um  bic 

cleftromotorijdic 
Wcgcnfraft  ber 
Batterie  $u  über 
unnben.  Ter  Än* 
trieb  ber  3T2afct)inc 
erfolgt  burd)  ein 

^nlmrabgctricbe 
unö  "Kiemenantrieb, 
wie  bieö  au$  ber 
^Ibbilbung  crficf)t= 
lid).  —  Ü*on  roch 
größerer  iöcbcutung 
als  bic  ftu$nflfcuitg 
ber  freien  Üuft- 
ftrbmung  für  mo 
torifetje  ^rocefe  finb 
jene  (Sinridtfungen, 
oermittelft  vocld)en 
ber^uitfrrom  fünft« 
lid)  ficroorgcrufcn, 

bc^etjungsroeife 
burd)  Trucf  com 


$ig.  193.  Olettrifd)  betriebene«  SBinbrab. 


Digitized  by  Google 


234 


Xritter  Slbidjuitt. 


primirt  wirb,  in  wcld)  Ic^tcrcm  ^alle  er  in  gleidjcr  SÖSeife  wie  bas  Ttucfwaffcr 
ober  ber  £atupf  wirffant  wirb.  Ta*  erftcre  ^rineip  finbet  feine  5lnmcnbung  in 
ollen  Ofcblafen,  beren  Urtnpu*  ber  ^ciuül)nlirf)c  iölafcbaln  ift  Csnbc^  liefert  nidjt 
biefer,  [onbern  ber  jufammengefetUc  ©lafcbalg  einen  continuirlidjcn  fiuftfrrom. 

wirb  bic*  crrcidjt,  inbem  man  einen  gewöf)nlid)en  ©lafcbalg  mit  einem 
Regulator  in  Vcrbinbung  bringt  ©ei  biefer  Wnorbnung  (giß.  194)  ift  ber  feftftetpnbe 
©oben  a  b  mit  ben  um  c  bejichungsweife  f  brcljbarcn  2taf ein  c  d  unb  f  g  buret) 
ycbcroerfchluft  oerbunben,  nnb  [teilt  ab  cd  ben  einfachen  Vlafcbalg,  abl'g  feinen 
Regulator  bar.  Tie  £üfe  J>,  bnrd)  mcldjc  bic  fiuft  ausftromt,  ftclit  mit  bem  hinten- 
raunte  bc*  lederen  in  Vcrbinbung.  3old)e  jufammengefcfctc  ©(afeftttge  finben  oor^ 
miegenb  bei  größeren  3d)micbefcucrn  ftmoenbung  nnb  funetionirt  bcrfelbe  wie  folgt : 


wärtsbewegung  bes  Tecfcl*  c  d,  woburd)  bie  in  bem  Nannte  ab  cd  cingcfdUoffene 
8uft  jufnnttucngebrücft,  bic  jebodj  nid)t  bnrd)  ba*  Ventil  s  entweichen  fann,  ba 
fid)  basfclbe  nur  nad)  innen  öffnet.  ?sn  Jolge  ber  üuftüerbidjtung  in  bem  Zäunte 
a  b  c  d  wirb  aber  ba*  311111  Regulator,  b.  t).  bem  Oiaumc  a  b  c  f,  führenbe  Ventil  v 
anfgebriieft  unb  bie  eintretenbe  Vnft  wirb  in  ^-olgc  ber  Xrucfmirfung  bes  Gkwid)tc$  G 
gezwungen,  bnrd)  bie  £üfe  I)  abzufliegen.  £a  biefer  untere  Vorgang  unabhängig, 
oon  ber  Bewegung  bee  eigentlichen  Vlafebalgcs  erfolgt,  unb  jwar  unter  bem  con- 
ftanten  Trurfe  bes  (Gewichtes  G,  liefert  ein  foldjer  jufammengefe^ter  Vlafcbalg  einen 
ununterbrodiencn  gleichmäßigen  äBinb.  bringt  man  einen  Vtafcbalg  biefer  Slrt  mit 
ber  raumenmcllc  eines  &>affcrrabc*  in  Vcrbinbung,  fo  ift  aud)  ber  Antrieb  ein 
coutinuirlidjer. 

£a*  ^rineip  bc*  Vlafcbalge*  finbet  feine  weitere  ^lusgeftaltung  im  # lüge U 
x ab gebläfe  ((Sentrifugaloentilator),  ber  lcid)t  Ijer^uftcllcn  ift,  wenig  diaum  bcan- 
fpritdjt  unb  unter  Umftänben  groftc  SBinbmcngeu,  aber  oon  geringer  Spannung, 
liefert.  Ter  in  Jig.  l'.)ö  abgebilbete  .Oagcr'fd)e  Ventilator  beftcl)t  auö  einem  ©inb- 


gtg.  104.  l'loftbalfl. 


Stuft  ber  untere  Tecfel  c  d 
unter  liinmirfung  bc*  ®e 
widtfeö  G  herab,  fo  wirb  bie 
i'uft  (voifd)cn  biefem  £ccfel 
unb  bem  unbeweglichen 
©oben  a  b  oerbünnt.  £cr 
oon  äugen  l)cr  wirfenbc 
Vuftbrucf  öffnet  ba*  Ventil  s 
unb  ücrnulafrt  ba«  (iin- 
ftrömen  oon  8uft  bis  int 
SBalg  ba*  Wlcidjgcwidn  her 
geftellt  ift,  worauf  ba* 
Ventil  burd)  feine  eigene 
3d)wcrc  juflappt. 


9Jim  erfolgt  bic  Stuf» 
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iabc  mit  uier  «djaufcln,  rocldje  innerhalb  eines  ©cl)äufc*  (G)  rotiren,  wobei  in 
bem  'Kannte  F EDH C,  ber  in  bic  5lu^tritt^öffiiun<i  münbet,  eine  ihiftüerbid)tung 
ftattfinbet.  Tiefe  Untere  bewirft  aber  in  bem  Fannie  ^mijdjen  ben  anbeten  klügeln 
eine  i'uftucrbünnung,  was  ^ur  tfolge  t)nt,  baß  burrfj  bic  freie  Ocffnung  bie 
Sluncnluft  nadjfrrümt,  moburd)  ein  continuirlidjer  28inb  erjeuc^t  wirb. 

1km  weit  gröficrer  5Birffamfeit  als  baS  ftlügclgcbläfc  ift  bas  ßnlinber- 
gebläfc.  Tic  principielle  XHnorbnung  beöfelben  ift  aus  ber  tfig.  196  31t  crfeljcn. 
Tasfelbe  fcfct  fid)  an*  folgenben  Ttjcilen  jufammen :  bem  (inltnber  A,  in  weldjem 
fid)  ber  .Stolbcn  C  luftbid)t  (ttrie  bei  ben  Xampferjlinbern)  nad)  auf  nnb  abwärts 
bebiegt,  ben  3utürjrungsröt)reu  b  d  mit  üjten  nad)  innen  fid)  öffnenben  .stlappcn= 


Sig.  196.  Slüntlrabflfblöff.  $ifl.  196.  (5^1iiiber0cbläfc. 


ocntilcn,  ben  $Iblcitungsröl)rcn  g  f  mit  it)ren  nad)  nuften  fid)  öffnenben  Mlappcn 
ocntilcn  unb  bem  SBinbfaften  E. 

Xic  Söirfungswcifc  beS  GtebläfcS  ift  bie  folgenbc:  bewegt  fid)  ber  .Stolben 
(mit  ber  .Stolbcnftangc  a)  nad)  aufwärts,  fo  cntftctjt  in  bem  unteren  (itjlinbervanme 
eine  üuftoerbünnung,  woburd)  bie  Kufjenfaft  baS  SBentil  d  öffnet  unb  burd)  baS 
felbc  in  biefen  Staunt  eintritt,  3n  bem  oberen  mit  ocrbid)tctcr  ßttft  erfüllten 
Maume  roirb  cinerfeits  baS  Ventil  b  (}ugcbrütft,  baS  Üöentil  g  jebod)  aufgebrüeft, 
woburd)  bie  ftufammcngcprcjjte  Stift  fid)  im  föinbfaften  anfammclt,  bc$icl)ungsmcife 
burd)  baS  !lHol)r  abftrömt.  Söcim  9iicbcrgange  bes  ftolben*  ooÜ5iet)t  fid)  berfclbc 
Vorgang,  nur  baH  jefct  bic  einzelnen  Ventile  iljre  Stallen  tocrijfetn.  Gin  Ucbelftanb  ber 
^nlinbcrgcbläfe  ift,  bafj  fic  feinen  oollfonimcn  gleid)inäf)igen  l'uftfrrom  liefern,  weil 
bic  Öcfdjminbigfeit  bes  Molbend  oon  feiner  SRttteUage  an  und)  auf=  ober  nad) 
abwärts  abnimmt.  Um  biefem  Uebelftanbe  511  begegnen,  orbnet  man  eutiocber 
metircre  (Snlinbcr  an,  bereu  .Stolben  nad)einanber  bie  Wittellage  erreichen,  ober  man 
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leitet  bic  comprimirtc  Üuft  oorerft  in  einen  befonberen  9iaum  (Regulator)  unb  fü^rt 
fie  ans  tiefem  ber  Neuerung  3U. 

Wit  bem  (Enlinbcrgcbläfc  oermanbt  tft  bic  £omprcffion«pumpc,  welche 
bic  Gfrunblagc  $u  ben  mannigfaltigften  pneumatifd)cn  9Jcafd)inen  bietet.  Eiefelbc 
ift  nad)  ber  (Sonftruction  oon  3ilbcrinann  in  Sifl-  197  abgebilbet  unb  itjre  Sin-- 
orbnung  lcid)t  ju  erfcljcn.  $cr  (Snlinbcr,  in  welchem  fid)  ber  Kolben  K  auf-  unb 
abberoegt,  ift  an  feinem  unteren  (Snbe  buref)  ^mei  Ventile  a  unb  b  gcfd)loffen,  oon 
weldjen  fid)  ba«  eine  nur  nad)  oben,  ba«  anbere  nur  nad)  unten  öffnet.  3Jiit  ben 
Ventilen  ftcfjen  bic  Kanäle  a'  b'  in  Serbinbung  unb  burd)fefeen  biefelbcn  einen  burd) 

ba«  ftunbament  be«  ßülinbcr«  quer  burdjgcftccftcn  §al)n  h. 
Son  ben  beiben  Kanälen  ftcf)t  bie  eine  mit  ber  dufteren 
üuft,  bie  anbere  mit  bem  Staunte  (ober  öefäfte),  bem  compri- 
mirtc  2uft  3ugcfüf)rt  werben  foll,  in  ^erbinbung.  3elbft 
ücrftänblid)  fann  man  biefe  Hnorbnung  berart  treffen,  baft 
beibe  (Sauälc  —  bc3icl)iing«wcifc  ifjrc  9töl)rcn  —  in  ©efäfte 
müuben,  woburd)  au«  bem  einen  Oiefäfte  SJuft  ausgepumpt,  in 
ba«  anbere  eingepumpt  wirb. 

Sluf  bem  principe  ber  liomprcffion«pumpc  beruht,  neben 
mandjerlci  anberen  Einrichtungen,  bie  pneumntifdjc  33of)r- 
mafd)inc.  l£rl)öl)tc  ©ebeutung  f)at  ba«felbe  in  feiner  9lu« 
Ii   geftnltung  al«  ^reftluftmafdjinc  erhalten.  Xk  erfte  gröfteve 
Anlage  biefer  21rt  mar  bie  nad)  bem  Softem  28.  'ißopp  au« 
geführte  »Usinc  de  St.  Fargeau«  bei  ^ßari«,  bei  meldjer 
11  Xampffeffel  unb  8  $ampfmafd)inen  bie  ihtftcomprcffion 
betreiben  ober  meuigften«  31t  Seginn  betrieben.  Tie  91bbilbung 
auf  3.  198  ocranfd)aulid)t  bie  9)cafd)incnt)allc,  in  welcher 
6omj)«irtoii«punipf.     bic  Xantpfmafd)incn,  ISomprcfforcn  unb  üöinbfeffel  unter« 
gebradjt  finb.    Die  (Somprcfforcn  finb  3meict)linbrig  unb  er« 
Ijaltcn  itjrcn  eintrieb  burd)  bie  £ampfmafd)inc  in  ber  SBeife,  baft  bic  (£ompreffor= 
folben  an  bie  oerlängerten  .Slolbcnftangcn  ber  £ampfct)linbcr  angebrad)t  finb. 

Xa  bie  Stift  beim  ^ufammenpreffen  ftet«  bebeutenb  erwärmt  wirb,  loa«  ben 
Gtong  ber  sDiafd)ine  auf  bie  £aucr  unmöglid)  mad)en  mürbe,  muft  bei  allen  Horn 
prefforen  für  entfpred)enbe  Müljlung  au«gicbig  3orgc  getragen  merben.  Sic  oon 
ben  lejjteren  gelieferte  s.J$rcftluft  tritt  mit  einer  Spannung  oon  0  Sltmofpl)ären  in 
8  SBinbfeffet  unb  ftrömt  bc«  weiteren  burd)  ein  ^to^rneft  nad)  ben  einzelnen 
?lrbeit«ftättcn.  Die  SSinbfcffcl  finb  berart  miteinanber  oerbunben,  baft  im  33cb(irf«fallc 
einzelne  bcrjclbcn  au«gefd)altct  unb  für  fid)  allein  beanfprud)t  merben  fönnen.  ?sl)r  großer 
JJafjungärnum  ('etwa  32  ISubifiuctcr)  bebingt  einen  fcfjr  glcidmtäftigcn  Srurf  Der  in 
biefen  3ammelrefcrOoir«  bereit«  gänjlid)  Abgeführten  Stift.  ;$ur  ;]eit  be«  ftärfften 
betriebe«  ftrömen  18.000  (Subifmcter  8uft  in  ber  3tunbe  burd)  bie  30  (Zentimeter 
Weiten  $miptrol)re,  ton«  einer  (^e)dnoinbigfeit  oon  10*1  Mieterin  ber  3ecunbc  cnt)prid)t. 
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£ic  (rntnafjmc  ber  comprimirtcn  fiuft  au$  ber  Wobjlcitung  an  bcn  einzelnen 
Smuenbungslftettcn  gcfd)iel)t  wie  bei  bcr  £cud)tgaslcitung  burd)  (Sinfüljrung  eines 
3weigrof)rcs  unter  Irinfdjaltung  eines;  SJccftapparatcS  unb  erftcre*  füfyrt  (bae 
$ampfrol)r  oom  $ampffeffcl  erfc^enb)  jum  9)cotor.  £icfcr  ift  in  bcr  Siegel  eine 
t)crfommlid)c  £ampfmafd)inc,  beren  Kolben  »on  ber  gefpannten  fiuft  in  äljnlidjcr 
Söeife  mit  Hu$nüfcung  ber  (Sjrpanfion  betrieben  wirb,  wie  cd  fonft  bei  £ampf 
marinen  gcfd)ief)t.  dagegen  gelangen  bei  Keinen  Motoren  unter  smei  ^ferbeftärfen 
9totationsmafd)inen  jur  2lnmcubttng. 

**or  beut  SKotor  finb  ftetss  ein  töebucirocntil  unb  ein  flcincr  SSinb 
(STWärmungSofen  eingefdjaltct.  3)urd)  basi  erftcre  wirb  bic  ^rcjfung  oon  6  Sltmo. 
fpfjären  in  ber  £>anptrof)rlcitung  auf  4  bi*  4,/2  ^tmofpfyärcn  für  bcn  betrieb 
tjerabgcbrüeft.  Xcx  28inb=tSrwärmungs;ofcn  ift  notljmcnbig,  weil  bic  in  bcr  9Rafd)inc 
oon  4  bis  auf  1  ?ltmoipl)ärc  Xxud  fid)  ausbefjncnbc  Suft  bierbei  um  etwa  70°  IS, 
abgefüllt  wirb;  ba  fic  aber  fcud)t  erzeugt  unb  uermenbet  wirb,  muß  fic  um  bcn 
betrag  bc*  neutralen  Icmpcraturftur^cö  oorgemärmt  werben,  ba  anbcrnfaU*  im 
$usftrömungsrol)rc  fid)  @is  bilben  würbe.  3)ic  üKorwärmung,  weldje  im  törunbc 
genommen  nirfjt  rationell  ift,  muft  für  eine  Temperatur  oon  150°  6.  bemeffen 
werben. 

•  25?ir  Ijaben  nun  nod)  einige  93cmerfungcn  über  Slusnü^ung  bcr  ©leftricität 
als;  motorifdjc  Alraft  in  bcn  mafd)incllcn  (Stnridjtungen  l)üttcntccr)nifd)er  betriebe 
an3iibringen.  £as»  Littel  t)icr$u  ift  oorjugemeife  bic  cleftrifdjc  .Siraftüber^ 
tragung,  b.  I).  bie  Stusnüjjung  einer  an  einem  Crte  jur  Verfügung  fteljenben 
.Straft  ju  mcdjanifdjer  Arbeit  an  einem  mefjr  ober  weniger  weit  oon  erftcrem  cut 
fernten  Crte,  inbem  man  ntcd)anifd)c  Arbeit  in  elcftrifdjcu  2trom  umwanbclt, 
biefen  3ur  Wrbcitssftelle  leitet  unb  bort  burd)  eine  SUJafdjinc  wieber  in  med)anifd)e 
Arbeit  umfcfyt.  (Sine  anbere  ftorm  bcr  cleftrifdjen  Ucbertragung  ift  bie,  baf?  man 
an  Crt  unb  Stelle  felbft  bic  erzeugte  (Slcftricität  burd)  iUcrtfjcilung  ber  .Straft,  b.  t). 
Abgabe  oon  Sktricbssfraft  an  2i*crfftättcn  2c,  ausuüfct.  Stile  &u  biefen  3lüCffcn  ™ 
SBcrwcnbung  genommenen  ÜJiafdjincn  werben  Gicftrontotorcn  genannt. 

Slus  bem  eben  Cfafagtcn  gcljt  Ijcroor,  baß  bic  elcftrifd)c  Ucbertragung 
eigentlid)  ein  jiemlid)  complicirter  Vorgang  ift.  9)Jan  benötigt  einen  9)cotor,  bcr 
bic  primäre  iV(afd)ine  in  Bewegung  fetyt,  eine  fecunbäre  SÖfafdjinc  unb  bic  Leitung  — 
lauter  Cucllcn  für  ganj  bebeutenbe  toraftoerlufte,  wobei  man  bic  oerlangte  Arbeit 
erft  aus  britter  .£>anb  (ber  fecunbären  Itfafdunc)  erfjält.  9?un  liegt  aber  in  bcr 
9Jiügüdifeit  eine  im  reid)lid)en  SJcafic  jur  Verfügung  ftebenbe  9Jaturfraft,  bie  an 
Ort  unb  8tcÜe  felbft  nidjt  ausjunüfoen  ift,  einer  entfernten  Slrbcitsftcllc  su$ufüf)rcn, 
ein  fo  unfdjäfcbarer  $ortb,eil,  bafc  alle  anberen  Söcöcnfen  bagegen  ocrjtummen 
ntfiffen.  ^rcilid)  fnnn  es  fid)  bicsfalls  nur  um  ^nftallationen  im  großen  2tule 
tjanbclu,  was  and)  bejüglid)  jener  Cnnridjtungcn  W%  °ic  1)011  c"lcr  Gcntralftcllc 
aus;  (j.  einer  großen  £ampfmafdrinc)  an  eine  Wnjafjl  oon  SlrbciteftcUen  cleftrifdjc 
Sctricbsfraft  abgeben. 
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3n  bic  (Sonftruction,  ©irfungsmcifc  unb  jonftigcn  (Sigcnljcitcn  bcr  dlcftro= 
motorcn  cinjugcrjcn,  ift  Ijicr  nicfjt  bcr  ^lafc.  3n  bcn  f)üttentcd)nifd)cn  Großbetrieben 
lioben  bic  clcftromotorifdjcn  ©inridjtuugcn  allenthalben  gufj  gefaßt  unb  merben 
biefelbcn  ju  ben  mannigfaltigftcn  Qtotätn  ausgenüfet.  (Sin  intcreffantcö  ÜBeifpiel 
bierfür  —  um  ein  befonber*  d)araftcri[tifd)c$  oufauftcllcn  —  bietet  ba$  berühmte 
(rtabliffement  öon  (sfefjcr  &  (So.  in  „ßürid),  meil  f)icr  eine  früher  bcfprocfjcne 
(rinridjtung,  bie  bcr  Xurbincn,  als  UrfprungSqucllc  bcr  motorifdjen  Kraftübertragung 
in  intereffanter  SScifc  in  90titbctrart)t  fontmt. 


',t:.i.  199-  üJfiffintrtit  Don  öicJiet         tc  So.  in  3""4>- 


3unäcf)ft  einige  iföortc  über  bas  (itabliffemcnt  fclbft.  £ic  nad)  bcn  neueften 
(rrfarjrungcn  gebaute  unb  cingcridjtetc  SRaftymenfabrif  bcftefjt  au*  einer  ^Injafjl 
doii  cinanber  ganj  ifolirt  angelegter  ©erfftätten  unb  e*  ift  besljalb  als  einzig 
uortl)cilt)aftc  Höfling  bcr  #rage  bcr  Mraftliefcrung  bic  cleftrifdje  .Slraftucrtbcilung 
mittclft  £rcl)ftrom  burd)gefüf)rt  morben.  Tic  cleftrifdje  Centrate  befinbet  fid)  im 
sJJtotorcnf)aus,  unb  ^roar  ift  bic  (Entfernung  berart  getroffen,  bafj  bcr  crforbcrlid)c 
Strom  entroeber  oon  bcr  lurbincnanlage  ( auf  bic  mir  meiter  unten  jurürtfommen ) 
bejogen,  ober  oon  burd)  Tampf  betriebene  (Generatoren  erzeugt  werben  fann. 
Tic  Dom  Motorenbau*  nad)  bcn  einzelnen  SBerfftätten  ic.  fübrenben  Leitungen 
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ftnb  tlieil*  Luftleitungen,  tljeils  in  Iljoncancile  Der  legte  cinfndjc  SMeifobel  mit  Cvittc 
imtfleefjtung. 

betritt  man  ba$  Crtnbliffcmcnt,  fo  Ijat  man  fofort  bic  (intpfinbung,  bafj  man 
»or  ubllifi  mobernen  liinridjtungen  ftetjt,  fo  gleich  in  ber  ©iefeerei,  einem 
»JO  9Jcctcr  langen  unb  50  SRetet  breiten  Webäube.  C\n  ben  fieben  Mtbcilungen 
ber  OHenercitiaUe  laufen  fieben  Mraljnc  oon  5#  10  unb  20  Hunnen  Iragfraft,  jeber 
mit  brei  (ileftromo 
toren  |  einer  ,u  im  $eben 
unb  8cnfen,  einer  jutn 
Cuerfaljren  unb  einer 
\um  Sfingdfafjren  | 
ausgeruftet.  .staum 
üetjt  man  Die  Keinen 
Finger,  meUtje  oben 
auf  bcn.Straliuen  litten, 
unb  bie  glcirtnuolil 
nfi$e!o6  Saften  bis 
|1l  20  Tonnen  be 
roegen.  £a  giebt  c$ 
feine  Transmiffioncn, 
feine  ^aber,  feine 
&>ellbäumc,  fein  Cel 
tropft  herunter.  3cber 
.Strahn  mirb  burd) 
einen  SRann  birigirt, 
beT  in  einem  fleinen 
Ö5itterf)äu5fl)en  auf 
bem  Strähne  felbft 
fterjt,  feine  brei  Wim 
atur  (ileftromotoren 
auf  ein  erhaltene« 
^eid)cn  fpielenb  ein 
unb  ausfdjaltet  unb 
bas  .frebe^eug  an  jebem 
beliebigen  fünfte  ber 
$>allcnabtl)eilung  anfeben,  ba«  flüffigc  (iifen  und)  ber  Sorot  unb  bn*  fertige 
ftuftftücf  prüefbringen  läfit. 

Die  (9ieftcrcil)alle  beftel)t,  bie  batffteinerne  Ummauerung  abgeredinct,  üoll 
ftänbig  au«  (£ifen,  bas  Tad)  au«  ftol^cement;  bie  gnnjc  £>allc  hat  Cberlidtf,  ift 
alfo  aufjerorbentlid)  Ijcll.  (Sin  füblid}er  Knfau  enthält  bie  Trorfcnfiimmcrn  für  bie 
formen,  im  nörblidjen  9nbau  ftetjen  bie  Cefen,  beren  größter  in  ber  2tunbe 

■2  4  W  ( i  fl  c  r  -  ß  r  r  ch  f  11  I  1 1  b.  .Arn  K'ciit  ber  GDflOpeil.  16 
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6  Xonncn  ju  frf)mcl3cn  ocrmag.  3>ie  Ventilatoren,  roeldje  ba*  tfeuer  unterhalten, 
werben  oon  jnjei  (?leftromotorcn  oon  24  *ßferbeftärfcn  betrieben.  Ta  bläft  e*  fyöllifd) 
burd)  ba*  glüfycnbc  (Sr,v  $a*  Stotjcifcn  unb  bic  «Stof*  bringt  ein  clcftrifd)  betrie- 
bener Äufjug  jur  Stelle.  £ic  fertigen  Ghtftftücfc  fommen  in  bic  füblid)  gelegene 
(Bufjpufcerci,  roo  bic  rot)cn  Stücfc  gereinigt,  oon  3aPfcnr  Vorfprüngen,  Siänbcrn 
unb  loa*  fonft  üom  ©uffc  ^er  fjaften  geblieben  ift,  befreit,  mißlungene  Stücfc  mit 
nntdjtigcn  Sdjlägen  jertrümmert  roerben. 

hieben  biefer  Ömßpufccrci  befinbet  fief)  bie  SKctallgicfterei.  $a*  eigentliche 
Arbeits  unb  .Sträftecentrum  aber  finb  bie  23er f ftätten.  Tic  £)auptiocrfftättc  ift 


Aij  an-',  tfltlirijdjer  üauftraljrt.  ((iouftrucieui :  l'iajajmcnfabrif  Ccrlifon.) 

quabratifd)  angelegt,  mit  SBänben  au«  ©aefftein  unb  eifernem  £ad)c,  unb  verfällt 
in  nietjt  weniger  al*  12  .frallcnabtfjcilungcn,  in  G  Ijoljc  unb  6  niebrige,  jene  für 
bic  großen,  biefe  für  bie  Reinen  9Bettjeugmafcf|mett.  Vom  (ringange  oon  ber  GKefetet* 
feite  l)er  bi*  an*  anberc  (inbc  ber  3Bcrfftattl)allc  ^u  merben  bic  SBerf  jeugmafdjinen 
oon  ?lbtl)eiluug  )U  51btl)ci(ung  größer,  imponirenber  unb  neunten  fd)licfjlid)  £imcn= 
fionen  an,  baß  ftc  nur  mit  aufjcrorbcntlid)cm  motorifdjen  Mraftaufioanb  in  33cmc= 
gung  ju  fc^cn  finb.  £ic*  gilt  bcifpiclsiocifc  oon  einer  großen  £>obclmafd)inc  oon 
3  sJ0cctcr  breite  unb  H  Bieter  Sänge,  rocldjc  üon  einem  (rlcftromotor  ju  24  ^ferbe- 
ftärfen  betrieben  roirb. 

Xnxd)  jebc  ber  Jttölf  fallen  gel)t  je  eine,  oon  einem  (Slcftromotor  oon 
12  <ßfcrbcftürfcu  angetriebene  Xran*mijfion  unb  ftclit  je  ein  glcidrt/alls  clcftrifdjcr 
betriebener  Mral)n  jur  Verfügung.  3cbc  Vereinbarung  ber  Sage  be*  einzelnen  ju 
bearbeitenben  fdnoeren  iJcafdjinenftücfc*,  fomic  jebc  €rt*ocranbcrung  oon  üöerf- 
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5eugmafd)ine  ju  SBkrfycugmafdjine  mirb  burd)  clcftrifcfje  §ebeoorrid)tungen  beforgt. 
2>abei  arbeiten  jene  9Jcafd)inen  mit  einer  erftaunlidjen  Sßräcifion.  $ie  SRcginftru* 
mente  für  bie  fubtilften  Arbeiten  finb  garantirt  auf  V5oo  SRtUimetcr,  bie  2rocfen= 
»atjeii  für  <ßapiermafd)incn  fdjleifen  8d)lciffteind)en  oon  V,00  9JitUintctcr  genau 
ab.  3n  ber  luftigen  |>öf)e  ber  $aüc  leuchten  be$  9cad)ts  jnljüoje  elcftrifd)c  Bogen- 
lampen unb  bei  ben  9ttafd)incn  f)at  aufcerbem  jeber  Arbeiter  ein  ©lü()lämpd)en  jur 
£anb,  mit  bem  er  aud)  bie  flcinften  unb  oerborgenften  SSinfel  feiner  sJJcafd)tne  er* 
f>ellt.  9firgenb3  fieljt  man  eine  förpcrlirfje  Slnftrengung  im  Spiele  —  alle*  geljt 
glatt  unb  leicfjt;  ber  Arbeiter  fdjinbet  fid)  nidjt:  er  benft,  migt  unb  lenft.  (Sine 
©armrüafferfjeijung,  gefpeift  burd)  8  ^üllöfeu,  burdjroärmt  bie  §alle  im  SSinter. 
3BaS  boö  ^eifeen  mag,  mirb  man  ermeffen,  wenn  man  erfährt,  bafj  bie  §allc 
123,000  Gubifmeter  Rauminhalt  tjat. 

Siel  einfacher  als  bie  ^aupttoerfftatt  ift  bie  Äcjiclfcfjmiebe  eingeridjtct. 
Bon  3ntereffe  finb  f)icr  bie  ^nbraulifctien  ^ietmatc^inen,  roeldje  mit  einem  3öaffer= 
bruef  oon  80  Tonnen  arbeiten.  Sie  SBerfjeuge,  meldje  mit  ber  pneumatifd)en 
Steuerung  bie  93led)e  fein  üerbiajten,  führen  in  ber  Minute  nid)t  toeniger  als 
12.000  Obläge  au$!  3u  ermähnen  finb  ferner  bie  §ammcrfd)miebc  unb  bie  Bled)-- 
biegemajdjine.  (Sin  (Sleftromotor  oon  36  «ßferbeftärfen  beroegt  bie  SSinbflügel. 

2)ic  Äraftquclle  $u  all  biefen  Betrieben  liefert  bog  (SleftricitätSmcrf  oon 
3ulftton*93remgartcn  mit  einer  23afferfraftanlage,  bie  mit  einer  fecunblidjen  28affer= 
menge  gmifdjcn  15  unb  25  Gubifmeter  bei  einem  9cettogcfälle  üon  5  3  9Jlcter 
arbeitet  unb  an  ben  Surbinemocllen  1300  *ßferbcftärfeu  enttoirfclt,  was  einem 
9hifceffectc  oon  75  ^rocent  entfprid)t.  Sie  Anlage  umfaftt  oier  Turbinen  $u 
325  ^ferbeftärfen  effeetio  bi*  115  Umbre()ungen  in  ber  2Rinute.  Sicfelben  finb 
fteaction^Soppelturbinen  ($atent  Wer  SSnJ)  mit  oerticalen  Söellcn  unb  Cber= 
njafferjapfen.  Stuf  gemeinfdjaftlidjcr  SBclle  fifcen  $roci  £urbinenräber,  oon  benen 
ba3  untere  oon  unten,  ba£  obere  oon  oben  beauflagt  wirb.  Sa  beibe  föäbcr 
gleichen  Surdjmefjcr  Ijaben,  wirb  ber  Söafferbrucf  auf  bie  Sdjaufcln  gegenfeitig 
aufgehoben.  Slujjer  ben  oier  grofjen  Turbinen  ift  in  einer  feparaten  .Hammer  nod) 
eine  fleinerc  34pfcrbige  Turbine  mit  210  Umbrefjungcn  auf gef teilt,  $um  Antriebe 
ber  (Srregermafcfjincn.  3>ic  großen  Turbinen  befifcen  automatifdje  9icgulirung,  bie 
Heineren  §anbregulirung. 

(£ntfpred)enb  ben  oier  Xurbincn  finb  oier  Srefjftrom  (Generatoren  oon  je 
325  Sßferbeftärfen  fieiftung  aufgcftellt.  Sie  finb  mit  üertiealer  SBcllc  oerfeljen, 
madjen  in  ber  Minute  115  Umbrcfjungen  unb  finb  mit  ben  Turbinen  bireet  ge- 
fuppelt.  Born  Xurbincnfjaufe  geljen  ^mei  getrennte  £citungsftrangc  ab,  beren  einer 
nac^  %8ot)[ent  ocr  rubere  nad)  fiüxid)  füljrt.  fiefcterer  ift  20  Kilometer  lang  unb 
je£t  fid)  au$  jwei  fieitungen  oon  je  brei  Sräljtcn  (fc  7*7  SOciüimetcr  Surdjmeffer) 
jufammen.  Sie  Äraftabgabc  erfolgt  jur  fielt  an  bret  Sccunbärftationen,  oon 
melden  ba3  (Stabliffement  (Sfct)cr  3önfj  &  Go.  mit  bem  größten  5lntl)eil  (400  <ßfcrbe 
ftärfen)  partieipirt.  ____ 
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grfter  JlBfcfmttt. 
3xt  <£iJ>nardiiteWur. 

er  (Sinbrüefc  ooli,  meiere  mir  im  ftrupü'fdjen  Gtablijfcment  gewonnen 
fjaben,  wäre  e$  nun  am  Sßlafce,  ben  ©puren  biefer  Xf)ätigfeit,  bie  in 
all  ben  mannigfaltigen  conftruetioen  Änlagcn,  wie  9)cafdnnenbau  unb 
gabritewefen,  in  ben  unüberfefjbarcn  Kleinbetrieben,  in  benen  baä  fdjeinbar  Unbe- 
beutenbe  oon  weittragend«  2Bid)tigfcit  ift,  ju  folgen.  «Run,  ein  foldje*  Beginnen 
würbe  ben  Staunt  oon  üielcn  Bänben  füllen  unb  fid)  ju  einer  Gncnflopäbie  bes 
©fengewerbe*  gestalten,  ju  beffen  Bewältigung  £ufcenbe  oon  $cbcrn  in  Bewegung 
gefegt  werben  müßten.  5Han  üergeffe  ferner  nid)t,  baß  basf  Isifcngemerbe  bie  gan^c 
(rrbe  umfoannt,  baß  neben  ben  beutfdjen  5lrbeitöftätten  unjätjligc  anbere,  barunter 
fe^r  bebeutenbc  —  wie  in  Belgien,  frranfreid),  Großbritannien  unb  in  ben  Ber- 
einigten Staaten  oon  Slmcrifa  —  in  £f)ätigfcit  flehen,  beren  Seiftungen  junt  Sfjcile 
nod)  bemunberungswertfjer  finb  al$  jene,  bie  uns  auf  f)cimatlid)em  Bobcn  üor  Stugen 
treten. 

2Sic  wäre  e*  möglid),  allen  tiefen  (£rfd)cinungcn  geregt  ju  werben?  Bc- 
fdjränfcn  wir  un*  alfo  barauf,  baäjenige  fjerau^ugreifen,  was;  —  foweit  bie  (£ifen= 
ard)iteftur  in  Betrad)t  fommt  —  in  ben  legten  3af)ren  gefdjaffen  würbe  unb  oon 
Bebeutung  ift.  Bei  ben  Brütfeneonftructionen  fönnen  mir  bann  weiter  aufgreifen 
unb  eine  orientirenbe  Ucberficfjt  über  bie  ßntwicfelung  unb  s2lu3gcftaltung  ber  ein- 
zelnen Softemc  ic.  entrollen.  Xic  ncbenfäd)lid)en  (Sinjelljeitcn  aber  müffen  wir  oon 
biefen  Sdjilberungen  fernhalten,  ©3  würbe  bem  fiaien  faum  etmaä  frudjtcn  unb 
beut  Söcrfc  einen  Ballaft  aufbürben,  ber  tfym  nicf)t  3um  Bortfjeilc  gcreidjen  würbe. 

ÜBenn  oon  ben  großen  fieiftungen  ber  (Sifenardjiteftur  bie  Üiebc  ift,  fjat  ber 
üaic  in  erfter  üinic  jenes;  Bauwerf  oor  klugen,  bnä  wäfyrenb  ber  ^arifer  9(ue 
ftellung  im  3af)re  1889  einen  ber  großen  ?lnjief)ung*üunnc  bilbetc  -  ben  (Eiffel« 
tfjurm.  Obmofjl  feinem  üraftijdjen  ^weefc  bienenb,  oerförpert  er  unbeftritten  eine 
SRiefenleiftung  im  mobernen  (Eifeubau.  9tod)  oor  wenigen  ^atjrjcfynten  würbe  man 
bie  9Jcöglid)feit,  ein  foldjcS  SBerf  3u  fdjaffen,  nidjt  311  afjnen  gewagt  l)aben.  Xk 
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^emältigung  ungeheurer  eiferner  Staffen  erforbert  eine  eiferue  (rnergie  unb  roo  fid) 
biefe  finbet,  ift  alle*  möglid).  SBit  bennmbern  bic  alten  s«Hicfenbauten,  wie  bcifpiclc- 
lueije  bie  ^nramtben,  bie  mäditigen  Xhürmc  ber  Tome  unb  mand)es  Rubere.  3ie 
alle  Ijat  be^üglid)  ber  ,£>öt)c  unb  3d)nclligfeit  ber  Jyevtigftcllung  ber  eiferue  ^artfer 
Thurmfolofi  überflügelt,  foroic  bie  ntobernen  eifernen  ©riefen  ihre  fteinernen  Ü$ur 
läufer,  was  .Kühnheit  ber  Anlage  unb  Äuenübung  iucd)anifd)er  @efe$e  anbetrifft. 

roeit  in  ben  3d)attcn  geftcllt 
haben. 

(Sin  (iifenbau  uon  folcrjert 
Wrüfu'nucrhältniffcn  nrie  ber 
(iiffclthum  ift  niemals  aefdiaffen 
loorbcn.  (Sine  (Sifenntaffc  Don 
7  SRiftfonet!  Kilogramm  als 
fdjeinbar  luftiges,  aus  ber  f$erne 
hrie  ein  ^iligrangcipinnft  firfi 
ausnebmenbes  Wcbilbc  bis  in  bic 
.frohe  tum  300  Detern  auf 311 
bauen,  mufj  bem  Seifen,  ber 
fold)cs  oollbringt,  SBenmnberung 
eintragen.  Ter  liifenfolofj  erhebt 
fid)  uon  einer  geftuften  Terraffe 
unb  ruht  mit  feinen  uier  fdjräg 
geneigten  Tliurmträgcvn  auf  ebeuio 
bieten  mädnigen,  fdnef  aufge 
bauten,  tief  funbirten  3ocfcln. 
Ter  Wrunbplan  ift  ein  diabrat 
uon  110  Bieter  Seitenlange.  3» 
einer  .frohe  uon  t>0  Bietern  oer 
einigen  fid)  bie  uier  Präger, 
uuiriK  untereinanber  burd)  uier 
riefige,  40  Bieter  lidne  Ceffnung 
meffenbe  Mim  b  bogen  uerbunben  finb,  ,ut  einer  Plattform,  tueldje  uon  Säulengängen 
im  Wuubbogcnftrjl  umneben  unb  uon  einem  Tad)e  übenoölbt  ift. 

SBeiter  l)inauf  uerjüngt  fid)  ber  Thurm  rafd)  unb  erreidjt  in  llf)  ^Dieter  bie 
jpuritc  (Valerie,  in  10.")  Bieter  bie  britte  (Valerie.  .\>icr  uerfnoten  fiel)  bic  uier 
Thurmträger,  bic  nad)  oben  immer  Heinere  Äbmcffungeu  befi^en.  Ter  lebte  xHufbau 
befteht  aus  einem  einzigen  Iburm,  unb  jiuar  bis  in  2öS  Bieter  .£)öl)c.  ."pieran  fdjlicfu 
bis  280  Bieter  ein  .Stuppclbau,  auf  bem  ein  fleincr  offener  Thurm  nufgefebt  ift, 
ber  mit  ber  SpiUe  bes  ^liuableitcrs  bie  ungeheure  .frohe  tum  300  Bieter  abfd)licjjt. 

Siel)t  mau  aud)  uon  allen  (vetteren  (ionftruetionen  Treppen,  ^al)nrab= 
aufjugen  :c.  -  -  ab,  fo  nuift  ber  8au  als  foldjer  burd)  bie  an  it)tu  $ur  (Geltung 
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fommcnbc  Vcrgröfterung  bcr  couftructiocn  Elemente  ,}u  bi*l)er  faum  gebadtfer 
s3Jtoffigfcit  unb  ^nearentwiefefang,  oerbnnben  mit  einer  oerroirrenben  Jvülle  oon 
£etailconftrnctioucn,  jur  9crounbcrung  l)inrciftcn.  Ter  (*iffcltf)urm  btlbct,  mag  fein 
Tafcin  and)  ^tuecflo*  fein,  einen  ^riiunpt)  beä  mobernen  (Sifcnbauc*. 

2ie()t  man  Don  ben  für  35>i>l)n$rocrfc  beftimntten  eifemen  ÜJoulidjfciten  ab, 
iurld)c  uornehmlid)  in  bcr  neuen 
SBelt  groftc  Verbreitung  gefunben 
haben,  fo  bat  fid)  bie  (iifennrdii 
teftnr  oornchmlid)  jener  Cbjcctc 
bcmädjtigt,  iocld)c  öffentlichen 
;]iuerfen  bienen.  Tic  Wafdjhcit, 
mit  ber  folrfje  iöaulidjfcitcn  ans 
geführt  werben  fonnen,  hat  tiefen 
;>ioeig  ber  (iifentedmif  uorncbm 
lid)  befähigt,  überall  bort  ben 
geftellten  Anforbcrungcn  gcrcd)t 
\u  werben,  ioo  es  fid)  um  raid)e 
£urd)ffifjrunaen  Ijanbclt,  ttrie 
V  im  moberneu  Anstellung* 
mefen.  Tic  $u  biefem  ^meefe 
erbauten,  oft  enorm  ausgebehnten 
fallen  finb  oonuiegenb,  loenn 
nidit  oöllig,  CSifcnbautcn,  mobei 
Dem  (Sfyarafter  ber  (Sonftruetion 
entfpred)enb,  ber  Anbringung  0011 
lMd)tfläd)en  faum  eine  ©renje 
gefierft  ift.  2old)e  Rollen  finb 
daher  l)cü  nnb  luftig,  oorncbmlicb 
nad)  ber  £)öl)c  hin  bnrd)  feinerlei 
^roifdienbanten  beengt,  ba$u  in 
ihrer  (^cfammtanfid)t  leid)t  nnb 
gefällig.  Aud)  bem  becoratioen 
Sternen!  tonn,  fofern  fid)  bns 
fclbe  al*  3)occfcntfpred)cnb  enoeift,  bei  bcr  ©ollenbung  bc$  t)cutigcn  jyormguffcs 
nad)  jeber  Diicfjtung  Üiccfmung  getragen  toerben. 

rsljrcn  0>Han$punft  finbet  bie  (iifenard)itcftur  in  ben  grofjcn  mobemen  iyafjn 
bof e hallen.  sJ)fan  menbet  fic  oorpgsiocifc  bei  großen  (Scntralbabnhöfcn  an.  G$ 
ünb  .Stopf ftationen  mit  bem  Aufnal)msgcbänbe  oor  ben  tobtlaufcnbcn  Welcifcn. 
Unter  bcr  mächtigen  feaik  finb  bic  einzelnen  $clcifegruppcn  für  ocrfd)icbenc  Ab 
fat)rterid)tungcn  burd)  ^errons  getrennt,  roeld)c  fämmtlid)  auf  einen  gemeinfamen 
Cuerperron  münben.  Tic  fallen,  wctdjc  bic  tobtlaufcnbcn  Otelcifc  überfpannen, 
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werben  jefet  mir  mcl)r 
aus  triefen  fjcrgeftdlt 
unb  repräfcntircn  bio 
gronartigftenlSonfrruc 
tioncn  triefet  $lrt.  £ie 
Spannungen  finb  mit- 
unter aujjerorbentlid) 
bebeuten  b.  3ft  bie 
breite  bes  üöaljntwfee 
fclir  groft,  fo  wirb 
burd)  ^wifdjenftüfeen 
ber  dlaum  in  mehrere 
fallen  geseilt.  3o 
weift  beifpieteweife  bie 

^erfonenfjatle  bc* 
8a$n$ofeft  3t.  9fa&aire 
3U  s}$ariS  [cdjS  Spann» 
weiten  auf  unb  Gegen 
unter  biefen  nidjt 
weniger  als  20  Okleife. 

3n  Scjug  auf 
bie  ©röftc  foldier 
fallen  war  (Sngtaaib 
burd)  lange  Qtfa  allen 
üänbcrn  weit  noraue. 
£>cutc  ift  ba$  anber*, 
benn  auf  bem  euro 
päifd)en  geftlanbe 
finben  fid)  bauten 
biefer  ?Trt,  weldje  bie 
gleichartigen  englifd)en 
weit  in  ben  3d)attcn 
ftcllen.  SBir  wollen 
nur  ber  riefigen  fallen 
beä  SRündpner  unb 
^rnnffurter  Zentral 
bafyntjofe«  gebenfen, 
beren  lefctere  beifpiele 
weife  eine  $obenfläd)e 
oon  31.584  Cuabrat- 
meter  bebeeft,  wäfyrenö 
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bic  gröf&  englifdjc  ^crfonenballc  jene  ju  Birmingham  -  nur  17.400  £uabrnt* 
metcr  ©obenfläd)e  fjat.  Tic  nädjftgrönten  finb  jene  ber  .Sting  Groß  Station  in  Bonbon 
mit  15.700,  fobann  bic  ber  ^aboington  Station,  gleichfall*  in  fionbon,  mit  15.500, 
unb  bie  ^nncras  Station  mit  15.300  Cuabratmctcr  ©obenflädje.  Tie  ^pallc  ber 
Umgenannten  Station  ift  oornchmlid)  bc*bnlb  benterfeusmerth,  ba  bie  eiferne  lieber 
bad)ung  an  beiben  dauern  birect  oom  ©oben  ausgeht  unb  ofjne  eine  ^toifdKn 
untcrftüfcung  eine  $öf)C  oon  30  5  SRctcr  erreicht,  bei  einer  Spannung  oon  73  SRctcrn. 
©on  ben  25  ftauptbogenrippen  foll  jebe  50  Tonnen  miegen.  3m  ©anjen  mürben 
$ur  |>crftclluug  biefer  $allc  0000  Tonnen  CStfcn  oermenbet. 

Sehen  mir  nun,  mie  fid)  bie  Mbmcffuugen,  (>kmid)t*oerhä  Kniffe  ber  (Eon 
ftruetionstheile  u.  f.  m.  bei  ber  größten  $ur  ;}cit  crjftircnben  ^erfo  neu  halle, 
jener  31t  ^rnnffurt  a.  9JI.,  gcftaltcn.  Crmähnen  mir  -moor,  bnfe  bei  einer  öffent- 
lichen (Soncurrcn^,  mcld)e  (mm  ^meefe  ber  (Srlaugung  ber  geeigneten  *ßlänc  aus 
gcjdjricbcn  mürbe,  ©auinjpector  (S'ggcr  Sieger  blieb.  Unjcr  Untere  jfc  menbet  fid) 
jelbftocrftänblid)  nur  ber  liijenconftruction  (m.  Tie  £mllc  crftrcrf't  fid)  hinter  beut 
(Smpfangsgcbäubc  in  einer  üänge  oon  188  SJlctcr,  bei  einer  ©reite  oon  108  Bieter. 
Sie  ,^cigt  uns  ein  (Sijeugerippc,  beffen  folofjale  05cmölbcöimcnjioneu  einen  über^ 
mältigenben  (Sinbrucf  auf  uns  heruorbriugen,  beim  über  unjerem  Raupte  toölbt 
ftd)  ein  fdjeinbnr  luftiger  ©au,  ju  beijeu  «fterftetlung  (Sifcnmaffen  im  l^ejammt 
gcmiditc  oon  cirea  4225  Tonnen  erforberlid)  maren.  3Kan  bcaditc  genau  bic  je 
;Jnl)l  unb  ocrgleidje  fic  mit  jener  ber  ^aucrasftatton.  Tic  erftere  bleibt  um  mehr 
als  bic  £>älftc,  gegen  9000  Tonnen,  Okfammtgetuidjt  ,mrütf,  mcld)c  bie  tSijencon 
ftructiou  ber  cuglijdicn  £>allc  nufioeift.  Tagegen  ift  bei  ber  Tvvanffuvtcr  £>allc  ber 
oon  ber  (Sonftruetion  iibcrbad)te  ^ylädicnraum  mehr  als  boppelt  fo  groß.  $i>a*  joll 
bnmit  gejagt  fein?  es  bic  eonftruetioe  Muuft  an  bem  ^ranffurtcr  ©aumerfc 
.mmege  gebracht  b«it,  mit  ber  halben  Isifenmaffe  in  räumlicher  ©c$icl)ung  boppelt 
jo  oiel,  in  ber  That  aljo  oicrmal  jo  oiel  tm  leiften,  als  ber  Erbauer  ber  ^ancraS- 
.fralle.  Tie  9)iaffigfcit  thut  es  eben  nid)t,  fonbern  bic  ingeniöfc  Turd)führung.  3t n 
ber  großartigen  l'ciftung  ber  Jyronffurtcr  .£)alle  haben  ber  Urheber  ber  s^läne  unb 
bie  ausführenbe  .fianb  --  bic  Ohitchoffnungshüttc  (Cberjjaufcn)  —  gleidjcn 
rüfrnilidjen  2lnthcil. 

(Mellen  mir  nun  in  einige  Tetails  biejer  mächtigen  (Sonftruction  ein.  Tic 
.ftallc  ift  in  brei  Wölbungen  oon  je  50  Bieter  SScitc  unb  28  SHetct  Sd)citclhöl)e 
geseilt.  Tic  £mlle  ijt  aljo  ctroas  uiebriger  als  jene  ber  s}>ancra$  Station  unb  bie 
Spannmeitc  jeber  (£injcü)nQc  bcträdtflid)  geringer  als*  jene  ber  genannten  cnglijd)cn 
Station.  Tagegen  übertrifft  bie  i?cid)tigfcit  unb  Kühnheit  ber  (Sonftruction  ber 
©ogen  in  ber  Jyranffurtcr  £mllc  alle  ©orfteil ungen,  meiere  man  fid)  bejüglid)  ber 
ardn'tcftonijdicn  Sd)önt)cit  bei  fo  fpröbem  Material  511  madjen  gewohnt  ift.  guv 
thcilmeiien  (iinbeduug,  nxlcfje  bem  l'idjtc  jo  oiel  fliaum  läßt,  baß  bic  .'palte  felbft 
an  trüben  Tagen  oöllig  burdjIjcUt  ift,  mürben  circa  30.000  Cuabratmctcr  ©eüen- 
blcd)  unb  G500  Cuabratmetcr  ;}infbled)  oermenbet.  Tic  brei  Wölbungen  über^ 
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ipanncn  18  ncbcneinanber  licgcnbc,  burd)  fdjmnlc  SBaljnftcigc  oon  cinonbcr  getrennte 
Steife. 

Von  ber  Gonftructcurin  biefcs  föicfcnbanca  würben  folgenbe  Sicfcrungcn 
ausgeführt:  ^crfoncnhallc:  bret  Spannweiten  h  50  Bieter  =19  «Dieter;  $öf)c 
28  6  «Dieter,  Sänge  18  8  «Dieter,  0)ciammtgcmid)t  4225  Sonnen.  (ringang^tjaUe: 
Spannweite  31  «Dieter,  Sänge  60  «DJctcr,  Öfcfammtgcwidjt  151*3  Tonnen,  Hus^ 
gang$l)allc:  Spannweite  165  «Meter,  Sänge  22  «Dieter,  öcfainmtgewidjt  73  5  Tonnen. 
Stäbtifchc  Straßenüberführung:  ©reite  14  «Dieter,  Sänge  205  Bieter,  OMammt 
gewidjt  1485  Tonnen.  «Jieparaturwcrfftätte:  Sänge  1221  «Dieter,  breite  53  bt^ 
00  «Dieter,  tfläd)e  6940  üuabratmetcr,  Öcjainmtgewtdit  565  5  Tonnen.  Socomotio 
idjuppen:  Sänge  1668  «Dieter,  breite  34  bis  65  Bieter,  giädje  7693  Ouabrat 
meter,  05efammtgcwid)t  612  2  Tonnen.  Tiocrfc  f leine  Qtauwerfc  mit  bem  (^cfammt* 
gewidjte  öon  115  Tonnen.  Ta$  Totalgewicht  aller  in  (Sifcn  aufgeführten  Arbeiten 
beziffert  fid)  bemnad)  mit  ber  foloffalcn  .«oöl)c  oon  7207  Tonnen.  Sluftcrbem  cjpc 
birte  bic  ffitma  jwei  «Diafd)incn  3U  je  750  «ßferbeftärfen  für  ben  ^Betrieb  ber  elef 
rrifrf)cn  SBclcudjtung  unb  ber  Ofcpärf  unb  Söagenau^üge.  —  3n  jfingfter  $cit  ift 
biefer  foloffale  (Sijcnbau  nod)  übertroffen  worben,  unb  3War  burd)  ben  Zentral 
batin()of  5U  Treiben,  bei  wcldjem  bas  (>frfammtgcwid)t  aller  in  Gifcn  aus 
geführten  Arbeiten  8700  Tonnen  beträgt. 

3n  neuerer  $cit  tjat  man  (£ifcnconftructioncn  üiclfad)  bei  Scud)tthurm 
bauten  in  Slnmenbung  gcbrad)t.        ift  befannt,  weld)  uufäglidjc  Pütjen  biefe 
letzteren  oerurfachen,  ba  biefelben  jumeift  an  fünften  aufgeführt  werben,  bic  bem 
Bogengänge  ber  See  auegefefet  finb,  moburd)  langwierige  Störungen  in  ber  9lu* 
fütjrung  hcrDOrflcrutcn  werben. 

Um  öorläufig  nur  ein  Seifpicl  anjugeben,  gebenfen  wir  besf  Seudjtthurmes 
oon  21  r  «Dien,  nalje  ber  weftlidjcn  Spijjc  bc$  Tcpartcment*  JinUtcrre,  füblid) 
oon  53rcft.  Tort  befinbet  fid)  bie  fleine  3nfel  Sein,  ber  an  ber  SÖcftfeite  eine 
Sd)nur  oon  5c^^ippen  oorliegt  —  8  Seemeilen  —  moburd)  eine  ?lrt  natürlidjes 
Söetjr  gegen  bic  bortige  fcljr  heftige  «Diecrcsftrömung  gebilbet  ift.  Tic  meiften  biefer 
flippen  bleiben  beftänbig  unter  Gaffer;  aber  bic  «dranbung  ift  fo  groß,  bajj  bic 
3d)ifffal)rt  meilenweit  gefährbet  ift  —  ober  oiclmehr  gefährbet  mar,  bis  Abhilfe 
gefdjaffen  würbe. 

Tiefe  lefctcrc  beftanb  barin,  bafj  man  auf  einer  flippe,  welche  bei  ben 
größten  (Sbbcn  jwcimal  bes  3af)rcS  um  etwa  V/2  Bieter  aufgebceft  wirb,  einen 
Seud)ttf)urm  errichtete.  Tic  hierbei  311  überwinbenben  Schwicrigfcitcn  waren  unge- 
heuere. Um  bic  Safirung  bes  SBaueS  3U  crmöglidjcn,  muftten  auf  ber  ^elsfuppc 
in  Entfernungen  üon  je  1  «Dieter  Söohrlödjcr  Don  30  (Scntimctcr  Tiefe  angelegt 
werben.  3n  biefelben  würben  Stangen  oon  je  1  «Dieter  Sänge  gefterft  unb  burd) 
üetten  unb  tfugeifen  miteinanber  üerbunben,  um  3unäd)ft  eine  Verankerung  für 
ben  fpäteren  Socfcl  be*  Seud)tthurmc$  ju  gewinnen  unb  3uglcid)  ben  ^ufammen- 
tjang  bcS  Seifen*  ju  fidjern.  Ter  «tfrbeitsoorgang  war  ber  folgenbe:  Sowie  ba* 
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Weer  tief  genug  mar,  um  beut  Reifen  nafjen  ju  fönnen,  famen  bie  93arfen  fjeran. 

,$roei  SJiaun  oon 
jeber  $arfe,  jeber 
mit    einem  ,Siorf= 
fjol^gürtet  um  beit 
yeib,  flcttcrtcn  auf 
ben  Reifen,  gelten 
fid),  je  5mei  9Jiann 
an  einem  5}of)rlodic 
nrbcitcnb,  mit  ber 
einen    £mnb  an 
flcinen  ^orfprün- 
gen  bes  Seifen*  feft 
unb  arbeiteten  mit 
ber  anbereit  £>anb 
mit  fieberhafter 
8d)nelligfcit,  bie 
eine  ben  £>ammcr, 
bie    auberc  ben 
23otjrer  T»*Kenb, 
ununterbrod)en  üon 
ben  ©eilen  übcr= 
fdjüttct.  ©urbc 
einer  ber  Arbeiter 
Doli  einer  foldjen 
©eile  fortgetragen, 
fo  f)ielt  irjn  fein 
tforfgürtel  über 
©affer    unb  bie 
tjeftige  Strömung 
brarijtc   ifm  rafd) 
au*  bem  ©creicfjc 
bc*    Jyelfcn*,  an 
meld)em  er  anbcrn= 
fall«  ^erfdjeUt  märe. 
Warfen,  bie  in  ent- 
fpredjeubcr  Gntfer* 
uung  ^ur  Rettung 

2eu*ttburm  bei  Gamptn.  (Gonflructton  bfr  ^uteboffnunfl«bflttf«.).  H  1  OUfgeftcIlt  lüOren, 

i  i  fifd)ten    ben  ©c- 

au*  bem  ©affer,  um  Uni  mieber  an  feine  ?(rbeiteftelle  aurürfjubringen. 
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9Jkn  crfcnnt  fofort,  bafc  bicfcr  2lrbcit«oorgang  nur  burcf)  jähe,  auSbauernbe 

unb  unerfdjrotfene  fieutc  ju  bewältigen  war.  Sßärjrcnb  bcr  crftcn  Gampagnc  fonnte 

nur  fiebenmal  gctanbct  werben  unb  würben  in 

nd)t  HrbeitSftunben  15  SBotjrlöc^er  angebracht. 

£a«  näehftfolgcnbe  Satjr  würbe  bie  Arbeit  unter 

gleichen  (Gefahren  unb  mit  berfclbcn  (Energie  fort* 

gefefot.  (s«  würben  bieämal  40  35or)rlöcf)cr  f)ergc= 

(teilt  unb  fonnten  überbie«  einzelne  SSorfprünge 

abgcfd)lagen  werben,  moburd)  eine  beffere  Auflage 

für  bic  fpäterc  ^unbirung  gewonnen  würbe.  3m 

Dritten  ^Baujahre  fonnten  galoanifirtc  (Sifenftangcn 

oon  6  (Zentimeter  im  ©eoiertc  unb  1  SKctcr  2änge 

in  bie  gebohrten  fiödjer  cingefteeft  unb  einzelne 

f leine  Partien  mit  dement  ausgefüllt  werben. 

$ic«  fanb  jebeSmal  ftatt,  wenn  ein  au«nar)m«- 

roeife  ruhiger  $uftanb  oc$  SRecreä  bic  ^uäficht 

bot,  ba«  2Jlaterial  am  gelfcn  lanben  ju  fönnen. 
Huf  biefe  2öeife  würben  bi«  jum  @d)luffc  bcö 
öritten  $tTbeit«jaf)re$  25  (Subifmctcr  (Scntcnt* 
mauerwer!  fertiggeftellt.  £a«  war  im  3al)re  1870. 
Srci  3af)rc  fpäter  bilbeten  1 14  (Subifmeter  s3Kauer- 
werf  bereit«  ein  gefiederte«,  geräumige«  *ßlatcau, 
auf  welchem  bic  nad)folgenbcn  Arbeiten  mit  immer 
größerer  (Sicherheit,  9kfd)heit  unb  SBequcmlidjfcit 
fortgefefct  werben  fonnten,  bi«  bicfcr  merfwürbige 
33au  feine  SMenbung  erreichte. 

9J2it  biefem  einen  SBcifpiclc  finb  bic  Schmierig- 
feiten,  bic  fid)  folct)cn  Sauten  cntgegenftcllcn,  wol)l 
Sur  Qfrnügc  gefennjeichnet.  £ic  3ragc,  ob  c«  tywx 
nicht  möglich  gewefen  wäre,  oon  bcr  neuerbtnge 
fo  häufig  angewenbeten  ©ifeneonftruetion 
Hnwenbung  ju  machen,  laßt  fid)  bahin 
beantworten,  bafe   bic«  in  bem  üor- 
liegenben  Salle  be«t)alb  nicht  möglid) 
war,  weil  ba«  93ot)rcn  oon  löchern  oon 
fo  bcbcutcnbcm  3)urchmcffer,  wie  für 
ctferne  Präger  notfjwcnbig  gewefen  wäre, 
cinerfeit«  ju  piel  #eit  in  Stnfpruch  ge- 
nommen hätte,  anbererfeit«  bie  SWöglid)* 


31g.  200.  (Eifern»  2eu<$ttl)urin  auf  bet  3nffl  »uba 
(Spanien). 


feit  nicht  au«gefd)loffen  war,  bafj  bcr  engbegrenäte  gelfen  ben  Sprengungen  nicht 
genügenben  SBibcrftanb  geboten  hatte.  Ucberbie«  fchien  e«  unmöglict),  bie  fdjmercn 
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cijernen  £onftruction*tf)cilc  am  gclfen  $u  lanbett.  Unter  ben  ci fernen  £cud)i° 
tt)ürmcn,  beren  3af)l  immer  mehr  mäd)ft,  oerbient  3unäd)ft  jener  Don  De  In 
Pahnire  auf  ben  Tünen  bc^  rechten  Ufer*  ber  öaronuemünbung  t)croorgcf)obcii 
3u  toerben.  Ter  Erbauer  biefe*  Söcrfc*  ift  ber  3ugenicur  £ecointrc.  Ter 
Sd)ad)t  be*  Tl)imne*  ift  au*  9  SHof)rfrürfen  oon  je  28  Bieter  £öl)c  unb 
2  Bieter  Turdjmcffcr  (etroa  2  Tonnen  roiegenb)  äufammcngefefct.  Tie  tfioftr 
ftütfc  beftefjen  au*  genieteten  $lcd)en  oon  etwa  10  Millimeter  Tiefe  unb  finb 
im  Innern  burd)  glani'djen  au*  SBinfeleifcn  oerfteift,  ntittclft  meld)en  bie  sJiol)r 
ftücfc  aufeinanber  gefegt  unb  feftgcfdjraubt  mürben.  3n  jebem  SRotjrftücfe  befinbet 
fid)  ein  f leine*  tfenfter  $ur  $Meud)tung  be*  Sticgcnl)aufe*.  Tie  fltofjrftürfe  btlben 
äufammen  eine  Säule  oon  25  2  Meter  £>öl)c.  Sie  ruljt  auf  einem  betonirten  gun- 
bamente  oon  3  Meter  Tiefe  unb  crl)ält  il)rc  Stabilität  burd)  brei  jdjmtcbeeifernc 
Streben,  toeldjc  oon  ber  Spijjc  bc*  Tljurme*  bi*  junt  ^unbament  retdjen.  Tie 
Säule  fdjlicftt  mit  einer  Plattform  ab,  unb  ift  mit  einem  ct)linbrifd)cn  !föäd)tcr 
l)au*  oon  4  2  Meter  Turdmtcffcr  überbaut.  Ter  untere  Xfjcil  biefc*  (Maffc*  bient 
al*  $3ädjter$tmmer  unb  Magazin,  im  oberen  Ttjcilc  befinbet  fid)  ber  £eud)tapparat. 
Ta*  ganje  Baumert  b,at  ba*  2lu*fcl)cn  eine*  riefigen  Taubentobel*.  Ter  3Holin 
räum  für  ben  2Häd)tcr  unb  anbere  bem  3kobad)tung*bienfte  gemibmeten  iHäumc 
finb  in  ber  9fäl)c  be*  #cud)ttl)urmc*  in  einem  flehten  .£)äu*rijcn  untergebrad)t. . . . 
(sine  äl)tilid)e  (Sonftructiott  toeift  ber  oon  ber  Öktct)offnung*l)üttc«  au*gefül)rtc 
i?eud)ttl)urm  bei  (Sampcn  auf,  ber  l)ier  abgebilbet  ift  (gig.  208). 

Gitter  ber  fd)önftcn,  nad)  bem  principe  ber  05er ü ftpfei  ler  ausgeführten  i>eudtt 
tljürmc  ift  jener  auf  ber  fpanifdjen  3nfel  $uba.  Tic  .ftöfje  be*  gocalpunftc*  be« 
Seuditapparatc*  über  bem  hohen  Meere  beträgt  nid)t  weniger  als  53  Meter.  (Sine 
eigenartige  'Jlnorbnung  $cigt  ba*  an  ber  93afi*  bes  Tf)urmc*  angebrachte  3$otnr 
l)att*,  einer  riefigen,  glcidjfam  auf  einer  Spi^e  rul)enbcn  iöojc  gleidjenb.  ^uljödjft 
ift  bie  Laterne  angebrad)t.  Tic  ^crbinbttng  mit  it)r  vermittelt  ein  enger,  röhren- 
förmiger unb  mit  $utffcnftern  ocrfcl)ener  Sd)laud). 

Tie  b,eroortretenben  3tortf)eile  eiferner  üeud)ttl)ürntc  befteljen  in  bereit  &to()(-< 
fci(t)eit  unb  leichter  £)crftcllung  felbft  auf  jd)iocr  jugänglid)cn  fünften.  9?od)  bc- 
merfensroertljet  ift  ber  Umftanb,  bafj  berlci  Thürntc  abgebrodjen  unb  beliebig 
anber*too  aufgeteilt  toerben  fönnen,  tüte  bie*  beifpiel*Jocifc  mit  bem  au*  93lcd) 
röhren  bcrgcftcUtcn  Seud)ttl)urme  Des  Roehes  Dmivres  ber  gall  mar.  Crr  ftel)t  jefct 
auf  einem  ifolirtcu  gelfen  jtoifdten  ber  3nfcl  93refjat  unb  ber  3nfcl  ©uernfen. 
Tic  3Mcd)conftruction  oom  gemauerten  Södel  bi*  jur  oberften  Plattform  hat  circa 
f)2  Meter  £>ohe.  Tic  gunbirung*arbeiten  ftaben  genau  fo  oiel  gefoftet  roie  bie 
Tl)urmconftruction,  ein  fpred)cnbcr  Söctoci*  für  bic  relatioc  33i(ligfcit  berartiger  (Son- 
ftruetionen. 

G*  foll  inbejj  nid)t  ücrjd)toicgcn  mcrbeii,  baß  man  mit  cifcrnen  2cud)ttt)urut 
bauten  juroeilcn  aud)  unangenehme  (Erfahrungen  gemad)t  l)at.   Gin  fpredtenbes 
33eifpiel  hierfür  giebt  ber  berühmte  2cud)ttl)urm  oon  $iff)0p  Sttotf  im  Strd)ipel 
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fttg.  210.  «fudjttburm  öon  »if&op  9lod. 
i.  fttfenier  £rud)tlbiinn,  1860  burA  Sturm  jtrfiört.  2.  ©eltucbtungfoptiarot  bc8  itfcißfn  Ccu<f)tit)uim«. 

3.  3^8«  £fud)ttf)urm,  fertig gfficQt  1837. 

^fjajcn  burdjgcmacf)t,  üon  bcncn  bic  $mci  Ickten  l)icr  abgcbilbct  finb  (gig.  210 

€<6»f igtt»£tr<J>tnf «Ib.  3m  SHeidjc  b«r  Cqflopen.  17 
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93i«  jum  3at)rc  1790  mürben  bie  üorcrwäbntcn,  faft  im  Niocau  beä  9)cceres 
liegenben  Mlippcn  burd)  Molenfeuer  bclcud)tct,  baö  man  auf  bcr  3pifce  eine«  auf 
bem  (rilanb  3t.  eignes  crridjtctcn  Xb"nitcs  unterhielt.  3m  genannten  3al)re 
nun  mürbe  Das  primitioc  Jcucr  burd)  eine  rcgclrcdjtc  Satcrnc  mit  brcljcnbem  üid)t 
(SMifcfcucr)  erjefct,  bie  erftc  ?lnorbnuug  biefer  Slrt  in  Gnglanb. 

Ueber  ein  Ijalbc«  3at)d)unbert  blieb  es  bei  biefer  Anlage,  bis  man  fid)  cnt= 
fdjloft,  einen  foliben  ^cudjttburm  auf  bcr  Atlippc  SBifbop  Uiotf,  welche  aus  fcl)r 
hartem  (Kranit  bcftcljt  unb  ungefähr  7  englifdje  SO^cilcn  feewarts  oon  ber  3cilu)- 
gruppc  liegt,  511  errichten.  3n  (fylgc  tt)rcr  ifolirten  Sage  ift  biefe  ftlippc  ber  ganzen 
9Bud)t  bes  Occnns  ausgefegt  unb  ungeheuer  ift  bie  9)cad)t  ber  wäbrcnb  ber  häufigen 
3türmc  gegen  biefe  Reifen  anprallenbcn  SHaffermaffcn.  Sei  (sbbe  bietet  biefer  Reifen 
ben  Wnblicf  eine*  40  Bieter  langen,  10  SDictcr  breiten  gaefigen  Üiiffcs  bar,  mährenb 
er  $ur  ^lutb^eit  Köllig  unter  bem  ©affer  oerfdnoinbet.  Tatjer  bie  Öefafjr,  bie  er 
für  bie  3d)ifffabrt  bilbet.  Ta  es  nirijt  leid)t  anging,  einen  Neubau  auszuführen, 
entfdjlou  man  fid)  für  bie  (Sifcnconftruction.  £icfelbc  beftanb  aus  ftarf  oeranferten 
3äuleu,  weldje  in  einer  $öf)c  öon  130  Bieter  mit  einer  Plattform  abfdjloffcn. 
hieben  berfelben  mar  bie  interne,  unterhalb  ber  Plattform  bas  s-B$ohnt)aus  bes 
i&äditcrs  —  bns  fein*  an  jene«  am  2cud)ttl)urmc  auf  ber  3nfcl  33uba  erinnert  — 
eingebaut.  £en  Zugang  ocnuittcltc  bie  centrale,  mit  einer  SUcnbcltrcppc  ausgc 
rüftete  3äule. 

SBci  biefer  (Souftruction  ging  man  oon  ber  Slnfid)t  au«,  bafi  bcr  gitterartig 
oerfteifte  3äulcubau  ben  anftürmenben  Stögen  ein  nur  geringe*  £>inbernifj  bar 
bieten  unb  baber  Deren  muditigcn  Anprall  paralnfircn  mürbe.  $icr  3al)rc  marcu 
nötl)ig,  um  ben  s^nu  aufzuführen,  unb  es  hätte  nid)ts  meiter  beburft,  als  bas 
£cuditfcucr  311  inftalliren,  um  Da*  SUcrf  31t  frönen.  9Jcan  mar  aber  oorfid)tig  genug, 
bamit  bis  511m  nädjftcn  ^rül)ling  ,ut  marten,  um  junächft  in  Erfahrung  511  bringen, 
mie  fid)  bie  (Sonftruction  tu  ben  ©etterfturnten  bewähren  merbc.  Tiefe  $tarftrtit 
mar  fel>v  am  sJ>lafcc,  beim  in  einer  unhciloollcn  3turmnad)t  1.").  Jcbruar  185<h 
riffen  Crfan  unb  ©afferntaffen  ben  ganzen  %\u  in  bie  Tiefe,  fo  bafj  nur  etlidje 
Wol)rftümpfe  übrig  blieben.  Tas  Unglücf  mar  offenbar  beut  Untftanbc  gujufdjreiben, 
bafj  bie  Otogen  oiel  l)öl)er  gingen,  als  man  als  SRarimum  angenommen  hatte, 
b.  ().  baf;  fie  bie  üaternc  unb  ben  2Bäd)terraum  erreidjtcn,  weldic  in  Jyolge  ihrer 
compacten  (Sonftruction  beut  ?lnfd)lagc  ber  Sranbung  größeren  ä&bcrftanb 
entgegeniebten. 

^ttr  Crrgänumg  bes  oorftel)enb  SRitgctheiltcn  mögen  nun  nod)  einige  Taten 
über  ben  Neubau,  obwohl  nidjt  ,utnt  tyegcnftaube  gehörig,  oorgebrad)t  merben.  Ter 
«euditttjurnt  auf  «rifhop  Norf  in  feiner  heutigen  Weftalt  (feit  1887)  ift  weit  ftatt 
Udler  als  fein  eiferner  Vorgänger,  £r  burd)lief  aber  mehrere  Üßauphafcn,  bis  er 
cnögiüig  feiner  Aufgabe  geredjt  mürbe,  Ter  Neubau  begann  int  3at)rc  1851  unb 
rourbe,  bcr  Dielen  Störungen  megen,  erft  1S5S  fertig.  Tic  iiaterne  befanb  fid)  in 
einer  .Oöl)e  oon  33  Bieter,  alfo  nur  wenig  höher  wie  beim  eifernen  £eud)ttf)urut. 
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9J?an  war  ai)o  burd)  bie  (Srfal)runa,  nidjt  flüger  geworben  unb  muftte  e$  erleben, 
bafc  mäfirenb  eines;  Ijefttijen  Sturmes  bie  3ianalgtocfe,  ber  ^(nnflenftoef  mit  bem 
Apparate  für  bie  ©turmfignafe,  bie  Gtoleric  ber  Plattform  unb  bie  ^uganaäleiter 


ftta,.  211.  (Siftrncr  $o($bet)älter  auf  20  OTctcr  borjem  Unterbau.  (Clnnalt  50  Gubifmcttr.) 


üon  einer  mächtigen  Stur^ee  mea,a,cri)ien  mürben.  ftMeae-ntlirf)  eines  ^meiten  Un* 
roettere  mürbe  ber  fieucfyfeuernpparnt  befdjäbigt.  ?lud)  maren  bie  mörfjtiqcn  33lörfc 
be$  ?luf&auc3  über  bem  Junbaincnt  aus  irjrem  3lM*a"imc")d)luft  gebracht. 

?(uf  ba3  rjin  bcfcf)lofj  man,  ben  Tfwrm  l»on  ber  SPafis  aus  bis  ^ur  £wl)c 
in  ber  SScifc  31t  öerftärfen,  bnft  mnn  in  bie  unterftc  3d)id)te  De*  ^iauermerfe« 

17* 
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ftarfc  (rijcnjcfjäfte  ucrfcnfte  unb  fic  burd)  bic  barübcr  gelagerten  Sdiidjten  führte, 
um  fie  untcreinanber  in  fefteren  3ufammcnfc^)lu&  3U  frrillgfll.  Xtcjc  il*orausfe|}una. 
traf  inbeft  nid)t  im  Dollen  SDtafie  51t,  unb  nacf)bcm  1881  ein  rjeftiger  Sturm  abermal« 


,3m.  212.  SopptUilmbcraiilagf  inti  >ßtrtabc:iiiiuid)tuiig  bei  3**'  »üoibnnijen«  bei  iPochuir. 


großen  Sriiabeu  angeriditet  hatte,  mürbe  ber  £eud)ttl)urm  einem  rabiealen  Umbau 
unterzogen.  8t(S  .S>öl}e  für  bie  Laterne  mürben  40  Bieter  feftgefcfct,  mn*  eine  Veiidtf- 
meite  uon  ctma  18  euglifdjen  SÄeilen  ergiebt.  Hm  meiften  3dimierigfeitcn  bereiteten 
jene  Arbeiten,  meldje  ber  öerftärhing  be*  Jviiubamente*  nnb  De«  Unterbaue«  gc- 
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roibmet  waren.  (£3  muffte«  bejonberc  $orfkf)t*maftrcgcln  ergriffen  werben,  um  bic 
burd)  beu  faft  unau$gcfefcten  SBogcnanprall  fdjwcr  bcbrof)tcn  Arbeiter  $u  fdmtjcn. 
9?ac^  fcd)*jäl)riger  Arbeit  (1887)  mar  ber  Umbau  »oflenbet 

*  * 

Sowohl  besüglirf)  bc8 
bieder  StKitget^ctltcn  alä  in 
&nbetrad)t  ber  auSfüfjrlidjeu 
Darlegungen,    weldje  mir 
weiter  unten  bem  ©rüden* 
bau  roibmen,  erfdjeint  es*  am 
platte,    einige  allgemeine 
ferner  hingen  ü  ber  bas  (£•  i )  e  n 
als  93au=  unb  CSonftruc 
tionsmatcrialc  rjicr  ein 
•wjdmlten.  ...    3n  ber 
iBicgfamfeit,  (Slafticität,  in 
ber  Starte  unb  geftigfeit 
be$  (£ijcns  liegen  bic  natür 
lid)en  Urfacfjcn,  baß  bie 
toenbung  biejes  SQfatertateS 
einen  immer  großer  werben 
ben  Umfang  erlangt.  3Ran 
baut  tjeute  —  oom  33rüefcn 
unb  Sdjiffbau  abgeferjen  — 
ganjc    §aufer,  9Jiaga$iuc 
u.  j.  ro.  aus  ©ifen,  wa$  oor- 
nerjmlicf)  oon  Stforbantcrifa 
gilt.  3n  (Suropa  tft  biefe 
Öaumetrjobcocrfjä^tnifmtäftig 
nod)  wenig  in  Mnmenbung, 
am  fjäufigften  nod)  in  ben 
inbuftrtcüen  Örofrbctriebcn 
bei  Anlage    oon  görber 
gerüften  unb  3d)ad)tanlagen, 
(bewerten  u.  f.  w.  partielle 
Snwcnbung  finbet  bic  (Sifen* 

conftruetion  bei  Xccfen,  wo  an  Stelle  be-3  $oitf*  oiclfad)  cijcrnc  halfen  nebft 
bfljwtfcfien  gefpannten  Öcwölbcn  treten.  ?lud)  ba*  Tadjgcbälre  pflegt  man  jefet 
in  oielen  gälten  burd)  feuerfictjcrc  (Sonftructioncu  oon  Sdjmtcbccifcn  \\\  crfe|en. 

Gin  Scifpiel  üon  ber  grof3artigen  Wumcnbung  bc$  GijenS  (bcaictjungswciic 
bc$  Stalle«)  bei  $ocfjbautcn  giebt  ber  in  gig.  214  abgebilbetc  Wctrcibc^lcontor 


$ig.  218.  <Bmcibe»CHft>aior  für  antlitftr*»crl>fttgHiifl  in  RutW4«Oo|ai. 
(5affung<>raum:  40.000  $ctioUtcr.) 
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ju  93uf  falo,  bcr  eine  ©runbfläcfyc  oon  3G  X  120  SJieter  einnimmt,  $cr  ganjc  Sau 
ruf)t  auf  einem  Sßfarjlroft,  beffen  Sßfäfjlc  9  bis  14  2J2cter  tief  eingerammt  werben 
mußten,  um  ben  gelfengrunb  ju  erreichen.  Stuf  biefem  9loft  liegen  Junbamcnt* 
SBerfftcinquabcr  oon  2*4  Sftetcr  £>öf)e,  meiere  3*CGC^ f teinf ä ulen  jur  Slufnafjme  beS 
£od)baue3  tragen.  $)ie  ganj  au£  3ic9ctoerf  aufgeführten  Umfaffungämaucrn  um- 
giebt  eine  Steide  bon  cnlinbrifdjcn  Starjlbledjgcfäfien  mit  fonifcfyen  ©oben.  2)iefe 
bilben  bic  Öctreibcfammcrn.  £reifjig  biefer  9tcfcröoirc  fjaben  je  11 4  Sttcter  3)urd|s 
meffer  unb  21  9Jcctcr  |>ör)c,  aufjerbem  finb  18  Stüef  oon  4-65  SKeter  $urd}mcffer 
unb  21  SHeter  $>ölje  oorfjanben,  ferner  nod)  18  oon  2  93  Stteter  3>urd)meffer  unb 
21  9Keter  $öf)e,  fomie  nod)  18  oon  2  93  SÖccter  Eurdjmcffcr  unb  18  Sfteter  §öl)e. 
$ie  93(ed)ftärfc  oariirt  jmifcfjcn  12  bis  6  ^Millimeter.  $a$  gefammte  ©cmidjt  ber 
SReferooire  ift  6000  Tonnen,  if)r  ©cfammtfaffungSraum  1,090.500  §cftolitcr. 

lieber  bic  oberen  SJcünbungen  bcr  eifernen  Silo^ücn  ergebt  fief)  nod)  ein 
Aufbau  in  3'c9cItücrf  öon  12  Steter  33reitc  nnb  201  3Jieter  £öf)e.  2)icfcr  (entere 
ift  in  oicr  ©tagen  geteilt  3n  bie  f)öd)ftc  ragen  bic  ©Icüatorföpfc  f)inctn,  ebenjo 
cntfjält  biefclbc  bic  SSorgclcge  jur  Wcbuctton  ber  ©cfdjwinbigfeit  bcr  SlntricbS- 
transmiffton.  $er  britte  Storf  enthält  27  ©tafjlfammcrn,  oon  benen  jebe  545  §cfto* 
litcr  betreibe  fafjt;  in  bcr  jweiten  (Stagc  befinben  fid)  jetjn  ©d)üttrümpfc  oon 
500  £eftolitcr  gaffungSraum,  fomie  bic  ftcinigungSmafdjincn.  $on  biefen  gelangt 
ba*  betreibe  burrf)  &ertl)cilung$rinnen,  bic  im  unterften  Stocf  liegen,  in  bic  ©Iccfc 
cnlinber.  Unter  ben  auslaufen  bcr  lederen  laufen  enblofe  Xransportbänbcr  oon 
1*5  SRcter  SBrcitc,  bic  pro  Stunbc  14.540  .^cftolitcr  (betreibe  ju  trauöportircn  im 
Stanbe  finb.  Mcr  Staub  wirb  in  eine  in  bcr  erften  unb  jmeiten  (Stagc  gelegene 
Staubfammer  gefaugt,  bcsiclmngemcifc  gcblafcn.  £as  gansc  öebäube  ift  äufcerlid) 
noc^  mit  3tal)l  SScllblcd)  oerflcibct;  cleftrifdj  betriebene  aufläge  bienen  beut 
sj5erfoncnocrfcl)r. 

Ginc  4>auptf unetton  bilbet  jur^cit  bic  ^erwenbung  beS  Öufwifcn«  in  ftorm  oon 
Prägern  unb  Säulen  in  iöerbinbung  mit  groften  Spicgcltafeln  für  bic  £>erftcllung 
lichter  Sfcrfaufsloeale  in  ben  Grbgcfdpffcn  bcr  Säolmräumc  oolfrcidjcr  Stäbtc 
Tas  (vifen  mad)t  nämlicf)  burd)  feine  58ilbungefäl)igfeit  beim  Öuft  eine  foldjc 
Jöcrtfjcilung  feiner  9Waffentl)cild)cn  ntügüdi,  baf]  mit  bem  gcringfteu  Slufmanbc  Stüde 
oon  beftimmter  ^eftigfeit  angefertigt  werben  tonnen.  9Ran  gieftf  bic  eifernen  Säulen 
l)ol)l  unb  giebt  ben  halfen  bc$iel)ungsmcifc  Xrägcrn  ein  fel)r  tjorjeS  T-förmigcä 
Profil,  ba  bei  foldjer  ii$ertl)eilung  bcr  9Jlajfc  bie  relatioe  geftigfeit  berfelbcn,  unter 
$terücffid)tigung  bcr  juläffigen  »taurn-  unb  itoftencrfparnij},  oermcljrt  wirb.  SlUcr- 
bing«  bieten  -Träger  oon  Sdjmicbecijcn  bei  gleichem  Cuerfdjnittc  eine  oiel  gröfjcrc 
Xragfäljigfcit,  finb  aber  aud)  bebeutenb  teurer. 

£ic  £>crftcllung  feinerer  ?lrd)itcfturtl)cilc,  Öclänbcr,  treppen,  Crnamcnte, 
Brüden  u.  f.  w.  oon  öuueifen  bezeugt  bie  SJcannigfaltigfeit  bcr  Slnmcnbung  bc$ 
Unteren  im  Sauwefen.  iöei  allen  isöauconftructioncn,  meldje  haften  ju  tragen  Ijaben, 
oerbient  ba«  Öufecifen  ate   ju  tragenber  ilörper*  unbebingt  ben  Sorjug,  ma^renb 
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man  311  allen  &ängch>crfcn  nur  Sdjniiebeeifcn  berroenben  fofl,  nxil  e$  bcfnnntlid) 
jäljer  ift,  bem  Zerreißen  einen  befferen  SBibttftenb  bietet  unb  aurf)  ber  zufälligen 
JBirfung  beS  8to|jcä  Staub  Ijält. 


(Sine  coiubinirte  (Sifcnconftruction  ift  baö  jvarf)iuerf.  9Knn  üerftebt  bnrunter 
aeroöljnlid)  eine  ^erbinbung  üon  Stäben,  bic  gelenfsartig  nüteinanber  berart  ücr- 
bunben  finb,  bafj  eine  ^Vorntänberuna.  be*  3tjftent*  nur  burrf)  eine  ^wmänberung  ber 
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einzelnen  (Sonftructionsglicbcr  erfolgen  fann.  $a  baä  $ad)werf  feine  auägebcrjntefte  %n* 
wenbung  im  33rürfenbau  finbet,  befcf)ränfen  mir  uns  f)ier  nur  auf  eine  (srläutcrung  bes 
^Principe*,  wobei  oorausgefefct  wirb,  baft  fä'mmtlid)e  Stabmittellinien,  fomic  fämmtlid)c 
am  Softem  angreifenben  Gräfte  in  berfelbcn  ßbene  liegen.  £ic  Hauptaufgabe  ber  £l)coric 
bes  gacfjmerfes  befreit  im  Jolgenben:  ^fuf  ein  gadjwerf  wirft  ein  Softem  äußerer 
Strafte.  $icfe  Aufgabe  läßt  fief)  ganj  allgemein  aud)  für  ben  #all  einer  ^Bewegung 
betjanbeln.  2öir  wollen  jebod),  ba  biefer  cinfadjere  galt  oorläufig  ber  einzige  ift, 


gifl.  215-217.  Ciaiifdjc  ftaQwnU.  ($a*conftructioneit.) 


ber  unfer  vMttercffc  beanfprud)t,  oorausfeften,  bajl  fid)  bas  Softem  im  ©lcid)gewid)t 
befinbe.  $amit  bics  jutreffe,  muft  bic  Mefultircnbc  aller  am  Softem  angreifenben 
äußeren  .Strafte  glcid)  sJMl  fein,  was  fiel)  befanutlid)  burd)  brei  oon  einanber 
unabhängige  GHcid)ungcn  nusbrürfen  läßt.  SBci  ber  Höfling  biefer  Aufgabe  finb 
jwei  widjtigc  gällc  ju  unterfdjeiben ;  entweber  ift  eine  üöfung  auf  rein  ftatifdjem 
SScgc  möglid)  wobei  bie  (£onftruction*glicbcr  als  ftarrc  .Vtörper  angenommen 
werben  ober  man  muft  bic  (Slafticitätsgrcn^c  ^u  .£>ilfe  nehmen.  ?sn  erfterem 
Jyallc  ijcifit  bas  Jyadjwerl  ein  »ftatifd)  beftimmte*-,  im  lefeteren  ein  »ftatifet)  uiv 
beftimmtee  < .  Statifd)  beftimmte  'Jyadjwcrfe  finb  beifpiclöweife  bic  £ad]conftructioncn. 
ÜHei  ben  iöalfcnbadjbänbern  ber  in  gig.  21f>  bis  217  oorgefütjrtcn  (Sonftructionen 
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liegen  bic  ftnotenpunftc  insgcfammt  innerhalb  bcu  5luf Icgcroerticalcn ;  in  golgc  beffcn 
treten  bie  örenafpannungen  bei  maximaler  SBetoftung  fämmtlic^er  ftnotenpunfte  ein. 
tfein  Stab  ift  cntgcgcngefc&tcn  Spannungen  auägefcfct. 

£ie  oerfdnebenen  Softeme  üon  $>ad)conftructionen  werben  burd)  bic  ©ejeid)- 
nungen  baS  bcutfdje,  baä  cnglifd)c  unb  ba*  bclgifd)e  (ober  franjöfifcfjc)  unter- 
jdjieben.  %a$  3ucrft  genannte  fommt  nur  bei  ftcilcn  Xädjem  jur  Sfoioenbung,  alfo 
Dorneljmlid)  bei  $ird)cn,  groBcn  fallen  u.  f.  id.  Tat  cnglifd)c  Snftem  wirb  getoöfjnlid) 
in  §olj  ausgeführt  unb  fomntcn  nur  «ferne  Wunbftäbe  für  bie  ocrticalcn  3«gftäbc, 
tocldje  Dom  ilopfc  ber  einen  Strebe  junt  tfufcc  ber  anberen  laufen,  jur  Stmucnbung. 
dagegen  werben  bie  belgifdjen  £ad)ftüf)lc  faft  burdjgcljcnbö  ganj  aus  Gifen  com 
ftruirt.  iöetjufö  SDcaterialcrfparniB  finb  bic  runben  ^ugftangen  an  ben  Schrauben  -■ 
cnben  entfpredjcnb  üerftärft.  Die  Verbinbung  ber  Streben  mit  ben  Sparren  gefdjicltf 
in  Derfdjicbencr  SBcife,  burd)  eine  Vernietung  ober  burd)  eine  CMenteDcrbinbuug. 
93ei  $äcr)ern  inbeffen,  loeldjc  heftigen  Stürmen  ausgefefet  finb,  wirb  nod)  ein 
(Sonftructionsglieb  in  ©eftalt  eine*  ^ugftabeS  hinzugefügt,  ber  in  bic  Stauer  m\ 
gelaffcn  wirb  unb  ben  unteren  Holsen  ber  elften  Strebe  fairt. 
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^tt  tiftvm  Brückenbau* 

SjragW nter  ollen  (Sifenconftructionen  finb  bie  örihfen,  infofernc  ftc  fid)  entmeber 
ßfef  burdi  auftcrgemölinlidjc  £imcnfionen  ober  burdj  (sigenart  bce  Sautöpu* 
^vVau$3eid)ncn,  biejenigen,  an  wcld)ett  neben  bem  gröfjtcn  Slufwanbc  an 
Material  and)  ein  gemiffc*  äftfjetifdjcS  Moment  jur  Weitung  fonnnt.  £er  malcrtfdje 
Wnblicf  eines  foldjen  ÜBaucS,  ber  Sdjroung  ber  fiinien,  üor  5111cm  aber  ber  ©nbruef, 
ben  eine  aufccrgeroöf)iilid)  füllte  Anlage  auf  ben  SVfdjauer  ausübt,  bem  Slllcm 
fommt  eine  SBirfung  511,  meldjc  ba*  Object  gemtfferntafien  311m  .Mnnfttocrfc  ftcmpcln. 
Diefc  Sejeidmung  ift  aber  infofernc  nidjt  jutteffenb,  als  e«  ftd)  fjicr  nur  bc$üglirf) 
ber  6kfammterfd)cinung  bc$  Söauwcrfcs  —  äftl)ctifd)c  öeftd)tspunftc  üorauSgcfekt  — 
um  fünfttcrifdic  Elemente  fjanbclt.  Stile«  anbere  fugt  auf  matl)ematifd)en  Wrunb- 
fäfecn,  welche,  rccrjncrifd)  auf  tljeorctifdjetu  Scge  gewonnen,  in  praftifetje  9Wed)anif 
umgefettf  »erben. 

$on  bem  (Mrabc  ber  btcsfaüS  uncrlänlidien  C£-yactl)eit  madjt  fid)  ber  fiaie 
fnum  eine  $utrcffcnbc  itforftcUung.  (St  wirft  ftd)  woljl  bic  jjrage  auf,  wie  c£ 
möglid)  fei,  foldjc  SRaffett  »Ott  (Stfen  unb  3tat)l  in  ein  Öcwirr  uon  halfen, 
Stäben  unb  Streben  aufplöfen,  bejiebungsweife  in  [0  innige  ^erbinbttng  ju  bringen, 
bafi  ber  erforbcrlid)e  (Mrab  uon  Sidjerljeit  errcid)t  werbe;  t>on  ber  tjicr^u  notl)= 
wenbigen  Crjractlicit  aber  erhält  ber  üaic  ferjwerlirf)  ben  ridjttgcn  begriff.  3f)m 
crfcfjciut  es  unglaublid),  baß  bei  ber  C^röfjc  ber  einzelnen  (SonftructionSglicbcr 
Ellies  unb  vsebes  auf  Millimeter  ftimmen  mfiffe;  er  erwägt  nid)t,  baft  bic  lieber* 
tragung  felbft  windiger  Vlbweid)ungen  uottt  nted)anifd)en  Wcfultate  auf  lange  33att- 
glieber,  bc,yel)ungsweifc  auf  bas  ganje  51t  bcftcllcnbe  ^clb,  fcljr  bebeutenbe  Diffe- 
renzen ergeben  mürben,  woju  ttod)  bic  Irinwirfungcn  ber  Temperatur  als  complicirenber 
Factor  l)iit3ufontnten. 

Tic  aujicrgcmöl)nlid)c  .fröbe  mand)cr  Skiicfen  bauten  ift  öom  ted)itifd)cn  Staub- 
punftc  fclbfWerftänblid)  irreleunnt,  menn  fie  aud)  jttr  Steigerung  bes  äufjeren 
(Effectes  mefentlid)  beiträgt,  oft  bic  $rücfc  nid)t  nur  fcl)r  l)od),  fonbern  weift  fie 
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jugleid)  beträchtliche  Spannweiten  auf,  fo  »ermittelt  fic  ba$  Söilb  einer  fuljnen  unb 
qrofeartigcn  Anlage  in  befonberS  wirfungSöoller  Söcife.  Aber  bie*  finb  gan$  jufällige 
Momente;  benn  e*  gicbt  bauten  bicfcr  Art,  weldjc,  trofcbcm  fic  im  tcdmifdjen  Sinne 
al*  ooUcnbcte  Äunftmerfe  gelten  muffen,  ben  an  fic  3U  ftcllcnbcn  äftt)ctifd)en  An* 
forberungen  burd)au3  nidjt  entfpredjen.  Aud)  ba$  SBcbürfnifj  mancher  (Sonftructeure 
nact)  effectöollcr  Sdmuftellung  muft  öiclfad)  ber  burd)  örtlidjc  23crf)ältniifc  fid) 
ergebenben  3^ang^lage  geopfert  werben. 

Tie*  gilt  üornef)mlid)  tum  ben  amerifanifdfen  unb  neuerbing*  oon  einigen 
englifdjen  SBrücfenbauten.  Tort  maren  bie  Üxiefenftröme  HJciffiffippi  unb  ÜJtiffouri 
roic  gefdjaffen,  bie  UnterneljmungSluft  unb  bie  ÜciftungSfätjigfeit  ber  Scdjnifer 
t)crau«5uforbern.  gubem  tritt  burd)  ba*  Uebertoiegen  praftifd)er  SSebürfniffc  ba* 
äftf)etifd)c  Moment  met[tcntr)cil«  ganj  in  ben  £intergrunb.  AI*  oerfeljlt  muB  bie 
Abfid)t  bejeichnet  werben,  burd)  Anbringung  fogenannter  >fünftlerifd)er  3ut^a*c"* 
(Crnamentc,  9Jcafjmcrf  u.  bgl.)  ba*  fefjlenbc  äftljctifdjc  Clement  ju  eiferen.  üftan 
oerfennt  t)icrbet  ben  angeftrebten  gmerf  unb  giebt  bem  SBauwcrfe  ben  Sd)ein  oon 
etwa*  Anberem  al*^c*  ift.  Sil«  ©runbfafc  fjat  31t  gelten:  Tecorirc  bie  Gonftruction, 
aber  conftruire  niemal*  eine  Tecoration.  Ucberbie*  ift  51t  beachten,  bafe  ba*  ^roerf* 
mäßige  biö  ju  einem  gewiffen  ©rabe  aud)  fd)ön  fein  fann,  wäbrcnb  bie  augenfällige 
Unjwecfmäfjigfeit  immer  jugleid)  unfunftlerifd)  ift. 

Heber  ©rücfcnbautcn  im  Allgemeinen  tonnen  mir  uns  in  biefem  53erfc  nid)t 
cinlaffcn.  #ür  un*  fommt  bic*fallö  in  erfter  iiinic:  ba*  9)catcrial  alfo  ßifen 
unb  Staljl  —  fobann  bie  Art  ber  (Sonftruction  in  Betracht.  Sir  unterfdjeiben 
baljcr  cinerfeit*  eiferne  unb  ftäf)lcrnc  Brüden,  anbererfeit*  ^alfenbrüden, 
^ogenbrüefen,  .£>ängcbrüden  al*  feftc  (Sonftructionen,  unb  beweg  lidje 
Brüden,  ju  meld)  lejjtcren  bie  Trel) ,  Moll-,  $\ia,  unb  £mbbrürfen  ^äljlcn.  Tic 
Drei  genannten  (Sonftruction*ii)ftcmc  ber  feften  Sörürfen  berufen  auf  ber  Art  ber 
l'aftnbcrtragung  auf  bie  Auflagcounftc,  je  nadjbem  auf  biefe  fenfredjter  Trud 
1  iöalfcnbrürfcn ),  ober  Sd)ub  Oöogenbrütfcu),  ober  ^ug  (£>ängcbrütfen)  aus- 
geübt wirb. 

Tic  einfad)ftc  Art  ber  SBalfenbrürfc  ift  ber  uollmanbigc  Präger.  Ta  bei 
bemfelben  eine  anfcljnlidje  9)catcriafocrfd)wcnbung  fid)  geltenb  mad)t,  finbet  er  (^ur 
^eit  nur  meljr  bei  fet)r  flcinen  Ceffnung*weiten  Anmenbung.  Sei  größerer  Timen- 
fionirung  ber  Sörütfen  Ijat  man  ben  ermähnten  Uebelftanb  baburd)  befeitigt,  bafj 
man  an  Stelle  ber  Döllen  Söledjmänbe  ber  Träger,  ein  bidjtc*  9Jcnfd)enmcrf  uon 
3täben  fcfctc,  beren  ftatifdjc  SBirfung*  weife  annäljcrnb  biefelbe  ift  mic  bei  ber 
ilMwanb.  80  entftanben  bie  ©itter=  ober  92cfcmcrfträgcr.  Tl)eorctifd)  mar  bie 
Miebcrung  ber  oollcn  SBlcd)wanb  in  ein  Snftem  oon  Stäben  richtig,  bod)  mürbe 
baburd)  ber  5Jcatcrialöcrfd)mcnbung  burdjau*  nietjt  in  au*reid)cnbcr  Spenge  begegnet. 
Tic«  mürbe  erft  bamit  erreicht,  bajj  man  in  ber  Auflorferung  bes  iJfcfcwerfe*  nod) 
weiter  ging,  b.  f).  bie  ;}al)l  ber  Stäbe  crtjeblid)  oerringerte,  fic  aber  ftärfer 
bimenfionirte.  Auf  biefe  Seife  bilbete  fid)  ber  gad)  werfsträger  au*. 


Digitized  by 


268 


3n>ettcr  »bftftnitt. 


Uriprnnglid)  gab  man  bemfelben  oben  unb  unten  (roie  bicö  ja  auet)  beim 
Slecr>  uub  9fefcroertträger  ber  gatl  war)  horizontale  ScgrcnpngSbalfen  bie 
f  ©genannten  >töurtungen«  —  unb  t)iefeen  bicfelben  bcmentfpredjenb  ^aradel 
träner.  3nbem  man  nun  bie  obere  Ümrtung  frümmte,  entftanb  ber  Sogen 
fefjnenträgcr,  ber  bnlb  als  »§albparabelträger*,  balb  als  »<ßar  abelträger«  con 
ftruirt  roirb.  3>ic  Kombination  ber  beiben  aulefct  genannten  (Sonftruetionstnpen 
finbet  üielfad)  bort  Amoenbung,  mo  es  fid)  um  eine  grofte  9ttittelöffnung  unb 
metjrerc  fleinere  3citcnöffnungen  fjanbelt.  Sirb  bie  obere  ©urtung  nod)  ftärfer 
gefrümmt,  fo  bafj  feine  (rnbpunftc  mit  benen  ber  unteren  ©urtung  jufammcnfaUcn, 
fo  entftefjt       je  nad)  ber  3(rt  ber  Krümmung  —  ber  <ßarabclträger  ober  ber 
3d)roebler  träger,  bei  roelct)  letzterem  bie  gefrümmte  Seite  tjäufig  unten  angeorbnet 
roirb.  Seibc  Birten  oou  Xrägern  finben  inbeft  nur  bei  mittleren  ober  Keinen 
Oeffnungärociten  Anrocnbung.  $urd)  Krümmung  beiber  öurtungen  cntftel)t  ber 
$ifd)b auditräger,  ©ine  Slbart  beweiben  ift  ber  burd)  eine  befonberc  geometrifd)e 

gorm  ber  .Strümmung  djaraftcrifirtc  ^auli'frfjc  Irägcr  (Sine  befonbere  Abart 

ber  Salfenbrücfen  enblid)  ift  ber  Slragträger  —  und)  feinem  (Srfinber  (Werber) 
aud)  »©erberträger«  genannt  beffen  conftruetioe  Eigenart  barin  bcftefjt,  bafc 
Srücfen  biefe*  Softem*  ofjne  Lüftung  erbaut  roerben  tonnen.  Xaburri)  ift  es 
möglid),  beliebig  grofte  Oeffnungsroeitcn  3U  überspannen.  £a  .Stragarme  unb  Wittel 
träger  unabhängig  oou  einanber  burd)gebilbet  werben  tonnen,  fann  biefes  Softem 
aud)  in  anberen  formen  $ur  Amoenbung  common. 

Son  ben  bisher  befprodjenen  donftruetionen  unterfdjeiben  fid)  bie  Sogen 
brüefen,  roeldje  nad)  Art  ber  gcroölbten  Steinbrüefen  auägefüljrt  loerben.  Set  ben 
älteren  Sauten  biefe*  Softem*  fam  ausfdjlieftlid)  ©ufieifen  unb  bie  Gfcroölbe 
anorbnung  jur  Anrocnbung,  bod)  ift  man  baoon  balb  abgefommen,  ba  es  fid) 
ergab,  bafi  ba*  Glufteifen  l)ierfür  ungeeignet  ift.  Mleine  Sogcnbrücfen  roerben  mit 
oollmanbigen  Sögen,  größere  mit  fold)en  au*  gndjroerf  l)ergeftcllt.  3u  neuerer  ^ett 
mürben  Sogenbriirfen  oielfad)  mit  gelenfartigcn  Auflagerungen  unb  bterocilen  aud) 
mit  einem  3d)eitelgclcnf  ausgeführt.  Tiefe  Xope  ift  einfad)  als  umgcfeljrtes  oer 
fteifteS  .fmngeroerf  anjufcljen,  mobei  in  ben  Tragioänben  l)auptfäd)lid)  £rucf  ftatt 
;}ug  auftritt,  ^uioeilen  roerben  bie  Sogenträger  über  ber  tfabrbatm  angeorbnet, 
in  roeldiem  [yaüe  Untere  jur  Ausgleidnmg  be*  Sogenfdjubes,  alfo  3111*  Seranferung 
bor  Aufleger,  benütrt  roirb. 

Tas  britte  (Sonftruetiimsfnftem  fefter  Srücfen  ift  bie  .ftängebrürfe.  s3)can 
unterfd)eibet  abgefelien  oon  ber  Jyorm  be*  Stator  ialeS  als  Mette  ober  £rat)tfeil, 
roeldje  bie  ©irfungsroeife  bes  Prägers  nid)t  beeinflußt  jroei  Xnpen:  bie  ^  unoer 
fteifte«  (ober  unoollfommen  oerfteifte)  unb  bie  »oerfteifte<  £>ängcbrüefe.  Sei  erfterer, 
früher  auöfcfjliefUid)  angeroenbet,  ift  bie  ^nt)rbal)n  an  ben  'Tragfetten  ober  Trag 
fabeln  aufgehängt  unb  gegen  .ftöt)enid)roingungen  burd)  l?ängSträger  meljr  ober 
toeniger  gefidjert.  £nS  ^rineip  ber  oerfteiften  £>ängebrücfe  berutjt  barauf,  baft 
entroeber  burd)  Serbinbung  parallel  üboroinanbor  laufenber  .Stabel  ober  .Stetten,  ober 
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burcf)  fefte  (Sifenconftruction  bic  Sragwänbc  in  ber  Sfcrticalcbcnc  unöcrfcf)icbbar 
gcmacfjt  unb  baburdj  btc  Scfnuanfungcn  bcr  gafyrbalm  oerfjinbcrt  »erben,  häufiger 
finbet  man  bie  3lnmenbung  paralleler  Letten  ober  ftabel  mit  £rciecteoerbinbung 
jwifcfien  einanber. 

Unter  ben  beweglichen  Srücfcn  finb  bie  3) rcfjbr tiefen  bie  wicf)ttgften.  Sie 
jerf allen  in  einarmige  unb  jrociarmige;  bei  erfteren  wirb  nur  ein  33rücfcnfelb  ge- 
öffnet unb  mufj  ba$felbe  auf  bcr  entgegengefekten  «Seite  auöbalancirt  werben,  weil 
ionft  ba$  gelb  vermöge  feine«  ©gengcmicf)teä  abfnitfen  mürbe ;  bie  boppelarntigen 
$rcf)brücfen  öffnen  jroei  gelber  unb  fjaben  itjr  ^iuot  in  bem  bctrcffcnbcn  jwifdjen 
beiben  Dcffnungcn  liegenben  Pfeiler,  ©ine  Sluäbalancirung  ift  in  biefem  gälte  niefy 

nötfjig,  meil  bie  beiben  gelber  fiel)  ba«  ©lcid)gcwid)t  fjalten        3n  (suropa  finb 

bie  2rcl)brücfen  feiten,  fct)r  tjäufig  hingegen  in  9?orbamerifa,  mo  fie  in  oerfdjie- 
Denen  gönnen  unb  jum  Xtjette  bebeutenben  $imcnftonen  jur  Mnmcnbung  gelangen. 

3n  5Jcättg  auf  bie  &rt  be*  GommunicationSmittelS,  bem  bie  Sörüefencon- 
ftruetion  bient,  unterfdjeibet  man  Strafccnbrücfcn  unb  ßifenbafjnbrücfcn.  ©ei 
ber  überwiegenben  9M)r3al)l  bcr  93rücfcn  fommt  (Sifen  al$  (Sonftructionsmatcrial 
in  'Slnrocnbung,  unb  3«ar  uorjugsmeife  Sdwticbeeifcn,  ba  öufjcifen  ben  ftarfen 
ßrfrf)üttcrungen  mit  ber  $eit  unterliegt.  Stafjl  ift  erft  in  jüngfter  x^eit  in  Stuf 
nannte  gefommen  unb  finbet  eine  3unel)tnenbc  rationelle  Stusnüfcung,  in^befonbere 
bei  grofjcn  Spannweiten,  in  lucidum  gallc  bei  größerer  ^ragfäljigfcit  ein  gerin- 
geres SDiatcrialquantum  beanfprudjt  wirb. 

(£ine  Kombination  oon  Stein  unb  (Sifen  finbet  rücffirfjtüct)  ber  Gtefammt 
anläge  einer  Sörücfe  in  bem  gallc  ftatt,  wenn  bas  eiferne  Iragmerf  auf  fteinernen 
Pfeilern  rul)t.  3n  (Europa  ift  bic*  bcr  normale  2t)pu$,  obwohl  in  lefctcrer  $eit 
groftc  ©rücfcnbauten  gattj  au*  tSifcn  (bcjicljung^weife  Staf)l)  tjcrgeftellt  würben. 
£er  eiferne  ©rücfcnpfciler  f)at  feine  wcitgcljcnbftc  3(nwcnbung  in  9iorbamerifa  gc- 
funben.  £war  lehnte  man  fief)  t)ier  urfprünglicf)  an  europäifdjc  ÜBorbilbcr  an;  bie 
örtlichen  $$crf)ältniffc  aber,  fowic  ba$  ben  9lntcrifancrn  innewoljncnbc  SBcftrcbeii, 
fclbft  foldjc  ^inberniffe,  weldjer  aller  mcnfd)lid)en  Straft  31t  fpotten  fdjeinen,  3U  be- 
wältigen, bradjtcn  biefen  ted)nifd)cn  ;}wcig  5U  c"lcr  Kntmicfelung,  weldje  waljrlmft 
ftaunencrrcgenb  ift  £ie  9tmcrifancr  Ijabcu  cö  3ucrft  öerftanben,  burd)  ^perftellung 
oon  in  fid)  felbft  oerfteiften  » Jl)urmpfcilcrn<  SBrücfcn  in  bebeutenben  §5l)cn  3U 
legen  unb  biefen  93aumcrfen,  trofc  ifjrer  fdjeinbaren  @tebred)lidjfcit,  eine  grojjc 
Stabilität  ju  oerlcirjen. . .  .  £ic  .Stronc  aller  anterifanifdjen  Sörücfenbautcn  bilben 
bie  eifernen  Xreftlc  SSorte,  wie  foldjc  befonber*  für  bic  (vifcnbafyncn  in  bcr  Union 
tnpifd)  geworben  finb.  Sßir  fommen  auf  biefe  (Sonftructionen,  fowic  auf  bic  anberen 
anterifanifdjen  SBrürfenbautcn  im  Söcfonbcrcn  ju  fprcdjctt. 

öjnropäifdjc  ßruritenbanten. 

Ucber  bic  erften  eifernen  33rücfen,  bcjicljungsmcife  bic  iöerfudie,  fold)c  bauten 
au$3ufüf)rcn,  finbet  man  nur  fpärlidje  Angaben,  oon  mcldjcn  einige  allcrbing*  bi* 
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in*  16.  3af)rl)unbert  aurücfreirfjen.  53efannt  ift,  bafi  in  Gruna  fdjon  Witte  be$ 
17.  3af)rf)unbertS  Stetten  ürürten  in  robefter  $onn  ausgeführt  mürben,  unb  bau 
äfjnlirfjc  primitive  Gonftructioncn  um  biefelbe  JJeö  unb  fpätcr  in  (furopa  ben 
ÄrieaSbrücfen  jur  örunblaae  bienten. 

8n$erbetn  getdüetit  öerfdjtebener  Xedmifer  biefcö  .ßeitabfdjnittes  Grmätinuna,, 
bic  fief)  mit  beut  ©ebanfen  befdjäft  igten,  eiferne  SBrürfen  31t  bauen,  borf)  blieb  eS 
nur  bei  ben  bie^bejüqlidjcn  ^rojecten. 


^ifl.  221  (Sutiriicrnc  Srücfc  über  ben  Scocrn  (1779). 


SU«  älteftes  lYnfmal  eines  rifernen  35rürfenbnueS  in  (Suropa  baben  mir 
jenen  am  Settern  in  (inglanb  anjufcljcn,  ber  im  Csaljrc  1771)  fertigacftellt  mürbe 
unb  nod)  lieute  beftel)t.  CS*  ift  eine  gufteiferne  iüoaenbrürfe  in  ber  9cacf)barfd)aft 
bes  bcrübmtcn  GifcmuerfcS  Goalbroofbale  unb  fic  mürbe  feinerjeit  ttipijd)  für  alle 
nachfolgenden  Konftructionen  bis  ins  19.  Salnbunbert  berein.  Sfadj  in  ber  leiten 
s£kit  fanb  fic  rafrf)  Gingang.  3n  £eutfd)lanb  unb  überhaupt  auf  beut  euro 
päifdjen  Jyeülanbe  erftanb  bie  erfte  eiferne  kniete  —  a,leid)fallS  als  s-8oa,en 
brücte  —  bei  ilnafan  in  Mcbcrfdilefien,  unb  ,v»ar  im  3al)re  1796.  ?lud)  bieie 
SBriirfc  ift  nod)  erhalten  unb,  mennqleiri)  fic  im  Saufe  ber  ;}cit  mancherlei  Repara- 
turen notnmenbia,  mad)te,  bat  man  gleidjmocjl  Don  einer  burd)greifenben  SRecon* 
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ftruction  abgcfefyen,  offenbar  ans  bcr  nabelicgcnbcn  Cmoägung,  ein  Saumer!  bon 
fo  eminent  baugcfd)id)tlid)cm  Csntcreffe  in  icinem  urfprünglidjen  ^uftanbc  311  erhalten. 

SHon  biefen  beiben  (Sonftructioucn  ift  bic  Scbernbrücfe  meitauS  bie  beben 
tenbere.  (Sie  überragt  mit  einer  .fcauptoffnung  bon  31  9)fcter  Spannung  ben 
©affcripicgcl  um  100  cnglifdjc  tfufc.    Urfprünglid)  mar  nur  biefe  eine  Ccffnung 
oorlwnbcn,  bi*  man  bie  3öat)rnet)tnung  machte,  bafj  ber  .£>ori(}ontalfd)ub  fid)  al* 
großer  crroieS,  als  man  [cinerjett  borausfefote.    (Sinjclnc  kippen  maren  gebrod)cn 


ftia.  822.  OJufefiffrne  iPoflfiibTurfe  über  bat  Stticaaurr  Gaffer  (1796). 


unb  eine  (rnttaftung  bcr  Auflager  fomit  bringenb  geboten.  ?lnf  ba3  f)iu  mürben 
auf  bcr  einen  Seite  ber  £muptöffnung  r>mci  Heinere  Scitcnoffnungcn  cingcfrijaltct, 
roatjrfdicinlid)  -ju  Seginn  unfere*  3alirliuuberts. 

3m  2>erl)ältnifj  ,}u  Der  fliafd)l)eit,  mit  ber  f»cutc  felbft  bic  großartigen  Crifen 
brüefen  fertiggestellt  merben,  erforberte  bic  Scbernbrücfe  511  ihrer  ?ln*füf)rung  bc 
trädjtlid)  oiel  $c'\t.    Sex  (9ufj  bcr  einzelnen  ©rücfentfjeüe  (im  offenen  Sanbc) 
jebc  $>älftc  einer  Sogenrippe  ctma  6  Sonnen  fdnoer  —  erforberte  mehrere  ^saljrc. 
Xit  gefammte  (Sifcnconftrnction  bcr  .s^auptöffnung  miegt  385  Xonncn.  föne  genaue 
Untcrfud)ung  Anfang  bcr  Sed),vgcrjn()rc  ergab  tabcllofcn  SBaujuftanb.  Tic*  mirb  mol)l 
aud)  tjeutc  nodjbcr  ^alt  fein,  nadjbcm  bas  iöaumcrf  nun  120  3a t)re  feinen  Qntd  erfüllt. 
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£ic  Stoafanerbrücfe  ift  oon  weit  geringerer  bautecf)nifcf)cr  93ebeutung.  Sie 
ragt  39Jcetcr  über  ba$  Striegauer  oHüjjdjen,  rjat  eine  Spannweite  Don  nur  12  4  TOctcr 
unb  eine  93rcitc  t»on  nidjt  gan$  6  Weier,  3rjr  ©cfammtgcwicfjt  beträgt  47  Sonnen 


»ifl.  283.  »iilamua*9löl)r<nbrHcfe  übet  bie  2Rtnatflra&r  (1850). 

unb  erforberte  ber  05ujj  ber  einzelnen  X^cilc  über  jwei  3a()rc,  wa#  bei  ber  ftletn* 
Ijcit  ber  (Sonftruetion  allcrbinge  einen  enormen  $eitaufwanb  bebeutet.  (£3  fei  nodj 


ftig.  224.  3loflaibrüde  bti  «Korienburg  (1857). 


erwähnt,  bafj  jur  Erinnerung  biefer  beiben  erften  in  Guropa  aufgeführten  eifernen 
Erliefen  5>enfmün$en  geprägt  würben. 


iyiß.  225.  Bcrftaifte  STc ttcnbrücf e  ju  UJittiburg  (1877). 


2Bie  (inglanb  bie  .freintat  ber  erften  eifernen  ^rücfcn  ift,  fcfjen  wir  aud)  bie 
weiteren  Uebergang*formeu  in  bieiem  ©aujwcigf  juerft  auf  englifcfjem  $oben  er- 
ttcfjcn.  Robert  Stepfjcnfon,  ber  Soljii  be*  Scfiöpfcr*  ber  erften  ^oeomotioeifen- 
bafjn  (vfcorg  ©tepfjenfon,  erbaute  bie  erfte  grofte  SBrürfc  nad)  beut  principe  ber 
©ledjträger«,  bie  gigantiirfje  Wöbrenbrürfe  über  ben  Wenaieanal  3wifd}en  bem 
walififd)en  geftlanbc  unb  ber  3nfel  ?(nglefen.  3ie  befterjt  nu*  jwei  .'pauptoffnungen 
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oon  je  140  5Keter  unb  jwei  Sccbenöffnungcn  ton  je  70  sJWeter  Spannweite.  2>ie 
tööfjren  (cicjcntlicfj  Säften)  fjaben  eine  Sänge  oon  4313  steter  unb  ruljen,  in= 
einanber  äufammengenietet,  40  Steter  über  bem  9)?eere3fpiegel.  (Sifengewidjt 
biefer  SBrücfe,  welche  31t  ben  ©rofttf)atcn  ber  Xecfjnif  unfercr  $c\t  geljört,  betraf 
etwa  11.000  Jonnen. 

£id)t  neben  ber  büfteren  9ticfenfd)öpfung  Robert  Stepljcnfon'ä  fdjwebt 
Selforb'*  Ätcttenbriitfe,  >leid)t  unb  luftig,  wie  au«  51t  Gifen  geworbenen  Gräfte- 
ftrafjlen  gewebt«,  34  9J?eter  über  bem  Söafferfpiegel.  £a«  SBerf  fanb  cinft  bie 
öewunberung  ber  ßeitgenoffen  unb  —  wie  ÜJi.  3Ji.  o.  28cber  erjäfylt  —  bemäd)= 
tigte  fid)  ber  angcfammcltcn  ungeheuren  Söienge  eine  gewaltige  Aufregung,  genährt 
oon  ben  Zweiflern,  ob  baä  gigantifdje  Stferf  gelingen  werbe. . . .  »AI«  aber  bie 
erfte  ber  40  Letten,  an  benen  bie  SBrücfc  hängt,  mel)r  als  1000  #uft  lang,  met)r 
ald  1000  (Sentner  fdjwer,  genau  nad)  ben  Arbeitsplänen  be«  Sfteifter*  auf  ifjre 
luftige  ^pöt)c  gehoben  werben  follte  unb  ftolä,  unter  ben  taftgebenben  St längen 
roeittragenber  föörncrmufif  oon  tjunberten  eract  ^ufammenwirfenben  £>änben  empor- 
gewunben,  hinauf  ftteg  unb  enblid)  ber  fic  fefttjaltenbc  letyte  Sogen  eingefdjlagen 
war  unb  bie  ücrfammclte  Wenge  in  nidjt  cnbenwoUenbe  £uirrat)$  für  ben  füb,nen 
■JReifter  ausbrach,  ba  war  er  felbft  ocrfdjwunbcn,  unb  bie  (Glücfwünfdjc  bringenben 
greunbc  fanben,  in  fein  ArbeitScabinet  ftürmenb,  il)n  auf  feinen  Milien  bem  banfenb, 
bem  ber  fromme  tOlctftcr  bie  (Sf)rc  alles  (Belingens  ju  geben  pflegte.« 

9ieben  Robert  Stcpfje nfon  unb  ^fjomaS  ^clforb  glänzten  in  erfter  ^eit 
be«  eifernen  SrücfenbaueS  ferner:  Jairbairn,  ISlarf  unb  $>obgfinfon.  ^ic  erfte 
5örucfe,  weld)c  nach,  bem  Stjftcm  ber  (Gitterträger  erbaut  würbe  (1845),  ift  jene 
Söarton's  über  ben  ©otmcfluft  bei  £rogena.  Sie  f)at  eine  £wuptöffnung  oon 
814  SHetcr  unb  jwei  9?cbenöffnungcn  oon  je  43  Bieter.  Auel)  biefes  Softem  würbe 
juerft  in  (Snglanb  oeroolltommnet,  unb  ^war  bitrd)  bie  fogenannten  ©owstring 
(Girber,  b.  i.  >93ogcufet)nenträger*.  Ta«  erfte  2Bcrf  biefer  Art  war  Brunei'* 
©rücfe  über  bie  Xfjcmfc  bei  Stfinbfor  mit  einer  Ceffnung  oon  61  steter  Spann 
weite.  £a«  28crf  würbe  1849  ooUeubct.  Auf  bie  33ogcnfel)nenträger  folgten  bie 
^arabelrräger,  burd)  welche  ba«  Öitterwerf  feine  größte  ^erfteifung  unb  Irag 
fäfjigfett  erhielt.  (£3  war  wieber  ber  geniale  Brunei,  ber  bie  neue  3bee  oerwirf- 
lichte.  3n  ben  fahren  1850  bie  1852  erbaute  er  eine  SBrürfc  biefcs  Softem«  über 
ben  Söuc  bei  (Stjepftow  mit  einer  £>auptöffnung  oon  91*4  Bieter  unb  biet  Sieben- 
Öffnungen  oon  30'5  9Reter,  ein  Scrf,  ba*  jum  iWufter  für  alle  fpäterhin  auSgc^ 
führten  Söauwcrfe  biefer  Art  würbe.  Brunei  erbaute  nod)  eine  zweite  (Gittcrbrürfe 
mit  ^arabclträgcm,  bie  gewaltige  Saltäjdjbrücfe  über  ben  Xamar,  mit  jroci  Ccff 
nungen  311  je  138  «Dieter  unb  17  Ccffnungcn  oon  212  bis  284  «Dieter  Spann^ 

weite.  3t)rc  Sänge  beträgt  6G73  Bieter  Anbcre  ältere  «Diciftcr  im  ütfrntfenbau 

waren  (Subttt,  Xurner,  ^or,  (Gcnbcrfon  u.  A. 

3n  Xeutfdjlanb  boten  bie  großen  Ströme  ben*  einlKtutifdicn  Xedjnifern  reidi- 
Uct>  (Gelegenheit,  itn*  SBiffen  unb  Können  ,511  betätigen.   sJOiciftcr  ber  Ükiufcubau 

0d)»f igt r'ßtrdxnfelb.  3m  »ttär  bfr  Giiflown.  IS 


Digitized  by  Google 


tcdinif  finb:  £>artmid),  ber  Er- 
bauer ber  burdi  8d)ön£)cit  unb 
rationelle  Gonftruetion  gleid)  aus- 
fle5cid)itetcn  flifjcinbrücfe  beiiloblens 
mit  if)ren  brei  Stromöffnungen  bort 
je  9665  SDtetcr  Spannweite ;  £  e  n  $  e, 
ber  Sdiöpfcr  einer  bcr  grofeartigften 
Öitterbrürfen,  jener  über  bie 3&id)fel 
bei  Dirlau,  mit  G  Stromöffnungen 
oon  je  121  Bieter  Spannweite  — 
eine  ber  längftcn  Strombrürfcu  bei 
kontinente.    SBon  ßeitfce  rüfyrt 
ferner  bie  ^riirfc  über  bie  Stfogat 
bei  Bonenburg  (mit  jwei  Ccff- 
nnngen  k  97*9  9Retet)  fftr.  Öoljfe 
nnb  SBeibtmann  finb  bie  (£r 
bancr  bcr  fdj-önen,  im  Satire  1860 
oollcnbcten  ffitjeinbrüde  bei  tföln, 
mit  oicr  Stromüffnungcn  oon  je 
SRetet  Spannweite,  üöcbeutcnbcr 
iunt)  finb  bic  Stfjcinbriirfc  bei  $>amm 
loier  Ccffnungcn  h  1036  Bieter), 
bnö  SBerf  ^idjicr*,  unb  bic  ©rüde 
über  ben  alten  fltfjein  bei  (^rief^ 
baufen  (eine  Ceffnuug  oon  100*4 
^etcr-  oon  Won  id.  SUlc  btefe 
Brüden  —  bic  ftoblenjcr  ditjein* 
brürfc,  weldje  eine  fdiuticbeciferne 
iöogcubrürfe  ift,  aufgenommen  — 
finb  SBrfiden  mit  fdimicbeeifcrncn 
(Gitterträgern. 

Tic  9il)cinbrücfc  bei  Melil, 
mcldic  1860  üollcnbet  mürbe,  gehört 
mit  bcr  ^cidifclbrürfc  bei  £irfrf)üu 
unb  bcr  ittogatbrütfe  bei  9)?aricn= 
bürg  ,-,u  ben  altartigcn  ©itter- 
werfen  mit  frcu$wcifc  gcftellten 
tfladjcifcn.  JDieje  (Sonftruetionä* 
weife  würbe  aus  (inglanb  importirt, 
bod)  tjnttc  Sdiwcblcr  bereit  Un- 
3merfmäjugfcit  erfannt  unb  eine 
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neue  gorm  bcS  ©itterwerfeg  gcfd)affcn.  —  bem  <ßarabclträgcrinftcm  IBrunel'* 
gestaltete  ber  beutfdje  $ed)nifer  s$auli  einen  neuen,  narf)  il)m  benannten  (£on= 
ftructionStttpuS.  $ie  bcbeutenbftc  Sdjöpfung  narf)  biefem  Softem  ift  bic 
brürfe  bei  SJcainj  mit  öier  Ccffnungen  öon  je  100  SÄeter  Spannweite  unb  »eiteren 
21  Deffnungen  Don  geringerer  Spannweite.  (£in  ^weiter  bebeutenber  93au  narf) 
faulte  Suftem  ift  bie  ©rücfe  übet  bie  (Slbe  bei  Harburg,  mit  öicr  Deffnungen 
m  je  96  9Retcr  Spannweite.  Slnbcre  ältere  Srücfenconftructcure  finb  Heller  unb 
Saxler  (^einbrüefe  bei  9Jcannf)eim),  Huppert  (Äinsigbrücfc  bei  Dffenburg)  u.  §(. 

S3eüor  mir  auf  bie  neueften  Errungenschaften  im  bcutfrf)en  Srücfenbau  ein* 
gehen,  muffen  mir  nod)  einmal  auf  grofebrttannifdjen  Söoben  3iirücffchrcn,  um  3Weier 
gewaltiger  ßonftruetionen  ju  gebenfen,  bie  ben  Qttpfelpunft  ber  neueren  unb  neueften 
britif<f)en  ©rücfeningenieurfunft  bejeidjnen.  %\c  eine  biefer  (Sonftructioncn  ift  bie  • 
(jifenbaf)nbrucfe  über  ben  Sansanal  in  Sdjottlanb,  beren  trjcilwcifcr  ©infturj  am 
24.  $>ecembcr  1879  fiel)  ju  einer  ber  traurigften  Stataftrophen  im  Gtfcnbafynbctricbc 
ber  9ceu3eit  gestaltete.  $ie  Crrbauer  biefer  93rürfe,  meiere  bie  enorme  Sange  üon 
3340  Steter  fjat,  finb  bic  Ingenieure  83oud),  ^aterfon,  Söcrguc,  ©rotlje  unb 
tfuftin.  Sie  ift  bie  längfte  unter  allen  über  frfjiffbare  Jylüffc  (ober  2)<eere$arme) 
fübrenben  cijcrnen  Sörücfcn.*)  3c  3Wei  eiferne  Döhren  bon  2  5  Bieter  £urd)mcffer, 
meiere  gemcinfrfjaftlid)  öerfenft  mürben,  bilben  bie  örunblagc  ju  einem  fteinernen 
Aufbau  bi$  über  ^odjwaffer,  auf  weldjem  weitere  fcd)s  eiferne  Üiötjren  ftehen  unb 
ben  eigentlichen  Pfeiler  bilben.  Solche  Pfeiler  finb  85  uorfjanbcn,  üon  welchen  11 
Derselben  10  Spannweiten  3U  je  74  SJccter  3wifd)cn  fid)  t)abcn.  X'k  ©rüde  füt)rt 
nidjt  in  geraber  fiinic  über  ben  SRcereScanal,  fonbern  bilbet  an  tt)rcn  beiben  Gnben 
Quroen  mit  öerhältnifcmäftig  grofjcn  Labien.  £cr  gehler  biefer  Einlage  beftanb 
neben  ifjrer  ungeheueren  3lu£bchnung  unb  üerhältnifunäjjig  groften  £>öt)e,  fjaupt- 
iäd)lid)  barin,  baft  fic  für  ein  Gfcleifc,  alfo  für  bic  üorf)anbcncn  £imcnfionen  Diel 
3u  fcr)mal  erbaut  würbe,  £rofcbem  tyattc  furj  bor  ber  Siataftrophc  ber  SadWcrftän- 
bige  ßbgar  ©ilbca  in  einer  Sngcnicurocrfammlung  3U  (Slcoclanb  bic  ©rflärung 
abgegeben,  baft  ber  ftärffte  Sturm  aud)  nid)t  bie  halbe  Straft  befifcc,  bic  Pfeiler  umju 
üurjen.  (Gelegentlich  ber  mehrcrmäf)ntcn  Ätataftrophc  würbe  aber,  tf)cils  burd)  ben 
Sinbbrucf,  tf)cil$  in  golge  ßinwirfung  bc$  partiellen  (Sinftuqcs  auf  bic  benachbarten 
Sörücfcnfclbcr,  eine  Surfe  oon  900  SJceter  Sänge  cingeriffen;  nidjt  weniger  als  13 


*j  2)ie  lanflftcn  eifernen  2?rücf«t  in  (hiroua  unb  Mmerifa  finb : 

Xaobrürfc   3346  SOTetcr 

9KUftirtpPtbrü(fc  bei  SRempniö   3260  . 

Jortbbrürfc   2394 

aßocrbnbrücfe  .  .    1470  . 

Söolgabrücfe  bei  £t)8rau   1438 

2Beid)feIbrü(fc  bei  ftorbon  (bic  längfte  in  Xeutfrfilanb)    1325  » 

2:b,ornerbrücfe   1272  > 

(ätaubenäcrbrücfc   1092    *    u.  f.  w. 
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Spannungen  fammt  ben  eifernen  Sragjäulen  waren  fpurlo*  in  ben  ©eilen  ücr= 
jdmmnben. 

Sa*  bebcutcnbfte  mobernc  Söriirfenrocrf  (Snglanb*  ift  bie  93rücfc  über  ben 
3)Jeere*canal  be*  girtf)  of  gortl).  Sie  ift  nad)  bem  principe  ber  ftragträger  gebaut 
unb  fjeroorragenb  burd)  ben  foloffalcn  Slufwanb  oon  Material,  burd)  bie  Stüfjn- 
tjeit  ifjrer  Stnlagc  unb  bie  bcbcutcnbcn  Sdjwierigfeitcn,  weldjc  bie  gunbamentirung 
ber  Pfeiler  mit  fief)  brachte.  3$om  äftljctifdjen  Stanbpunftc  befriebigt  fie  nid)t,  bod) 
mag  jur  Gsmtjcfyulbigung  itjrcr  (irbauer  fjeroorgcfjoben  werben,  bnfj  in  golge  ber 
'Jiotbwenbigfeit  großer  (Spannweiten  einerfeit*  unb  bebeutenber  .£>öf)c  über  bem 
©afferfpiegel  anbererfeit*  bie  gewaltige  Simenftonirung  ber  conftruetioen  Sfjcile 
^mingenb  gegeben  war  unb  bie  ^Inwcnbung  be*  Ürngfuftcm*  eine  (Sntlaftung  ber 
Waffen  nietjt  geftattete.  Saburd)  bat  ba*  93auwcrf  jene  jdjwcrfäUige,  plumpe  ®e= 
ftalt  erhalten,  bie  jwar  nid)t*  weniger  al*  fd)ön  genannt  werben  fann,  inbeft  burd)- 
aus  bem  3wecftuäfiigfcit*prineipc  cntipridjt.  $Rit  biefem  Siiefenwcrfc  würbe  ein 
Umweg  oon  nid)t  weniger  al*  240  Kilometer  erfpart. 

Sie  gorttjbrürfe  fjat  übrigen*  eine  eigenartige  $orgefd)id)te.  bereits  im  3af)re 
1873  fjattc  ftd)  bie  betreffenbe  üSaugefellfdiaft  conftituirt,  um  ba*  oom  Ingenieur 
£l)omn*  ©oud)  (einem  ber  (Srbauer  ber  Saöbrücfe)  aufgearbeitete  ^ßrojeet  ^ur 
?lu*füt)rung  $u  bringen.  (£*  war  eine  ungemein  füljnc  .frängebrüefe  mit  jwei  Cefc 
nungen  oon  je  480  SRctcr.  Sd)on  waren  bie  beiben  3kütfentf)ürme  an  ben  2anb= 
feiten  in  Angriff  genommen,  al*  mäfjreub  eine*  heftigen  Sturme*  am  ?lbenb  be* 
24.  Secembcr  1879  ber  tl)cilmei)e  Crinftur^  ber  Sanbrücfc  erfolgte,  Saburd)  würbe 
bie  Jyortf)  (Sompantj  ftufeig  gemad)t  unb  fie  30g  in  Erwägung,  ob  bie  projectirte 
.{mngebrücfc  bem  SiUnbbrutfc  einen  t)inreid)enbcn  ü&iberftanb  entgegenfefoen  würbe. 
Sa*  (Shrgebnift  ber  Unterjud)ung  lieft  berechtigte  Zweifel  über  bie  ^wechuäjjigfeit 
ber  gewählten  Gonftruction  auffommen,  unb  bie  golge  war,  bafi  fie  gänjlid)  oer 
worfen  unb  ein  mittlerweile  oon  ben  Ingenieuren  gowlcr  unb  58a  f  er  aufge- 
arbeitete* ^roject  nad)  bem  ttragfnftcm  $ur  Surd)füf)rung  angenommen  würbe. 

Sic  Stelle  be*  girtl)  of  gortl),  wo  fie  bie  9iicfcnbrücfe  überfefct,  ift  l'9,Uilo- 
meter  breit.  Sa  aber  ein  Heine*  vsn)*eld)cn  in  ber  fliid)tung*linie  lag,  war  e*  mög* 
lief),  in  beffen  unmittelbarer  9?äf)e  einen  fietjeren  Stanbort  ju  gewinnen  unb  bamit 
bie  SBrürfc  in  jwei  Spannungen  oon  je  521  SJceter  Ceffnung  berjuftellen.  3eber 
ber  £auptpfeilcr,  wcld)c  fid)  bi*  31t  10(5  Bieter  über  bem  glutl)[piegcl  be*  9Jceere*- 
arme*  ergeben,  beftefjt  au*  oier  mächtigen  ftäblcrnen  Säulen,  welche  burd)  bori^on- 
tale  unb  biagonalc  Streben  miteinanber  oerfteift  unb  etwa*  einwärt*  geneigt  finb, 
l"o  baß  beren  Slbftanb  oon  cinanber  an  ber  Safi*  35  5  9)?eter,  an  ber  Spifce 
9  7  Steter  beträgt.  Tie  Pfeiler  ftefjcn  auf  granitenen  Sorfeln,  beren  gunbirung 
erfjeblictje  Scfjwierigfeiten  üerurfarfjte. 

Sa*  ©ewidjt  ber  ^fcilcrtfjürme  betrug:  für  jenen  auf  bem  Snfclrfjen 
4000  Sonnen,  jür  ben  Worb  unb  ben  Siibt^urm  je  46.180  Sonnen.  Sie  «rüde 
jelbft  erforberte  50.000  Sonnen  Stnfjl,  bie  Pfeiler  nebenher  18.000  Sonnen 
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9)cauer»crf.  ftür  ba*  3ufammcnfügcn  bcr  Xf)dk  »arcn  über  8  9)ciüioncn  9M 
nage!  erforbcrlid).  Um  bic  SJcetallconftruction  gegen  baä  Soften  ^u  f  dnifcen,  muftten 
6  SRiüioncn  Duabratmetcr  Oberflädje  brcimal  mit  Cetfarbe  übcrftricfjen  »erben. 
Xk  für  bic  röhrenförmigen  ftü^enben  Xfjcitc  bcr  (Sonftruction  oermenbeten  gebogenen 
3tat)lplattcn  mürben,  ancinanber  gereift,  bic  erftaunlidjc  Sänge  oon  70  ftitometer 
erreidjen.  Xcx  $au  bcr  SBrücfe  begann  im  5tpril  1883  unb  mar  Anfang«  Jänner 


1890  öollcnbct.  Tic  ©efammtfoften  bcliefen  fiel)  auf  runb  30  Millionen  05ulbcn; 
bic  Slrbeitcrjafjl  fdnoanftc  in  bcr  lebfjaftcften  Söaujeit  3»ifd)cn  4000  unb  5000. 

3n  Tcutfdjlanb  f)at  fid)  bcr  5kücfcnbau  innerhalb  bc$  legten  Safjrjcfyntcs 
in  gan^  fjeroorragenber  Söcifc  cntroicfclt.   9?cbcn  bem  Semufufcin  bcr  fieiftung* 
färngfeit,  »eldjc  bic  bcutfd)cn  Iccfjnifcr  befcelt,  unb  bcr  fjoljen  SBcrüolIfommnung, 
»eldje  bic  ftatifdjcn  Riffen fdjaften  burd)  SÖcanner  mic  Gulmann,  ®d>mcblcr, 
3)i o t) r,  28inf(cr,  Slxoi)n  u.  %  erfahren,  fällt  ein  großer  ?Intrjcil  an  biefem  9(uf 
fdnuungc  bcr  (Sntwicfclung  bcr  beutfdjcn  eifeninbuftric  $u.  £ie$  be^icljt  fid)  oor 
nefjmlid)  auf  bic  §erftcllung  eine*  cinmanbfreien  tftuBcifenS.   9?od)  oor  menigen 
xsal)rcn  beftanben  in  Xcutfdjlanb       einzelne  flcinc  Slusnarjmcn  abgeregnet 


ISS.  »Ibfbrücfe  bti  Harburg  unb  £amburfl  (187«  bfj».  1887). 


feine  Q3rücfen  am  glufecifcn,  ba*  erft  nad)  Ijartcm  Mampfe  ba*  altcrprobtc  3d)weiiY 
eifen  511  oerbrängen  ocrmod)tc. 

Cl)ne  biefen  unteren  6nd»crffalt  »fite  mancher  flrojjc  Sttrürfenbau  in  Xcutfd) 
lanb  nid)t  ^itr  Musfiiijrung  gefommen;  benn  bic  itfcbeutnng  bes  glufjeifen*  berutjt 
oornedmlid)  borauf,  baf)  basfelbc  feiner  guten  CSigenfd)aften  megen  in  Innerem 
ÜRafc  beaniprudn  »erben  barf,  al*  bas  ältere  2d)mei|Vijen.    Tic*  ift  oon  ein 
fdineibcnber  &*id)tigfeit,  menn  man  erwägt,  bafi  bei  Brüden  mit  bebeutenben 
Spannweiten  ba*  (Sifcngcwidjt  in  oiel  größerem  Maw  al*  bem  umgcfct)rtcn  Skr 
rjältnif?  bcr  juläjpflen  8caniprud)ungcn  bc*  Material«  mädjft,  ba  bie  tobte  Saft 
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ber  Erliefe  bei  ber  Cucrfdmittsbemeffung  in  ncnncn&tocrtfycm  örabe  mit  in  iöctracrjt 
fontint.  Tamit  im  3ufammcnt)angc  ftcfjt  ber  ttoftenpunft  unb  fo  ift  es  gefommen, 
baft  mancher  5Jrücfcnbnu  nur  bcslwlb  gut  Wuefütjruug  fam,  rocil  bic  Sfattjenbiiitg 
bes  gluficifcn*  bicfclbc  überhaupt  erft  ermöglichte.  211$  weiterer  gactor  bes  eben 
berührten  ^uffdjroungcs  ber  bcutfdjcn  SBrürfcnbautedjnif  bürfen  mol)l  aud)  bic  au* 


gifl.  2J1.  vodjbrücfe  bei  OrtlttW  iCftftf  Gana!). 

XUnlafc  au^ufütjrenbcr  bebeutenber  Neubauten  ausgetriebenen  3£cttbcmcrbc  ange- 
fefjen  werben.  Ticfclbcn  Rotten  eine  gemiffe  ^Injpannung  bes  ganjen  .Staunens  im 
^rürfcnbaufndjc  ^ur  golge,  wcldjc  jum  Ibcilc  neue  fdjäfcbarc  gortfd)rittc  anbahnten. 

(iine  bcntcrfcnstucrttje  ßrfd)einung  im  beutfdjcn  Brüden  bau  ift,  #baf?  alle 
neueren  grüben  ISonftructioncn  $ o  gen b rüden  finb  —  im  Wegenfatt  31t  9corb 


3ifl.  232.  (Harobiltb,aIbrücff. 


nmerifa,  mo  ba$©cilbrütfenft)ftem  eine  fortfdjrcitenbc  (sntmicfelung  nimmt.  Cbiger 
2ad)üerl)alt  ift  bc3cid)ncnb  für  ben  Weift,  ber  tjeute  bic  beutfdje  ongenieurfunft 
beberrfdit.  Tie  gewaltigen  s3ogcnbrüden,  wcldje  in  ben  legten  vsabren  in  Xcutfd) 
laub  tlieils  fertiggestellt  mürben,  tbcils  in  SSollenbung,  begriffen  finb,  finb  ntdjt 
reine  9cü^lid)feit3bauteu,  fonbern  tragen  jugleid)  ber  ard)itcftonifd)en  $cftaltung 
'Kcdmung,  ba  unter  allen  JBrücfenfttftemeu  bie  SBogenbrücfe  biejenige  ift,  meld)c  fid) 
in  93e$ug  auf  bic  gübrung  ber  .ftauptconftructionslinicn  am  beften  bem  äftljctifdjcn 
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fBebtttfniffc  anpaßt.  Sei  nufter* 
geroörjnlidjcn  'Spannweiten  tritt 
tiefes  s)Jlomcnt  im  bejonbercn 
Utafie  Ijeruor.  Ter  fiiljne 
3d»uung  gcmaltigcr  Sögen 
prägt  bem  Sau  eine  £eid)tigfcit 
mit)  3d)önl)cit  auf,  bie  burd) 
anbete  (Sonftructionsfnftcme 
nid)t  ^u  errcidjen  finb. 

Die  Steigt  ber  grofjen 
Sogenbrücfcn  beginnt  mit  jenen 
Sauten,  meldje  bie  <pcrftellung 
bes  Worb-Oftfee-CSanals 
*ur  tfolgc  Jjattc.  ($0  finb  bie* 
bie  beiben  Sogenbrücfcn  (511- 
gleid)  (*ifenbaf)nüberfeftungcn) 
jU  @  r  ü  n  1 1)  a  l  unb  Heuens  a  u. 
©ei  $riintl)al  entfdiloft  man 
fid)  —  um  jßfetterfauten  in 
ben  Sö)d)ungcn  bc*  SanatS 
p  uermeiben  —  üorrocg  jur 
5-iit)rung    eine*  gemaltigen 
Sogend  oou  ber  einen  Cbcr- 
laute  berSöfdnina,  5ur  anbeten, 
ums  eine  Spannweite  uon  156 
Bieter  ergab.  Si*  baf)in  maren 
in  Zeutfd)laub  eiferne  Sriidcn, 
boren  Spannweiten  ba*  SRafj 
DO«   100  Bieter  mefeutlid) 
überf  dritten,  nid)t  ausgeführt. 
Xk  größten  errciditeu  Spann» 
meiten     bei  Sogcnbrütfen 
maren  bislang  jene  an  ber 
Tourobrürfe  bei  Dporto  mit 
172  Bieter  unb  jene  an  ber 
"IRifjiniribrürfe  bei  3t.  üoui* 
mit  153  SKctcr.    Tic  Wrün 
tt)alcrbrüdc    fam   alfo  ber 
erfteren  fcfjr  natje,  wäl)rcnb 
fie  bie  lefttcre  übertrumpfte.  — 
Sei  ber  l'eücnsauerbrütfe  fam 
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öollcnbS  eine  Spannweite  oon  163  9)teter  jur  Slnmenbung.  Urfprünglicf)  mar  eine 
£rcl)brütfc  geplant,  ba  biefclbe  im  föinblicfc  auf  bie  ©eftaltung  be$  Öclänbes  unb 
unter  $8erücffid)tigung  ber  geringeren  Soften  (gegenüber  einer  iöogcnbrücfe)  bie 
näd)ftliegcnbe  itffuug  barbot.  £urd)  baä  Gingreifen  Don  maftgebenber  Seite  entfdjieb 
man  fid)  fc^licfjlid)  für  bie  Stagenbrücfe,  beren  Ausführung  ber  >®utchoffnung3h»tte< 
übertragen  mürbe. 

33if  3U  biefem  3citpunftc  war  fonad)  bie  Seöenfauerbrücfc  näd)ft  berjenigen 
DOH  Cporto  be$üglid)  ihrer  Spannmeite  bie  jtticitgrö^te  93ogenbrücfe  in  Guropa. 
©eitbem  finb  biefe  Stauten  burd)  öerfdjiebene  tf)eil$  aufgeführte,  thcilf  in  Kit* 
führuug  begriffene  33ogenbrücfcn  meit  übertroffen  morben.  93iö  5um  3at)re  1894 
ftelltc  fid)  bie  Reihenfolge  biefer  Gonftructioncn  mic  folgt: 


JviiJ.  231.  eita&oifcrücft  Suii  I  über  ben  louro  ju  Cl>orlo. 


£ourobrücfc  bei  Cporto  .   .   .  172  Bieter  3pannmeite 

Gtarabitbrücfc  (granfreid))   .   .  165  •  » 

toensauerbrüefe   163  » 

6Jrüntl)alerbrürfe   156  >  » 

^arlemerbrücte  (Union)  .    .    .  155*5  > 

■üftiffouribrürfe  (5t.  Souis)  .   .  153 

Abbabriitfe  bei  ^nberno  .    .    .  150 

£ie  in  oorftehenber  fiifte  genannte  Gtarabitbrüefc  mürbe  oom  Ingenieur 
Gif  fei  im  CUifjrc  1884  fcrtiggeftellt.  3ic  ift  buref)  bie  eigenartige  Gombinirung 
einer  gachmcrtbrücfc  mit  s|taralklträgcrn  unb  einer  ©ogenbrüefe  —  einer  Gonftruc 
tion,  ber  mir  in  ben  nadjftetjenb  befdjriebenen  großen  beutfdjen  93rüefcnbauten 
mieber  begegnen  merben  —  oon  3ntercffe.  Um  nämlich  bie  grojjc  mittlere  3pann 
meite  311  bemältigen,  fdmltete  ber  Gonftructeur  einen  mächtigen  Sogen  ein,  beffen 
lidjte  Deffnung  165,  beffen  .£)öl)e  51*5  SJfeter  beträgt.  3tam  ü&tafferfpiegel  ber 
Xrutjere  auf  beträgt  bie  lid)te  $5§€  122  SRetcr.  Sic  Ütarabitbrücfc  ift  alfo  jur 
Qcit  bie  l)öd)ftc  53ogcnbrücfe  in  Guropa.  SB«  SBiabuct  über  ben  33iaur  — 
ber  aber  eine  UTrt  .Siragbrürfc  mit  cigentl)ümlid)er  ^nmenbung  bes  Suftemö  ber 
Stagenbrürfe  ift  —  überragt  bie  ^fmlfohle  nur  116  Wleki  i)od),  allerbingf  mit 
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einer  mittleren  größten  Spannweite  non  250  SWeter;  bie  beiben  Seitenöffnungen 
Ijabcn  je  80  SRcter  Spannmeite.  #u  ben  410  5ttcter  (Sifeneonftruetionen  fommen 
noef)  4G0  Steter  auf  bie  beiberfeitigen  gemauerten  Söogenbrücfen  (nlä  (Snbfrrecfen ). 

3n  neuefter  $eit  ift  in  £eutfd)lnnb  eine  lljalbrücfe  (als  combinirtc  ^aet)- 
merfbrüefe  mit  <J?arallelträgcrn  unb  23ogenbrürfc)  fertiggcftellt  morben,  roeldje  bc 
jüglid)  ber  Spannmeitc  bie  Ofarabitbrücfe  übertrifft,  bagegen  an  £>öf)c  hinter  biefer 
jurürf bleibt.  GS  ift  bicS  bie  9JJüngftencr  $l)albrütfc,  jur  Qat  bie  3rocitgröfttc 
biefer  3(rt  in  Guropa.  SBei  biefem  Saue  galt  es  bie  beiben  3nbuftrieortc  3lemfd)eib 
unb  Solingen  burd)  eine  birecte  Q3arjnlinie  3U  oerbinben.   3n  ber  Luftlinie  nur 


235.  SBiabuct  übtr  btn  SMaur  (Tepaitrmtnt  Zam). 


.s  Kilometer  öon  einanber  entfernt,  rjatte  ber  rur^efte  Sdjienenmeg  $mifrf)en  ben 
beiben  genannten  Oertlidjfeiten  bis  bafyin  44  Kilometer  betragen,  £a3  100  bis 
120  SReter  tiefe,  ferjarf  eingefdjnittene  1i)ai  ber  Wupper  unb  ber  Unterfd)ieb  in 
ber  £örjcnlage  ber  beiben  Söarjnrjöfe,  oon  benen  ber  33al)iif)of  Üiemfd)eib  100  StJceter 
über  bent  93arjnf)of  Solingen  Süb  liegt,  ftanben  einem  birceten  93af)nanfd)luffe  ent 
gegen.  ftür  bie  auffrrebenben  beiben  3nbuftrieortc  mar  bieS  ein  fühlbarer  Ucbel 
ftanb,  bem  enblicfj  bie  Regierung  felbft  ab3uf)clfcn  entfd)loffen  mar,  inbem  fie  ber 
Gifenbarjnbireetion  Glberfelb  ben  Auftrag  jufommen  lieft,  einen  biesbejüglidjen  (Sttt* 
murf  auszuarbeiten. 

£ie  erften  ^orftubien  führten  fofort  auf  bie  Anlage  einer  33ogenbrücf e ; 
fpätcr  famen  meitere  ^rojecte,  unb  3tuar  ba*  einer  03erüftbrücfe  unb  einer  Mrag 
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brürfe,  f)in$u.  3n  golge  beffen  traten  uicr  Srüctcnbauanftalten  in  bie  (Soncurrenj 
ein,  oon  »elcrjcn,  auf  örunb  ber  Dorlicgcnbcn  (£nt»ürfc,  brei  Söcrfc  betaillirtc 
^rojeete  oorlegtcn.  Tie  »®utcrjoffnuug*f)ütte«  »ärjltc  bic  (9crüftbrütfc,  bic  Mcticn- 
cicfcllfcfjaft  »^arfort«  bic  ttragbrücfc,  bic  $hfd)incnbau4HcticngcfcUfd)aft  »Dürnberg« 
bie  Sogcnbrürfc.  Tic  letztgenannte  öcfcllfdjnft  erhielt  auf  Gfrunb  i^res  (ihtt»urfcö 
unb  Angebotes  als  SOiinbcftforbcrnbc  ben  ^ufd)lag  auf  Ausführung  bc$  ganjen 
Sau»crfc*. 

Ter  Sau  »urbc  mit  Ginridjtung  be*  Sauplafcc^  unb  ber  SJtafdjincnanlagen, 
ber  $>crftcllung  ber  görbcrgclcifc  unb  ber  Scrbinbungsbrücfe  über  bic  Wupper  im 
CXuli  1893  eingeleitet.  3m  3al)re  1894  »urbc  ba*  9Haucr»crf  für  bic  gunbirung 
ber  gewaltigen  (Sifenpfcilcr  aufgeführt  unb  nlsbann  biefe  am  1.  April  1895  in 
Angriff  genommen.  Am  15.  ^ttli  189G  »ar  bic  Ausführung  ber  Pfeiler  unb  ber 


3tß.  836.  Tie  Ibalbrüde  bei  SBJünflfttn. 


Wcrüftbrücfen  fo  rocit  fertiggestellt,  baft  man  bie  Aufteilung  ber  großen  Sogenhälften 
in  Angriff  nehmen  fonntc,  »cld)e  otjnc  fefte  Gfcrüftc  erfolgte,  inbem  bas  (Stfcnrocrf 
uon  beiben  3iitcn  als  freifd)»cbcnb  oorgebaut  »urbc.  Scrcits  in  ber  3»citen  £>älftc 
bcS  SRärj  1897  »ar  es*  möglid),  ben  Sogen  311  fdjlicftcn.  Am  14.  3uli  »urbc 
bie  gewaltige  Srücfr  beut  Serfcbr  übergeben. 

$ks  bic  (Sonftruction  ber  405  SHcter  langen  Srürfc  anbelangt,  fei  ermähnt, 
baft  biefelbe,  ^»cigcleifig  aufgebaut,  ba£  lSifenge»id)t  (TbomaSmaterial)  5100  Tonnen 
beträgt  unb  3ur  gunbirung  ber  Pfeiler  unb  bcS  großen  Sogens  10.000  (Subifmctcr 
ÜDtaucnucrf  erforberlid)  »aren.  Tic  (^efammtfoften  bezifferten  fid)  auf  2,750.000  SRarf, 
»eld)en  bie  Accorbfummc  uon  2,244.000  3)tarf  gegenüberftanb.  Ter  ^pauptbogen 
über  beut  SSuppcrtfjalc  bat  eine  übcrt)öt)tc  parabolijdje  gorm  erhalten.  (Ss  muffte 
bics,  obmotil  ein  .Kreisbogen  bei  »eitern  fd)öner  gemirft  hätte,  gefd)el)en,  um  bcf)ufs 
Serminberung  bc$  Gifcngcmidftcs  bie  3tütj»citc  möglid)ft  cinjufdjränfen.  Ter  Sogen 
fcfct  fid)  nid)t,  »ic  bei  äbnlidjen  Ausführungen,  mit  Qklenfcn,  fonbern  mit  gläcrjen* 
lagern  auf  fein  gunbanient  auf.  Tiefe  Anorbnung  erfdieint  bcsbalb  bei  ber  ge- 
wählten SJfontirungsart  befonbers  jmctfmäfug,  »eil  fjicr  bic  gröfjtcn  ®c»id)tc  bes 
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Bogen*  in  .Slämpfernäfjc  liegen  unb  nad)  bem  3d)eitel  JU  geringer  merben,  bei  ber 
Aufstellung  beS  Bogens  nlfo  aud)  geringere  Beranferuugen  in  grofeer  £>öl)c  notl)- 
nxnbig  mürben. 

Ter  eiferne  Ueberbnu  fcftt  fid)  $uf anraten:  auö  einer  bie  Xf)alfot)tc  über- 
fpannenben  Wittelöffnung  t>on  170  Bieter  mittlerer  (1GO  ^Dieter  innerer,  180  SOJcter 
äußerer)  3tü^nicitc  unb  au*  beiberfeits  anfdjliejjenben  (tyerüftbrücfen;  bie  letzteren 
Ijaben  auf  ber  5Hemfd)cibcr  3eitc  $mei  Ceffnungen  ju  45  s3Jtcter  unb  eine  Deffnung 
uon  30  tötetet  Stüftmeite  mit  jmei  5ugef)örigen  Öerüftpf  eilern  oon  je  15  Sfteter 


237.  Tic  Ibalbrücfc  bei  UJJünflftfn  »ä&renb  bf*  »auf?. 


üängebreite;  auf  ber  3oliugcr  3eite  befinben  fief)  eine  .frauptöffnung  oon  45  sJ!)Jeter 
unb  jroei  SWebenüffnungen  31t  30  Bieter  3tüfcmeitc  mit  jroei  ßfcrüftpfeilern  wie 
juoor.  lieber  ben  Bogenmiberlagern  finb  ebenfall*  Oterüftpfciler,  aufterbetn  über 
ben  Bogen  in  je  15  unb  30  SlJeter  liutfernung  ^enbelftütten  angeorbnet,  über 
rocld)e  fid)  bie  Ofarüftbrücfe  in  glcidjer  Anoröuung  mie  an  ben  Itjalmänben  auf 
bie  gan$c  Bogenlänge  fortfeftt. 

ßu  biefen  Taten,  nxldje  mir  einem  Vortrage  be*  Tirector*  ber  $)iaid)inenbau 
Aeticngefellfdjaft  »Dürnberg«,  A.  Wieppel,  entnehmen,  feien  nori)  etlid)c  anbere 
(rin3clt)eiten  nad)  bcrfclben  Cuelle  hinzugefügt.  28a$  $unärf)ft  bie  Iragmänbe  an- 
belangt, beftel)t  bie  Ausfüllung  berfelben  au*  Bertiealen  in  7  5  Bieter  magreclncn 
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?lbftänbcn  unb  einfachen  gegen  bic  5Ritte  fallenbcn  diagonalen.  Tic  Trägermittel 
finb  im  iBogcnfdjcitcl  5  0  Bieter,  am  unteren  üaaer  85*6  3Jietcr,  am  oberen  \?ager 
230  Bieter  üon  einanber  entfernt.  8orool)l  bic  Öerüftpfeilcr  an  ben  Tl)altuänbcn 
al«  jene  über  ben  33ogcnroibcrlagcrn  rjaben  um  %  gegen  üotf)  geneigte  üängSroänbc 
mit  5  SRctcr  oberem  Cuerabftanb;  bic  fcnfredjtcn  Cucrroänbe  finb  15  Sftetcr  oon 
einanber  entfernt.  Tie  Qkfd)oftf)ör)en  finb  normal  10  bis  12  SJcctcr,  richten  fid) 
aber  im  Uebrigcn,  befonbers  in  ben  unteren  Xfjeilen,  nad)  ber  ©obcngeftaltung. 


(Jifl.  238.  Xic  Ibalbrticft  bti  aJiungfttn  roäbrtnb  bta  löauee. 


Tie  Gterüftbrürfcn  mit  15,  30  unb  45  Bieter  8tii Zweite  l)aben  feufredtfe 
Iragnmnbc  von  G  Bieter  £)öl)c  mit  5  2)cctcr  gegenfeitigen  9Jiittclabftanb  unb  ein- 
fädle Trcicrfausfüllung  mit  Jyadjcn  oon  bnrd)gcl)cnb*  7  5  SJicter  Söcite.  Ter  £>aupt 
borijontalocrbanb  ift  in  ber  Cbergurtcbene  unb  ot)nc  ^ul)ilfenal)tue  ber  5at)rbat)ir= 
conftruetion  gebilbet.  Tie  cinfadjc  Treicrfausfüllung  für  bic  Söogcinuänbc  luurbc 
bcsljalb  gcroälUt,  um  cinerfeits  bas  Trägerfnftem  redmerifd)  jiemlid)  burd)fid)tig 
flu  gcftnltcn  unb  anbererfeits  bind)  biefe  Vlnorbnung  beut  ^aumerfe,  feinem  grofjen 
iSlinraftcr  eutfprcdienb,  mit  einfadjen  üinien^ügen  ein  fdjöncs  ?lusfet)cn  ju  geben. 
Tie  ?lnovbnuug  eine*  über  bem  iöogen  burdilaufenben  ^ad)iucrfträger^  ergab  fid) 
oon  felbft  als  notljnjenbig.  Tesgleidjcn  crfdjien  es  au?  conftruetioen  unb  äftl)etifd)cn 
>Kücffid)tcn  gegeben,  bic  iyadjttjeilung  für  55ogen  unb  ^aernoerfträger  übereinftimmenb 


Google 


2>cr  «ferne  83rücfenbau. 


287 


51t  gcftalten.  Tie  fcnfrcchtc  Stellung  ber  3ad)roerfträger  gegenüber  ber  nothtoenbigen 
Scbrägftellung  ber  Sogenwänbc  unb  ^fcilcrlängSwänbc  (beibe  mit  V?  Juni  Sott)) 
würbe  wegen  einfacher  ©eftaltung  ber  Plattform  unb  ber  oberen  ^oriflontal* 
oerbänbe  als  awecfmäfjig  erachtet. 

Tic  SJcüngftenerbrücfe  öerbanft  man,  wie  wir  geferjen  tjaben,  bem  Wett» 
bewerbe  mehrerer  fjeroorragenber  beutfd)cr  Srücfcnbauanftaltcn.  Seit  bem  3af)re  1881, 
wo  behufs  Erlangung  üon  planen  für  eine  9tf)cinbrücfe  bei  5Jcain5  gum  crftenmale 
ein  großer  Wettbewerb  ftattfanb,  tjat  ein  är)ntid)er  Vorgang  fid)  bis  ju  bem  $eit= 
punfte,  ba  bic  Ueberbrücfung  beS  WupperthalcS  in  S^fe  tam,  ™fy  wicberfjolt. 
Sei  biefem  lederen  Slnlaffe  jeigte  es  fid)  fofort,  wie  frucfjtbringenb  fid)  ber  öffent* 
liehe  Wettbewerb  um  grojje  monumentale  Srücfcnbauten  ermetft.  GS  liegt  bieS  in 
ber  92atur  ber  Sache,  ba  bie  großen  Srücfcnbauanftalten,  bic  fid)  auSfdjliefjlid) 
mit  biejem  ä^ige  oeT  ^ect)nif  befafjen,  ausgezeichnete  Strafte  gur  fiöfung  fo(ct)cr 
Aufgaben  jur  Verfügung  rjaben  müjfen.  Tiefe  Strafte  tonnen  aber  nur  bann  ir)r 
können  betätigen,  wenn  ihnen  Gelegenheit  geboten  wirb,  Entwürfe  ju  liefern, 
welche  bie  ÜciftungSfäfjigfcit  ber  betreffenben  Slnftaltcn  bocumentiren. 

Tafj  biefer  Sorgang  ber  richtige  ift,  beweift  bic  Xf)atfad)e,  bafj  unmittelbar 
nad)  Inangriffnahme  beS  ■SJcüngftcncr  WerfcS  weitere  Wettbewerbe  ausgeschrieben 
würben,  bei  welchen  es  fief}  um  bie  Durchführung  hcr^ono9cnber  brücfented)nifcher 
Aufgaben  tjanbcltc.  @S  be$ief)t  fid)  bieS  auf  oicr  Werfe:  auf  bie  Strajjcnbrücfc, 
welche  Sonn  mit  bem  gegenüberliegenben  SöcucI  oerbinbet;  auf  ben  Neubau  ber 
Tüffelborfer  Srürfe  unb  jwei  weitere  9ihcinorüden  bei  Worms.  Ter  ^ur  2(uS* 
führung  gelangte  Sonner  Entwurf  ging  aus  einem  Wettbewerbe  hcroor,  welcher 
am  10.  Suli  1894  fcitcnS  ber  Stabtgcmeinbe  Sonn  (welche  bie  Sloften  für  ben 
Sau  —  3  2Jcillionen  9J2arf  —  übernahm)  auSgcfdjricbcn  würbe.  3ut  Ser$infung 
be*  SlnlagccapitalcS  bewilligte  bie  preufeifdje  Regierung  bic  Einhebung  eines 
SrürfenjollcS. 

3n  ben  Sebingungcn  für  ben  Sonner  Wettbewerb  war  eine  Srücfe  oon 
brei  Stromoff nungen  »erlangt,  beren  mittlere  minbeftcnS  150  SJcetcr  Sid)tmeite 
aufweifen  follte,  währenb  bie  anfdjlicftcnbcn  Seitenöffnungen  fo  ju  entwerfen  waren, 
bafj  bie  (SonftructionSunterfantc  minbeftcnS  auf  60  Sttetcr  Srcite,  8*8  9)Zctcr  über 
ben  hödjftcn  fdjiffbaren  Wafjerftanb  31t  liegen  fam.  Slußcrbcm  war  bic  Anlage  einer 
tflutrjbrücfc  bebungen. 

Ter  Sonncr  Wettbewerb  fanb  eine  fct)r  lebhafte  Setf)ciligung,  ba  im  ®anjen 
16  Entwürfe  mit  naf)e$u  400  Slatt  3eid)nungen  unb  farbigen  Tarftellungen  ein- 
liefen. Ter  jur  Ausführung  gelangte  (Entwurf  rührt  oon  bem  Tirector  ber  »töute» 
hoffnungShüttc«,  ^rofeffor  Strohn,  tyx,  in  C^emcinfchaft  mit  ber  Saufirma 
%  3rf)nciber  unb  bem  9trchiteften  Sruno  9Köf)ring  (Scrlin).  Ter  Gtöte  beS 
Örftgenanntcn  oerbanft  ber  Serfaffer  bie  hier  ftehenben  Abbilbungcn  bicfcS  gro^ 
artigen  SaueS,  fowic  bic  bajugehörigen  tortltctjcn  Erläuterungen,  weldjer  feiner$eit 
in  ber  »«ßeitfdjrtft  beS  SereineS  bcutfdjcr  vsngenieure«  abgebrueft  waren.  Wir  f önnen 
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nid)ts  bejfere«  tf)un,  al*  uns  ausjugsmeifc  an  biefen  tnterrffattteti  ©eridjt 
anjufehliefkn. 

^rofcffor  Strohn  flirrt  sunäd)ft  aus,  ban  bei  ben  bis 
gut  ?liisfd)rcibung  bes  Sonnet  SB8cttknietbc«  erbauten  ÜHtjein 
brüefen  Spannmetten  bis  etwa  100  Bieter  oorfamen.  ©ir 
tinbeu  weiter  oben  oernommen,  bafi  für  bie  Sonner  Straften 
brüefe  bie  Sebingung  einer  größten  Spannmeite  öon  150 
^Dieter  geftettt  mar,  was  nad)  ben  Erfahrungen,  bie  man  bei 
ber  LcoenSauerbrücfe  gemadjt  hatte,  feine  übertriebene  ^orberung 
mar.  £as  bebungenc  9Jiafe  ber  Spannmeite  mürbe  aber  aus 
ä|tl)etifd)eu  Wrünben  in  bem  entwürfe  Mrofjn's  nod)  ßattft 
bebeutenb  überfdjritten.  £a  nämlich  ber  Sd)iffal)rtroeg  Don 
1 50  Bieter  breite,  ber  freigehalten  merben  follte,  nid)t  in  ber 
Glitte  bes  Stromes,  fonbern  näher  jum  linfsfeitigen  Ufer 
liegt,  ftanb  man  oor  ber  23al)l,  entmeber  eine  Srücfe  ju 
entwerfen,  beren  Pfeiler  unfnmmctrifd)  jur  Strommittc  geftellt 
waren,  ober  mit  ber  Spannmeite  ber  Wittelöffnung  über  bas 
uorgcfdjriebcne  SJcaft  nod)  ganj  mefentlid),  nämlid)  bis  auf 
ctma  195  ÜÄeter,  hinauszugehen  unb  an  beiben  Seiten  je  eine 
fleiucre  Srütfenöffnung  üon  ctma  100  5)ictcr  2l*cite  angu* 
frf)lief?cn. 

Xiefe  (Srmägung  mar  begrünbet,  menn  man  bebenft, 
baft  bie  geplante  Srücfe  gleid)fam  baS  GingangStfjor  51t  bem 
lieblichen  Sicbengcbirge  unb  bem  romantifd)en  üHtjeingau  bilbet 
unb  hier  alljät)i'lid)  ein  Strom  oon  cin()eimiftt)cn  unb  frentb 
länbifrijcn  Sejudjern  oorüberflutf)et.  (Ss  fragte  fich  aber,  ob 
unb  wie  es  möglich  fein  werbe,  bie  oorfdjmcbenbc  Aufgabe 
in  Wücffidtf  auf  bie  ungeheuere  Spannweite  oon  195  ÜEReter 
tedmifd)  51t  löfen.  £ic  oorhanbenen  Sdjmierigfcitcn  mad)ten 
fid)  nad)  jmei  SÜdjtungen  geltenb.  3n  erftcr  Sinic  fam  es 
bnrauf  an,  bie  Soften  bes  eifernen  Unterbaues  in  fotd)cn 
©renken  31t  halten,  baft  bie  Ausführung  nict)t  burd)  bie  er* 
forberlidjen  Welbmittcl  in  ^yrage  geftellt  merbe.  $mcitens 
hanbettc  es  fid)  barmn,  ob  es  gelingen  merbe,  für  bie  lieber 
fpannung  ber  großen  93iittelmcite  ein  ÜrägerfQftem  511  finben, 
bas  burd)  feine  Linienführung  einen  fd)ünen,  befriebigenben 
liinbrucf  l)ert>ori-iif t.  (is  mar  alfo  bie  Sogenform  in  erfter 
Linie  ins  ?luge  31t  faffen.  Xk  .fröhenoerbältniffc  ber  Srütfe 
fdjloffcn  es  aus,  bie  tragenbe  Gonftruction  oollftänbig  unterhalb  ber  Fahrbahn 
an^uorbnen.  SlnbcrerfeitS  faun  eine  Musbilbung,  bei  ber  bie  Sogenconftruction  oon 
ber  gal)rbal)n  burdjfdjnitten  wirb,  nicht  einmurfsfrei  fein,  ba  bie  reine  Sogenlinie 


i — * 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Ter  etfcnte  Sörücfcnban. 


Diesfalls  nid)t  ooll  $ur  Söirfung  fommt. 
Tic  $lrt,  wie  ^rofcffor  .Slrofjn  biefc 
fduoicrigc  ^lufqabc  gclöft  f)at,  bcfricbigt  nad) 
jeber  Stiftung.  Xcx  Cbcrgurt  bcs  Sogen* 
liegt  oollftänbig  über  ber  $nt)rbal)n,  woburd) 
bie  üöogcnliuie  flar  fjeroortritt.  Xer  Unter= 
gurt  fefct  unterhalb  ber  $af)rbal)nlinic  an 
unb  finbet  in  ben  Untergurten  ber  beiben 
fleincrcn  3citcnöffnungcn  feine  gortfeftuug. 
Turd)  bieje  2lnorbnung  rourbe  glcid)(}citig 
für  ben  großen  sHcittclbogcn  eine  jefjr  bc- 
beutenbe  sJ>feilI)öl)c  crrcidjt,  wobei  troff  ber 
bebeutenben  Spannweite  ein  übcrmäfug 
großer  Süaterialaufmanb  nitf)t  erforberlid) 
würbe.  Tic  Seitenöffnungen  t»on  je 
109  SWctcr  Söcitc  erforberten  per  laufenben 
Bieter  etwa  6  Tonnen  (rifen,  wäljrcnb  auf 
bie  3)? ittel Öffnung  oon  faft  boppcltcr  Spann- 
weite  nur  etwa  8  Tonnen  auf  ben  laufen 
ben  ©Jctcr  entfallen.  $u  biefem,  ben  Soften* 
ooranfd)lag  günftig  becinfluffenben  Sad) 
oert)altc  trat  öorneljmlid)  bie  l)ol)c  juläjfige 
iöeanfprudjung  bes  für  bie  Clonftruction 
gewählten  Jvlufu'ifenö. 

Ter  urfprünglidic  (Entwurf  muffte 
aus  Örünbcn  ber  örtlirijen  Serfcbr*ocr= 
bältniffe  nodjmals  in  einigen  fünften  ab 
geänbert  werben,  wobei  eine  Tieferlegung 
ber  Jabrbalm  (W  entfpredjenb  fycrabgc- 
minberten  Stcigungsocrbältnificn  ber  3tt* 
fabrtsrantpen)  um  2  3  Sflcter  unb  eine  Scr= 
ininberung  ber  Spannweiten  pla^griffcn. 
Tic  grofte  SÖZittelöffnung  erl)ielt  eine  bc= 
finitioe  ©eite  oon  187  "SDccter;  bie  Sonner 
Skücfc  ift  nlfo,  trojj  ber  erfolgten  »tebuetion 
oon  oollcn  8  Detern  bejüglid)  ber  Stüfi- 
weitc  bes  .frnuptbogen«  bereit  bie  größte 
Sogcnbrüefc  berSBelt,  wenn  man  benSiaur 
5$iabuct  mit  feiner  Stüfcwcitc  oon  250  9)tctcr 
(Ogl.  3.  288)  nidjt  als  reine  Sogenbrüefe 
gelten  (offen  will. 

64 W( ifltr«£rrd)f nftlb.  3m  jRficöt  ber  Goflopfn. 
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9?ad)bem  bcr  93onncr  Scttbcrocrb  gezeigt  fjat,  bafe  grofre  3tromöffnungcn 
aud)  bei  bcfdjränfter  (£onftruction$f)öl)c  in  äftfjctifc^  befriebigenber  Söcife  unb  ohne 
übermäßige  Soften  überbrüeft  tuerben  tonnen,  ift  cä  begreiflich,  baft  bie  Strombau 
öcrroaltungcn  bei  Neubauten  auf  bie  Anlage  ton  möglidjft  wenig  Pfeilern  unb 
großen  2>urcf)flufirocitcn  fjimuirfen  unb  hierbei  Slnforbcrungcn  ftcllcn,  bie  über  bie 
frütjer  üblidjen  iöerEjältntffc  weit  J)inau3gef)cn.  ^ßrof.  Ärolin  betont,  baß  fold)  große 
$urd)faf)rtsöffnungcn  bem  au^ufüfjrenbcn  Ingenieur  infoferne   eine  bebeutenbe 


Qifl.  241.  €tra&tnbrö<f<  über  bot  SRbrin  bei  »onrt.  (^rciegefrönUr  ttntiourf  unb  Äu*fubrung  brr 
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3dnoierigfeit  bieten,  al*  bie  Montage  ber  eifemen  Uebcrbautcn  $um  SRinbeften 
bei  ^erljältniffen,  wie  fie  bei  ben  9fl)cinbrütfcn  liegen  —  bie  Slnrocnbung  fefterer 
Gkrüftc  erforbert,  meldjc  ben  größten  2$etl  ber  3d)iffal)rtsitraße  fperren.  £aburd) 
finb  aber  aud)  bie  Lüftungen  burd)  unoermeiblidjeö  Mnfaljren  ober  Antreiben  t»on 
8d)iffen  ober  flögen  bcbroljt.  .Uroljn  bcjcid)net  tiefen  Uebclftanb,  bcr  mit  bem 
©an  jo  großer  üöogcubrücfen  über  öerfefjrörcidjc  Ströme  üerfnüpft  ift,  unter  ©erürf- 
fidjtigung  be*  Umfangen  unb  ber  Öiröße  beS  möglid)crmcife  eintretenben  Unglücfe3, 
als  fcl)r  emft. 

£ie  *$utet)ofinungsl]üttc«  ift  aud)  bie  Urheberin  bed  (Sntnnirfc*  ju  ber  in 
il)ren  lUbmcifungcn  l)od)bead)tcnsiucrtf)en  neuen  Wljcinbrücfe  bei  Tüffelborf.  Tie 
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$u*für)rung  biefe*93auwcrfe*  würbe  bau  genannten  ©tabliffemcnt 
unb  ber  girma  fyf).  $ofcmann  &  (So.  übertragen.  §anb  in 
|>anb  mit  bem  Srücfenbau  ging  eine  burdjgreifenbe,  feit  fiangem 
al*  nottjmcnbig  eradjtete  SRcgulirung  be*  Unten  9ftf)einufer* 
gegenüber  oon  3>üffclborf.  2)cr  Strom  oollfüf)rt  tjier  eine  fd)arfe 
Krümmung,  an  beren  etwa*  eingebogener  Seite  bic  Stabt  Hegt, 
moburcr)  bie  SSaffermaffen  gegen  beren  Ufer  anbrängen.  $)aä 
gegenüberliegcnbe  Ufer  tieftest  au*  einem  weiten,  unregelmäßig 
geftalteten  Jßorlanbe  mit  bewegter  Dbcrfläd)e,  ba*  einige  SKcter 
über  2Rittelwaffer  liegt  unb  burd)  einen  ©annbeict)  begrenzt 
wirb,  ber  ba$  bafjinter  liegenbc  (Mänbe  gegen  §od)waffer 
fdjüfct.  $er  eigentliche  awifdjcn  ©üfmen  geführte  Stromlauf 
ift  300  2Rcter  breit. 

$ie  neue  Srücfe,  welche  ben  borbefprodjenen  $Bcrf)ältniffcn, 
oorncf|mlid)  aber  ber  unter  Sincm  burd)jufüf)renben  SRegulU 
rungSarbeiten  9ted)nung  tragen  mußte,  bcftefjt  au*  ber  eigent- 
liefen  Strombrücfe  unb  einer  Stamme  über  bem  linfäfeitigen 
Sorlanbe,  ba*  mit  einer  Slnjafjl  Keiner  Skücfcnträger  überspannt 
ift.  9?ad)  bem  SBeridjtc  be*  *ßrofcffor*  Siofjn  waren  für  bie 
Strombrücfe  urfprünglid)  brei  Dcffnungen  oon  je  100  9Ketcr 
lictjter  SBeitc  in  9Iu«ftcr)t  genommen,  ba  größere  Spannweiten 
jur  $eit  oer  Cffertau*fcf)reibung  nirf)t  befannt  waren,  £er 
SSettbemerb  ber  93onner  9Jf)cinbrücfe  machte  jebod)  feinen  ©nfluß 
geltenb.  9tod)bem  man  gefel)en  t)attc,  baß  fict)  aud)  Spann- 
weiten bis  ju  200  9Keter  ofjnc  aUjul)ol)c  Soften  burdjfürjren 
laffen,  trat  bie  Stromoerwaltung  mit  ber  gorberung  auf,  aud) 
in  biefem  galle  eine  Stromöffnung  am  rechten  Ufer  oon  min= 
beften*  180  9Reter  unb  hieran  anfd)ließenb  eine  jweitc  Dcffnung 
oon  minbeften*  170  3Jicter  lichter  Söcitc  anjuorbnen.  Sd)licß- 
licr)  einigten  fict)  bie  beteiligten  Streife  baljin,  jmei  Ceffnungen 
ju  je  180  SHeter  Spannweite  —  äfjnlid)  ber  SHittelöffnung 
ber  SBonner  Srürfe  mit  über  bic  gafjrbatjn  aufragenben  Söogeiv 
trägem  —  anjuorbnen. 

%n  biefe  beiben  Stromöffnungen  fcrjlicßen  ficr)  linfsfeitig 
brei  fleinerc  glußöffnungen  oon  62,  56  unb  50  3Heter  SBcitc 
an,  bie  mit  unter  ber  gafjrbafjn  liegenben  Sogenträgern 
überbeeft  fmb.  Stuf  bem  rechten  Ufer  ift  nod)  eine  9ieben- 
Öffnung  oon  60  2Reter  SBette  angeorbnet,  welche  bie  £üffel= 
borfer  §afenftraße  überfpannt.  2öie  au*  «bbilbung  (gig.  242) 
l}eroorge(jt,  mußte  beim  93auc  ber  ©rüde  bie  ganjc  Ccffnung 
jebe*  §auptbogen*  wäf)renb  ber  Montage  ber  Slußcneonftruction 
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öollftänbig  ausgerüstet  werben,  wa*  für  bie  ftabtfeitigc  Oeffnung,  burd)  wcldje  bie 
ganjc  8d)iffaf)rt  gct)tr  ben  Uebelftanb  einer  oöüigen  SerfcfjrSftorfung  311  Söaffer 
mit  fid)  brad)te. 

&ie  Öcfammtcrfdjcinung  ber  Srütfc  ift,  wcnnglcid)  ben  gewaltigen  eifernen 
Sogen  sweifelloS  eine  großartige  SBirfung  aufommt,  glcid)Wof)l  nid)t  ber  befriebi 
genbe  wie  bei  ber  Bonner  ©rüde.  Strohn  fucf)t  ben  örunb  in  ber  burd)  bie  Ser- 
I)ältniffc  bebingten  gintljeilung  ber  Srürfe,  meldte  bie  ?lnorbnung  oon  jwei  großen 
9Jitttelöffnungen  bebingte,  bie  in  ber  9Hitte  ber  Strombrütfc  einen  3attcl  bilben. 
3>amit  war  eine  Sßlacirung  ber  Pfeiler,  meldjc  bem  gansen  Sauwerfe  ein  einlief 
licfyes  nnb  fjarmonifdjes  (Gepräge  geben  tonnten,  fct)r  erfdjwert.   3n  Slnerfcnnung 
biefer  3d)wierigfeit  war  man  baranf  bebaut,  bie  Pfeiler  ardjitcftonifd)  wirffam 
3u  geftalten,  einer  Aufgabe,  beren  fid)  sßrofeffor  Sdjill  ber  $üffclborfer  Älunft 
afabemic  entlebigte.  sJcad)  beffen  (Entwurf  ergeben  fid)  auf  beiben  Pfeilern,  weldje 
bie  8trombrütfc  begrenzen,  fdjmerc  unb  in  fltenaiffanceformen  gehaltene  Srürfen 
portale. 

Tic  als  Sogen  mit  jroci  ftelenfen  auSgcbilbeten  ,£>auptträgcr  ber  8trom 
brürfe  erinnern  in  ifjrcr  Formgebung  an  ben  sJföittclbogen  ber  Sonncr  Srüefe.  $er 
Cbergurt  bc*  £>auptbogens  tritt  ungebrod)en  in  bie  Grfdjeinung,  mäfjrenb  ber 
Untergurt  innerhalb  be*  erften  SrütfenfelbeS  unter  ber  tfaljrbalm  liegt.  £ie  Unter= 
fantc  bcefclben  ift  1 1  f>  Bieter,  bie  Cbcrfautc  bes  £>auptträgcrS  345  Üfleter  über 
bem  £>od)wafferfpiegel  angeorbuet.  3Me  Sogenf)öl)c  beträgt  am  Kämpfer  etwa  10, 
im  8d)citel  5  Bieter. 

Tic  Srürfenbauanftalt  ber  »05utel)offnungsl)ütte«  war  in  ben  legten  3af)ren 
noer)  an  jwet  anberen  großen  Srütfenbauten  beteiligt.  £aS  eine  biefer  Sauwerf  c 
ift  bie  üfjalbrücfc  bei  ll'pfenljofen,  bas  anbere  bie  Srürfe  über  bie  $lare  3U 
Sern,  befjufö  Serbinbung  beS  .SiornljauSplatu1*  mit  ber  8pitalacfcrl)öl)e.  (Srftere* 
Sau  werf  ift  eine  onidjwerfbrütfc  ntit  eifernen  Pfeilern,  bie  Serner  Srürfc  ift  eine 
Sogcnbrüdc,  bereu  Öcfammtanorbnung  aus  ber  Jyig.  243  31t  crfeljen  ift.  Sie  beftetn 
(nad)  bem  Gntwurfc  ber  »töutefjoffnungsfyütte«)  aus  einer  £>auptöffnung  oon 
llf)  sJDJeter  Stüfcweitc  unb  32  Bieter  sJ>fei lerl)öt)c,  an  welche  fid)  am  linfsfeitigen 
fteilen  Xljalabljang  eine  flicbenoffnung  oon  36  Bieter  Stüfcweite,  am  rcd)tsfeitigen 
fladjen  abfallenben  2t)all)ange  vier  Sögen  mit  einer  mittleren  Stü^mcitc  oon  37 
bis  39-3sJJJetcr  anidjlicfeen.  %\c  Ctfefammtlänge  berSrüde  beträgt  runb  350  Steter; 
bie  Jyal)rbat)n  liegt  faft  50  steter  über  ber  Itjalfoljle.  £as  Sauwerf  ift  fomit 
fel)r  bebeutenb  unb  wirft  mit  feinen  maffioen,  tjod)  aufftrebenben  Pfeilern,  bem 
großen  eifernen  Sogen  ber  £>auptöffnung  unb  ben  leid)tcn  Sogen  ber  Seiten- 
Öffnungen  in  feiner  (rrfd)einung  red)t  günftig. 

Tic  Xurd)fül)rung  ber  Serner  Srüde  oblag  außer  ber  »$utel)offnungsl)üttc«, 
weld)er  ber  große  Sattelbogen  «ytfiel,  ber  SDcafdiinenfabrif  Seil  &  (So.  (für 
bie  eifernen  Ueberbautcn  ber  Scitcnöffnungen)  unb  ber  finita  ^aul  Simons  (für 
ben  Sau  ber  Pfeiler).   £ie  ^unbamentirung  ber  Pfeiler  ocrurfadjtc,  oornerjmlidi 
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am  lintefcttigen  fteilcn  Slbljang,  ganj  unerwartete  Scfywicrigfeiten.  Einige  detail«, 
wcld)e  Sßrofeffor  $rof)n  mittrjeilt,  finb  oon  Untere jfe.  3>cr  erwähnte  &bf)ang  r)nt 
eine  9?cigung  oon  45°  unb  befterjt  bie  obere  Sducfjtc  auä  einer  Scfmttanfüllung, 
bic  unten  etwa  7  sIRcter,  am  oberen  Sianbc  be«  TljaleS  etwa  16  SWeter  95läcf)tig= 
feit  f)at.  Unter  biefer  Scfyuttmaffe,  ber  wafjrfcfjeiulid)  ein  Stirer  oon  merjr  al* 
200  3arjren  jufommt,  befinbet  fid)  eine  aus  £ef)m=  unb  Sanbfteinablagcrungen 
äufammcngefcfctc  ©letferjermoräne,  beren  9)iärf)tigfeit  am  unteren  ©cljänge  fid)  mit 
2  ÜReter,  am  oberen  (M)änge  mit  12  2Kctcr  ftellt.  £amit  nidjt  genug,  befinbet 
fid)  unter  ber  3Jioränc  eine  $ic£fd)id)te  oon  über  14  SWcter  $icfc.  3n  3krücffid> 
tigung  btejer  9Scrt)ältniffc  mufete  ber  obere  Pfeiler,  trofobem  er  ber  flcinftc  bei 
ganjen  SÖaumerfe«  ift,  nid)t  weniger  al$  28  Sftctcr  tief  funbirt  werben,  wäljrenb 
ber  benad)bartc,  am  gu&c  be«  $lbt)angc$  fterjenbc  eine  |jauptpf eiler  in  10  Sttctcr 
Tiefe  funbirt  werben  fonnte. 

gaft  glcid)$citig  mit  Ablauf  ber  (SinrcidjungSfrift  für  ben  93crner  SBettbcwerb 
(1.  3uli  1895)  mürben  jwei  neue  2lu*fd)rcibcn  feiten«  ber  rjcffifd)en  Regierung 
erlaffen.  GS  rjanbclte  fid)  um  bic  Grrlangung  oon  planen  für  eine  Strajjcnbrücfc 
über  ben  91  f)  ein  bei  SSormS,  be3ief)ungSmcife  eine  Gnfcttbafjnbrütfe  bafelbft. 
SBäljrenb  für  bie  Straftcnbrücfc  13  Entwürfe  einliefen,  mürben  für  bie  (Sifenbaf^ 
brüefe  nur  5  eingereiht.  2*on  ben  erftcren  mürbe  ber  Gntwurf  ber  »SRafcrjincn^ 
bau^cticngcfcllfdmft  Dürnberg«  in  2$crbinbung  mit  ber  ©augcfellfdjaft  ©rün 
&  3>ilfinger  (sJJJann^eim)  unb  bem  9Ircfntcften  Sauratl)  .Start  §ofmnnn 
(23orm$)  mit  bem  erften  greife  au^ge^cidjnet  unb  jur  2lu$fül)rung  angenommen. 
2>er  preiägefronte  Entwurf  für  bic  SSormfcr  Gifenbarjnbrücfe  rüljrt  oon  ber 
>2tcticngefcllfd)aft  für  (Sifeninbuftric  unb  33rürfcnbau  üormalä  3.  ©.  £>«rfort 
(£uteburg),  s^rof.  ©.  grenzen  (Mad)cn)  unb  ber  53auunternef)mung  9i.  Sdjnciber 
(«erlin)  rjer. 

Tic  SBormfcr  Stra-ßenbrüefe  (gig.  244)  fcfct  fid)  au«  brei  £>auptöffnungcn  ju 
fammen,  bereu  innere  106*3  Bieter,  beren  beibe  äußeren  je  951  Stöctcr  Spannweite 
aufweifen.  Tic  Söogen  liegen  unter  ber  ftarjrbaljn.  9tn  ben  beiben  Guben  ber  ©rüde 
crl)cbcn  fid)  l)ol)c  Tljürmc,  beren  mudjtigc  Waffe  einen  wirfungsoollen  Gfegenjaft 
ju  ber  lcid)ten  Gijenconftruction  bilbet.  Hn  fic  reiben  fid)  511  beiben  Seiten  in 
Süauerwcrf  au3gcbilbetc  tflutljöffnungcn  an,  unb  äwar  am  regten  Ufer  9,  am 
linfen  Ufer  4  oon  je  35  bis  18  9J?ctcr  Spannweite.  TaS  ©efammtgcmicrjt  bes 
eifernen  Ucberbauc*  (glufteijcn)  beträgt  1655  Tonnen. 

Tic  SBormfcr  (Sifcnbalinbrüdc  ifti^ig.  245)  glctd)fall$  cinc33ogenbrürfe(S3ogeiu 
träger  über  ber  Jyaljrbafjn },  tjat  brei  Ccffnungcn,  eine  mittlere  £)auptöffnung  oon 
1168  9Jktcr,  unb  je  eine  Scitenöffnung  ju  1022  9Jtocr  Stükmcitc.  Tic  95rürfc 
ift  burd)  impofante,  fiarmonifd)  abgeftimntte  Turmbauten  nbgcfdjloffen  unb  ftcllt 
fid)  in  iljrcr  flarcn  üinienfüijrung  unb  ilirer  anfprcd)cnben  ard)iteftonifd)cn  3(u«- 
bitbung  würbig  ben  oorbefprod)enen  großen  neuen  ü)il)einbrücfen  an  bie  Seite.  £a£ 
Öiefammtgewid)t  bc«?  cijcrnen  Ueberbaucä  beträgt  2545  Tonnen. 
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3n  ncucftcr  3eit  *fllM  ™  3ranfreid)  eine  93ogenbrücfe  jur  HuSfüfjrung,  meiere 
in  metjr  als  einer  ©ejic^ung  oon  großem  bauted)nifd)en  Sntcreffc  ift  betrifft 
bieS  bic  93rücfe  SllejranbcrS  III.  ju  Sßariä,  ju  welcher  ber  ©runbftein  am 
7.  Dctober  1896  gclegcntltd)  ber  Stnrocfen^eit  bc$  ÄaiferS  9?ifolauä  II.  gelegt 
würbe.  $a  einerfeitS  ber  ©einefc^iffa^rt  üollauf  föedmung  getragen  werben  mußte, 
anbererfettä  bie  ^nwenbung  oon  Prägern,  weldje  über  bic  2a^baf)n  f)inau3ragen, 
in  bem  gegebenen  Jalle  auSgcfdjloffen  mar,  um  bie  $tu§fidjt  auf  bog  §ötel  beä 
3noalibe$  nidjt  ju  beeinträchtigen,  cntfcfyieb  man  fid)  für  ba3  ©Aftern  ber  33ogcn= 
brüefc.  Xa  c3  fid)  aber  um  bie  93e  wältigung  einer  «Spannweite  oon  107*5  SKeter 
bei  nur  62  Sttcter  $fcilerf)öf)e  ^anbelte,  ergab  fid)  eine  fo  fladjc  SBölbung,  baft 
biefe  ©ogenbrüefe  in  93crücfficf)tigung  ifjrer  bebeutenben  Sänge  unb  ganj  aufjer* 
gewöljnlidjen  ©reite  wof)l  al£  bie  füfjnfte  unter  allen  5ur  $ät  befte^enben  93au= 
werfen  biefer  2trt  bejeirfjnet  werben  mufi. 

28a$  nun  bic  öorerroätjnte  aujjcrgewöf)nlid)c  ©reite  anbetrifft,  beträgt  biefclbc 
über  40  9Keter,  wooon  20  Üttetcr  auf  bic  Jatyrbafjn  unb  je  10  5J?ctcr  auf  bic 
beiberfettigen  ©angfteige  entfallen.  &icfe  enorme  SBrcite  cinerfeitä  unb  ber  gewaltige 
Xrutf,  ben  anbererfeitä  bic  ©rücfenconftruction  in  3olge  if)rer  flachen  2öölbung 
auf  bie  lanbfeitigen  SSiberlagcr  ausüben  muß,  erforberte  eine  2>imenfiontrung  biefer 
Unteren,  meiere  bei  irgenb  einer  anberen  europäifdjen  3lufjbrücfe  ihresgleichen  nicf)t 
finben.  2)ic  Sanbwiberlager  befifcen  nämlidj  eine  Sänge  oon  44  5Jcctcr  bei  einer 
Xiefe  oon  33*5  SRctcr,  bebeefen  alfo  eine  ®runbfläd)c  üon  1474  Ouabrat 
meter.  Xa  bie  Sanbmiberlager  bei  ber  .©rooflgner  (Saft  -SRiüerbrücfe  51 2  SOteter 
lang,  31*2  SRetcr  tief  finb  unb  eine  ©runbflädje  oon  1645  Ouabratmetcr  ein^ 
nehmen,  ftefjt  in  biefer  SBejiehung  bie  $llc£anbcrbrücfe  bem  amcrifanifd)cn  Sau 
werfe,  welches  bic  größten  füljn  aufgeführten  SBiberlager  aufweift,  nur  wenig  nad). 

SBcjüglitf)  ber  Gonftruction  ift  31t  bemerfen,  bafe  fie  fid)  aus*  15  §aupt- 
trägem,  meiere  in  Slbftänbcn  üon  2  8  Detern  angeorbnet  finb,  äufammcnfcfct, 
ämifdjcn  melden  bie  Ducrgliebcr,  fomic  bic  jur  Stüfcung  ber  Jafjrbafjn  bienenben 
SonftructionStheile  angebrad)t  finb.  £ic  |muptträger  finb  auf  getempertem  GJufc 
ftaf)l,  bie  anberen  X^cilc  aus  3lu^cM"cn  ()crgeftcllt  ©emerfcnSwcrth  ift,  bafe  bic 
^auptträger  fid)  au*  Sogcnclemcntcn  äufammenfcfcen,  womit  alfo  auf  bic  ©auweife 
ber  alten  gufeeifernen  ©ogenbrüefen  jurüefgegriffen  mürbe,  @S  ift  nid)t  oerabfäumt 
morben,  biefen  Vorgang  als  gewagt  ju  bcjcidjnen,  bcSgleidjcn  bic  2Saf)l  eine« 
2>rcigelenfbogenS  (jwei  (Mcnfc  an  ben  Stampfern,  ein  ©elcnf  im  93rürfcnfd)eitcl) ; 
bie  Slnorbnung  beS  SdjettelgclcnfeS  mirb,  in  3(nbetrad)t  ber  großen  Spannweite 
unb  beS  feljr  bebeutenben  S?crfct)rs!,  nid)t  unbcträd)tlid)c  ^itrd)bicgungcn  ber  93ogen= 
mitten  jur  golge  ^aben.  2?er  Gntmurf  äur  ©rürfc  rii^rt  oon  ben  Ingenieuren 
Sllbn  unb  3.  9t6fal,  bie  21*5  9Hetcr  Ijo^en  S3rücfentl)ürme  rühren  oon  ben 
3lrd)iteften  ßoufin  unb  (Safficn^crnarb  t)cr. 

Gegenüber  ber  großen  Sebeutung,  meldje  in  Teutjd)(anb  ba*  3uftcm  ber 
Sogenbrücfc  erlangt  t)at,  tritt  jenc^  ber  §ängcbrücfc  oöllig  jurüd.        t;at  ben 
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Anfcfjcin,  bafe  man  bic$fall$  nod)  fcf^r  unter  beut  Ginbrucfc  »ergangener  Reiten 
ftcl)t,  in  benen  bic  £ängcbrürfcn  fein  lange*  Sieben  bemiefen  f)abcn.  3nbefjen  finö 
bie  ^ortfd)ritte  auf  ben  einfdjlägigcn  tcdjnifdjen  Gebieten  fo  bebeutenb,  bic  S^er= 
oollfommnung  bc«  SJcatcriate  ift  eine  fo  meitgeljenbe,  bafe  man  ben  an  ein  grofees 
Staumcrf  nadj  bem  Softem  ber  £ängebrücfe  ju  ftellenben  Anforbcrungcn  genrifc 
nad)  jeber  9iid)tung  geregt  ju  werben  üermöd)te. 

An  Anregungen  fjierju  t)at  es  in  ben  legten  3af)ren  nicfjt  gefehlt,  $anf  ben 
uielen  SBcttbemcrben,  beren  Grgcbniffe  mir  auf  ben  öorau*gcf)cnben  Seiten  fennen 
gelernt  I)abcn.  Unter  ben  eingereihten  Gntmürfen  befanben  fid)  nämlid)  melfad) 
aud)  £>ängcbrücfen,  meldje  ganj  mcfcntlidje  3ortfd)ritte  gegenüber  ben  älteren  Gon* 
ftruetionen  aufmiefen.  Gin  üortrefflid)cS  ©etftriel  hierfür  geben  bie  beiben  Gntmürfe 
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ber  »l^tafcfyincnbau  Actiengcfcllfd)aft  Dürnberg«  aus  bem  iBettbctucrb  für  bie 
Sßormfcr  Straftcnbrücfc.  53eibc  Gntmürfe  jeigen  £>ängcbriirfen  mit  ^erfteifungs- 
trägem  über  fünf  Ccffnungen.  An  Stelle  ber  t)auptfäd)lid)  in  9?orbamcrifa  jur 
Anrocnbung  fommenben  ttabcl  bieneu  t)ier  Metten,  bereu  ©lieber  au«  jäl)l)artem 
^luftftat)l  bergcftellt  merben  füllten. 

Ate  befonbers  intereffant  barf  ber  5tucitc  Gntnmrf  bejeidjnet  merben,  meil 
ber  ^erfteifungsträger  nid)t  mie  gemötjnlid)  unten,  fonbern  t)od)  über  ber  Jyat)r= 
bat)ii  liegt.  G$  ergeben  fid)  bicrau*  für  jebe  Oeffnung  $mei  Metten,  eine  fogenanntc 
^ragfette  jur  Aufnahme  ber  |yal)rbabn  unb  bie  iKerfteifungöfettc  al*  Präger  mit 
Cbcr  unb  Untergurt  unb  ba  jn)ifd)cn  liegenbem  0»Mttcrrocrf.  Xiefe  Anorbnung  tjattc 
in  bem  öorlicgcnbcn  Jyallc  ben  großen  Öortljeil,  eine  fcl)r  tiefe  £agc  ber  tfat)rbal)n 
\u  geftatten.  £io#grofte  ;Jal)l  ber  Ccffnungen  bc(y:id)nct  aber  Naurod)  ^rofeffor 
ÜJtefjrtens  (Bresben)  als-  einen  9iad)t{jcil,  meil  allgemein  baß  Öemidjt  ber  £ängc= 
brüefen  bem  (Bcmid)te  glcid)meit  gefpannter  ^alfcnbrütfcu  fiel)  umfomcfjr  näljert,  je 
mcljr  Ccffnungen  üortmnbcn  finb. 
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Tic  öollfommenftc  ißerftetfung  einer  $>ängcbrücfe  ift  ba§  fogenannte  >4>ängc= 
fadnoerf«,  ttxldjcS  in  jüngftcr  $eit  in  Tcutfd)lanb  bic  if)m  flcbüfjrcnbc  ©cadjtung 
erfahren  tjat,  befonbers  feitbem  Cbcringcnicur 
.\t  übler  ( SRafdjincnf  abrif  (Sulingen)  mit  ^roci  r)cr- 
üorragenben  (Snttuürfcn  biefer  2lrt  fid)  bemerfbar 
gcmacfjt  f)at.  Ter  eine  biefer  ISntroürfc  ftel)t  mit 
bem  SBonncr  SSkttbetocrb  in  ^ufammcnljaug,  in 
meinem  ba$  ilüblcr'fdjc  ^ßroject  eine«  Haupt- 
fadjrocrfcs  ben  3iociten  s$reis  er$ielte.  Tic  gröfjtc 
3pannrocite  ber  Sftittclöffnung  betrug  tjicrbei 
200  Steter,  crrcidjtc  alfo  ungefähr  jene  Okcnjc, 
über  roeld)c  fjinauS  meber  SBogenbrücfen  nod) 
Mragbrücfcn,  fomot)l  bejüglid)  ber  Moftcn  als  aud) 
in  ber  äußeren  (5rrfd)ciuung,  faum  mcljr  mit  einer 
rationell  oerfteiften  ttabclbrürfe  metteifem  fönnen. 
?\n  bem  Gmtiourfc  Mübler's  für  bie  SBubapcftcr 
Sdirourpla&brücfe  —  eine  310  SHcter  meite 
Mabetbrücfe  —  cnuics  fid)  bicfclbc  allen  übrigen 
mitconcurrircnbcn  3t)ftemcn,  üb  nun  ©ogenbrfiefe 
mit  Mabclüerftcifung,  reine  iöogcnbrücfe  ober  Vlus 
legcrbrücfc,  im  (9croid)te  meit  überlegen.  Tie 
.ttabelbrücfe  mog  nämlid)  nur  5425  Tonnen, 
iuäf)rcnb  bic  übrigen  genannten  3nftcmc  7115, 
m34;i  biä  85(00  Tonnen  (iijengcioid)t  errciditen. 

Söet  allen  biefen  (Äntioürfen  enoics  fid)  bie 
,vrage,  ob  »ffftfel«  ober  »Mette«,  Don  mcl)r  ober 
roeniger  cinfdjncibcnbcr  ^cbeutung.  Hcroorragenbc 
A-adjmänner  reben  uubebingt  beut  Stabe!  bas 
s.h*ort;  benn  fetjr  bebeutenbe  Spannweiten  fönnen 
mit  bem  Mabcl  am  billigten  unb  cbenfo  fid)er 
überbrüeft  merben,  mic  mit  ber  Mette,  meld) 
letztere  ganj  mefcntlid)c  9)Jel)rfoftcn  erforbert. 
Ta$u  fommt,  bajj  angcfid)ts  ber  l)ol)en  Stufe,  auf 
iueld)cr  Ijeutc  bie  (iifenfabrifate  ftetien,  aud)  für 
bic  Tratjt  unb  Mabclcouftruction  bic  Warantie 
oorjüglid)ftcr  3)catcriall)erftellung  gegeben  ift.  8uf 
(VJrunb  ber  ausgebauten  Hilfsmittel,  locldje  $ur 
3rit  bem  ISonftructeur  jut  Verfügung  fteljcn, 
unterliegt  es  feinem  ^roeifcl,  bafj  bcrfelbe  in  ber  Vage  ift,  eine  oerftoifte  Hänge» 
brüefe  genau  nad)  ben  ttjcoretifdjen  ?lnforbcrungcn  ju  bauen.  S)ci  biefem  Slnlaffc 
fei  baran  erinnert,  bafj  bie  alte  Mcttaibrücfe  in  SBttbopeft  feinerjeit  als  eine  ?(rt 
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ted)nifd)c$  Stfcltwunber  angeftaunt  würbe.  Te*  tjiftorifdjen  Csntcrcffcö  wegen,  bai 
biefem  fütjncn  SBauwerfe  jufommt,  feien  t)icr  einige  Taten  über  biefclbc  cingcfdjaltct. 

Tie  itettenbrüefe  mürbe  in  ben  3al)ren  1840 
bis  1849  naef)  ben  planen  bcS  englifd)en 
Ingenieurs  2&  T.  darf  mit  einem  Soften 
aufmanbe  oon  6  24  äJiillioncn  (Bulben  er* 
baut.  Sei  einer  3trombreitc  oon  370  ÜKctcr 
l)at  bie  Sriicfenbafjn  eine  Sänge  tum 
37  55  Sftetcr  unb  eine  93reitc  oon  15  3)tctcr, 
mooon  11*4  SOccter  auf  bie  Jya^rbaljn,  je 
18  SDictcr  auf  bie  beiben  feitlicrjen  ©ang 
fteige  entfallen.  £<on  ben  brei  Ccffnungen  i ft 
bie  mittlere  192  81  SUccter  weit  unb  errcidjt 
bie  .£Wt)c  oon  15*65  SJtctcr  über  bem  niebrig 
ften  SBafferftanbe.  Tie  beiben  Scitcnöffnungen 
|afen  eine  lidjte  üBeitc  oon  je  82- 18  9)Jctcr. 
Tie  oier  .Stetten  tjaben  jebe  eine  Sänge  oon 
472  22  9)ceter  unb  wiegen  ^ufammen  2000 
Tonnen.  Tie  33rücfcnföpfc  finb  41  72  Ketet 
lang,  14  03  SJcctcr  breit  unb,  oom  Sfullpuutt 
geredniet,  16*12  Bieter  twd).  Tic  ttronen 
ber  Strompf eiler  finb  15*88  SDcctcr  lang, 
7  06  Bieter  breit  unb  36  34  SOcctcr  b,od). 

^lufniipfenb  an  baS  weiter  oben  er- 
wälmte  jßtojed  ber  itüblcr'fdicn  iöubn- 
pefter  8d)wurpla^brücfe,  muffen  wir  ber 
neuen  iyran$  3ofcpf)brücfc  bafelbft  gc 
beuten,  einer  Muslegcrbrürfe,  weld)e  nadi 
beut  ^eugniffc  bes  lO{egicrung*baumeiftcr* 
9Dc.  ^orftcr  mit  oollem  *rKcd)tc  »bie  fdjönfte 
?lu*lcgcrbrücfc  ber  2tfelt<  genannt  werben 
fann.  Ter  Entwurf  ju  biefem  ©auwerfe 
rül)rt  oon  bem  ungarifd)en  93rürfenbau 
Ingenieur  3.  Jvefetclja^n  unb  ben  21rd)itcftcn 
8teinl)arb  unb  üang  in  Söubapcft  ber, 
bns  gelegentlich  bcS  bereits  erwähnten 
s.ft>ett  bewerbe*  mit  bem  ^weiten  *ßrei$  au* 
gewidmet  worben  ift,  aber  oor  feiner  Turdjfülnitng  aus  oerfd)iebenen  Örünbeu 
umgearbeitet  werben  ntufrte. 

Ter  33au  ift,  wie  crmäfynt,  eine  ^luslcgcrbrürfe,  weld)e  mit  brei  Ccffnungen 
ben  ©fron*  überspannt  Tie  oon  ben  Sanbwibcrlagcrn  über  bie  3trompfeiler  binmeg 
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geftrerften  Wragträger  rjaben  eine  Sänge  uon  1433  SReter;  ber  ^lüifc^cn  biefen 
beiben  eingehängte  9)cittelträger  meift  eine  Stütuueitc  t>on  nicfjt  ganj  47  SJceter 
auf.  Tic  Cbcrgurtcn  folgen  ber  gorm  tum  jd)ön  gcfdjmungcuen  Äicttcnlinicn,  too* 
burd)  bem  Saumcrf  bas  ?lus)e()en  einer  £mngcbrürfc  »erliefen  unb  basjelbc  in 
tiarmonifcrje  Uebcrcinftimmung  mit  ber  alten  (Slarffdum  ftettcnbrücfc  gebrad)t  ift. 
Ter  Untergurt  ift  in  flndjcn  Sögen  unter  ber  gatjrbotjn  geführt  nnb  l)ierburd) 
ein  befonber*  leicfjteä  unb  gefälligem  Xu$fe$en  ber  ISonftruction  errcid)t.  Tie  Unter- 
fnntc  bes  Untergurte«  liegt  an  ben  Liberianern  98,  au  ben  Pfeilern  104  unb 


3ifl.  «49.  Slltt  tttitrnbrücfe  ju  Shtbaptfi,  Don  Cftn  aüS  gcifljrn. 


in  ber  ©ruefeumitte  15*3  SWetet  über  bem  tiefften  befaunten  SBnfierftanbe.  Tie 
Wefannutliölic  ber  .ftauptträger  beträgt  an  ben  ^überlagern  47,  an  ben  Pfeilern  2*2 
unb  in  ber  ©rüffenmitte  runb  3  äHctcr.  Tie  l'id)tmeitc  jttrifdjen  ben  iUittclpfeilcrn 
ift  runb  IM  170  Bieter  benieffeu,  mäljrcnb  ber  Sfcftonb  ber  i'anbmibcrlager 
331*2  SReter  beträgt.  Tie  Entfernung  ber  beiben  .frauptträger  uan  einanber  mifjt 
12'.)  Bieter  unb  laffeu  ,*,mifd)cn  fid)  eine  ftaljrbaljn  Don  10*7 3Reter frei,  mogegen 
bie  je  2  9  Bieter  breiten  Oiangfteigc  an  ben  xHujVnjeiten  ber  Träger,  auf  Gonfolcn 
gefrüfcr,  angebracht  (inb. 

Ter  ©au  biefer  bebeutenben  tSonftruetion  erforberte  alle«  in  Willem  etwa* 
über  jmei  vsat're  (Dom  1.  September  1894  bie  4.  Cetober  18%),  bod)  mürbe  bie 
eigentliche  Sifenconftrucrion  in  ber  iibcrmfdjcnb  furzen  ^eit  t>on  ctroa*  merjr  al* 
einem  3at)re  fertiggeftellt.  Um  bie  3d)iffat)rt  nid)t  (ui  ftören,  mürben  3unäd)ft  nur 
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bie  bcibcn  Seitenöffnungen  unb  einige  gelber  ber  sIUittelöffnung  eingerüftet  unb 
ber  33au  btefet  33rücfcntl)eile  Hergenommen,  morauf  bie  Stöffling  nrieber  abgebaut 
nmrbe.  tiefes  Stabium  be*$8aucs  üernnjdjaulirfjt  bie  beigegebene  ?lbbilbung  Jig.  250. 


Xer  mittlere  einjuljängenbe  Iräger  mürbe,  nadjbcm  bie  anfdjlietVnbcn  Jyelber  ohne 
Lüftung  vorgebaut  waren,  mit  £>ilfe  einer  fd)U)immenbcn  Plattform,  mcldje  jroei 
fträtjnc  trug,  cingefefct,  nad)bem  man  juöor  bie  lanbjeitigen  .ftauptträger  über  ben 
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SBibcrlagcrn  burd)  eifcngufjblöcfc  cntfprcdicnb  belaftet  l)attc,  beftuf^  SluSglcicr)  be« 
$cmid)tc«  bc«  SJcittcltrjcüe«  bcr  £auptträger. 

Cr«  bürftc  am  *ßla|c  fein,  tjier 
barauf  rjinäuroeifen,  baß  bic  £onau, 
al«  größter  europäifcfjer  Strom,  ben 
SBrücfcnbautcdjnifern  feit  jefjcr  ©clegen* 
fjeit  gab,  itjr  gan$c«  können  ju  er» 
proben.  Sluf  ber  ganjen  Strecfe  trifft 
man  auftcrgcwöfjnlicrjc  Saumcrtc  biefer 
2lrt.  lieber  ba«  neue  Strombett  bei 
SSien  fpannen  beifpictemeifc  fünf  mäd)- 
tige  QJitterbrücfen,  meldje  bie  Gtefammt- 
toirfung  be«  in  fefte  Ufer  gelegten 
Strome«  umfoinerjr  crfjörjen,  als  bie 
frnglidjcn  SSrücfcn  3U  ben  großartigsten 
Einlagen  biefer  5lrt  in  ©uropa  jätilen. 
3nxi  oon  il)ncn  finb  Strafjenbrücfen, 
brei  (Sifcnbarjnbrücfcn.  $ur  $tnugcfd)id)tc 
biefer  örücfcn  ift  ju  crioärjncn,  bau 
3unäd)ft  fetten«  ber  Staatsocnoaltung 
bic  3nangriffnaf)me  einer  »Steide 
ftraftenbriiefe«  über  ba«  neue  Strombett 
oerfügt  mürbe,  morauf  bic  Stromoer 
loaltuug  auf  ifjrc  Soften  bie  Grbauung 
einer  ^meiten  Straficnbrücfe  befdjlon. 
Ticfclbe  mürbe  am  18.  $luguft  1874 
bem  Seffent  übergeben  unb  crtnelt  bie 
33e3eid)nung  »föaifer  gran5  3ofepti 
brüefe*.  £ie  SHeid)«brücfe  —  and) 
»,Stronprin3  Rubolfbrücfe«  genannt  — 
mürbe  ctma«  fpäter  fertiggeftellt.  ßugleid) 
fcfjrittcn  brei  tSifcnbarjngefeUfdjaftcn  3ur 
£urd)füt)rung   neuer  93rücfcnanlagen. 

Xk  Reihenfolge  bcr  fünf  großen 
Xonaubrürfen  ift  folgenbe:  bem  oberen 
Iringange  bes  neuen  Strombette«  ya- 
näd)ft  bic  Sörücfe  bcr  sJ?orbmcftbüf)it; 
alöbann  bic  ttaifer  tfranj  3ofepn,brücfe  —  für  3Hagcnocrfcf)r,  Sampftramtoat) 
unb  gufegänger  —  nad)  ben  planen  bc«  Ingenieur«  öornboftl  mit  einem  Soften 
aitfmanbe  oon  2  5  SJcillioncn  (Mulben  ausgeführt;  bie  Srücfc  ber  föaifer  gerbinanb* 
i)iorbbaf)n  (and)  für  guftgänger),  em  s™er*  ocö  Cbcringcnieur«  §ermann,  beffen 
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fterftcllungsfoften  ficfyauf  ungefähr  5  Sflillionen  (Mben  beliefen;  bic  9ieid)äbrücfc  unb 
fd)licBlicr)  bic  ©tablauerbrücfc  (öfterreid)ifcf)c  ©taatScifenbafjn).  $ln  allen  biegen 
knieten  finb  im  bauted)nifd)cn  ©innc  jmei  SEf)eitc  ^u  untcrj'djeibcn :  bie  eigentliche 
8rrombrücfe  unb  bic  3nunbation3brücfe.  Xk  Srücfen  über  ben  regulirten  ©front 
erhielten  lichte  2>urd)far)rt3f)5f)en  öon  minbeftenä  9*48  Steter  über  9?ull  unb  licfuc 
Turdjfafyrtsmeiten  tum  minbeftensl  758G  9Heter  jmifd)en  ben  Pfeilern. 

£>erüorragenbc  SBrücfcnbauten  an  ber  $onau  finb  ferner  bie  prächtige  neue 
ftranj  Sofcptjbrücfe  in^ßrefjburg,  bie  430  äJcctcr  lange  ©itterbrüefe  ber  ungarifcfjen 
StaatSbatjn  bei  9?eufafc  unb  bic  Slragbrücfe  über  bic  $onau  bei  Sjcrnaüoba, 


ftifl-  252.  He  Äronpriitj  fRubolfbrücfc  über  bie  Tonau  bei  SBitti. 

/ 

rocldjc  am  25.  September  1895  bem  ©erfefp:  übergeben  mürbe.  Sic  ift  mof)l  bic 
größte  ©ifcnbafjnbrürfe  in  (Europa,  Dorncfjmlirf)  bejüglid)  ifjrer  Sänge.  $ie  bis  bal)in 
beftanbenen  längften  ©aljnbrücfen  finb: 

Saöbrücfc   3300  9Kctcr 

«miififiippibrürfc  bei  9Remp$*   3260  » 

5ortl)brücfe   2394  • 

SJcocrbnbrücfc   1470  » 

SSolgabrücfc  bei  Snsran   1438  • 

2Bcid)felbrücfc  bei  Jorbon  (bie  längftein  £cutfd)lanb )  1325 

$f)ornerbrütfc   1272  • 

Öraubenjcrbrürfc   1092        u.  f.  m. 
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Tic  (Sif cn ba^n f trccf c,  in  n>cld)cr  bic  (Sjcrnaoobabrücfc  liegt,  läuft  auf  15  $ilo= 
mcter  i'ängc  quer  burd)  baä  3nunbationegebict  ber  Tonau  unb  l)at  bie  Erliefe 
über  ben  s-8orccaarm  brei  Dcffnungcn  ^u  140  3)ictcr  unb  11  ^lutrjbffnungcn 
JU.50  Bieter  SSeitc;  auf  ber  93alta  ^nfcL  finb  34  Deffnungen  3U  43  9ttctcr  Söeitc ; 
enblirf)  über  bic  Tonau  fclbft  15  Ceffnungcn  ju  61  SJietcr,  4  Ceffnungen  31t 
140  sITCetcr  unb  bie  gröfitc  ju  190  OTctcr  SBcitc.  Tic*  ergiebt  eine  Öefammtlängc 
Don  4097  Bieter  —  nur  bie  Ocffnungcn,  nid)t  aber  bie  basnnfdjen  liegenben 
Pfeiler  gcrcdjnet.  Die  licfye  £)öl)c  oon  ber  33rücfcnuntcrfante  bis  junt  SSafferfpiegcl 


ftig.  253.  öücnbabnbiiicfe  übrr  bic  Jonau  bei  SReuiafc. 


(+.11  Stteter  ^4>egel  (Sjernaooba)  beträgt  32  SDteter,  fo  baü  Treimaftcr  bequem 
fiafflren  fönnen.  Tie  (Saiffonirung  ber  iörücfenpf eiler  im  Strome  reid)t  bi*  35  Bieter 
unter  bem  oorbejeidmeten  SBafferfpicgeL  2>i«  Wittcrbrürfe  mit  il)ren  fdjlanfen  Pfeilern 
unb  ben  nad)  bem  ISantileüer  i.Strag 'Bnftcm  gebauten  £>auptbrücfenträgern  präfentirt 
fid)  auftcrorbcntlid)  gefällig  unb  gereid)t  ber  lirbaucrin,  ber  >Compagnie  Fixe 
Lille«,  ,^ur  (Styte. 

Um  und)  biefer  ?lbfd)ioeifung  nneber  auf  bie  neueften  .frängebriirfen  jurfirf 
^itfontmcn,  fei  nod)  einiger  fran^öfifdicr  (ionftruetionen  au*  jüngfter  $cit  gebad)t. 
'Ter  gefat)rbrol)enbe  guftaub  ber  älteren  .ftängebrütfen  in  tfranfreid),  oon 
meld1e.1i  in  ber  $cit  oon  1809  bie  1881  fünf  einftürjten,  unb  beren  Tauer  burdi- 
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jd)nittlicf)  )"irf)  nur  auf  etwa  31  oflf)rc  berechnete,  finb  5kran(a)funa,  aemefen,  baft 
man  in  ^ranfreief),  junt  ^fjcil  und)  amerifaniidjem  Sftufter,  SBerbefferuttgen  int 


.Öänaebrüefcnbau  einführte.  Tabei  fjat  man  aber  bn*  3i)Üem  ber  ttttgetijeHten 
ftarfen  Mauel  (uon  meldjent  weiter  unten  nod)  nusfübrlid)  bie  Webe  [ein  mirbi 
nid)t  übernommen,  fonbcrti  uenuenbet  in  einem  .frängegurtc  mehrere  (gtt»öf)nlidj 
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4  bis  5)  nebcncinan 
ber    liegenbe  flcinc 
ftabcl,  bie  ouä  lauter 
fpiralformig  ineinan 
ber  gcjdilagcncn  £rälv 
ten  bcftcfyen  uub  bie 
mit    ben  Xraajcilen 
au*rocd)jelbar  Der 
bunbeu  fmb. 

Csn  ben  WM- 
bungen  Tyiö-  256  uub 
257  finb  jroci  neuere 
nad)  biefem  Snftcmc 
gebaute  .frängebrüefeu, 
um  beffen  Scröofl- 
fommnung  fiel)  beton 
bcr«  Ingenieur  Är* 
nobin  »erbient  ge 
imid)t  bat,  bargcftellt. 
Ginem  Sortrage  bc* 
35auratt)cs  3)i  c  l)  r  t  c  n  * 
entnehmen  loir  über 
biefe  (Sonftructioucn 
bas  Jolgenbc:  »2>ic 
SDKttel  3ur  SBerfteifung 
bcfteljen  bei  btefen 
prüden  nur  in  ber 
Anbringung  Don  ftarf 
gebauten  eifernen 
3trcrfträgern  uub 
ivat)rbal)ucn.  T  ic  Ürag 
manbe  jttufäjen  ben 
Möbeln  uub  ben  8trcrf 
trägem  finb  nicht  oer 
fteift,  mol)l  aber  bienen 
bie  oon  ben  Pfeilern 
ftrafytenfürmig  au* 
laufenben  gcraben 
$ttfSjeUe  gum  SRit- 
tragen  Desjenigen  Xtjci- 
(eS  bcr  ftafyrbalwen. 
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ber  nid)t  [dum  an  ben  jcnfrcdjtcn  Sragjcilcn  tycingt.  Die  öteiftgfcit  biejer 
tfabelbrüifcn  füll  eine  fo  üollfommene  fein,  baß  man  in  golge  itjrer  geringen  $8c= 
rocgiingen  in  fenfrcd)ter  (ibene  bic  3trajjcnfaf)rbaf)ncn  fogar  au$  Asphalt  t)crftcHt.* 
Ölcid)mot)l  bcjcidjnet 
unjer  Öeroärjrsmann 
bic  fran5b|*i)d)cn  Txal)t- 
brüefen  als  ntinber- 
wertrjig  gegenüber  ben 
<pängcfad)merfen,  uoit 
roeldjen  metter  oben 
bic  Siebe  war. 

beljnfs;  3ujammcn* 
l'tcUnng  ber  einzelnen 
Xljcilc  einer  örücftn« 
conftruetion  bilbet  in 
ber  Siegel  bie  jogc= 
nannte  >9iuftung«,b.f). 
ein  ^immermerf,  iucl= 
d)c*  ben  (ionftruetion^- 
tl)cilen  jitr  3tüfcc  unb 
ben  mit  ber  ßufantmen« 
ftcllnng  ber  iöriiefen- 
tljeitc  betrauten  Ar- 
beitern al*  ©auplafc 
Dient,  onbcfc  tjaben 
mir  fdjim  in  ben  oor= 
anfteljenbcn  $)iittf)ci= 
hingen  anbeutung*; 
mei  je  öernommen  1 3. 53. 
bei  ber  ÜDiüugftcn» 
briiefe >,  bafe  bic  Gfcrii)tc 
nid)t  nnbebingt  nott)- 
menbig  finb.  ©ei  ben 
amerifanijd)en  ßklent* 
trägern  —  auf  bie 
mir  nodj  31t  fprcdjcn 
fommen  —  finbet  bic 

Lüftung  in  fetjr  befdpr&nfteni  ÜERafje  ober  gar  nid)t  flnmcnbung.  2lud)  in  Sutopa 

roirb  fallmcije  oon  ber  (iinrüjtung  abgeben,  menn  bie  §crftcllung  bcrjclben  au* 

irgenb  einem  örunbc  entmeber  jetjr  crjdjmcrt  ober  51t  tt)cucr  fein  mürbe,  ©s  miib 
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alebann  —  koenn  c*  fid)  bciipicl*n>cije  um  s}?araUelträg,cr  lianbelt  —  bic  iörücfc 
auf  einem  ober  auf  beiben  Ufern  oollftänbin,  montirt  unb  über  bic  3tromoffnuna, 


biä  auf  bic  $feilerfpi$en  gerollt  Irinc  anbete  äRetfjobc  beftcljt  in  bem  ^Jufübren 
fertig  montirtcr  ©rürfenconftruetionen  mittelft  entfpredienb  gebautet  3d)iffe  bie  an 
oie  ^feiler,  auf  bie  fie  überjdioben  ober  mittelft  an  ben  Pfeilern  angebrachten 
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Apcbcwerfcn  emporgehoben  werben.  £ajj  ganjc  ©rütfenfclber  baburd)  fjergeftcllt 
werben,  inbem  man  fie  bon  ben  Ufern  i)cx  gegen  bie  SHittelpfeiler  t)in  ftürfweife 
oorbaut,  wobei  bie  Gonftruction  cntfprcchcnb  oeranfert  wirb,  ergiebt  fid)  auf 
mandjeu  oorbcfprod)cnen  (Sonftructionen. 

©ei  fehr  großen  Spannungen  unb  Anwcnbung  oon  fjofjen  eifernen  Zfyvmxi-- 
pf eifern,  welrfje  bei  Scmperaturocränbcrungcn  Hebungen  unb  Senfungen  oer^ 
urjad)en,  welche  ungünftig  auf  bie  Sräftefofteme  ber  Xrägcr  cinwirfen,  wirb  ein 
beionberer,  ^auptfäd)lid)  in  Amerifa  üblicher  Vorgang  eingehalten.  $ur  lieber* 
roüung  am  Ufer  fertig  montirtcr  (Eonfrructionen  eignet  fid)  ber  9?atur  ber  Sadje 
nad)  fclbftocrftänblid)  nur  ein  fogenannter  »continuirlid)cr<  Xräger.  £ericlbc  ift 
oiel  mcf)r  ben  ermähnten  Scmpcraturcinflüffcn  auägcfefct,  als  ein  gegtieberter  Xrägcr. 
3n  biefem  gaüe  bieten  bie  burd)  Sfjaler  Smitl)  —  bem  genialen  (Erbauer  be* 
.ttentutft) ©iabucteä  —  abaptirten  conti nuir liefen  Ojclcnfträgcr  (ein  Softem,  ba*, 
beiläufig  bemerft,  fd)on  früher  in  $cutfd)lanb  burd)  (Berber  in  Anmenbung  gc- 
fommen  war)  bie  ü)cöglid)fcit  einer  eracten  baulichen  Ausführung.  Xaü  ^rineip 
biefer  Xrägerform  beftetjt  barin,  bafj  man  ben  continuirlid)  über  brei  gelber  [i^ 
erftrerfenben  halfen  an  ^mei  fünften  im  SÖcittclfclbc,  ober  in  je  einem  Aufjcnfclbc 
ourdjfdmcibet  unb  an  biefen  Stellen  Oklenfc  anbringt.  9Jlan  erhält  in  erfterem 
Jatle  3wci  Präger  mit  je  einem  übcrt)ängenben  (Snbe,  auf  benen  ber  Sttittclbalfen 
hängt;  im  jweiten  Jaltc  r)at  man  cf  mit  einem  über  bie  beiben  SJcittclftüftcn 
hinausragenben  Präger  ^u  tfmit,  auf  beffen  (Snbcn  unb  ben  Sibcrlagcrn  bie  ein= 
fndjen  Iräger  ber  (Snbfclbcr  fid)  ftüiwn. 

(fine  ©rütfenconftruetion  unterliegt  im  Allgemeinen  ben  (finwirhin  gen  Oer- 
jehiebener  Gräfte,  welche  fid)  in  jwei  Okuppen  trennen  lafien:  in  foldjc  oon  anften 
wtrfenbe  unb  in  foldje,  bereit  Siefen  in  ber  (Sonftructton  fclbft  begrünbet  ift,  inbem 
Die  im  feften  SBerbanbc  311  einanber  ftehenben  ©eftanbtheile  Spannungen  Anlaft 
geben.  £ic  äußeren  Gräfte  finb  tfjeiU  oon  oorneherein  gegeben,  thcilf  ^olgetpir- 
hingen  berjelbcn,  wie  (Eigengewicht,  SBelaftung  burd)  ben  iöcrtcfjr  (bie  fogenannte 
^fällige  Selaftung«),  ^armeeinfliiffe  unb  üöinbbrurf.  33ei  ben  in  (Surften  ge- 
legenen (iifcnbafmbrütfen  fommt  überbics  bie  (Sentrifugalmirfung  in  ^olge  ber 
icitlidjen  Schwanfungen  ber  ftaf)r3cugc  in  ©ctradjt,  bod)  ift  bicö  ein  nicht  fonberlid) 
fehwer  in  bie  29agfd)ale  fallenber  Factor. 

£as  (sigcngcwidjt  wirb  ^unädjft  auf  örunb  ähnlidjcr,  bereits  aufgeführter 
(Sonftructioncn  fdjäfoungsweifc  angenommen  unb  fobann  auf  SÖafi^  ber  projectirten 
CuerfchnittögröBcn  redjnerifd)  feftgeftellt.  SBirb  an  ber  £anb  ber  für  bie  einzelnen 
Xrägerfnftemc  normirten  Wormeln  bas  (Eigengewicht  theoretisch  abgeleitet,  fo  hat 
man  biefes  lefcterc  mit  bem  bei  aufgeführten  ©rüden  ermittelten  »Gonftructionf 
(Soefficicnten «  511  multipliciren.  3kf)ufs  J5cftftellung  ber  zufälligen  ©claftung  bient  bei 
(rifenbahnbrüefen  als  (Mrunblagc  bie  Annahme  ber  fdiwerften  üocomotiüen  unb  ^üge, 
meldje  bie  ©rücfc  $u  befahren  haben  werben,  unb  finb  nebenher  bie  jeweils  in  .Straft 
mhenben  bcf)örblid)cn  ©orfdjrtftcn  maftgebenb  für  cntfpred):nbc  SRobificationnt. 
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2>er  ©nflujj  ber  Söärme  ift  im  örofien  unb  Otogen  irrelcoant,  »enn  in 
ber  Sonftruction  bic  3Köglid)feit  unbebjnbcrter  SlusMjnung  ober  3ufammen5icf)ung 
burd)  SluSfparung  cntfpred)cnbcr  Spielräume  3»ifd}cn  ben  einjclncn  33alfenträgcrn 
gegeben  ift.  2)er  9ieibungs»iberftanb  an  ben  beiben  Auflagern  fommt  hierbei  faum 
in  ©etradjt  Sei  continuirlidjcn  Prägern  geftaltet  fid)  aber  ber  Sacf)ücrl)att  info 
ferne  anberS,  inbem  bieöfallö  burd)  ungleidjc  Grmärmung  ber  (Kurten  (3.  93.  bes 
befonnten  DbergurteS  unb  bcS  begatteten  Untergurte*)  erljeblid)c  Spannungen 
entfteljen  fönnen.  SSaS  fdjlieftlid)  ben  SSinbbrutf  anbelangt,  »irb  berfelbe  mit  250 
bis  270  Kilogramm  pro  Cuabratmetcr  ?lnprallfläd)c  für  bie  unbelaftete,  150  bis 
170  Kilogramm  für  bic  burd)  einen  (Sifenbalmjug  belaftete  S3rütfe  angenommen. 
Xic  als  »innere  Äräftc*  auftretenben  Spannungen  in  ben  cin3clncn  (Sonftructions 
tfjetlcn  finb  ba$  (ftrgcbnift  ber  oon  auHcn  Ijcr  eimuirfenben  Strafte  unb  muffen 
fonad)  redjncrifd)  ermittelt  »erben.  Sinb  bie  Spannungen  befannt,  fo  laffen  fid) 
baraus  bie  Ouerfdjnittsgröfjen  ber  cinjclncn  Irägcrttjeile  beftimmen. 

Gifcnbafjnbrücfcn  »erben  oor  if)rcr  Eröffnung  für  ben  3>crfetjr  ber  fogc 
nannten  »^robebelaftung«  unterzogen.  £er  &iie  ift  gemillt  anzunehmen,  bie  Brüden ^ 
probe  »erbe  nur  besljalb  oorgenommen,  um  311  conftatiren,  baft  bie  (Sonftruction 
ber  itjr  jugebadjten  $cn;nmalbeantprud)ung  aud)  rljatfädjüd)  ge»ad)fen  fei.  £arin 
fprid)t  fid)  ein  gemiffcs  9JJifjtrauen  gegenüber  beut  tf)eoretijd)cn  Siffen  unb  praf 
tifdjen  können  bes  ausfübjenben  Ingenieurs  aus,  bas  oollig  unbegrünbet  ift,  ba 
nad)  bem  gütigen  Stanbc  ber  iörücfenbautedjnif  ein  SJiifjcrfolg  als  gänjlic^  aus 
gefd)loffcn  angenommen  »erben  muft.  Tic  Söelaftungsprobc  »irb  oiclmcljr  besljalb 
oorgenommen,  um  bie  für  bic  (Sonftruction  rcd)ncrifd)  beftimmten  (Slafticitätsocr 
fjältniffc  ju  controliren,  bejicl)ungs»eifc  bic  bleibcnbe  $urd)btegung  ber  ganzen 
(£onftruction  fefauf  teilen. 

Söejüglid)  ber  SclaftungSprobe  bei  Eijenbafmbrürfen  beftetjen  in  ben  t»crfd)ic 
benen  iiänbern  beftimmte  $Jorjd)riftcn.  05e»öf)nlid)  »erben  mehrere  fdnuerc  i?oco 
motiuen  langfam  auf  bie  5kürfe  gefahren  unb  burd)  einige  $cit  auf  ber  $>iitto 
bes  tfdbeS,  »0  bic  Iräger  am  meiften  bcauiprudjt  »erben,  belaffen.  ?((sbann 
fahren  biefe  Socomotioen  in  mäfuger,  zulegt  mit  ber  größten  3uläffigcn  ©cfdnoiu 
bigfeit,  unb  5»ar  mel)rcremale,  über  bie  Sörürfe,  »omit  bie  Söelnftungsprobc  be 
enbet  ift.   Sei  fcl)r  grofecn  Spannweiten  »erben  oor  unb  l)inter  bie  #ocomotiocn 
belabcne  Wütertoagcn  angehängt,  ober  es  »irb  bas  gan^c  Jelb  mit  Socomotiocn 
belaftct  bejiefjungsrocije  befahren. 

Tic  auf  biejc  JfiJeife  l)croorgcrufcnc  Turd)bicgung  ber  (Sonftruction  »irb 
nad)  ber  Entlüftung  ber  $rürfc  nid)t  »ieber  gänjlid)  aufgehoben,  fonbern  es  l)ebt 
fid)  biejelbc  bis  ju  einem  gemiffen  fünfte  unterhalb  ber  urfprünglidjcn  Sage.  Tic 
Tificrcn,}  3»ifcf)cn  beiben  nennt  man  bie  »bleibcnbe  Cnnbiegung«,  bas  3)lafj  ber 
Senfung  oon  btefer  bis  jur  unterften  Oirenjc  bic  »cloftijd)e  Einbiegung  ^.  ;}ur 
Söeftimmung  biefer  SfiJcrtljc  bebient  man  fid)  oevjdncbencr  9)icfc  unb  felbftregiftri 
renber  Sdjreibnpparatc,  oon  bereu  Sefdjrcibung  »ir  abfeljen. 
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Ämerikanifdje  ßritmenbanten. 

Auf  beut  öebiete  bcS  ©ifengewerbeS  h0ÜCtt  bic  Amerifaner  in  feiner  anberen 
s«Rid)tung  größere  Sciftungcn  3U  oeraeidinen,  als  auf  jener  bcS  SrürfcnbaucS.  |>ier 
finb  fie,  was  bie  Eigenart  ber  GonftructionSprincipien  unb  bie  itühnheit  ber  Anlage 
anbetrifft,  in  ihrem  magren  (Elemente.  Aufjer  ben  gewaltigen  Öcbtrgöfct)rnnfen, 
welche  oon  ben  großen  Ueberlanb=Schienenmegen  überwunben  »erben  mußten,  boten 
bie  5ar)lreict)en  unb  jum  Zfycik  ungeheueren  Ströme  bic  bebeutcnbften  örtlichen 
£inbcrniffe.  $u  if»rcr  Uebermältigung  mufeten  bemnad)  baS  tf)eoretifd)e  SBollcn  unb 
baS  praftifd)c  können  auf  baS  Acufeerfte  angefpannt,  $iel  unb  ^meef  ben  außer- 
gewöhnlichen Sßerhältniffen  angepaßt  unb  überhaupt  biefent  Zweige  ocr  ^cd;ni( 
eine  Aufmerffamfcit  jugemanbt  »erben,  wie  nirgenb  anberwärts.  Sie  bebeutfantften 
Anforberungen  traten  an  bie  Scchnifer  ju  jenem  $eitabfd)nittc  tjeran,  als  ben 
älteren  ^Bahnanlagen  ihr  proöiforifcr)er  (Sharaftcr  genomnten  unb  bie  primitioen 
(Sonftructionen,  »eiche  jubem  inSgefammt  aus  |)ol$  (fcltcner  aus  Stein)  waren, 
burefj  eiferne  Cbjecte  erfefct  würben. 

9?eben  ben  mächtigen  ®ebirgSfd)ranfcn  im  Söcftcn  ber  Union  roaren  eS  oor^ 
nehmlid)  bie  9iiefenftröme  SJciffiffippi  unb  ÜKiffouri,  welche  bic  Unternehmungslust 
unb  bie  SciftungSfähigfeit  ber  Sechnifer  hrcauSforbcrten.  3n  jüngfter  $cit  famen 
bie  aJccercSarmc,  bie  fid)  flufjartig  jwifdjcn  bie  einzelnen  Stabttheilc  oon  Seewurf 
hereinfdneben,  baju.  Sie  beiben  genannten  Ströme,  bie  natürlidjen  Sdjlagabern 
bes  SJerfehrSlcbcnS,  mußten  überfefct  »erben,  um  bic  beiben  großen  i'anbgcbiete  im 
Often  unb  S&ften  miteinanber  ju  üerbtnbcn. 

ftein  SSunber  alfo,  bafe  in  bem  furzen  geitabfehnitte  oon  nur  fcd)S  fahren, 
b.  i.  nach  gertigftellung  ber  erften  pacififd)en  Ucberlanbbahn,  ber  3JJiififfippi 
jroölfmal,  ber  9)ciffouri  achtmal  überbrürft  »urbc.  hierbei  mupte  auf  ben  äufterft 
lebhaften  9Serfet)r  auf  biefen  Strömen  9iüdftd)t  genommen  »erben,  was  jur  AuS= 
führung  Don  ©rücfenwerfen  Anlafi  gab,  bie  bejüglid)  ber  Art  ihrer  Gonftruction 
unb  Kühnheit  ber  Einlage  alles  bisher  Söefannte  in  ben  Sdjatten  ftclltcn. 

AuS  bem  Söebürfniffe  rafchen  SöorwärtSftrebenS  entsprangen  für  ben  ameri- 
fanifdjen  93rücfenbau  gemiffc  3)cobalitätcn,  bie  fid)  eben  nur  unter  ben  gegebenen 
Scrhältniffcn  entwickeln  tonnten.  Sic  grofjc,  23  cnglifd)e  9)ccilcn  oberhalb  St.  Souis 
über  ben  2Jciffijfippi  füfjrenbe  Gifcnbarjnbrüde,  bic  eine  Sänge  oon  023  SRctcr  unb 
ber  Schifffahrt  »egen  ein  brerjbarcS  ^clb  oon  135  9Heter  fyat,  »urbe  in  ber 
beispiellos  furjen  $eit  oon  150  Arbeitstagen  fcrtiggeftellt,  »obei  man  burd)  einen 
bebeutenben  SKaterialaufwanb  ber  9iafd)l)cit  ber  Ausführung  feinerlei  Opfer  ber 
Oefonomic  noch  ber  Sicherheit  ^u  bringen  nöthig  hattc-  3»cigclciftge  (£ifen- 

bahnbrürfe  oon  50  ÜJteter  Spannweite,  beren  sHcontirung  nicht  mehr  als  22  Stunbcn 
erforberte,  würbe  innerhalb  17  Sagen  fcrtiggeftellt.  An  Stelle  bes  abgebrannten 
riefigen  hinten  ^ortage^iabuetes  in  ber  (Sricbahn  würbe  innerhalb  82  Sagen 
eine  (Sifenconftruction  oon  250  steter  Säuge  unb  02  Bieter  .fröfje  hergestellt. 
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Tvällc,  in  bcncn  Srücfcnconftructioncn  auf  tc(cgrapf)ifd)em  ÜBcgc  bcftellt  werben, 
finb  fcincäwcgS  feiten,  £ic  183  5Jcctcr  lange  Srücfc  über  ben  Sace  würbe  40  Xagc 
nad)  ber  burd)  geuer  jerftörten  alten  Srücfc  burd)  eine  telcgrapl)ifd)  bcftellte, 
eigene  ju  biefem  ftmdc  conftruirtc  eiferne  Srücfc  erfefct,  u.  f.  w. 

Cftcgcn  ba$  praftijdjc  Söebürfni^  tritt  baä  äftljctifdic  faft  ganj  in  ben  hinter 
grunb.  ^n  neuefter  3"t  ift  c*  in  biefer  Schiebung  allcrbingä  beffer  geworben.  Unter 
ben  älteren  Srücfenbautcn  finben  fid)  l)äufig  foldjc,  bereit  ^ßaraUelträgcr  in  itjreit 
(Snbfclbcrn  fd)tcf  gegen  bic  SÖibcrlagcr  fjcrabgefüljrt  finb.  gelber  einer  unb  berfelbeu 
Srürfc,  weldjc  bie  3af)rbaf)u  balb  oben,  balb  unten  fjnben,  unb  übcrbicS  auf  Pfeilern 
rufjen,  wcld)c  nid)t  fmumctrifd)  angeorbnet  finb,  fiefjt  man  nod)  immer  t)äufig.  £as 
gctjlcn  oon  Sol)lcnbclagcu  unb  Gtelänbcrn  bei  (Sifenbaljnbrücfen,  bie  rof)  geformten 
Steinpfeiler  unb  mand)es>  Rubere  finb  bc$cid)nenb  für  ben  geringen  3Bcrtl),  weldjen 
bic  amcrifanifd)en  Icdjnifer  auf  ba£  äftl)etifd)c  Moment  fetycn,  ober  bod)  in  früheren 
oaljrcn  festen,  inbcni  fie  lebiglid)  ba*  ^merfmäftigfeiteprineip  oor  Hugcn  fjatten. 

(3:3  liegt  in  ber  3iatur  ber  Sad)c,  baft  in  einem  i'anbe,  in  meldjem  ba* 
(rifen  in  fo  großen  Mengen  oorfjanben  ift  unb  burd)  eine  großartig  entwicfcltc 
vNsnbuftric  in  alle  Xl)ätigfciten  eingreift,  beren  Material  aud)  in  ber  Srücfcnbaiu 
tedniif  eine  fjcrüorragcnbe  3iolle  oon  uorncljerciu  jugewiefen  fein  muRtc.  ^u  Seginn 
lehnten  fid)  bie  amerifanifc^en  Ingenieure  an  curopäifdje  Sorbilber  an;  bic  ort- 
lid)cn  Scrljältniffc  aber,  fomic  ba*  bem  antcrifanijd)cn  (Reifte  innemotmenbe  Sc 
ftreben,  felbft  foldjc  ^inberniffe,  weldjc  aller  ntcnfct)lid)en  Straft  31t  fpotten  fd)eincn, 
\\i  bewältigen,  ücrljalf  ber  Srücfcnbautcd)uif  ju  einer  (sntwicfelung,  weldic  jur 
■]cit  ilircn  £wl)cpunft  bereite  crrcidjt  l)aben  bürftc.  3u  Spannweiten,  bic  man  bte 
bal)in  für  uuburd)füf)rbar  gehalten,  in  fdnoinbclnbcn  .(poljcn,  über  bie  breiteften 
Ströme  ber  2Mt,  balb  biefcs,  balb  jene*  (Souftructionsprincip  in  origineller, 
l)äufig  in  genialer  Steife  ocrwertfjcnb,  famen  liefen  werfe  511  Staube,  weldjc  bie 
Seit  in  Staunen  oerfefcten. 

£ie  amcrifanifd)en  Sccfytifer  tjaben  c§  juerft  oerftanben,  burd)  $erftcllung 
uon  in  fid)  felbft  oerfteiftcu  2l)urmpfcilcrn  unglaublid)c  .frören  au  überwinben  unb 
biefen  Sauwerfen,  tro§  itjrer  fd)ciubaren  $cbrcd)lid)feit,  bie  gröfttmöglid)ftc  Stabi- 
lität 51t  ocrleitien;  fie  Ijabcu  einen  fpccicllcn  (Sonftructionsmobus  gcfd)affcn,  ber 
fid)  auf  bie  Mnwcnbitng  uon  ttnotenoerbinbungen  (anftatt  ber  feften  bieten)  bc 
,^icl)t,  in  biefer  9Crt  bie  (ilafticität  ber  Gfefamnttconftruction  gefteigert,  ba$  iDcon 
tirungsücrfntiiTn  oereinfad)t.  Xicfc  Sercinfariiung  gebt  fo  weit,  baft  —  wie  bereit* 
erwätmt  würbe  — Sriirfen  in  ben  Iftabliffcmentä  fir  unb  fertig  geftellt,  ib,re  ;Xf)cile 
nad)  ber  ^aufteile  überführt  unb  bort  in  fabelt)aft  furjer  ^eit,  mit  wenigen  5Mr 
beitern  unb  meift  oljnc  Ginrüftung  fcrtiggcftcUt  werben,    (£•*  entfprang  bic«  oor 
ueljmltd)  ben  örtlidjcn  ^crbältniffcn,  unter  weldjen  bie  lfntlcgcnl)cit  ber  SauftcUen 
unb  bie  fd)wer  ju  befd)affenben  ?(rbeitsfräfte  in  elfter  ifinic  ftc^eu. 

^er  ei  ferne  Srürfenbau  Ijntte  fid)  anfänglicf)  in  ber  Union  jicmlid) 
langfam,  fo^ufngen  taftenb  entwirfelt,  um  bann  plüfclid)  einen  ?Iuffd)ioung  311 
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neunten,  ber  alle  Seit  übcrrafdjte.  gür  fleincrc  Spannweiten  würbe  baS  Softem 
ber  genieteten  Präger  beibehalten,  wäfjrcnb  für  größere  Spannweiten  nach  ben  ©or= 
bilbern  ber  bewährten  £>ol5conftructioncn  neue  Snftemc  für  bic  £urchfüf)rung  in 
(fiten  gefdjaffen  mürben,  ©ejüglid)  beS  öerwenbeten  9)caterialcS  matten  fid)  jenfcitS 
beS  CceanS  bicfclbcn  Erfahrungen  geltenb  wie  in  Europa.  Zxo%  bcr  ausgeweideten 
Qualität  beS  amerifanifdjen  ©ufjeifcnS,  bas  ju  Seginn  im  ©rücfcnbau  eine  große 
Wolle  fpicltc,  jeigte  cS  fid)  in  ber  golge,  bafc  biefeS  Material  üiel  ju  fefjr  bem 
©rud)e  auSgcfefct  ift,  unt  fclbft  rationell  conftruirten  Suftcmen  bienlid)  ju  fein. 
Irofcbem  fanb  baS  öufeeifen  nad)  wie  oor  warme  gürfprad)e  unb  bcr  berühmte 
©rüefenbautcdjnifcr  ©oljnno  mar  nod)  oor  3wci  Sabraebnten  ber  Hnfidjt,  baff 
erftcren  burd)auS  nid)t  jenes;  beforgnißerregenbe  Content  innewohne,  als  man 
allgemein  ju  glauben  geneigt  ift  ES  feien  gälle  oorgefommen,  baß  bic  Präger  oon 
ben  Söibcrlagern  ftürjtcn,  l)icrbei  aber  bie  cinjclncn  Omßftütfe  gan,^  unocrlcfct 
blieben  unb  abermals*  oermenbet  toerben  fonnten. 

SSaS  baS  für  ben  ©rürfenbau  aur  ©erwenbung  fommrnbe  Sdjmicbcctfen  an 
betrifft,  fabrteiren  bie  großen  EtablificmentS  3U  biefem  ftwde  eine  eigene  Sorte, 
unb  einige  berfclben  geljen  fo  weit,  baß  fic  oon  ber  Bearbeitung  bes  Er^cs  bis 
jur  öolfenbetcn  ©rüde  in  einheitlicher  Seife  oorgehen.  Es  geflieht  bies  oornel)mlid) 
bei  Erzeugung  ber  ©arren,  beren  ^aefetirung  unb  ^luSwaljung  mit  großer  Sorg- 
falt, weniger  umftänblid)  freilid)  was  bie  geftigfeitsproben  anbetrifft,  gefebiebt.  Ein 
\ud)t  ju  unterfdjä^enber  SSort^ctl  ber  in  ber  Union  borfommenben  Ealiber  befreit 
in  ber  gr  offen  SJtannigfaltigfcit  ber  gorm,  bic  fic  gegenüber  ben  31t  analogen 
;Jmccfen  in  Europa  gur  SInwcnbung  fommenben  3cigcn. 

Stahl  fyat  in  Slmcrita  junädjft  wol)l  für  Seilbrürfen  ©ermenbung  gefunben, 
bis  Eabö  biefeS  Material  bei  feiner  gewaltigen  St.  iJouiSbrütfe  jum  erftenmalc 
in  großartigem  SUiaßftabc  ücrwertljcte.  onbeffen  erhoben  einige  bcrttorragenbc 
©rürfcnbauanftaltcn  ©ebenfen  rütffidjtlid)  einer  ins  ©rofec  gebenben  ©erwenbung 
bes  Staf)lcS,  unb  jwar  mit  bcr  ©egrünbung,  baff  aufjer  für  Xrudglieber  langer 
Spannweiten,  bei  benen  bic  tobte  Saft  ben  £mupteinfluß  auf  bic  ©canfprudjung 
nimmt,  bic  ©cnüfcung  bes  Statjlcs  nicht  oorthcilbaft  fei.  ES  ift  bcacidjnenb,  baß 
sJiöbling  beim  ©auc  bcr  groffartigen  ©roofltonbrücfc,  auf  bie  wir  nod)  51t 
fprcd)cn  fommeu,  fid)  3ttr  ©eranferung  bcr  Stabcl  für  itettenglicber  aus  Sd)fflicbc- 
eiien  cntfdjicb,  nadjbcm  eine  "tßrobe  mit  einer  Staf)lbarrc  im  törupp'fchcn  Etablifjc- 
ment  ein  befricbigcnbeS  SHefultat  uid)t  ergeben  liattc. 

Etjaraftcriftifd)  für  bic  amcrifanifd)cn  Eifenbrürfen  ift  bic  Slrt  ber  Sftonti 
rung,  b.  h-  ber  ©erbinbung  bcr  einzelnen  Iljcile,  mcld)c  in  Europa  befanntlid) 
burdmfegs  mit  bieten,  in  bcr  Union  hingegen  in  ben  weiften  gällen  mitÜklcnf- 
bolzen  erfolgt,  ©ei  lejjtcrcm  ©organge  erhalten  bic  ©erbinbungspunfte  ber  ©rüden 
träger  je  einen  cinjigen  cntfprecbcnb  ftnrf  conftruirten  C^elenfbol^cn,  über  weld)c 
bic  an  ihren  Enben  mit  £öd)eru  (klugen)  oerfehenen  unb  bemgemäff  bofclbft  etwas 
Härter  bimenfionirten  Stäbe  einfnd)  ül:-:rfd)oben  werben  lilnotcnoerbinbungen). 
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Xiefe«  Softem  umgeht,  wie  man  ficf)t,  bie  Auaführung  oon  9cictarbeiten  auf  ber 
Söauftclle  unb  gemährt  baburd)  eine  einfache  unb  fehneUe  ^ujammenfefcung  ber 
Brücfcntheilc.  £ie  £>crftellung  ber  letzteren  muft  au«  biefem  örunbc  mit  peinlicher 
©enauigfeit  unb  nad)  einheitlichen  SJcobcllcn  burd)gefüf)rt  werben. 

35er  ainerifanifdje  Ingenieur  (£.  £).  £atorbc  äuftert  fid)  über  ba«  Softem 
ber  iinotenüerbinbung  wie  folgt:  »3m  gelbe  genügen  eine  tragbare  ©dmuebc, 
einige  Seile,  Blotf«,  jmei  gewöhnliche  Söinben  unb  ctlidjc  2öerf$cugc,  um  für  bic 
Aufteilung  l)inrcid)cnb  nu«gcrüftet  ju  fein.  $ie  einzelnen  Söcftaubttjeite  werben  in 
ben  ©erstatten  üotlftänbig  f)ergericf)tct  unb  finb  an  Ort  unb  Stelle  lebiglid) 
aneinanber  311  fügen,  ol)nc  eine  9cicte  eintreiben  müffen.  Gin  intelligenter  Bor 
arbeitcr  mit  einigen  gewöhnlichen  Arbeitern  rcidjen  hierzu  au«.  Um  bie  Rafdnyit 
unb  Sciehtigfeit,  mit  ber  folcfjc  Sauten  burd)gcfül)rt  werben  tonnen,  3U  jeigen,  t\at 
bie  Baltimore  Bribge  (So.  152  laufenbe  Bieter  Biabuct  oon  18  SJccter  £>öt)e  in 
3efjn  Arbcitsftunben  mit  28  3Rann  fjergeftellt.« 

2>ic  Bortrjcile  biejc«  Softem«  liegen  fonad)  auf  ber  §anb.  Allerbing« 
erforbert  es  bie  cjractcftc  Ausführung,  3cbe«  Bcrfäummfi  in  ber  genauen 
$urd)bilbung  ber  Augen  unb  Bo^en  würbe  ju  fdjlottcrnbcn  Bewegungen  ber 
einzelnen  Ztyik  ber  Gonftruction  Anlaft  geben.  3n  ber  Grfcnntnift  biefer  Sad)lage 
befleißen  fid)  bie  Brücfcnbauanftaltcn  ber  größten  Sorgfalt  in  ben  Ausführung* 
arbeiten  unb  bie  Regierungen  in  ben  einzelnen  Staateu  haben  überbic«  im  gefetv 
mäßigen  Soge  genaue  Boridjriftcn  nad)  biejer  Richtung  erlaffen.  £nburd)  ha*  Ud) 
bic  amcrifanivijc  Brücfentcd)ntf  auftcrorbcntlich  ocroollfommnet  unb  finb  bie  gällc, 
in  benen  entweber  burd)  unreelle  Ausführungsarbeiten  unb  unoerftänbige  Gontrolc, 
ober  in  golge  unfadjgcmäfter  Leitung  ber  SWontirung,  ©rüden  nad)  bem  principe 
ber  gclcnfformigen  Mnotenocrbinbungen  fid)  als  untauglid)  ermiefen  ober  toottenbs 
5U  6tataftropl)cn  führten,  wohl  nur  oerein^elt  oertreten. 

£ie  Wegner  ber  Boljcnocrbinbungcn  madjen  gcltenb,  bafj  in  golge  ber 
flcincn  Drehungen,  bie  bei  SBc-  unb  Gntlaftung  ber  Brüefe  eintreten,  ber  Raum 
5Wifd)en  bem  Auge  unb  bem  Söoljen  allmäl)lid)  fid)  erweitert.  Snbcffen  beridnet 
Ingenieur  gr.  Steiner,  bafe  in  einem  fpccicllcn  gälte  bei  ber  Verlegung  einer 
Brücfc  mit  gelenfförmigen  .Sinotenocrbinbungen  bic  B0I3C11,  meldje  nur  mit  3Kül)c 
herauszubringen  waren,  fid)  oollfommcn  erhalten  geigten,  unb  bajj  bic  Augen  ber 
Qutterftäbe  il)re  genaue  rrei«runbe  gorm  bewahrt  fjatten. 

£as  Oieleufftjftem  ift  übrigen«  aud)  nod)  oon  einem  anberen  Stanbpunfrc 
ber  9cietenoerbinbung  Dorschen,  nämlich  öom  militärifd)cn.  Gine  Brüefe  nad) 
legerem  Softem  ift  innerhalb  furjer  $c\t  nicht  3U  bemontiren  unb  mufj  baher, 
wenn  man  fie  ber  Benützung  burd)  ben  geinb  entziehen  will,  mit  2)tinamit  gc 
fprengt  werben.  Soll  fie  nadmtal«  wieber  in  eigene  Bcuüfcuug  treten,  fo  erforbert 
ihre  ü$icberl)crftellung  einen  unDcrhältnifnuäfug  großen  Aufwanb  oon  3eit  unb 
Arbeit.  Beim  OMcnffnftem  genügt  es,  bie  Bollen  einzelner  Bcrbinbungcn  hwius 
jufdjlagen  unb  bie  Brücfe  wirb  unbcniifcbar,  wobei  burd)  Zeitnahme  ber  Boljen 
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bem  Jeinbe  bie  3Jlöglirf)fcit  bcr  fofortigen  SReconftruction  benommen  ift.  Gbenfo 

rafd)  unb  einfad)  fann  ba*  Cbject  roieber  in  ^ienft  geftetlt  werben         $ie  bei- 

ftefjenben  Wbbilbungen  (Sig.  258  unb  259)  üeranfd)aulid)cn  bie  S(rt  bcr  knoten 
»eTbinbungen. 

$ic  meiften  93riicfenbnuten  ber  Union  entfprecfyen  bem  burd)  $ratt  in* 
Sebcn  gerufenen,  fpätcr  burd)  28f)ipplc  tfjeoretifd)  oeroollfommneten  Softem,  ba^ 
urfprünglid)  nur  in  £>olä  ^nroenbung  fanb.  (S*  ift  bie*  ein  einfacher  gadnoerf*- 
trägeT  mit  gebrüeften  3$erticalen  unb  gejogenen  diagonalen,  ber  fid)  oon  bem 
europäifdjen  ßonftruction*tüpu*  im  SSefentlidjen  nur  baburd)  unterfd)cibet,  baft 


5»fl.  258.  Dbttt  ftiioKnotrbinbung. 


bie  5(bfcf)lüffc  an  ben  Sörücfenenben  fd)räg,  b.  1).  bie  legten  Stufen  in  einem  Sinfel 
oon  45°  5um  SÖiberlager  fjcrabgcfüljrt  finb.  2öenn  biefe  2(norbnung  aud)  ber 
SJcaterialöfonomie  entfpridjt,  ift  fic  oom  äftf)etifd)en  Stanbpunftc  nid)t*  meniger 
al*  befriebigenb. 

33ei  iBrücfcn  mit  größeren  Spannweiten  wirb  ba*  gadjroert"  boppclt  ange^ 
orbnet,  tocil  man  baburd)  rubere  gelber  unb  fdjtuäcfjere  OMtcrftäbc  crtjält.  Xiefe 
Slnorbnung  ift  allgemein  unter  bem  Tanten  bc*  »l*uroillc'fd)cn  Softem*«  befannt. 
Gin  burd)  fecunbäre  Ginfdjaltungen  etwa*  oerftärftc*  Softem  rütjrt  oon  ^ottit 
rjer.  (Sin  f)croorragenbc*  Söcifpiel  be*  erftgenannten  Softem*  ift  bie  Gifenbaljn 
brüefe  über  ben  £>ubfon  bei  s^ougl)fcepfie  unfern  oon  9Jem^orf,  melcfje  t)icr 
abgebilbet  ift  (Sig.  260).  £iefe  (Sonftruction  fcfct  fid)  au*  fünf  einfadjen  üuroille 
Irägern  p  100  Bieter  jufammen  unb  fällt  au  il)r  oorncfjmlid)  bie  eigenartige 
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horizontale  SBerftrebung  in  ber  Wüte  ber  Präger  auf.  3ie  foll  baburef),  baß  ftc 
einen  itfcrbanb  ber  ©itterftäbe  bewirft  biefc  gegen  5lusfniefungcn  fd)üfcen. 
£ie  fdjlanfen,  auftergemöf)nlid)  twfjen  Pfeiler,  roeldje  in  biciem  $aÖc  aud)  bem 
äftf)etifd)en  33ebiirfniffe  Steefmung  tragen,  geftatten  bie  freie  $urd)faf)rt  fclbft  bem 

t)öd)ftbcmafteten  Schiffe         (£in  äf)nlid)c$  SBauwcrf  ift  bie  Sörücfe  ber  (Sincinati 

Souttjcrn  9?ailwat)  bei  Gineinati  mit  einem  ^auptfelbe  oon  156  3#eter  Spann- 
weite Sieben  ben  Sßarallelträgern  mit  einfad)em,  mefjrfadjem  unb  unterteiltem 

ftadjwcrf,  fanben  atebalb  andi  ^arollelträgcr  mit  9fe$mcrf  oielfad)  tfnroenbung. 


25».  Untcrr  fluotfnotrbinbUHfl. 


dagegen  finben  bie  8t)fteme  mit  gefrümmteiu  Cber  unb  gcrabem  Untergurte,  trofc 
ber  hierbei  511  cr^ielenben  sJ9?aterialerfparnifj,  tuenig  Ü8ead)tung. 

Tie  ttronc  aller  amerifanifdjen  93rücfenU)erfc  bilben  bie  eifernen  Xreftle 
si^orfö  unb  bie  meift  großartigen  ^iabuetc.  ä&c  bie  einzelnen  eifernen  1räger= 
ftjftemc  lief)  aus  ben  äfmlitf)en  Inpen  ber  .ftoljbrücfen  entnncfelten,  finb  aud)  bie 
eifernen  Sreftle  Üitorte  im  Wrunbc  genommen  nid)ts  anberetf,  al£  eiferne  ©erüfc 
brürfen,  mobei  ba#  nriberftanbsfräftigere  Material  eine  mefentlidje  $creinfad)ung 
ber  $erfteifungen  gemattete.  ^f)re  grofjartigfte  IHnmenbung  finbet  biefe  (Sonftruetion 
bei  jenen  sJiiefcnuiabueten,  n>cld)c  für  bie  amerifanifd)en  (Sifenbafjnen  tupifd)  geworben 
finb.  Sil*  befonber*  t)croorragenb  in  biefer  53e;>ic[)ung  feien  genannt:  £eriientuct> 
oiabuet  in  ben  (Sincinati  3outl)crn  ÜHailroan,  ber  Minjuaotabuct  in  ber  nad) 
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Glt  gounty  f  üt)= 
rcitbcn  ^roeia,-- 
linic  bcr  (Sric- 
baljn  uub  bcr 
1892  fertigte- 
fteüte  fkcofr 
uinbuet  in  bcr 
3outl)ern  - 
cificbnl]it. 

Ter  töentu- 
cfrwiiibuct  fefct 
über  bie  300 
bic-  400  Bieter 
breite,  90  bi* 
140  9Rctcr  tiefe 
3d)luct)t  bes 
ttentuctrj  fliiuer 
unb  weift  &»ei 
eifernc  Tf)urm- 
pfcilcr  üon  je 
f>3  Bieter  .t>olic 
auf.  Tic  Stüde 
b,at  bei  einer 
Gtefammtlänge 
rum  343  9Wetct 
brei  Ccff  RUItgen, 
beren  mittlerer 
eine  Spannweite 
non  114  ffllctcr 
■jufommt.  Ter 
Irrbaucr  biefes* 
tticien  werfe* 
ift  2t)alcr 
Bmitt),  bcr,  um 

bic  Htuoettbung 
eines  coittinutr* 
lictien  Träger* 
umaerjen,  firfj 
für  ben  er 
bcr'fdjen  (#c= 
icnfträacr  cnt= 
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fdjieb.  Die  $ierf)ältnifjc  gematteten  nid)t, 
eigene  (berufte  für  bie  9)contirung  auf- 
stellen; e*  mußte  bcefjalb  ber  Dräger 
möglid)ft  unabhängig  montirt  roerben.  Giii 
continuirlidjcr  ©alfen  mürbe  bicö  ermöglicht 
haben,  bod)  murbc  ber  (Sonftructcur  fd)lie^ 
lid)  burd)  bie  (S-rmägung  beeinflußt,  baß 
bei  Mnmenbung  bes>  continutrlidjen  Dräger* 
in  bcmfclbcn  beträd)tlid)c  Differenzen  im 
.Vhäftefnftcmc  fidj  geltenb  utadjen  mürben, 
ba  bie  fyoljen  Pfeiler  bei  Temperatur 
änberungen  Hebungen  unb  Senfungen  ber 
3tütyen  5itr  3olgc  rjätten. 

Drofe  ber  Ungunft  ber  örtlichen  SBer- 
hältniffc  mürbe  biefes  9ticfenmerf  in  ber 
fabelhaft  furzen  3CK  001,1  16-  Cctober 
1870  bie  20.  tfebruar  1877  fertiggefteüt, 
unb  jroar  mit  einem  Mrbeiteraufgebot  uon 
burdifdmittlid)  ;>3  Wann  pro  Dag.  lieber 
ben  $auoorgang  berichtet  Ingenieur 
8t einer  bas  Jyolgt'nbe:  »Die  Arbeit  mürbe 
of)ne  eigcntlidjeä  (berufte  burdjgeführt  unb 
hierbei  oon  ben  fianbenben  au*  begonnen, 
mobei  ber  Cbergurt  mit  ben  Pfeilern  ber 
früher  in  !Mu*ficf)t  genommenen  unoollcnbeten 
Drahtfeilbrütfe  oeranfert  mürbe,  mäCjrcnb  ber 
Untergurt  fid)  gegen  bas  9Kaucrmcrf  ftemmte. 
?luf  biefc  Stfeijc  mürbe  ber  Dräger  jueeeifioe 
oorgebaut.  Ungefähr  in  ber  ÜRittc  ber 
äußeren  gelber  mürben  höljerne  Dhürme 
errichtet,  meldje  SiMnben  trugen,  burd)  beren 
?lnmcnbung  ben  Drägern  bie  ridjtige  £>ol)en 
läge  gegeben  unb  511111  Dhcilc  aud)  bie  $er^ 
anferung  cntlaftet  »erben  tonnte.  Der  »id) 
tigfte  unb  fdnuierigfte  ^uuft  mar,  ben 
richtigen  Fintel  einzuhalten,  melden  man 
ben  2täben  an  ber  ?lußenftcUc  ju  geben 
hatte,  um  bie  8pit\e  bc*  nnterftüfcenbcn  $ol$ 
tl)urmc*  in  ber  ridtfigen  .frohe  511  er* 
rcidjen,  fo»ic  bie  genaue  (irmittclung  unb 
Durdiführung  ber  Höhenlage  biefes  pro 
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oiforifcbcn  Stüfepunfte*  felbft,  um  mit  9tücffidjt  auf  bic  Durd)biegung  bc*  oon  l)icr 
au*  weiter  freifc^mebenb  oorgebauten  Dt)cilc*  bie  permanente  Unterftüfeung  am 

etfernen  Pfeiler  in  cracter  Steife  511m  SCnfdjlufe  3U  bringen         Um  bic  richtige 

Sage  511  erhalten,  mürbe  ber  ganjc  Pfeiler  ctroa*  gegen  bie  SBiberlagcr  gehoben, 
ma*  burd)  bic  unten  angebrachten  Wollcnlagcr  erleichtert  mürbe.  2$on  fycx  au* 

mürbe  nun  beiberfeit*  ber  Dräger  freifdjmebcnb  gegen  bie  Mitte  üorgebaut  

.ftierbei  tarnen  in  ber  Mitte  bie  %i)cik  nid)t  gan$  ^um  Sdjlufe,  fonbern  c*  ergab 
fid)  ein  ^mifdjenraum,  ber  an  ben  uicr  £>creinigung*punften  ber  Ömrte  nid)t  überall 
berfelbe  mar,  fonbern  innerhalb  ber  örenjen  uon  51  bi*  127  Millimeter  bifferirtc. 
Durd)  SBcwegcn  ber  Pfeiler,  ^orfc^ieben  bc*  Untergurte*  an  ben  Sfnfcrftellcn 
burd)  Schrauben  unb  ^Ibmarten  künftigerer  Temperatur  mürbe  innerhalb  24  Stunbcn 
an  allen  uicr  Stellen  bic  Bereinigung  anftanb*lo*  bemirft.* 

üttod)  bebeuteuber  al*  bae  uorbefprochene  Stauroerf  ift  ber  .Stin$unuiabuct. 
(*r  ift  025  Meter  lang  unb  quert  ba*  .Ütn^uatfjal  in  92  Meter  §öf)c.  Die  Träger 
rubelt  auf  20  Dhnrmpfeilcrn,  meldte  im  Mittel  30  3  Meter  uon  einanber  abfteljen. 
Die  Pfeiler  finb  in  (Stagen  uon  je  10  Meter  bergeftcllt.  Slurij  biefe  ©riiefe  mürbe 
ohne  Lüftung  gebaut  unb  in  8'/.2  Monaten  fcrtiggeftellt  (1882).  (Sonftructcur  unb 
Erbauer  bcsfelbcn  ift  5lbolf  SBol^ano,  ber  auch  oen  ^Scco*uiabuct  aufgeführt 
hat.  (Sonftructeur  be*  Unteren  ift  M'Mcc.  Diefe*  33aumerf  hat  eine  Sänge  uon 
760  Meter  unb  eine  größte  £>öf)c  uon  K.MV6  Meter,  übertrifft  alfo  ben  Älinjua 
uiabuet  ganj  beträdjtlid).  Die  ;}al)l  ber  Dhurmpfciler  beträgt  23,  oon  benen  jebod) 
nur  bic  im  Dtmlc  felbft  errid)teten  oon  Sebcutung  finb;  bic  flcincren  liegen  in 
ben  beiberfeitigen  Wampen.  Die  Ausführung  biefc*  Saumcrfc*  (ohne  Lüftung) 
erforberte  ein  3al)r. 

ÜBir  haben  bereits  früher  einmal  ermähnt,  bafj  in  Mmerifa  bie  üBogen 
brüefen  feiten  finb.  (Sin  Söerf  mic  bic  großartige  St.  Üoui*brücfc,  ift  auf  bem 
SSobcn  ber  Union  nicht  mieber  erftanben.  Diefe  oon  Gab*  entmorfenc  unb  an* 
geführte  ÜBrücfc  fcltt  fid)  au*  brei  gelbem  $ufammcn,  beren  mittlere*  158  5  Meter 
Spannmeite  aufmeift,  roätjrcnb  ben  (rnbfelbern  je  1 57  Meter  Spannmeitc  ^ufommt. 
3cbe  biefer  brei  Ceffnungen  ift  oon  einem  33ogcn  überbrüeft,  auf  meldjem  burd) 
ißcrmittelung  oon  fteifen  SBcrticalcn  bie  Jyat)rbal)n  rul)t.  gefetcre  trägt  jmei  (Srifen 
bahugclcife  unb  über  benfelbcn  eine  Jyahrftraftc  mit  Drammai)*  unb  Drottoir*  für 
Fußgänger.  Die  üttogen  bettelten  au*  conrentrifdjen  röhrenförmigen  Wurtcn  au*  Stal)l, 
lueldje  burd)  ein  mit  bemfelbcn  gelenfförmig  oerbunbene*  iW^merf  oercinigt  finb. 
Der  Vlbftanb  ber  (Kurten  ift  3  0  Meter.  Die  (Kurten  finb  an  ben  linbcn  cinge 
fpannt  unb  beftehen  au*  einzelnen  oon  .stnotenpunft  ,^u  Mnotenpunft  fid)  erftreefeuben 
Düben,  beren  ?ld)fen  bie  Sehnen  eine*  Mrci*bogcn*  bilben.  3ebc  im  Durd)fd)nitte 
3-0  Meter  lange  Tube  fem  fid)  au*  fed)*  gemalzten  Stal)lönubcn  jufamnten,  meld)c 
oon  Stahlreifen  umfdjloficn  merben.  Die  Düben  finb  burd)  ftäl)lernc  jrocitljeilige 
.Kuppelungen  oerbunben,  burd)  roeldjc  ein  ftarfer  fonifdjer  Stal)lbot^cn  greift,  ben 
bie  klugen  ber  fdjmiebeeifernen  Dingonnlftred'en  umfaffen.  Die  lederen  merben  burd) 
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Gnttcrmcrf  ocrbunbcne  gladjcifcn  flcbitbet.  $ie  SJcontirung  erfolgte  ohne  Lüftung, 
inbem  man  burd)  sroci  prooiforifdjc  Aufbauten  auf  ben  Pfeilern  bic  *8ogcnl)älften 
in  Xragarmc  ocrmanbclte. 

Xurd)  ben  SScgfall  ber  Ättftang  fonnten  bic  Gliben  nur  in  ber  SBctfe  an- 
cinanbergefügt  werben,  baft  man  fic  oon  ben  S&berlagern  ^er  frcifchmcbcnb  oor= 
baute,  ma*  burd)  Slmoenbung  oon  Nabeln,  an  meieren  bie  Üiöhrcnftücfc  fingen, 
*u  erreichen  mar.  3>ic  tfabel  maren  an  tjotjen  beruften  über  ben  Pfeilern  befeftigt. 
Irofcbcm  nun  bie  Zomprcffion,  meldje  jcbcS  ber  9töf)renftücfc  burd)  ben  Trucf 
erfutjr,  baburd)  SRcdjnung  getragen  mar,  bafc  jcbcS  einzelne  Stücf  cntjpredjenb 
länger  gehalten  mürbe  (in  Summa  für  jebe  Sogenhälftc  4  Zentimeter),  ergab  fid) 
in  ftolgc  ungleicher  Zrtoärmung  eine  ftörenbc  ^ifferenj.  Slud)  ba$  sUccl)r  ber  fiänge 
ber  9iöf)renftütfc  mar,  als  ba$  Sd)lufjftücf  eingeführt  merben  follte,  burd)  ba*  Sin- 
ipannen  ber  Wobei  ausgeglichen.  Ucberbicä  ergab  fid),  baf?  bie  beiben  33ogcnl)älftcn 
nid)t  alignirt  maren;  bas  Znbc  ber  einen  .fmlftc  lag  um  171  Zentimeter  51t  niebrig, 


Jriß.  263.  SKiffifMPDibrücfe  bei  2t.  Homi.  1874. 


ba*  anbere  um  8  2  Zentimeter  $u  hod),  mäljrenb  in  ber  .frorijontalcbenc  bie  eine 
.frälftc  um  2*5  Zentimeter,  bie  anbere  um  7  6  Zentimeter  311  meit  feitmärte 
üanben. 

Tie  Seitcnabmcidjungen  fonnten  ocrmittclft  ber  Stabcl  leid)t  au$geglid)cn 
merben,  nid)t  aber  bie  oertiealen  91bmeichungcn.  9Jian  martetc  alfo  einen  $cntperatur= 
med)icl  ab,  ber  aud)  thatfädjlidj  eintrat,  moburd)  bic  £iffercn$  fid)  auf  5*7  Zenti- 
meter oerminberte.  Um  feine  Qät  31t  oerlicren,  folltcn  nun  bie  Öurten  auf  fünft  - 
liefern  SScge  abgefüllt  merben.  Sie  mürben  mit  mafferbidjtem  3cii$c  umhüllt  unb 
hierauf  ocrtf)cilte  man  10  Tonnen  Zi$  über  bie  Präger,  bas  burd)  30  Stunbcn 
buref)  50  Arbeiter  fortmär)renb  erneut  mürbe.  Irin  marmer  ÜLMnb  trat  ber  beab- 
fid)tigtcn  Söirfung  tljeilmeifc  hinbernb  entgegen,  fo  baft  fchlicfelid)  nod)  immer  eine 
£iffercn$  oon  ctma  1V2  Zentimeter  erübrigte.  5)can  fdjritt  nun  bap,  bic  mitteilt 
Schrauben  auf  eine  Stbjuftirung  oon  im  SJcarimum  3  2  Zentimetern  cingerid)tetcn 
'Köhrenftücfc  cinjufcfcen,  roa3  ohne  Slnftanb  gelang. 

$icfc  nidjt  gans  günftigen  Zrfahrungcn,  ioeld)c  man  beim  $auc  ber  2t.  £'oui£ 
brüefe  gcmad)t  f)attcr  führten  31t  lebhaften  ^lu^einanbcrfefcungen  über  bas  Stiftern 
ber  33ogcnbrücfc,  meld)c  oon  Zabg  angeregt  mürbe.  Zr  ftelltc  unter  Ruberem  ben  oon 
ben  meiften  gadjgcnoffcn  lebhaft  befämpften  Safe  auf,  baft  ber  öogeti  in  öejug 
auf  bic  SJcaterialmcnge  bic  giinftigfte  Irägerform  repräfentirc,  meld)e  fclbft  ber 

eeöoriflf  r  =  2t rtttnfelb.  Jim  9teidje  btr  tftjfloprii.  21 
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Älcttc  »oraujicljen  fei,  empfal)!  aber  in  3ufunft  °ic  Stniocnbung  öon  brei  öelenfcn, 
moburd)  ber  9?ac^tf)eil  bef  Xemperatureinfluffcf  oermieben  wirb  unb  baf  gan$c 
Söftem  ftatifcf)  beftimmt  erfdjeint. 

3>ic  üon  (Sab ö  üorgefcf)lagenc  Stnorbnung  bcfteljt  (nad)  einem  intcreffanten 
SBcrictjtc  bef  Ingenieur  Steiner)  barin,  bic  Öurten  nid)t  parallel  anjunefjmcn, 
fonbern  jur  (Srfttclung  größerer  Steiftgfeit  in  ben  SBogcnrippen  ben  Untergurt  in 
ber  SSkife  concao  ju  frümmen,  baf*  bic  öurten  am  Kämpfer  fomie  am  Sdjeitcl 
$ufammenlaufen,  moburd)  fid)  in  ber  9Rittc  ber  fjalben  Spannweite  ber  größte 
Slbftanb  ergiebt.  Gabf  beredetet  baf  ©emidjt  einer  nad)  biefer  Hnorbnung  con 
ftruirten  93rücfc,  bereu  Dbcrgurt  auf  Stal)l  befielt  unb  bic  im  Stanbc  ift,  auf  eine 
Spannweite  oon  150  9Jietcr  eine  jufäUigc  Saft  oon  0  7  Xonnen  für  ben  laufenben 
Sflcter  bif  äu  einer  9Jfarunalbeanfprudjung  oon  1*4  Tonnen  für  Statjl  unb 
07  Tonnen  für  Sdjmicbeeifen  3U  tragen,  auf  223  Sonnen  für  ben  laufenben 
9Kcter.  Um  bei  3(ncinanberreil)ung  oon  mehreren  gleid}  großen  Spannmcitcn  audi 
ein  SWaucrmerf  ju  erfparen,  legt  (rabf  bie  Sogen  über  bic  93at)n  unb  oerbinbet 
fic  über  ben  5Jiittclpfcilcr  burd)  einen  gemeinfajaftlidjen  fiagerförper,  fo  baft  bei 
unbclaftetcr  93rücte  bie  Sdjübc  fid)  gegenfeitig  aufgeben  unb  bie  Pfeiler  lebigliri) 
einem  oertiealen  Srucfc  aufgefegt  finb.  3ft  aber  eine  Dcffnung  bclaftet,  fo  mirb 
ber  barauf  refultirenbc  §oriaontalfd)ub  burd)  ein  93anb  aufgenommen,  mcldje* 
bic  beiben  Söogenenbcn  oerbinbet 

Dbmoljl,  mie  mir  gefefjen  Ijaben,  bie  amerifanifcfye  Srücfenbautedmif  in  ber 
Hnmcnbung  ber  ^arallelträgcr  unb  bef  Sogenföftemf  ganj  rcfpectable  Stiftungen 
3U  oerjeidjnen  t)at,  liegt  gletd)mol)l  baf  Sd)mergemid)t  ber  mobernen  Sonftructioncn 
auf  einem  Gebiete,  auf  meldjem  bie  Slmerifancr  unbeftritten  bic  erfte  Stelle  ein- 
nehmen,  b.  i.  auf  jenem  ber  Seilbrütfe.  Sfirgenb  anberweirtf  f)at  biefef  (£on 
ftruetionffoftem  eine  fo  meitgeljenbe  Hufbilbung  erfahren  unb  ju  fo  großartigen 
Aufführungen  Slnftofe  gegeben,  mic  in  ber  neuen  SSclt.  Gkgen  bie  Scilbrücfen 
treten  bie  «ettenbrüefen  siemlid)  aurücf,  obmot)l  bie  Union  bic$>eimat  ber  erften 
überhaupt  aufgeführten  itettenbrüefen  ift  (1796).  (£tma  smanjig  Safnre  fpätcr,  alf 
man  bic  bebeutenbe  ^ugfeftigfeit  bef  3>ral)tcf  unb  feine  ©gnung  3U  Seilen  fennen 
gelernt  Ijatte,  fdjritt  man  jur  Sfuffüfjrung  ber  erften  Tratjtfcilbrücfen.  JBon  9iorb 
amerifa  auf  mürben  bic  .Oängebrüefcn  ben  l£nglänbern  belannt,  meldjc  faft  auf- 
fdjlicßlid)  bie  .Slettenbrücten  anroenbeten  unb  ocröoUfomhmctcn.  (£rft  in  ben  .ßman^iger- 
jnl)ren  unfcrcf  Säculumf  mürben  bie  amerifmtifdjcn  Xrnl)tfcxlbrücfen  unb  bic  eng* 
lifd)cn  .Stettenbrüden  ben  ^ranjofen  unb  £eutfd)cn  befannt. 

£ie  erfte  grofte  3)rat)tfcilbrücfc  mar  bie  jeincr^eit  meltberüljmte  »Sufpenfionf- 
Sribges  meiere  ben  Niagara  mit  einer  Spannmeite  oon  250  SRcter  eine  englifdje 
sDteilc  unterhalb  ber  großen  tfällc  übcrfcfctc  (1855).  31)r  (Erbauer  mar  3.2l.9töbl  ing, 
ein  Ingenieur  bcutfdjcr  Vlbfunft.  Xic  $3rürtc  beftanb  auf  jmei  (Stagen,  bic  untere 
für  Sagen,  Leiter  unb  Jvuftgängcr,  bie  obere  für  bie  (Sifcnbafjn.  3nü)cf)cn  jmei 
paaren  oertjältnifjmäfng  fdjlanfer  Pfeiler,  bie  im  gelfengrunbc  ber  Ufer  funbirt 
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waren,  f)ing  baS  gicrlicf^c  unb  äuglcid)  intöonircnbc  ©auwerf.  3n  bcn  Sauren  1880 
bis  1886  ()at  bicfc  ©rüde  wcfentlidjc  ©erftärfungen  erfahren,  genügte  aber  trofcbcm 
nid)t  mcf)r  ben  heutigen  Sfnforberungcn  beS  (sifenbaf)noerfef)rS  mit  ferneren  Bügen. 
SRan  ^at  fidj  bafjer  ücranlafjt  gefcf)cn,  eine  jweite  ©rücfe  fjerauftetlen,  bie  nad)  bem 
töragfuftem  erbaut  ift  unb  auf  welche  mir  weiter  unten  ju  foredjen  fommen. 
©d)licjjlid)  fam  man  bafjin,  bie  9iöbling'fcf)C  ©rücfc  gän5lid)  gu  befeitigen  unb 
an  itjrer  Stelle  ein  neues  ©aumerf  ju  fefcen. 

(5S  ift  üon  3ntereffe,  wahrzunehmen,  bajj  bie  amcrifanifdjc  ©rütfcnbautedjnif 
fid}  in  biefem  fialie  mit  bem  ©ogenföftem  befreunbete  unb  ein  23erf  fd)uf,  baS 
tfjeilS  feiner  Slnorbnung  wegen,  tfyetlS  ber  Sdjmicrigfeiten  halber,  weldjc  ber  ©au 
baburd)  bot,  bafe  bie  neue  ©rüde  in  ber  ?ld)fe  ber  alten  ausgeführt  unb  ledere 
ftücfweifc  abgebaut  würbe,  in  mef)rfad)er  ©C3tcf)ung  bemerfensmerth  ift.  Der  Entwurf 


«  3.*j.K.-   •  « 
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ju  bem  Neubau  rüf)rt  oon  bem  Ingenieur  ©utf  l)cr,  bemfelben,  wcldjcr  bic 
oben  erwähnten  ©erftärfungen  an  ber  alten  §ängebrürfc  burchgcfül)rt  hatte.  Die 
Gonftruction  fcfct  ftd)  auS  einem  3weigclenf^ad)wcrf bogen  oon  167  4  9Keter  8tü^ 
weite  (als  Smufctöffnung)  unb  jwei  Stcbcnöffnungen  mit  #ad) werf Sba Ifenträgern 
oon  je  35  Bieter  Stüfcwcitc  3ufammen.  Die  ^fcill)öf)c  beträgt  347  SKetcr.  DaS 
feftc  Auflager  ber  ©alfenträgcr  wirb  burd)  einen  gclcnfartigen  Slnfdjlufc  an  bic 
(Snbüerticalcn  beS  ©ogcnträgcrS  gebilbet,  wäfjrenb  baS  bewcglidje  »crlagcr  auf 
bem  Sanbe  rufjt. 

Die  ftahrbafjn  ift  äweictagig  angeorbnet,  auf  bem  unteren  $cfa>6  wirb  eine 
Straße  oon  11  9Ketcr  Srcitc  unb  42  9Kcter  öötje  übergeführt,  wät)renb  an  ben 
Seiten  ber  Smuptträgcr  $wci  05angftcigc  oon  je  18  Bieter  ©reite  ausgefragt  finb. 
Die  in  $olj~ ausgeführte  ^atjrbahn  wirb  burd)  an  bie  ©erticalen  beS  .J>auotft)ftcmS 
angcfd)loffenc  Guerträger  unb  oier  smifdjen  biefen  in  je  3  6  SReter  Mftanb  an* 
georbnetc  fiängSträger  getragen,  3n  gleidjcr  Steife  wirb  ber  Oberbau  ber  in  ber 
jweiten  ©tage  liegenben  ^wcigeleifigen  Cnfcnbaljn  gcftüfct.  Der  größeren  Stanbfid)crl)eit 


Digitized  by 


324 


3t»eitcr  Hbfänitt. 


Ijalbcr  finb  bic  £auptträger  geneigt  geftcllt.  3f)rc  Entfernung  betragt  an  ben 
.Siämpfcrpunftcn  17  2  SJcetcr,  in  3d)icncnf)öf)e  98  ÜRetcr.  —  £ic  neue  9aagara= 
brüefe  mürbe  am  23.  September  1897  bent  Vcrfcfjr  übergeben. 

3ntercffant  finb  etliche  Gin^el^eiten,  melcfjc  ben  complicirten  Vauoorgang 
betreffen.  3unäd)ft  touxhen  bic  $auptträger  ber  SDattclöffnung,  beren  einzelne 
Stäbe  bcmcrfenSroertfjcrmeife  nur  burd)  Vernietung  miteinanber  üerbunben  finb, 
fcrtiggcftellt.  Sllsbann  fdjritt  man  an  ben  Stufbau  ber  unteren  5ftf)t&nf)nconfrruction, 
meld)e  im  weiteren  Verlaufe  bes  Vaucs  ba^u  beftimmt  mar,  prooiforifd)  bic  alte 
Wöl)ling'fcf)c  Vrücfc  ju  ftüfccn.  $a  ledere  itjrer  cingelcifigcn  Anlage  megen  fdjmälcr 
mar  als  ber  Neubau,  fanb  fie  jmifdjen  ben  ^>auptträgcrn  ber  letzteren  bequem 
*piafo.  5Jat  bem  StuSbau  ber  oberen  ^afjrbaljn  murbc  bic  alte  Vrücfc  ftücfrocifc 
abgebrochen  unb  nad)  gertigftcUuncj  eines  (MeifeS  fd)liefelid)  bic  ganjc  £rat)tbrüdc 
nebft  ben  Vrücfentljürmcn  befeitigt  unb  ber  9?cubau  oollcnbct. 

C£4nc  $cit  Innburd)  tjatte  es  ben  9lnfd)ein,  als  folltcn  aud)  in  ber  Union  bic 
«fernen  Valfcnbrücfen  alle  älteren  Vrücfenföfteme  überflügeln.  9(1«  man  aber  gelernt 
hatte,  bic  cmpfinblidjftcn  ®cbred)en  ber  älteren  $>ängcbrücfcn  —  mangclnbc  Steifig- 
feit,  oorncfnnltd)  in  ben  (Sbencn  ber  Xragmänbe  —  5U  tjcilcn,  unb  als  fid)  glciri); 
zeitig  immer  mcl)r  bic  Ucbcr$cugung  Valjn  brarf),  baft  ^ur  Vemältigung  fefjr  großer 
Spannmcitcn  in  ben  meiften  gälten  £>ängcbrürfen  bas  befte  SluSfunftSmittcl  bilbeten, 
menbete  fid)  bas  3ntcrcffc  biefem  (Sonftructionsfuftcm  mieber  su.  Unterftüfet  murbc 
basfclbe  burd)  bic  f)ol)c  Vollenbung,  toeldjc  in  ber  ^eu^eit  in  ber  Xarftcllung  eine« 
äät)ljartcn  3tal)lbral)tcS  erhielt  rourbe. 

Möbling  Vater,  ber  Erbauer  ber  Suspcnfions-Vribgc  am  Niagara,  mar  ber 
erfte,  ber  ben  $iiBftab,lbrat)t  im  £mngcbrücfcnbau  einfüllte.  £aS  bislang  un* 
crrcid)tc  Veifpiel  einer  feiner  £ral)tbrürfcn  ift  bie  mcltberiU)intc  (Saft  liKio  er- 
müde ^mifdjen  9?cm -f)oxt  unb  Vrooflnn,  mit  einer  SUcittclöffnung  oon  487  Bieter 
unb  jmei  Scitcuöffnungen  oon  je  283  3  Steter.  £a  bie  ?lnfid)t  ber  antcrifanifdjen 
Csngenicurc  bal)in  gel)t,  bau  eine  Unterfaljrung  bcS  (Saft  fltioer  mittclft  einer  $unncl= 
anläge  bem  ^meefe  weit  mcl)r  entfprod)en  t)ättc  unb  bic  .Sioftcn  fidj  gan3  mefent- 
lief)  niebriger  gcftcllt  fyättcu,  t)at  cS  ben  Slnfdjein,  baft  bicSfallS  bic  amcrifanifdjc 
^ngeuicurfunft  cd  in  erfter  Üinic  auf  bic  Sdjöpfung  eine«  ÜöerfcS  abgefetjen 
Ijat,  baS  nirfjt  ber  abfoluten  9iotl)iocnbigfcit  fid)  anpaftfc,  fonbern  oiclmcfjr  bem 
Streben  entfprang,  felbft  auf  .Sioftcn  ber  Defonomic  ein  Scrf  ju  fdjaffen,  bas, 
unübertroffen  oon  nnberen,  burd)  feine  (Äjriftcnj  an  fid)  bem  (Sfyrgcijc  ber  Nation 
Vcfricbigung  gcmätjrcu  folltc. 

£ie  .Sioftcn  biefcs  ffiicfcnmcrfes  [teilten  fid)  bemgemäft  aud)  tl)atfäd)lid)  fcf)r  f)od). 
Sic  mürben  oon  9iob  Ii  ng  (Vater),  entgegen  ber  urfprünglidjcn  Sdjäfiung  oon 
4  Millionen  Dollar,  auf  7  ?Jiillionen  angegeben.  Wöbling  (Soljn)  reoibirte  brei 
Saljre  nad)  beginn  ber  Arbeiten  (1872)  bie  HhVdniuugcn  feines  Vaters  unb  gab 
als  mal)r)d)einlid)c  Wefammtfoften  9'  2  Millionen  Tollar  an.  Hud)  biefe  Summe 
erroic*  fid)  als  ,}u  niebrig  bemeffen,  unb  1873  ftetlten  fid)  bic  Sioftcn  bereits  auf 
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13  Millionen.  Xic  3d)(ufirccf)nuna,en  ergaben  einen  (lapitatöaufroanb  bon  über 
20  Millionen. 


£ie  ^Örüefc  tjat  jroci  äußere  Raljrbnfjncn  für  3traftcnfutjr»crfc  unb  ^ferbe 
batjnücrfetjr  uon  je  5  Dieter  ©reite,  jtoei  fctjntnlfpuriijc  3cf)tcncnwcgc  für  Üocomotiu- 
betrieb  Don  je  4  Dieter  33reitc  unb  in  ber  Dlittc  einen  crtjötjtcn,  2 1/2  Dieter  breiten 
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tftongfteig.  Tie  ©cfammtbrcitc  ätuifcfjen  bcn  äußeren  ©clänbern  belauft  fid)  alfo  auf 
faft  26  2Reter.  Ta  bic  ©rücfcnbafm  in  ber  9)citte  41,  an  bcn  Pfeilern  36V2  9Jcetcr 
fyod)  liegt,  mar  bie  Anlage  jienilirf)  langer  3ufaf)rt«ftraf}en  notljmenbig  (476 1/2  unb 
296  9Retcr),  bic  fid)  überbie*  int  bebeutenben  3tcigung*oerf)ältnifj,  32  pro  3Rillc, 
an  bic  eigentliche  93rücfcnbat)n  anfdjliefccn. 

3cbe*  ber  oicr  riefigen  Trafytjeilc  beftefjt  au*  19  Söünbeln.  Tic  Träf)te  finb, 
wie  ermähnt,  au*  3taf)l  unb  üer^inft.  Sic  tjaben  einen  Turcfymefjer  üon  4*3  5JciUi= 
ntetcr.  Tie  3erreifjung*fäf)igfeit  bürftc  nicfjt  unter  1*5  Tonnen  betragen,  ma*  einer 
3nanfprucf)naf)me  oon  7-4  Tonnen  für  ben  Cuabratccntimetcr  glcidjfommt.  Ter 
Turd)meffcr  bc*  Traljte*  würbe  mit  9tücffid)t  auf  ben  Umftanb  größer  gcmätjlt, 
al*  bei  anberen  bebeutenben  ^jängebrüefen,  meil  fid)  f)icrburcf)  bie  Strbeit  rebucirte, 
ein  fdjmerercr  Traljt  beut  28inbe  mef)r  2öibcrftanb  unb  bem  9tofte  eine  fleinere 
Oberfläche  barbietet.  9lnbercrfeit*  aber  bilbete  ba*  gemä^lte  SJkfj  gerabe  bic  ©renje, 
bei  mclefjcr  e*  mit  9iücffid)t  auf  bic  Stcifigfcit  norf)  ^anblic^  erfetjeint.  Tic  SBcr^ 
äinfung  erfolgte  bc^r)albr  meil  fie  ba*  beftc  Sdjutjmittcl  gegen  bic  fid)  anfjängenben 
Salsfrtjftallc  bilbet. 

Tic  oier  ttabcl,  meldje  je  au*  6000  Träljtcn  beftcfyen,  f)aben  bcn  enormen 
Turdmteffer  oon  4  Tccimcter ;  ba*  Qtemicfyt  pro  laufenben  SDcetcr  beträgt  2  8  Tonnen, 
ba*  ®emid)t  ber  3<*f)rfa()n  laufenben  Bieter  10  Tonnen.  Tic  Äiabcl  Ijaben 
ein  Tragocrmögcn  oon  10.000  Tonnen,  bod)  mirb  ba*felbc  faum  für  ben  jeljnten 
Tf)eil  biefer  Saft  in  Stnfprud)  genommen.  Tic  beiben  Pfeiler,  meldje  nod)  um  ein 
SScbeutenbc*  bic  Jafjrbatm  überragen,  f)aben  eine  Öcfantmtf)öl)c  oon  je  87  SJccter, 
fo  bafc  fie  bic  f)öd)ftcn  ,Sürd)tl)ürmc  oon  9ccm  j?)orf  überragen.  Scbcr  Pfeiler  ^at 
annäljernb  ein  ®emid)t  oon  75.000  Tonnen.  Tie  9Jiaucrpf eiler  für  bic  Stfcranferung 
finb  ctma  27  SDcctcr  r)ocf>.  Sebcr  ber  beiben  Tf)ürmc  ift  auf  einer  $runbfläd)c  üon 
1590  üuabratmeter  funbirt  unb  beträgt  ber  Trucf  auf  bicfclbe  pro  Cuabratmetcr 
71  Tonnen. 

Tie  Bohrungen,  mcld)c  lange  oor  beginn  bc*  Sörütfcnbaue*  in  Angriff  ge- 
nommen mürben,  ergaben  auf  ber  Söroofltjncr  Seite  in  24  bi*  30  Bieter  Tiefe 
Wnci*fcljcn  mit  mcd)felnbcn  Sd)id)tcn  oon  Sanb,  grobem  .Stic*  unb  Tl)on,  in  meldjem 
ftinblinge  eingebettet  maren,  überlagert.  Ta*  Material  ertoic*  fid)  inbefj  fdjon  in 
einer  Tiefe  oon  15  SJJcter  fo  compact,  bafj  man  fid)  gleid)  oon  oornfjer  cntfd)icb, 
mit  ber  ftunbirung  nid)t  unter  biefe  Tiefe  31t  gefjcn.  Weniger  günftig  lagen  bic 
ißerhältniffe  auf  ber  9ccm  Dörfer  Seite,  mo  ba*  Material  au*  jum  Tticil  mäd)tigeh 
Sdjlamm  ,  Sanb-  unb  Sd)mcmmfaubfd)id)tcn  beftanb,  benen  erft  in  24  bi*  28  SOJetcr 
Tiefe  gclsbobcn  folgte. 

^on  befonberem  Jntcrcffc  finb  bie  Taten  unb  9)tittf)cilungcn,  meldje  Ingenieur 
Steiner  über  bie  ju  bcn  ^unbirung*arbeitcn  hergcftetlten  Gaiffon*  giebt.  Ticfclben 
erhielten  eine  rcdjtcrfigc  örunbriftform  mit  52  5  Wcter  Sänge  unb  315  Sttcter 
breite.  Tic  Tccfe  mar  au*  ftarfen,  fid)  red)tminfelig  freujenben  Salfcnlagen  con* 
ftruirt,  mcld)e  eine  folibe  SWaffc  oon  4  6  Bieter  Tiefe  beim  ©roofloner  unb  67  9ttetcr 
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Dicfc  beim  9<cem*9orfcr  Saiffon  bilbeten.  Um  bie  Saiffon«  luftbidn"  ju  machen,  würben 
aüe  gugen  falfatcrt  unb  überbie«  bie  Snnenfeitcn  ber  Gaiffon«  tf)eil«  mit  2Med)= 
platten  bcfleibet,  tf>eil«  mit  mafferbid)tcm  Slnftritf)  oerfehen.  Die  $lrbeit«fammcrn 
maren  burd)  fünf  ftarfe  Ouermänbc  in  fed;*  Slbtheilungcn  geseilt,  eine  %n- 
orbnung,  bie  fid)  au«  ber  Ermägung  ergab,  bafj  im  galle  be«  Sntmeichen«  ber 
comprimirten  fiuft  nid)t  bie  ganje  Saft  auf  ben  SKänbern  ber  Scitenmänbc  311 
ruhen  fomme. 

3ur  SBerbinbung  mit  ber  Hufjcnmelt  bienten  bei  jebem  Gaiffon  jmei  £uft* 
fdjad)te  öon  mehr  al«  einem  9Reter  Durdjmeffcr.  Sic  münbeten  an  ber  Decfe  ber 
Gaiffon«  in  bie  mafferbteht  angewimmerten  Hohlräume  ber  Pfeiler,  burd)  mcld)c 
bie  Arbeiter  auf«  unb  abftiegen.  Die  fiuftfdjleufen  befanben  fid)  beim  SBrooflwicr 
Gatffon  am  oberen  Gnbc  bc«  Sä)ad)tc«,  unmittelbar  über  ber  Decfe  bc«  Gaiffon«, 
mäfpenb  fie  beim  Sfam^orfer  Gaiffon  nad)  unten  ocrlcgt  unb  paarmeife  an  jebem 
£uftfchad)t  angebracht  mürben,  um  bem  ganjen  Strbeitcrcontingcnt  oon  120  Timm 
mit  einemmatc  ben  (Sin*  unb  2lu«tritt  ju  geftatten.  Die  SJcatcrialförbcrung  fanb 
buref)  entfpred)enbc  2Safferfd)achte  ftatt,  bie  au«  ftcffclblcri)  IjergefteHt  maren  unb 
gleichfalls  burd)  bie  §of)lräume  ber  Pfeiler  führten.  Dura)  fucccffiöc  Verlängerung 
mürben  fie  immer  über  £>od)maffcr  gehalten.  3n  jebem  biefer  Gaiffon«  arbeitete 
eine  jangenartig  fid)  fdjlicfcenbe  Gummi  ng'fdje  *8aggerfä)aufel,  meld)c  ba«  SKatcrial 
in  bie  £>öf)e  förberte.  Dag  aber  biefe  333affcrfcr)act)te  leidjt  $u  einer  großen  (Kalamität 
merben  fonnten,  geigte  ein  äroifchenfall  beim  Sörooflnner  Gaiffon,  bie  bemfelbcn 
oerhängnifmoll  tjätte  merben  fonnen.  G«  mar  an  einem  Sonntagmorgen,  bei  tiefem 
Gbbeftanb,  al«  plötjüd)  ein  Sttajferfajacht  mit  ungeheuerem  ©etöfc  »au«gcblafcn« 
mürbe,  SBaffer,  Steine  unb  Schlamm  bi«  ju  ber  ungeheueren  $>öf)c  Don  150  Bieter 
cmporfdjleubcrnb.  Dura)  biefe  plofclichc  Entleerung  ber  Suftfammer  mürbe  auf  ben 
Gaiffon  ein  Drucf  oon  ettoa  18.000  Sonnen  aussgeübt;  er  hielt  jeboch  Staub  unb 
erlitt  aufrer  ber  gerfnitfung  mehrerer  duerroänbe,  in  golge  einer  plöfclidjcn  Senfung, 
feine  nennen«mcrtl)e  SBcfd)äbigung. 

Gine  anberc  intcreffantc  Einrichtung  maren  bie  »Sanbau«bläfcr«  im  Ncto* 
jJ)orfer-Gaiffon,  bie  eine  i)öd))t  ochemente  Dljätigfcit  cntroitfcltcn  unb  in  $roci  Minuten 
einen  Gubifmetcr  Sanb  entfernten.  Der  um  bie  untere  9JJünbung  aufgehäufelte 
Sanb  mürbe  bi«  ju  150  Sftctcr  £>öl)e  cmporgcfdjlcubcrt;  mitgeriffene  Steine  Der- 
legten  bie  Arbeiter,  inbem  fie  ihnen  bie  ginger  megriffen,  ober  bie  Sinne  jer* 
fdjmettcrtcn.  Die  £uft3uführung  erfolgte  burd)  Gomprefforcn  mit  Dampfbetrieb,  örofjer 
Vorftcfjt  beburftc  e«,  um  in  ben  l)öl5crnen  (Saiffon«  ben  $lu«brud)  oon  geuer«- 
brünften  gu  Oerljütcn.  Drojjbem  trat  biefer  gall  mieberholt  ein  unb  gelegentlich 
nahm  ein  fotct)cr  ©ranb  berartige  Dimcnfionen  an,  baft  er  bi«  $ur  fechften  halten« 
läge  öorbrang  unb  ber  Saiffon  unter  ©affer  gefegt  merben  muftte.  Die  SfufftcUung 
be«  95roof Inner  Saiffon«  hattc  27  Monate  in  9(nfprua)  genommen.  Sr  enthalt  über 
3000  Subihnetcr  £ol$  unb  250  Sonnen  Gifcn;  bie  in  if)m  geförberte  «u«f)ub» 
maffc  betrug  15.000  Subifmeter. 
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Tic  gunbirung  bcr  Pfeiler  erfolgte  in  ber  Söcife,  baft  aunärfjft  ein  ffloft 
aus  freujroeife  übereinanbergelegtcn  ftid)tenftämmen  rjergcftcllt  rourbc.  Stuf  biefe 
SBnft^  fanten  fobnnn  jroci  Stcinlagcn  bon  riefigen  Äalfftcinblöcfen  unb  obenauf  bie 
Slnfcrplattcn,  biet  auf  jeber  Seite.  Tie  riefigen  platten  finb  fternförmige  (Shtfj 
ftücfe,  beren  jebc*  ein  C^ciüid)t  bon  23  Tonnen  l)at.  Sie  finb  am  rücfioärtigen 
Ifjeilc  bes  ^unbamenteä  eingefügt,  unb  jroar  jroci  in  ber  sJJ2ittc  tjintereinanber 
unb  eine  an  jeber  Seite,  mittclft  (Semcnt  in  eine  britte  Stcinlagc  eingebettet.  Xurd) 
bie  in  ber  sJJiitte  ber  platten  bcfinblidjcn  Ccffnungcn  mürben  bic  erften  ©lieber 


^tfl.  266.  9lcut  Oüft  iXiDCT--£anflfbrüctt. 


bcr  ^ugfette  gefteeft  unb  bind)  einen  18  Gcutimctcr  fdnuiebeeifernen  'söoljen  feft* 
getioltcn.  v~\ebcs  Mettcnglieb  beftcfjt  aus  Jff)H  fd)iuiebeeifernen  Stäben,  bie  ungefähr 
4  SHctcr  lang  finb  unb  einen  Cuerfd)nitt  bon  circa  2  Tecimetcr  boben. 

9?nd)bcm  bie  erften  .Slcttcnftäbe  mit  ben  platten  beranfert  roaren,  mürbe  ba* 
Malffteinmauermerf  meiter  aufgeführt,  inbent  unmittelbar  über  jebe  platte  ein 
Sölocf  int  Wcmidjtc  bon  circa  10  Tonnen  aufgelegt  murbc.  Wit  bcr  fortfd)reitenben 
Isrljütjung  beä  ^}(aucrmcrfc$  ging  ba*  Csneinanberfügen  meiterer  itettenglieber  .franb 
in  «franb,  mobei  biefelbeu  immer  mieber  mit  (tfranitblöcfen  umgeben  mürben,  btd 
bas  ^Jiaucrmcrf  bic  £>öhc  bon  28  Xecimetcr  errcid)tc.  Tie  legten  Mcttengliebcr  be 
fteben  au*  bopuelt  fo  bieten  Stäben  al*  bic  borl)crgel)enbcn,  bod)  finb  fic  nur  l)alb  fo 
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bicf,  um  |id)  bcm  gegebenen  ÜHoumc  anaupaffcn.  SHefe  3täbc  finb  abiucdjfclnb  unter 
einem  fpifccn  Söinfel  auf   unb  abmärtö  geneigt,  unb  mit  je  jroei  paaren  mürbe 
fdjlicfjlicf)  ein  Strang  be$  großen  £raf)tfeilfabel*  oerbunben,  unb  jmar  in  ber 
Seife,  baft  ba$  in  eine  große  Schlaufe  geteilte  (inbe  bcsfelbcn  um  einen  lutf 
eifenförmigen,  mit  einer 
?Hinne  oerfetycnen  fdjmicbe» 
eiiernen  8d)ut)  $u  liegen 
f  am ;  letzterer  mürbe  mit- 
telft    ^rocier  gemaltigcr 
Rapfen  oben  unb  unten 
in  bie  an  ben  köpfen 
ber  3täbc  angebrachten 
iiager  gcjd)oben  unb  be- 
eftigt.  Kuf  bieje  SBeiff 
finb  im  ©anjen  19  Seil- 
ftränge  mit  ben  .Stetten- 
gliedern  jeber  Wnferplattc 
uerbunben  morben. 

33cfonbcre  Scfnuicrig- 
feiten  t>crurfad)tc  bas 
3pannen  ber  oier  biabd, 
benn  biefc  Arbeit  gelingt 
nur  bei  2öinbftille  unb 
nur  bei  Tage;  aud)  ift 
ba3  Rängen  unb  i'egen 
ber  Xräfjte  für  gleidjc 
Spannungen  feljr  aeit- 
raubenb  unb,  mas  bie 
C^enauigfcit  babei  anbc 
langt,  fetjr  oon  ber  je= 
meiligen  Temperatur  ab- 
hängig. Snl  biegen  örün* 
ben  benötljigte  man  für 
bas  fertige  Sluöfpannen 
ber    oier    Mabel  nid)t 

weniger  al«  jroei  3at)re.  hierbei  mürbe  bie  SBcobadjtung  gcmad)t,  bafi  an  tyriften 
3ommcrtagen  eine  ^erbretjiing  ber  .Mabel  bi*  511  30  örab  in  ber  $rücfenmitte 
ftattfanb,  ein  $3emcis  für  ba*  Auftreten  innerer  Spannungen  unter  ber  nngleid) 
mäßigen  3onnenfrrat)lung.  SBon  ben  über  bie  Jl]ürmc  geführten  .ftauptfabeln  getycn 
fur^c  ^erticalfabcl,  unb  oon  ben  Xtjürmen  felbft  Xiagonalfabel  ab,  mcld)e  bie 
Jyatjrbaljn  tragen.  Tic  ;}at)l  Der  Xiagonaltaue  belauft  fid)  auf  24  an  jebem  (Sitbe 
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ber  $>auptöff  nung ;  bie  fiänge  beS  oon  biefen  Sauen  unmittelbar  getragenen 
feiles  ber  gal)rbaf)n  mißt  100  9tteter  (boppclt  fo  oiel  als  bei  ber  9tfagara= 
Seilbrüefe). 

$ie  ©roßartigfctt  biefcS  ©aumerfeS  erfaßt  ben  SBefdjauer  erft  bann  in  üotlem 
Waßc,  wenn  er  fid)  auf  bic  luftige  £öl)c  bc«  Strombrücfenfelbcg  begiebt  unb  auf 
bie  breite  Spiegelfläche  be$  (Saft  9tioer  mit  feinem  reid)beroegten  Sebcn  f)inabfcf}aut 
$kld)  ein  oerförperter  föiefentrofe  in  biefer  Äraftleiftung  menfchlidjen  können* 
liegt,  erfaßt  man  erft  t)ier  oben,  mit  bem  Ablief  auf  ba§  unüberfef)bare  §äufer^ 
meer  bcö  größten  amcrifanifd)cn  ©mporiuma,  mit  feinen  burd)  gemaltige  glußläufe 

—  meld)c  9Heerc3armen  gleichen  :-  geriebenen  Stabttbeilcn.  SBir  haben  p  unterer 
fiinfen  ba3  eigentliche  9ccm-2)orf,  beffen  langgcftrecftcS  £>äufcrmeer  fid)  tief  im 
Öintergrunbc  ber  9)cand)atten=3nfel  verliert,  lieber  bic  Spifcc  9?em*?)orf«  liinmcg 
fernen  mir  jenfeitä  beä  ntajcftätifcr)cn  ftubfon  ben  Stabttljeil  §obo!en;  meiter  9?emarf, 
etwa«  tiefer  (jerab  3erfeö  (Situ  unb  ba*  grüne  3umcl  Statcn  Sslanb  mit  feiner 
ibnllifdicn  S(bgefd)icbcnt)eit :  ein  romantifdjer  2Bcllcnbrcd)er  oor  bem  meiten  Cccan, 
ber  bort  $roifd)cn  ben  £>afenbefcftigungcn,  an  ©roofltin  oorüber,  bem  £>ubfon  ent- 
gegenflutt)et. 

Unb  biefcsl  Srooflnn  felbcr,  auf  baS  mir  redjter  ,£)anb  l)inabfd)auen :  ift  e* 
nidjt  eine  ©roßftabt  für  fid),  ebenbürtig  ber  ftoljcn  unb  präd)tigcn  Stammmutter? 

in  meitc  gerne,  mo  im  2öcict)bi(bc  be*  £>äufermecrea  oon  ©rooflnn  grünet 
Sanb  fid)  öffnet  unb  3d)icncnmcgc  nad)  allen  SKid)tungcn  Song  33(anb  burefc 
furdjen,  bringt  ber  93licf  be*  93efd)auer$  -  abmed)felnb  nad)  oier  2Mtrid)tungcn 
gemenbet  —  mie  fid)  großartiger,  Ijcrrlidjer,  lebensvoller  ein  jmcitc§  auf  ber  (£rbc 
nidjt  mieberfinbet. 

sJ?ad)  gcrtigftcllung  ber  SBroofltjn  93rücfe  mürbe  9?icmanb  ju  ahnen  gemagr 
haben,  baß  nad)  Ablauf  einer  ocrljältuißmäßig  furzen  ,ßeit  in  9tcm ^JJorf  SBrürfen- 
merfe  gcfd)affen  mürben,  meiere  fltöbling'ä  gigantischen  ©au  tf)cil3  errcidjen, 
tl)cil3  übertreffen.  iHon  biefen  s-8rücfenmerfcn  finb  allcrbings  erft  jmei  realifirt 
morben  —  bic  beiben  neuen  SBriicfcn  über  ben  (Saft  SHiucr  —  mäfyrenb  bie  Atrone 
unter  bicfen  3d)öpfungcn  —  bie  Sinbentf)arfd)c  £>ängcbrücfe  über  ben  §ubfon 

—  oorläufig  über  ba*  Stabium  bc$  ^rojeetc*  nid)t  hinaufgefommen  ift.  3$on  ben 
beiben  erftgenanttten  Sörücfcn  jeigt  bie  eine  große  $lcf)nlid)fcit  mit  ber  älteren 
©rooflt)ns-8rücfe,  mie  uc  benn  aud)  bie  gleid)e  größte  Spannweite  —  487  SJtetcr 

—  aufmeift;  bic  zweite  neue  SBrücfe  über  ben  (Saft  9fioer  ift  nad)  bem  tfraajgftem 
aufgeführt  unb  mirb  oon  il)r  meiter  unten  bic  9icbe  fein.  3Mc  ^mngcbrücfe  ift 
l)ier  in  ihrer  Wcfammtanficht  abgebilbet  (gig.  200),  mährenb  eine  jmeite  £arftcllung 
(gig.  267)  bic  5lnorbnung  ber  Pfeiler  ocranfd)aulid)t. 

2Hn*  nun  bn*  oon  ftuftau  iHnbcntfjal  (Chefingenieur  ber  9?ortf)  SHiocr 
S3ribgc  (lompant)  in  9ccm  ?)orf)  geplante  Üticfcnmcrf  anbelangt,  folgen  mir  t)ier  aus* 
äugsweife  einem  Vortrage,  mcldicn  berfelbc  am  14.  Jänner  lb96  im  herein  für 
(Sifenbahnfunbc  in  Berlin  gehalten  hat.  Um  bic  SBebcutung  bicfcS  «ßrojcctcä  Mar  511 
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erraffen,  ift  e$  notfjtoeitbtg,  einen  Sölief  auf  bic  SerfehjsDerfjältniffe  Don  örofc9to= 
£)orf  ju  werfen.  3$ergegcnü)ärtigen  mir  unö  junädjft  bie  topograpf)i)d)e  Situation.  £ie 
2ttand)atten-3nfet,  auf  meldjcr  SKcm^orf  erbaut  ift,  mirb  —  wie  bereits  ange= 


5 


B5 


beutet  —  im  SBtften  Dom  9cortf)  9ÜDer  (£mbfon),  im  Cften  Dom  (Saft  SHiocr,  im 
Horben  Dom  .£mrlem  9KDCT  begrenzt.  9?ad)bcm  für  beu  Üiicfenleib  ber  Stammftabt 
Da*  Gilanb  $u  flcin  getoorben,  behüte  fic  fid)  nad)  9?orben  fjin  über  ben  £mrlem- 
fluR  au?.  3(uf  ber  3nfcl  felbft  motjnen  1,800.000  SReilföeit;  SBrooflnn,  jenfeit« 
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be*  (Saft  9Kner.  jäljlt  1,200.000  ©nwoljncr, 
9fcw-v\erfcg  (im  gleichnamigen  Staate),  jenfeit* 
bes  Sltortt)  fliiuer,  beherbergt  500.000  Seelen. 
£a$u  fommen  nod)  anbere  grofte  Stabttl)eile, 
fo  bap  Örofcüfcw  $orf  weit  über  mer  Millionen 
(Sinwofjncr  jät)(t. 

Staut  fütjrt  aber  nur  eine  (Stfenbatjulinic 
bes;  $>intcrlanbe*  —  bie  ftew^orf  Zentral 
Mailwan  —  in  bie  9Rand)attcn--3nfcl,  alfo  in 
ba*  £)cr$  uon  Wentorf,  hinein;  bie  übrigen 
13  ©atmen,  weld)e  mit  34  fteleifen  in*  Sanb 
au*ftraf)tenr  enbigen  am  Ufer  bes  ftortf)  fltioer 
in  SRew  Werfet)  unb  überfluten  nun  mit  ihrem 
$erfefjr  nad)  9tau4)or(  ben  ftafjrbienft  über 
ben  Moxtf)  Mioer,  ber  gleichseitig  einen  großen 
£fjeil  bes  transatlantifdjcn  $crfoncn=  unb 
Baarenocrfehrs  aufjunctjmcn  hat.  Ter  9?ortli 
Stitoet  hat  fouad)  in  tfolge  biefer  Sadjlage  ben 
größten  3tromöcrfcl)r  ber  Sßclt  ju  vermitteln. 
?llljä'hrlid)  freuten  ben  tfluft  85  Millionen 
ÜDicnfdjcn  unb  IV4  Millionen  (i*ifenbat)nwagen 
auf  ftuilirfdnffen ;  bie  ^radjt  üon  15  bi*  16 
Millionen  Xonnen  uerbraud)t  allein  9iem  5}orf ; 
weitere  10  Willionen  Tonnen  öütcr  freuten 
ben  9iortl)  diincr  mit  anbercr  Söeftimmung. 
£ie  Strombreite  ift  etwa  1500  9)Jeter. 

$or  ungefähr  ^mölf  3al)ren  hat  Ü  in  ben 
tl)al  eine  iöriiefe  entworfen,  welche  mit  einer 
.'pauptöffnung  oon  945  s3)fetcr  unb  jtoei  9fcben 
Öffnungen  511  COO  Bieter  ben  Scortf)  9tioer 
an  einer  Stelle,  wo  biefer  885  9)cetcr  breit  ift, 
überfein  foll.  3hi*  obigen  £aten  get)t  heroor, 
bafj   üinbcntlial'*  Sörüefe   bezüglich  it)rer 
.frauptöffnung  faft  bie  boppeltc  Spannweite 
ber  alten,  be(yel)ungsweifc  neuen  (Saft  ÜHioer 
Söriirfe  aufioeift;  bie  Spannweite  ber  9feben- 
Öffnungen  ((100  Bieter)  ift  größer  als  bie 
bisher  burdigefütjrtc  Spannweite  unter  allen 
befteljenben  Brüden  —  ber  5ortl)brücfc  ,mt 
521  Steter.  Tas  Qrrtylttmfj  ber  .ftauptfpann 
weite  311  ben  Spannweiten  ber  9cebcnöffnungen 
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(945:600)  jeigt,  baft  Untere  größer  finb  al«  bie  ^albc  SJiittelfpannmcite.  Ta3  läfct 
fiefj  nicfjt  gut  öermeiben,  weil  bic  umfangreichen  SBcranfcrungegcbäubc  nothmenbig 
auf  fixerem  unb  in  nid)t  ju  großer  Tiefe  erreichbarem  ftelsbobcn  gegrünbet  unb 
bcetjalb  weit  lanbeinwärtä  gefchoben  werben  müffen.  Um  aber  bei  fotd)  ungünftigem 
5l<erf)ältniB  jwifchen  ber  SBcite  ber  Seiten-  unb  SJcittclöffnung  bic  SPiegungsmwmcntc 
in  ben  Scitenöffnungen  5U  »crfleinern,  bamit  tycx  (eine  $u  fd)mcrc  Gonftruction 
ber  äabel  unb  gatjrbahnen  notfjwcnbig  wirb,  ift  etwa  in  ber  SRittc  3wiid)en  ben 
Itjürmcn  unb  ber  Seranferung  in  jeber  Seitenöffnung  unter  bie  Strerfträgcr  nod) 
eine  Stüfcc  geftellt.  Ta*  ^fcilcroerhältnift  ber  Scitenöffnungen  ift  511  5/21,  baö 
ber  Sttittclöffnung  &u  1/10  angenommen,  fo  bafj  bei  SJollbclaftung  ber  ©rüde  ber 
.pori^ontaljug  in  allen  Deffnungen  gleich  grofe  wirb. 

iöorcrft  foll  bic  ©rüefc  mit  ad)t  ftahrgclcifcn  ouegerüftet  werben,  bact)  ift 
bau  ju  erwartenben  S-Bcrfchr*3uwad)fc  infoferne  9ted)nung  getragen,  al*  in  (Stögen- 
höhe  über  ber  junädjft  ju  erbauenben  örücfcnbaljn  ber  (rinbau  einer  ^weiten 
ißrücfentafel  jur  Aufnahme  öon  fed)S  weiteren  Gklcifcn  oorgcfel)cn  ift.  2öic  ermähnt, 
foll  bas  au^ufüljrenbc  ©aumerf  eine  .Stabelhängcbrütfe  werben.  Ta  bie  ttabcl  feft 
unb  leicht  fein  follcn,  fommt  alä  3)catcrial  nur  Xrat)t  in  ftrage.  iMnbentfjal 
plant  bic  itferwenbung  oon  5  3Hm.  ftarfem  Trafjt  (gegen  2'/>  9Wnt.  bei  ber 
^rooflnn  ©rücfe),  um  etnerfeit*  bic  Arbeit  ^u  oerringern,  bie  baä  ftabclfpannen  ocr= 
urfad)t,  anberenthcilS  bic  Ojröftc  ber  roftenben  Cberflädje  hc™b3ubrütfcn.  511* 
Material  für  bie  beiben  Pfeiler  an  ben  ^lufeufern  ift  3taf)l  in  21u*fid)t  ge= 
nommen,  bereu  $lu$füf)rbarfcit  rechnerifeh  fcftgeftellt  morben  ift,  rrofc  ber  gewaltigen 
3pannungsänbcrungcn  bc$  Seile*.  Huf  ber  92cw  -  Dörfer  Seite  beträgt  bie 
^unbirungatiefc  62  SReter,  in  9?cwCserfct)  40  SDccter.  Soldjc  liefen  finb  biö  jefct 
nod)  nid)t  bewältigt  worben.  Unter  33affcr  follcn  bic  Pfeiler  maffio  fein,  barüber 
in  tfadjmerf  ausgeführt  werben. 

Turd)  einen  etwa  5  SOtctcr  bieten  unb  aufien  mit  einer  birfen  (iifenhaut 
umgebenen  .Stofferbamm  foll  ber  ©auplafc  für  jeben  ber  beiben  Pfeiler  im  Söaffcr 
umgrenzt  werben.  innerhalb  biefeä  Moffcrbammcä  wirb  alebann  aller  Sd)lamm 
ausgefpült,  fo  baß  bic  SBaugrubc  mit  reinem  Söaffcr  gefüllt  bleibt.  Ter  felfigc 
(^runb  wirb  hierauf  mit  Schotter  geebnet  unb  auf  biefc  (^runblnge  ein  öoljroft 
oon  fiefj  freujenben  öalfcnlagcn  aufgeführt  werben,  unb  jwar  fo  l)od),  bafr  er 
fdjticfjlkf)  15  SDceter  aus  bau  Gaffer  heraussagt.  Tic  halfen  werben  tjterbei  ber= 
art  gefd)ichtet,  baß  ab  unb  an,  glcidjmäfug  auf  ben  Gucrfdjnitt  bc*  Pfeiler- 
funbainent*  ocrthcilt,  Hohlräume  oon  1  Bieter  im  Cuabratc  frei  bleiben,  weldjc 
gleid)  Schächten  bis  auf  ben  örunb  hinabreichen  unb  mit  Sdjottcr  aufgefüllt 
werben.  Ter  &ol$ftof5  wirb  oben  burch  'äUcaucrung  abgeglichen  unb  ledere*  cnblid) 
trägt  bie  Pfeiler,  bc^iehungsmetfc  bic  tfudnucrfthürme.  Ta  unter  bereit  2Hud)t  ber 
Öo  Runter  bau  äufammengcbrüeft  wirb,  muft,  entfprcd)enb  ber  für  bic  Thürmc  fcft= 
gefegten  £>öf)e,  ba$  SRafi  biefer  ^reffung  berechnet  werben,  wa*  infoferne  mit 
3d)mierigfciten  oerbunben,  ba  oorläufig  jebe  Erfahrung  rürffidjtlich  ber  ^ufammen^ 
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brüefbarfeit  bc«  mit  SSaffer  öollgcfogenen  ^oljc«  unter  grofcer  SBclaftung  fcljlt. 
^ür  bic  Sörücfc  unb  bic  Pfeiler  merben  150.000  Tonnen  3taf)l  gebraust,  barunter 
40.600  Tonnen  Traltf  für  bic  gemattigen  üabel.  Tie  äabclbrätjtc  —  18.400  Stücf 
in  einem  Stabclqucrfdjmtt  an  ben  Tl)ürmen  —  merben  nur  geölt,  nid)t  Dcr^inn, 
mie  bei  ber  ißrooflnner  SBrücfc.  7300  Traf)tgliebcr,  mic  fic  in  ben  oier  ilabeln 
enthalten  fein  merben,  f ollen  in  ben  SBrücfcnmerfftättcn  burd)  zcfjn  SRafdjinen 
innerhalb  16  Monaten  fertiggcftcllt  werben.  Tic  Slbtfjcilung  in  ©lieber  ift  bcafjalb 
uorgefeljen,  meil  c«  fd)ier  unmöglid)  fein  mürbe,  ganjc  ttabet  auf  bie  luftige  £>öl)e 
ber  Tf)ürme  emporzuheben.  Tic  einzelnen  ©lieber  follen,  mic  bei  ber  ©elcnffcttc, 
burd)  öoljen  üerbunben  merben  unb  fertig  gemicfelt  au«  ber  Sörücfcnmcrfftatt  auf 
ben  Söauplafe  gelangen,  mo  man  fic  nur  sufammensufügen  braudjt. 

<£oba\b  bic  Tt)ürmc  fertig  finb,  mirb  znrifd)cn  benfelbcn  eine  92ott)brürfc 
au«  befonberen  Nabeln  gekannt  unb  öon  biefem  9lrbeit«pla&c  au«  merben  bic 
Tragfabclfctten  mic  mir  fic  nennen  mödjtcn  —  fmnmctrifd)  $u  beiben  Seiten 
jebe«  Tfmrmc«  angehängt,  bi«  cnblid)  bie  mittleren  Guben  in  ber  JBrücfcnmittc 
aneinanber  ftofecn  unb  bic  äußeren  ©nben  an  ben  £$eranfcrung«ftellen  befeftigt 
merben.  Tic  Äcttcnboljen  neunten  gleichseitig  bic  platten  juni  Anfügen  bc«  fiati) 
merfc«  auf,  momit  bic  Scrbinbung  ber  Tragfabeln  mit  ber  23rücfenbal)n  tjergeftcllt 
mirb.  Ta,  mic  mir  gefeljen  Ijabcn,  für  bie  Hnlagc  einer  äroeiten  rtaljrbarjn  üorgeforgt 
ift,  muffen  bic  .Sicttcnboljen  eine  Sänge  crljalten,  meldje  c«  ermöglidjt,  bafj  bie 
ttabel  burd)  feitlidjc«  Huffdjicbcn  meitercr  ©lieber  oerftärft  merben  fonnen. 

üöci  ber  23crcd)nung  für  bic  erften  ad)t  ©cleife  ift  angenommen,  bafj  bic 
Örücfc  eine  rutjenbe  Saft  üon  5  Tonnen  für  ben  laufenben  Bieter  ©cleife  $u 
tragen  Ijabc,  fobann  baft  biefe  Saften  auf  allen  ad)t  ©eleifen  glcid)3citig  oor 
gcfd)oben  merben.  Cbmol)l  beibc«  in  3öirflid)fcit  nie  zutreffen  mirb,  ift  bie  %xtmung 
glcid)mol)l  auf  biefem  £ad)ücrl)alt  bafirt.  Slbcr  fclbft  bei  Gintritt  einer  folcr)en 
5öeanfprud)ung  mürbe  bic  Sörücfc  nod)  boppcltc  3id)crl)eit  gegen  Sruer)  bieten.  Ter 
Zmifdjcn  ben  Ttjürmcn  bängenben  donftruetion  fommt  ein  (£igcngcmid)t  oon 
50  Tonnen  pro  laufenben  SHctcr  zu,  mäljrcnb  —  mie  mir  gcfcfjen  tyabcn  — 
40  Tonnen  Saft  für  ben  laufenben  3)?cter  mit  <2id)crljcit  getragen  merben.  Sit 
biefen  ^aljlcn  oerförpert  fid)  bic  ©cnialität  ber  (Sonftruction  biefer  frei  über  einen 
Kilometer  gefpannten  Sörüefe.  Tic  gan3c  ^rüefc  l)at,  oon  SJiittc  ju  Witte  ber 
i?cranferung*mauermerfe  gercdjnct,  eine  Sange  oon  2145  SJieter,  mätyrcnb  bie 
<yortl)brücfe  2394  Bieter  lang  ift. 

Tic  jmei  .^auptträgcrroänbc  ber  Sinbcntl)arjd)cn  Sörücfc  fcfccn  fid)  au* 
bem  oberen  foängegurt,  bem  unteren  2trctfcnträgcr  unb  ben  zmifdjcn  beiben  aus 
Tratjtf eilen  beftel)cnben  Trageifen  zufammen.  Ütfäbrcnb  bei  ber  ©rooflmier  iÖrüefe 
bic  oier  Mabel  ber  .ftängegurten  nebeneinanber  liegen,  mill  Sinbentljal  je  jnjei 
Mabel  übereinanber  anorbnen  unb  beibc  untercinanber  burd)  ©ittermerf  oer 
binben  unb  oerfteifeu.  Tiefe«  2i)ftcm  l>at  fdjon  früher  einmal  Vlnmcnbung  gc 
funben,  fid)  jebod)  nid)t  bcmäljrt.  Sinbcntljal  ijofft,  burd)  zmccfmäf3igc  itfer 
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befferungcn  ben  biefer  5lnorbnung  anfjaftenbcn  Ucbclftanb  §u  bcfctttgcn.  Xk  £>ängc* 
gurte  tragen  bie  geraben  Strccfenträger  mit  bem  5al)rbat)ngcripoe,  wobei  jebe  ber 
beiben  Sragwänbc  mit  ihren  Sragfcilen  unb  ben  oicr  Nabeln  in  eine  geneigte 
(Sbene  ju  liegen  fommt.  2)aju  ergiebt  fid)  bie  Sragwanbentfernung  auf  ben  $l)ürmcn 
ju  48*8  SJceter,  mä'hrcnb  fic  in  ber  ©rücfcnmitte  nur  36*6  9)ccter  mifjt.  ©ine 
^olge  biefer  Slnorbnung  ift  eine  große  8eitenfteifigfcit  ber  §ängcgurten  gegen 
28inb,  fic  mirfen  al«  ^ängeträger  für  fid),  fo  bafc  erfahruug«gemäB  snnfehen  ilmcn 
ein  25Jinbocrbanb  nid)t  erforberlid)  wirb. 

3>a«  2inbcntt)arfd)c  *ßroject  ift  nidjt  unangefochten  geblieben.  9?eben  ber 
ftorth  9liüer  ©ribge  Gompanü  erhielt  nämlid)  nod)  eine  jweite  Öefeüfdjaft  bie 
(Sonccffion  jur  §erftellung  eine«  SBrücfcnbaue«  über  ben  §ubfon,  bod)  mürbe  beren 
^rojeet  —  eine  tfragbrücfc  —  au«  nafjcliegcnben  örünben  Ocrworfen.  ferner 
rourbe  feiten«  be«  &rieg«minifterium«  eine  Gontmiffion  berufen,  mcldjc  bie  gragc 
ber  Ucberbrücfung  be«  §ubfon  ju  ftubiren  tjattc.  hierbei  ift  oon  Sntcrcffe,  ju  hören, 
bafe  biefe  (Sommiffion  bie  praftifch  juläffige  örcnje  ber  Spannweite  einer  £>ängc- 
brüefe  mit  9iücffid)t  auf  ben  gegebenen  SSerfefyr  unb  bie  notfjwenbige  eapitaU- 
oerjinfung  mit  1321  SJceter  ermittelt  Ijat.  Unter  ßinem  würbe  oom  Slrieg«- 
minifterium  ber  Stanbpunft  oertreten,  bajj  ein  (Sinbau  oon  Pfeilern  in  ba« 
§ubfonbett  grunbfäfclid)  al«  un^uläffig  ansehen  fei.  Semgcmäfi  entwarf  bie 
dommiffion  ba«  Sßroject  einer  £ängcbrücfe,  bei  welchem  bie  Sdjrägfeile  —  wie  fic 
bic  ©roofloner  93rücfc  aufweift  —  fortgclaffen  finb,  um  ba«  Softem  möglid)ft 
ftatifd)  beftimmt  5U  machen.  5lu«  bemfclben  $runbc  tjat  ber  33erfteifung«träger 
in  ber  Srücfenmittc  ein  öclenf  erhalten.  $um  Xragcn  ber  gefammten  ©rücfentaft 
finb  jwölf  tfabcl  oorgefefjen,  je  fed)«  nebencinanber  auf  jeber  Xrägerfeite.  £ro{\ 
allebcm  bürftc  ber  fiinbenttjarfc^e  Entwurf  ben  Sieg  baoontragen. 

$ie  Sinbentfjarfdjc  ÜKetljobe,  bic  &ral)tfabel  au«  einzelnen  ®  liebem 
jufammen^ufe^en,  ^at  logifehermeifc  bie  $ragc  angeregt,  ob  benn  nidjt  überhaupt 
eine  Äette,  gebilbet  au«  sähhörten  ^ylu^ftafjlflliebcrn,  oortheilhafter  in  it)rcr  5ln 
wenbung  für  £>ängebrücfen  fei,  al«  ein  3>rab,tfabcl.  Naurath  kehrten«  entf Reibet 
fid)  ju  ©unften  ber  $>raf)tfabel  mit  folgenber  9Jcotioirung:  »öefdjmicbete  (^lieber 
einer  gluftftahlfctte  wirb  man  l)öd)ften«  mit  einer  geftigtett  oon  CO  bi«  7  iiilogramm= 
Millimeter  erhalten  unb  oerwenben  fönnen.  Sei  gleicher  Sidjcrhcit  unb  fonft  gleidjen 
JBerhältniffen  würbe  alfo  ba«  Gtewidjt  ber  Vierte  minbeften«  boppclt  fo  groft  au« 
fallen,  al«  ba«jcnigc  be«  Siabel«.  iBctl  aber  eine  Stctte  breiter  au«fällt  al«  ein 
Säbel,  fo  l)dngt  an  ir)r  aud)  eine  breitere,  fdjwercrc  iöafm;  aufterbem  bebingen  bic 
notfjwcnbigen  £uerfd)nitt«ücrlufte  burd)  (iin^ieficn  ber  Sollen  unb  entfpredjenbc 
öeftaltung  ber  Söoljcnaugcn  eine  Vermehrung  be«  Äiettcngcmidjtc«,  bem  gegenüber 
beim  itabel  nur  ba«  weit  geringere  öcwidjt  ber  ilabelummirfelung  5U  redjnen  ift. 
3e  größer  bic  Sßcitc  ber  üörücfe,  befto  ungünfriger  wirb  barnad)  ba«  i8er^dltnif? 
ber  ÖJcwic^tc  oon  töabcl  unb  Klette.  8d)on  bei  einer  Üfikitc  oon  300  Bieter  fann 
unter  gewöhnlichen  ^erfjältniffen  bie  Mette  runb  etwa  breimal  fo  oiel  wiegen 
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al«  bas  Habel....  $a«  größere  Gigengewid)t  ber  .Slcttc  bringt  aber  aud)  einen 
cntfpredjcnb  tjötjercn  .Stcttcnjug  fjcröor  nlsS  ein  leichterer  töabel,  unb  baburd)  wieber 
ergiebt  fidj  bie  9cotf)Wcnbigfcit,  bic  ^cranferung  cntfprcchenb  wibcrftanb«fäf)ig 
31t  machen,  ma*  aud)  erhebliche  9Jccl)rfoften  für  bie  Slcttc  oerurfad)t,  bic  mit  ber 
Öröfte  ber  Spannweite  wadjfen.« 

9lu«  biefer  Darlegung  ift  $u  erfeben,  baft  ber  Mette  ganz  aufccrgcwöfjnlidjc 
Vorzüge  &u  eigen  fein  müßten,  um  itjr  51t  üiebe  ba«  Unöfonomifdjc  ber  Gonftruction 
mit  in  ben  .Stauf  ju  nehmen.  großen  Spannmetten  tjanbclt  c*  fict)  um  9Jcel)r* 
foften,  bic  fid)  nad)  SÜcillionen  beziffern.  Wehrten«  ift  nicht  geneigt,  3U3itgcbcn, 
bafj  bie  Wette  eine  größere  (Stewätjr  für  glcidjmäßigcrc  itferthcilung  ber  Spannfräfte 
böte,  boft  fie  fidjercr  311  unterfudjen  unb  511  unterhalten  fei;  bagegen  giebt  er 
bcbingung«meife  311,  »baft  bie  fünftige  (Erneuerung  einer  Mette  fid)  bequemer  öoü- 
flicken  wirb,  al«  bic«  beim  Mabel  möglid)  ift«.  Gin  Mabel,  ba«  au«  einer  großen 
3at)l  üim  gleich  fo"ge«,  in  einer  i>änge  burdigebenben  bünnen  trabten  bcftcljt, 
hält  ber  genannte  ^adjmann  für  ba«  oollfommcnfte  ßtigglicb,  ba«  c«  giebt.  Gr 
üermag  nid)t  ein^ufeben,  warum  eine  Mette  ober  irgenb  eine  anberc  au«  2Med)cn 
unb  ftormeifen  genietete  Gonftrttction  fidjerer  fein  folltc,  al«  ein  Mabcl.  Taft  ein 
Soften  ber  ocrfcbloffcnctt,  umwicfclten  unb  burd)  Slnftrid)  gehörig  gefetzten  Mabcl 
eintreten  fönnte,  ift  nad)  ben  bisherigen  Erfahrungen  in  Sfmerifa  nid)t  anzunehmen. 
$iel  leid)tcr  unb  uiel  eher  roften  jcbcnfall«  bie  ^erbinbungen  unferer  gewöhnlichen 
eifernen  ©rücfcn,  beren  Sid)crf)eit  bod)  überall  für  au«reid)enb  gehalten  wirb. 

28a«  fchlienlid)  bic  Soften  ber  iMnbenthal'fd)cn  Stfrürfc  anbetrifft,  beziffert 
fie  ber  ^rojectant  ol)nc  ^ulaufüiabucte  unb  of)nc  $ati3infen  auf  21  Millionen  Dollar«; 
mit  ben  Anfahrten  unb  einer  .Siebrfchleifc  iu  ber  2tabt  Don  etwa  100  Bieter  töabiu«, 
aber  otjnc  Stationen,  auf  36  Millionen,  unb  cnblid)  in  ganzer  58ollenbung  mit 
allen  ftrunbermerbsfoften,  Söauwcrfcn,  ^er^iufungen  u.  f.  w.  auf  100  Millionen 
Tollar«.  3m  legten  ber  oier  Baujahre,  in  benen  Üinbcnthal  ba«  liefen  werf 
ooUenben  ju  fönneu  meint,  werben  bie  ^infen  für  jeben  Xag  5000  Dollar«  bc* 
tragen.  2)ic  erwähnten  Gkleisfchleifen  an  ben  Guben  ber  Hinfahrten  ermöglichen 
einen  anbauernben  Mrci«lauf  unb  fomit  ben  glatteften  betrieb.  3m  3al)rc  1895 
würben  wie  erwähnt  —  h.">  Millionen  "ißerfonen  unb  IV4  Willionen  öütcr* 
wagen  neben  ungezählten  5vuhrwerfen  aller  Hirt  über  ben  £mbfon  gefegt.  2  in  ben« 
tfjfll  fd)ätu  bie  oorau«fid)tlid)c  3unar)iuc  bc«  ^erfchre«  auf  runb  5  Willionen 
N^crfonen. 

28ir  haben  gelegentlich  ber  33efpred)ung  ber  ^yorthbrüefe  gefehen,  wie  an 
biefem  gewaltigen  5kumcrfe  ber  .St vagträger  (ober  Gantilcucrträgcr),  b.  i.  ber  Xräger 
mit  fveiftchenben  Stiifcpunften,  311m  erfteumale  in  großartigen  Ximenfioncn  Hin 
wenbung  gefunben  bat.  Sdjott  oov  i'angcm  oorgcfdilagcu  (in  ben  Sed)3igerjahren), 
haben  bic  Mragträgcr  erft  in  neuerer  ^eit  bie  ihnen  gebüt)renbe  $cad)tung  ge- 
funben, unb  jwar  oontchntüd)  bcshalb,  weil  fie,  ohne  ?htmcnbung  einer  Lüftung, 
jcljr  bebeutenbe  Ccffiutngsroeitcn  51t  übcvfpanncn  gefratten.  3n  Xeutfdjlanb  hat  ba« 
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duftem,  wegen  feiner  in  äftf)etifcf)er  ©ejiehung  wenig  befricbigcnben  ©eftaltung,  geringen 
Skifatt  gefunben.  $ie  praftifdjen  ©nglänber  unb  Slmerifaner  fyaben  ftcf)  baran  nirf)t 
gehalten,  wie,  bezüglich  ber  erftercn,  bie  gortf)= 
bräcfe  bartfjut,  bie  fdjwertuh  jentanb  als  fctjön 
bezeichnen  wirb. 

■  3mmerf)in  ift  bie  ÜKöglidjfeit  gegeben,  baS 
©öftem  aud)  in  wohlgefälligerer  Sinienführung 
$u  entmicfeln,  unb  es  ift  nirfjt  ju  beftreiten, 
ba&  biefe  SWöglidjfeit  fid)  in  ber  neuen,  öon 
6d)neibcr  ohne  ©nrüftung  ber  9Jcittel5ffnung 
in  ber  überrafdjenb  furjen  fyit  oon  brei 
9Ronaten  fertiggeftelltcn  neuen  9?iagarabrücfe 
fitf>  öerwirflirfjt  jeigt.  $u  oc*  t)ier  ftefjcnben 
Hbbilbung  (ftig.  270)  ift  ju  bewerfen,  bafe  jur 
Kenntlichmachung  ber  ©elenfe,  beziehungsweise 
beS  mittleren,  auf  ben  beiberfeits  ausgefragten 
(£nben  rufjenben  fleinen  Prägers  bie  betreffen^  .' 
ben,  lebiglirf)  als  $üllftütfe  bienenben  8täbe  nur 
punftirt  worben  finb.  Sclbftüerftänblid)  fann 
biefe«  SBrücfcnföftcm  aud)  in  anberen  formen 
jur  Slnmcnbung  fontmen  unb  weift  überhaupt 
ben  größten  Sonnenreiri)thum  auf,  ba  ttragarme 
unb  Sftittelträger  oerfd)iebcn  unb  unabhängig 
oon  einanber  burd)gcbilbct  werben  fönnen. 
Serben  bie  lanbfeitigen  ftragarme  fel)r  furj,  fo 
muft  man  fie,  wie  auch  bei  bem  l)icr  gezeigten 
SBcifpiele  nötf)ig  war,  mit  ben  Sanbofcilcrn 
üeranfern,  um  fo  baS  Sluffippen  ber  93rücfc 
bei  ©elaftung  ber  STcitte  $u  oerhüten. 

2)aS  größte  Saumerf  nad)  bem  Serag* 
fnfteme  ift  bie  neue  (Saft  SRiocrbrücfe,  welche 
9?ew-?)orf  mit  Song  Sslanb  oerbinbet,  unb 
oon  ber  weiter  oben  bereits  flüchtig  bie  9lcbe 
war.  9Äit  ber  SBrücfc  fteht  ein  neuerbauter 
(Sentralbafjnhof  ber  Song  SSlanb  Taiwan  (£0. 
in  Serbinbung,  ber  18  9Keter  über  bem  3Baffer= 
fpiegel  liegt.  Slujjerhalb  berfelbcn  laufen  bie 
äWölf  ©eleife  ber  (Sentralftation  in  üter  pfammen,  inbem  fte  auf  hof^n  ftählernen 
Siabucten  an  bie  eigentliche  Sörücfc  anfd)licfecn,  währenb  ber  SSagenoerfehr  unb 
bie  äJufjgänger  eigene  Rampen,  feitmärts  ber  erwähnten  Siabucie,  pa  Verfügung 
haben.  —  2BaS  bie  »rüde  felbft  anbetrifft,  geftattete  ein  im  Gaft  9tioer  liegenbe* 

e$tttta<T»2et<$eitfelb.  3m  9Ui*f  btr  Cufloptn.  22 
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3nfelcr)en  —  SMacfroelfe  3$lanb  (fie^c  ba3  Ijicr  fteljenbe  Äärtcf)en)  —  eine  mefcntlic&c 
(5rleid)terung  in  ber  Anlage  unb  STu8füf>rung  ber  Pfeiler,  moburef)  bie  beiben 
©tromöffnungen  ficf>  auf  180  SRcter  SBeite  rebucirten,  mäfjrenb  bic  größte  Deffnung 
mm  204  9Keter  ba§  genannte  3nfelcf)en  überfpannt.  3)ie  (Eonftrucrion  fefct  fidj  auä 
brei  ßonfolträgern  ((Santileüern)  unb  ^wei  HHittelftücfen  jufammen,  beren  erftcre 
an  ben  fianbfeiten  je  160  SDteter  Sänge  f)aben,  mäfjrenb  bem  mittleren  Sonfol* 
träger,  toetcf)cr  fid)  über  bem  genannten  Snfeldjen  ergebt,  180  9fteter  Sänge  5u= 


$ig.  872.  9tcro>£)0rf. 

I,  tUte  Saft  SRioerbrücfe  —  II.  Btue  (?a»t  Wiofrbrfitfe.  —  III.  ßinbtntbal  $ubfon  MiDerbiüde  (Ißroicct).  — 

IV.  »tue  «afj  Siberbrtttfe  (WuiltgerbrütfO. 

fourmt.  3)ie  über  ben  beiben  gluftarmcn  fpannenben  Sftittelftücfe  finb  je  1 16  2Jfetcr 
lang.  $ie  Pfeiler,  im  ©anjen  fecfysf  (tum  melden  jmet  ber  ^eranferung  bienen), 
ftefjen  in  ungleichen  Gmtfernungen  üon  einanber.  $ie  toier  ba3  ©riufenfoftem 
tragenben  Pfeiler  meffen  30  SKeter  an  ber  Safte  unb  öerjüngen  fief)  auf  15  2Reter 
am  Xragfelbe.  ©ie  ergeben  ftcf>  45  2Reter  über  bem  4facfnr»affcrfpiegel,  tooburd)  bic 
freie  2)urd}fat)rt  r)ikr)ftbemaftcter  ©djiffe  gemäfyrleiftet  ift.  39i$  ju  ben  Jjödjften 
£onftruction«tf>eilen  ift  bie  Sörücfc  81  2flcter  t)oc^.  25ie  üier  ©ifenbafjngcleife  laufen 
innerhalb  ber  Jammerte,  mäfjrenb  bie  gaf)rbafjnen  für  ba$  ©trafjenfutyrmerf  nad) 

22* 
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au&en  »erlegt  finb.  3mifd)en  ben  beiben  Slufjengclänbern  fjat  bic  ©rüde  eine  ©reite 
oon  32  3Retcr. 

9fcben  ben  »$od)brücfen«  (High  Bridges)  fjat  in  Simerifa  baS  ©öftem  ber 
Trerjbrüden  eine  HuSbilbung  erfahren,  wie  man  fie  in  (Europa  nicfjt  fennt.  2>ie 
&ocf)brütfen  erforbern  ber  9totur  ber  Sad)e  meift  lange  3ufal)rt$rampen,  meiere 
bie  ©efammtfoften  ber  Äntage  ganj  wefentlicf)  öertrjeuern.  SnbererfeitS  ift  auf  ©runb 
örtlicher  SBert)älrittffe  bie  Anlage  oon  §od)brürfen  nict)t  immer  möglidj.  Tie  Trri^ 
brüefen  tragen  biefen  ©erfjältniffen  in  fct)r  jmcrfmäfnger  SBeifc  töedmung,  wie  au£ 
ben  nieten  Neubauten  biefer  Hxt  in  ben  lefcten  Sauren  rjeroorgety.  «Sdjon  bie  älteren 
amerifanifcfjcn  Tref)brürfcn  jcidjneten  fid)  burd)  außergewöhnliche  Timenfioncn  au$. 
©ei  ber  Siaüitan  ©ai  Swing  ©ribgc  wiegt  ba$  bewegliche  gelb  oon  143  8  2Jceter 
590  Tonnen.  Tiefe*  immenfe  öewidjt  wirb  burd)  bie  mittleren  ©erticalpfoften  auf 
bic  Trommel  unb  öon  biefer  auf  bic  Gentralaapfcn,  bejie()ung«wcifc  bic  Saufräber, 
übertragen.  Tic  Trommel  läuft  auf  30  labern  oon  0*6  ^DZctcr  Turchmeffcr  unb 
0-3  SJceter  ©reite,  Tie  Trcrjung  ber  ©rüde  erfolgt  mittclft  einer  Tampfmafd)ine. 
Soll  bie  ©rüde  gebreljt  werben,  fo  wirb  fie  junächft  burd)  üicr  r)tjbraulifct)c  ^reffen, 
welche  burd)  bic  Tampfmafd)inc  angetrieben  werben,  emporgehoben,  um  burd)  bic 
cintretenbe  Turd)biegung  ber  Träger  biefclbc  oon  ihren  SBibcrlagern  abzuheben, 
wobei  ber  centrale  Trefoapfcn  ba*  ©cfammtgemicht  ber  Trcfjbrüdc  aufnimmt.  9hm 
erfolgt  ber  Antrieb  ber  9täbcrtran*miifionen  burd)  bic  Tampfmafdnnc  unb  bamit  bic 
Sdjwcnfung  ber  ©rüde  um  iljr  «ptoot.  Tic  föütfbrcljung  erfolgt  im  analogen  Sinne. 

(Sin  oortrefflid)cs  ©eifpiel  für  bic  *?trt  ber  Anlage  foldjer  ©rücfcn werfe  giebt 
bie  l)tcr  abgebilbetc  Trcl)brütfc,  wcld)c  in  9few  Bonbon,  einer  §afenftabt  in  Gon 
necticut,  ben  Trjamcsfluß  an  ber  glutfjmünbung  ü  beriefet.  Tiefe  ©rüde  ift  jur  3cit 
wof)l  bic  größte  it)rcr  %xt.  Tie  Gonftruction  befielt  in  allen  iljrcn  Xtjcilen  aus 
Stal)l.  Tic  beiberfeitigen  Uferöffnungen  oon  je  45  9Jceter  (oon  ^feilermittc  ju 
^feilermittc)  finb  mit  72  3Rcter  rjofjen  ^ßarallelträgcrn  überfpannt.  Tic  gal)rbal)n 
liegt  oben,  wätjrcnb  fie  bei  ben  übrigen  Trägern  unten  angeorbnet  ift.  Tic  beiben 
nädjftcn  ©rüdenfclber  fjaben  je  eine  Spannweite  oon  93  SRcter.  Ter  Untergurt 
iljrer  Träger  bilbet  eine  gcrabc,  ber  Dbcrgurt  eine  gebrodjenc  iiinic,  fo  bafe  bic 
.t>öt)e  berfelben  an  ben  (Snbcn  75,  in  ber  SJcittc  135  3)cctcr  mißt.  Ter  beweg- 
liche Präger  l)at  eine  Sänge  oon  150*6  SJcctcr  unb  reicht  über  ^wei  glcid)  große 
Ocffnungen  t)inweg.  Ter  Cbergurt  gcl)t  oon  ber  SJcittc  au*  gegen  bic  beiben  ©nben 
t)in  je  in  einer  ^arabellinie  abwärt* ;  ber  Träger  ift  über  bem  Pfeiler  22*5  9Jcctcr, 
an  ben  Guben  7  5  "üKetcr  fjodj.  Um  bie  Turd)fal)rt  für  größere  Schiffe  bei  rjoljcm 
^afferftanbc  freijugeben,  wirb  bcrjclbe  in  einem  tjalbcn  Streife  gewenbet,  fo  baß  er 
bei  feiner  Trctjung  ber  Vorwärtsbewegung  be*  Schiffe*  folgt  unb  ein  3urü<fbrcf)cn 
nid)t  notl)wenbig  ift.  Tamit  ift  bie  $eit,  wätjrenb  ber  bie  ©rüde  offen  ftetjt,  auf 
ein  inöglid)ft  flehte*  Wlafy  rebucirt. 

Tie  gefammten  ©cmegung*oorrichtungen  fyabcn  auf  bem  9)cittclpfeiler  ihren 
<j?lafe  gefunben.  .-pier  befinbet  fid),  bem  Slugc  bc*  ©cfdjauer*  oerborgen,  bic  Tampf* 
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marine  mit  jirci  oSciüirenben 
Gölinbern,  beren  Slolben  in  ber 
Sflinutc  200mal  l)in-  unb  fjer- 
gelten.  £ie  SBemegung  berfelben 
wirb  burd)  3al)n™ber  auf  ben 
eigentlichen  $rerjmecf)anismu$ 
übertragen.  Xk  STus-  unb  ©in- 
rüctung  erfolgt  burdj  griction$= 
fupoelung.  $ic  au$  Stal)l  er- 
zeugte Treljülattc  befifct  einen 
fcfjnjeren  Söurfrana,  ber  auf 
58  Stöbern  aug  ©ufeftafjl  läuft. 
3>ic  ÜHäber  finb  fonifcf)  geformt 
unb  bemegen  fid)  auf  Bta\)\ 
fdjienen.  $ie  SBrücfe  ift  $roei- 
gcleifig    angelegt    unb  ent 
fürid)t  in  itjrcin  äußeren  2lu3 
felien  moljl  ben  ardjiteftonifdjcn 
gorberungen,  meldje  man  an 
ein  folrfje*  Sttauiucrf  31t  ftellen 
tjat.  (Srbauer  berfelbeu  finb  bie 
Ingenieure  ?t.  <ß.  Voller  unb 
3.  Monroe. 

Wcirf)  mit  großen  $relj= 
brüefen  ift  9?em-?)orf  bebaut. 
(Sine  berfelben,  beren  93au  im 
3atjre  1887  begonnen  unb  in 
etroaä  mcljr  als  jmei  3al)ren 
fertiggestellt  mürbe  (gig.  274), 
l)at  ein  brcfjbareS  gelb  bon  ctma 
149  Bieter,  ftcljt  alfo  ber  öor= 
befürodjenen  93rütfe  faum  nadj. 
£aö  ®cmid)t  beträgt  656 
Sonnen.  £er  burd)  bie  $rclutng 
cntftcljcnbe  freie  9iaum  fjat  auf 
ber  einen  Seite  eine  93reitc  oon 
61*8  3)icterr  auf  ber  gegenüber- 
liegenben  Seite  eine  fotcf)e  oon 
64  2  9)?eter.  Söenn  bie  Srücfe 
gefd)loffen  ift,  fpiclcn  bie  beiben 
Xt)cile  bc$  beroeglidjen  Xrägerä 
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glcicfjfam  bic  Ütoüc  üon  fijrcn,  auf  ymd  Stüfepunftcn  rufjenben  Prägern ;  ift  jebodi)  bie 
Sörücfe  geöffnet,  f o  tuerben  bie  6en>eglid)en  £l)eilc  gleich  confolenförmigcn  (Sonftructioncn 
oon  ftäfjlcrncn  3tü|cn  getragen,  meiere  bon  bem  al$  <ßiüot  bienenben  ©rücfcnpfcitcr 
auslaufen.  3)ie  §ö^e  ber  örücfc 
über  bem  $fetter  Beträgt  16*22Reter. 

SBcbcutenber  ift  bie  jtDeiarmige 
$ref)brücfe  über  ben  §ar(emftrom 
in  9fetu*£)ort  beten  beweglicher 
Iräget  ^icx  abgebilbet  ift  (gig.  275). 
Ta$  JBauwerf  liegt  in  ber  fiinic 
be$  «fernen  SSiabuctcS,  welcher,  uon 
bem  auf  ber  9)iancf)attan=3nfcl  ge* 
legenen  Gcntralbaf)nl)of  ausgeljenb, 
auf  runb  8  Kilometer  bie  ©tabt 
burcfjjiefjt.  Söie  ber  SBiabuct  ift  aud) 
bie  Uebcrbrüchmg  bed  §artemflufje$, 
iueld)c  ans  jnjet  feften  Brüden  öon 
40,  bejieljungsroeife  56'5  SJceter 
3tüftmeite  unb  ber  öorerroäljnten 
3>tet)brücfe  mit  einer  $auptträger* 
länge  uon  118*5  SMctcr  bcfteljt, 
öiergelcifig  angelegt.  $ie  3)rel)brücfe 
felbft  beftfet  im  3tnfct)luB  an  bic 
öeftaltung  ber  $$iabucte  brei  im 
listen  «bftonb  Don  faft  8  SWeter 
angeorbnete  £>auptträger,  äroifdjcn 
bem  je  jroei  (Meife  Slufnatjmc  ge= 
funben  Ijaben.  SBegcn  feinet  größeren 
Ofcmidjtes  ift  ber  mittlere  §aupt* 
träger  etmas  angeloben.  3eber  ber 
leiteten  fejjt  fitf)  aud  jwei  Sßratt» 
id)en  Gitterträgern  jufammen,  mcldje 
in  ifjrcr  Sttttte  burd)  ben  über  ben 
SRittelpunft  beS  £ref)pfciler«  con* 
frrnirten  ftäljlernen  Xfmrnt  unb  au 
biefem  angretfenbe  ^ängeftangen  ju 
einem  ©anjen  öerbunben  finb.  $ie 
Präger  ftnb  in  ber  TOittc  14  9Jceter 
f)ocfj,  ber  X^urm  19*5  SDteter.  3>er  $>re()med)ani$muS  (gig.  276)  fcfct  ftctj  aud  concentrifd) 
angeorbneten  fingen  üon  16*5,  bc3ief)ung*n>cifc  14  Sftcter  £urd)ineffer  jufammen. 
3n  biefen  fingen  laufen  144  Sollen,  roeldje  jur  güf>rung  ber  barüber  liegenben 
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Trommel  bienen.  fiebere  beftcfjt  aua  $mä  1*8  9)teter  fjofyen,  feft  miteinanber  Oer- 
bunbenen  ct)linbrifc^cn  Prägern,  üon  melden  16  gitterförmig  conftruirte  3(nnc 
rabialartig  mit  bem  Xrc^apfcn  in  Serbinbung  ftetjen.  93ci  geöffneter  33rüefe  ergeben 
ftd)  jroei  freie  £urd)faf)rten  Don  je  50  Sfteter  ©reite. 

3ur  $cit  führen  nid)t  weniger  atö  fcd)ä  folcfjc  $ref)brücfen  über  ben  föarlcm 
^tiDcr.  2>ic  in  gig.  278  abgebilbete  ift  bie  jüngfte  unb  $ugleid)  bie  conftruetiö  hüte* 
effantefte,  beren  brel)bare*  gelb  7G  Bieter  long  ift.  £ic  Trommel  rjat  einen  Xurd)mef jer 


Jtg.  276.  Irouimcl  uub  Trebmcctiaiuemu«  ber  2rel)t>rurft  ubti  den  fcarlftn  \Hiv<i,  SRcio  i')orf.  (3u  r"riß.  275.) 


üon  IS  Bieter  nnb  lauft  auf  80  Staljlrollen.  Ter  gemauerte  Pfeiler,  ber  bem 
Xrctjfclbe  sunt  ^ioot  bieut,  Ijat  an  ber  83üft3  einen  Turdnueffer  oon  22  ÜJieter. 
93ei  geöffnetem  Trerjfelbe  ergeben  fid)  $mci  freie  Turcf)fal)rten  $u  je  54  9)Jcter.  ?ln 
ba«  Trelifelb  fd)licfjcu  bcibcrfcitsJ  je  eine  Witterbrücfc  $u  32  SRctcr  Spannweite 
an.  Ten  brei  ^yabrbalmen  cntiprcrfjcnb,  feftt  fid)  bie  (Sonftruction  bes  Trctjfclbe* 
au*  öier  Trägern  von  gefällig  gefdjioeifter  Jyoriu  pfammen  unb  fdilieften  oberhalb 
ber  9)citte  ben  Thurm  mit  ber  Tanipfmafd)ine  ein.  Ter  Entwurf  5U  biefer  Trel)-- 
brüefe  rül)rt  Don  XI).  CS.  Starte  t)cr. 

Isine*  ber  btruorragenbften  ^rüefenbaumcrfe,  ba*  in  jüngfter  3C^  (1896)  in 
9?orbanierifa  burdjgefüljrt  mürbe,  ift  bie  jtueietagige,  bem  3trafjcn-  unb  (5ifenbal)n= 
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ocrferjr  bicnenbc  Sörücfc,  mcldjc  mit  ficbcn  feftcn  unb  einem  bctocgUcf)en  ^clbe  unb 
ber  Ütefammtlänge  oon  runb  564  Sttcter  ben  9Jciffiffipüi  jmifc^en  fttoef  33lanb  unb 
Taücnsport  überfefct.  Tic  untere,  bem  Strafjcnucrfcfjr  bienenbe  ©tage  (mit  aroci 
3traftcnbal)ngetcifcn)  toirb  burd)  ein  Softem  oon  Cucr-  unb  ÜängSträgern  geftüfct 
unb  ift  in  §olj  ausgeführt.  Tic  obere  (Stage,  melrfjc  mit  tf*rcr  Gonftructions- 
Unterfante  faft  4  Sftctcr  über  ber  unteren  liegt,  bient  bem  (rifenbarmüerfcrjr  unb 
tjat  eine  ooüfommen  luaffcrbicfjtc,  burd)  eigenartige  ©clcgeifen  bcrocrfftcUigtc  garjrbatjn 


ftig.  277.  3nnert  8lnfid)t  btr  Xrcfjbrücft  übtx  btu  verlern  SRiöcr.  (detail  ju  gig.  278.) 


erhalten.  Tic  Stütmjeite  ber  in  ber  bcrfommlid)cn  Jorni  ber  rtfldnocrfsträgcr  au? 
gcbilbctcn  Trcrjbrücfe  beträgt  111  üRetfT.  TaS  geöffnete  gelb  läfet  $mci  Turd) 
falirten  üon  je  486  Bieter  Söcitc  frei.  Tic  £muptträgcr  l)abeu  in  ber  SRitte 
18G  sDceter,  an  ben  (Silben  15*2  Bieter  .fröljc.  Tic  Unterbauten  ber  feftcn  ©rüden 
t)abcn,  entfprcdjcnb  ber  ung(cid)cn  ^fcitcrftcllung,  Jtüifc^eu  00  unb  79  steter  8pann 
weite;  aufjerbem  finb  nod)  ^mei  lanbfeitige  Ceffnungen  ju  58*5,  be$icr)ung*n)cifc 
30  9Keter  ©pannmeite  oorr-anbeu.  Tic  lidjtc  breite  ber  8traf*cnbal)n  beträgt  nid)t 
ganj  7  2Jccter,  mobei  bic  jmei  ben  Jyuf*gängern  freigegebenen  ÖJangitcigc,  iocld)e 
jeitlid)  in  einer  23rcitc  oon  je  18  SRetet  ausgefragt  finb,  nid)t  cingercdjnct  finb. 
Säfjrcnb  bic  Turcfjfarjrtörjörjc  ber  Btraftcnbrürfc  nid)t  gang  4  Bieter  beträgt, .  inifit 
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biejenige  bet  Sifenbahnbrüdfc  64  SReter.  2>aS  (&fammteifengemicht  ber  93rücfen» 
anläge  beziffert  fid)  auf  4500  Sonnen,  woöon  allein  auf  baS  2)ref)felb  1120  Sonnen 
entfallen. 

3)ie  Bewegung  ber  $rehbrücfe  erfolgt  buraj  einen  Eleftromotor 
üon  50  sßferbeftärfen,  welker  auf  bem  IDrehfelbe,  unb  jmar  in  ben 
oberften  feilen  ber  |>auütrrägcr,  untergebracht  ift.  ©ollte  inbejj  ber 
93ewegung3mechani3mu3  au«  irgenb  einem  ©runbe  üerfagen,  fo  ift 
bie  Einrichtung  getroffen,  bajj  ba$  $)rehfelb  burd)  §anbbetricb  — 
mittelft  jweier  an  ben  Enben  bcSfelben  angebrachten  Saüftan3  — 
bebient  werben  fann.  £)er  oornehmlicf)  be£  Eifenbahnücrfef)r8  wegen 
uneT  tätlichen  SBetriebSficherheit  ift  baburd)  Ütedmung  getragen,  baft 
bie  bem  Serriegeln  unb  geftftellen  bienenben  EonftructionStheilc 
einerfeitS  mit  je  einem  §alte|*ignal  auf  ben  anfd)liefjcnben  feften 
SRebenbauten,  anbererfeits  mit  einer  Gontrotüorrichtung  im  9Jca= 
jcfjinenraum  automatifd)  oerbunben  finb.  — 

3u  ben  beweglichen  Srücfen  fahlen  noch  °ic  §ubbrücfen 
unb  bie  SRollbrücfen.  93ci  erfteren  wirb  ba3  ju  bewegenbe  gelb 
emporgehoben,  feitwärtS  weggerollt.  Sine  eigenartige  ßonftruetion  ber 
erfteren  2Trt  ift  bie  93rücfe  über  ben  SJcoriScanal  3Wifd)en  Herfen  Gitn 
unb  fiafanette.  Xk  beigegebene  Slbbilbung  (gig.  280)  bebarf  nur 
weniger  Söorte  ber  Erläuterung.  Xic  93rücfe  liegt  in  einer  einge^ 
leifigen  93ahn  unb  tjat  eine  ©efammtlcinge  üon  17  5  Sfteter,  woüon 
circa  8  SDceter  auf  ben  beweglidjcn  Xt)ciC  entfallen.  Xa$  öewidjt 
ber  lefcteren  ift  3  Sonnen,  ©etjoben  wirb  biefcs  gelb  burch  3Wei 
gewaltige  walzenförmige  (Gewichte,  welche  an  einem  galgenförmigen, 
bie  gafjrbahn  freilaffcnben  ©erüfte  in  clliptifdjcn  CVVclcifcn  laufen. 
$rahtfeile  üerbinben  bie  Gewichte  mit  ben  freien  Gnben  bc§  beweg* 
liehen  gelbes,  ©ie  laufen  auf  jwei  auf  einer  gemeinfamen  Slchfe 
montirten  Stollen,  beren  eine  mit  einem  (betriebe  üon  gahnräbern 
in  Jöerbinbung  fteht  unb  ba$  mittelft  einer  tturbcl  in  Bewegung 
gejefct  wirb,  (gewicht  unb  Srücfcnfelb  finb  berart  auSbalancirt,  bafe 
ein  einzelner  2Rann,  ber  bie  fturbcl  bebient,  baä  gelb  fyben  fann- 

SWcht  eigentlich  jum  ©egenftanbc  gehörig,  aber  burch  ifjre 
(Sonftruction  intereffant,  ift  eine  Slrt  töollbrücfe,  welche  hier  ab» 
gebilbet  ift  (gig.  281  unb  282)  unb  jwifchen  <3aint-2Jcalo  unb        Ii  £ 
3aint=<3eroon  im  ^Betriebe  fteht.  ätoi^en  ben  beiben  genannten 
Stäbtcn,  welche  am  Slcrmelcanal,  in  mafeiger  Entfernung  oom 
Xtlantifchen  Dcean,  an  ber  franjöftfchen  Äüfte  liegen  unb  Kriegs* 
unb  §anbel«hafen  mittlerer  ©röjje  befifeen,  liegt  eine  jum  §afenbaffin  umgeftaltete 
Bucht.  £>a  lefctere  bem  <ßerfonenüerfef)r  jwifchen  ben  Ufcrüierteln  ber  beiben  an 
ber  fianbfeite  jufammenhängenben  Drtc  ein  fühlbares  §inbernife  bilbete,  bie  Anlage 
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einer  SSrücfe  aber  ber  8eefd)iffaf)rt  toegen  untf)unlid)  mar  unb  tfäfjrboote  tuäfyrenb 
ber  öbbejeit  nicfjt  Derfcrjren  tonnen,  cntfdjlofj  man  fiel)  3um  93aue  einer  9tollbrücfe, 
bic  aber  eigentlich  eine  SHollfärjre  ift.  Sic  mar  bislang  ein  Unicum,  ba  nur  ganj 
beftimmte  ^crtjältniffc  bic  Anlage  eines  foldjen  93aumcrfe$  als;  $roccfmäj?ig  erfetjeinen 
laffen. 

Sei  ber  tjier  in  evragc  fommenben  Gonftruction  rollt  eine  bemcglicr)e  ^latt 
form  (geroiffermaficn  ein  flcincr  Xfjcil  eine*  s3rücfenträgcr$)  auf  einem  Untermaffer 
gclcije  oon  einem  Ufer  311m  anbern  unb  erfefet  biefer  %xt  burd)  Xufnafync  oon 


,,.„.  MO.  vubbiude  mit  ^oUgcuiicbtcu  in  bti  ^atiu  ^trfey  Üitio^'aiaocttt. 

V 


sJ>affanten  eine  fefte  iörürfe  umfo  angenehmer,  als  tjier  bic  Sd)manfungcn,  i  mie  )ic 
Säfjren  mit  ftd)  bringen,  in  SBegfafl  fommen,  unb  ein  llmfippcn  ber  i^orriditunii 
fo  gut  mie  ausgcfd)loffen  ift.  Ta$  C^elcife  ift  auf  einem  niebrigen  $runb\bomm 
in  entjprcdjenbcr  SBeije  bcrgcftcllt  unb  bic  Spurmcite  (4  Bieter)  berart  benVflcn' 
bnü  bie  bemegte  Plattform  cinerjeit*  felbft  im  fdjmcrftcn  Sturm  3tanbfid)crl)ctt  bi'W 
unb  anbererfeitS,  im  #aUe  einer  (intglcijung,  ein  Umfippen  oerl)ütet  mirb.  3>ie  ®VöBf 
ber  Plattform  ift  G  :  7  Steter,  bic  OJerüftt)öl)c  beträgt  nidjt  ganj  1 1  Slcetcr. 

$er  betrieb  biefer  Anlage  erfolgt  nun  fo,  bajj  eine  bid)t  an  bem  einen  llfcr 
inftallirtc  feftftetjenöe  Xantpfmajd)ine  ein  mit  ber  Plattform  oerbunbenes  Xraljri^1 
ot)uc  (inbc  f)in  unb  tjer  jtet)t  unb  auf  biefe  Söcife  öou  Ufer  ju  Ufer  bemegt.  ©K 
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Ufermauern  fyaben  Kammern  für  bic  Seilfcfjeiben  beä  33emegung«fabel&  Turd)  bie 
SluStrtoöffnungen  biefcö  Habels  fjaben  bie  Kammern  ftetS  ben  SBofferftonb  beä 
3lufjenmaffcr8. 

©ine  äfmlid)e  Einlage,  aber  mit  elcftrifdjcm  betriebe,  befinbet  )icf)  jtoifdjen 
bem  englifc^en  Söabcorte  93rtgr)ton  unb  bem  20  Kilometer  entfernten  föottingbean. 
Ter  8tranb  liegt  bei  (Sbbe  troefen,  bie  g(utf)l)öf)c  beträgt  aber  faft  6  9fteter.  Ta 
nun  ba3  öelcife  innerhalb  beä  glutfjgebietcS  angelegt  mürbe,  fo  boüfüfprt  man  ju 
Reiten  eine  förmliche  ©eereife,  bie  35  Minuten  beanfprudjt.  Stuf  ber  beiftcfjenben 


gig.  281.  MoUbriicfe  ju  8aiut<HRa(o  bei  Cfrbbe. 


Slbbilbung  (#ig.  283)  ^cigt  bic  obere  Tarftellung  bie  Plattform  mit  (£ajütc  mäl)renb 
ber  tfafjrt  5ur  Btotfjjcit,  inbef?  bic  untere  Tarftellung  bic  ©cleifc  unb  bic  Sin 
orbnung  ber  tfortberoegung  öcrnnfctjaulicfjt.  ^ie  Plattform  mirb  öon  oicr  l)of)cn 
3äulen  getrogen,  bic  auf  .Starren  aufrufen,  mcldjc  bic  Jyorm  umgcfefjrter  (Sanoe* 
haben,  bamit  ba$  Öeleife  Dorn  Sccgrojc  ober  onberen  Slblagerungcn  jofort  frei 
gemadjt  merbc. 

Tie  obcrirbijcfjc  Leitung  ift  auö  bem  oberen  Söilbc  ju  crfel)cn.  Tie  Träljtc 
$u  ben  ^mei  oertiealen  (slcrtromotoren  üon  je  30  ^ferbeftärfen,  meldjc  auf  $mci 
ber  öorcrmäfjntcn  .Starren  lagern,  finb  innerhalb  ber  l)ol)lcn  8äulcn  geführt.  Tie 
Jafjrbafjn  mirb  burd)  jmei  in  5y2  SJtetcr  Entfernung  üon  einanber  geführten 
©elcijcn  oon  84  Zentimeter  3üurmcitc  gebilbet.  Tic  3d)icnen  rul)cn  auf  einer 
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Söetonunterlage,  bic  in  entern  fchmaibeitjdjmanäförmigen  Sinfchnitte  beä  gclfenS  ein= 
gebettet  ift.  $ie  £öf)e  ber  Plattform  über  bem  Sdjicnenniüeau  beträgt  8  2Jccter. 

2)  te  ^Plattform  trägt  einen  elegant  aufgeführten  Aufbau  mit  einem  Jaffungdraum 
für  150  ^ßerfonen.  2>ie  ©treefe  ift  faft  tjori$ontal,  ba  bie  gröfrte  ©teigung  nur 
1  :  300  beträgt.  3>ie  SBafm  mürbe  Snbe  Sfooember  1896  bem  2?er!e^r  übergeben. 

(Hne  midjtige  SRotte  im  Sörücfenbau  fpielt  biejunbamentirung  ber  Pfeiler. 
$tngefid)t3  ber  ungeheueren  Saften,  melcfyc  biefclbcn  bei  au&ergemölmlich  großer 

3)  tmenfionirung  be«  Ueberbaueä  ju  tragen  fjaben,  ift  bie  folibe  Junbamentirung 


*\$.  282.  ÄoHbrücfe  }U  6anit«SJlalo  bei  Ölutl). 


häufig  mit  großen  Sdjmierigfeiten  oerbunben.  3clbft  Sanbüfeiler,  melcrje  auf  menig 
tragfät^igcsl  Serrain  3U  ftefjcn  fommen,  müfjen  oft  in  bebeutenber  $iefe  funbamentirt 
merben.  $ie  Unju!ömmlid)fetten  fteigern  fid)  bei  <3tronipf  eitern  unb  erreichen 
fdjliefjlid)  bei  93auten  in  ÜJcceresarntcn  einen  Örab  ber  ßrfdjmernife,  mclchcr  bas 
gan^e  Unternehmen  ernftlid)  in  «yrage  ftellcn  fann.  3n  früherer  $cit  begnügte  man 
fid)  bei  ^unbamentirungen  im  ©äffet  mit  ber  $>erftellung  fogenannter  »Sang- 
bämme«,  einem  jdjadjtförmig  aufgeführten  ^fablmcrf,  ba3  mit  fie^m  abgebidjtet 
mürbe.  9?ad)  erfolgter  9(u*pummmg  bc*  SSafferS  fonnten  alebann  bie  Arbeiten 
auf  bem  betreffenben  troefen  gelegten  Xfjeil  bc$  otromgrunbcä  in  Singriff  genommen 
merben.  2)ieje  sX^ctl)obe  ift  jur  fielt  fo  gut  mie  gar  nicht  mcf)r  in  Ucbung,  mogegen 
bie  fogenannten  >£enffaftcn«  bei  einfadjeren  ^Bauten  noch  flUenthalben  $ur  Sin* 
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roenbung  fommen.  3)er  Vorgang  oeftefjt  barin,  bafj  bcrjcnigc  £f)eit  be$  Pfeiler«, 
welcher  unter  SBaffer  fommt,  in  einem  fdjtoimmenbcn,  oben  offenen  Saften  mit 


tfifl-  283.  ölffttiicbt  9ifenbat)tt  ittifebtn  ©rigbton  unb  Moltinflbcan. 


fernem  ©oben  unb  f)öl3ernen,  toaffcrbict)t  gemachten  SSänben  aufgemauert  unb 
bann  oerfenft  wirb,  ftukfyt  werben  bie  ©eitenroänbe  entfernt. 
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3»eitcr  «bfänttt. 


(Jinc  anbcre  3Jcetf)obc  bcftcfjt  in  bcr  93ctonirung  beS  SBaugrunbeS.  $u  biefcm 
3n>eefe  ttrirb  ber  9laum  beS  fünfttgen  ^feilcrfunbamentcS  umpfäljlt  unb  bcr  93au* 
grunb  fo  lange  ausgebaggert,  bis  man  auf  eine  tragfätjige  ©c^it^t  ftöfet.  3ft  biefcS 
fltcfultat  erft  in  bebeutenber  $icfe  ju  erreichen,  fo  empfiehlt  eS  fid),  einen  Sßfaf)lroft 
einzurammen  unb  barauf  ben  ©etonblocf,  melier  baS  mächtige  gunbament  bilben 
foll,  aufeufd)ütten,  unb  jmar  bis  ju  einer  §ö^e,  meiere  ben  niebrigften  SSafferftanb 
nod)  nief)t  erreict)t.  Sllsbann  wirb  ring*  um  ben  SBetonfern  ein  gangbamm  ^r* 
geftellt,  baS  SSaffer  innerhalb  bcSfelben  ausgepumpt  unb  ber  eigentliche  ^ßfcilerbau 
begonnen.  9cad)träglid>  roirb  ber  gangbamm  felbftocrftänblicf)  mieber  abgetragen. 


ftig.  28J.  3m  Gaiffon. 


Alle  biejc  3flctf)obcn  entfpred)en  inbefj  nid)t,  roenn  cS  fid)  um  befonber* 
fd)roicrigc,  in  grofre  Siefe  reidjcnbc  gunbirungen  fjanbclt  Um  biefe  burdjfütjren  5U 
tonnen,  toäljlt  man  entroeber  bic  »93runnenfunbirung*  ober  bic  »pneumatijaV 
gunbirung«.  3m  principe  finb  fid)  beibe  2flctf)oben  infoferne  gleich,  als  es  fid) 
l)ier  um  baS  Slbfcnfen  tjotjtcr  gunbamentförper  tjanbett.  93ci  ber  SBrunncnfunbirung 
hanbelt  eS  fid)  um  ein  aus  Regeln  aufgeführtes  5JJauertt>crf  oon  runbem  ober 
oicreefigem  Qucrfd)nitt,  roeldjeS  oerfenft  roirb.  tiefer  93runnen  ift  an  beiben  (Jnben 
offen,  fo  baf?  er  mit  Seginn  ber  SluSbaggerung  bcS  SaugrunbeS  beftänbig  nadifinft, 
bis  bie  tragfäfjigc  ödjidjt  erreicht  ift.  9?un  mirb  bic  ©ctonunterlagc  unter  SBaffcr 
hergeftcllt,  unb  wenn  biefelbe  erhärtet  ift,  lefctcreS  ausgepumpt,  innerhalb  bcS 
Brunnens  erfolgt  aisbann  bic  Ausführung  bes  2Jcauern)crfeS.  S3ei  ftarfen  ^feilem 
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müffen  mctjrcrc  foldjc  ©runnen,  welche  in  entfprecfjcnben  Scrbunb  fommen,  fja> 
gcftellt  werben. 

SBei  bebeutenben  Siefen  fteigern  fid)  bic  ©djwierigfeitcn  ber  93runncnfunbirung 
berart,  bafe  an  ifjre  ©teile  bie  pne untätige  tritt,  £iefelbc  wirb  mittclft  Gaiffond 
(Ääftcn,  welcfje  wie  $aud)erglocfen  an  ber  unteren  ©eitc  offen  finb)  bewirft,  ©ic 
werben  weift  aus  ©ifenbled)  fjcrgeftellt,  bod)  finbet  aud)  §olj  (in  Slmcrifa)  2$er= 
roenbung.  $ct  ©auoorgang  Eft  ber  folgenbc :  3ln  ber  oberen  gläd)c  bc§  an  ©erüften 
befeftigten  (Saiffons  wirb  ber 
unterftc  Xfjcil  bcS  <ßfcilcrförpcrö 
aufgemauert,  wobei  jene  Zäunte 
frei  bleiben,  welche  ^ur  Hufnafjmc 
ber  eifernen,  mit  ber  Dberfeite  ber 
GaiffonS  oerbunbenen  unb  burd) 
Uufrfdjlcufcn  gefdjloffencn  ©dmdjte 
bienen.  $urd)  biefe  '3d)ad)te  er» 
folgt  tf)cils  ber  9Jcaterialtranäport, 
tfjcilä  ber  3$crfcf)r  ber  Arbeiter 
tum  unb  nad)  bem  Innern  ber 
GaiffonS.  3ft  lefcterer  fammt  bem 
5Jcauermcrf  üerfenft,  fo  wirb  in 
ben  (Saiffon  comprimirte  fiuft 
eingepumpt,  moburrf)  ba3  SSaffer 
aus  bem^orjlraumc  berauögepreftt 
wirb,  Tic  Arbeiter  fönnen  als* 
bann  auf  bem  33augrunbe  bie 
SJcatcrialablöfung  bewirten,  mit 
beren  5ortfrf)rc*ten  Gaiffon  unb 
sJ?fcilcrforpcr  immer  tiefer  finfen, 
bis  fic  bic  tragfäfjige  Sd)id)t  er* 
reierjt  baben.  $um  ©d)luffe  wirb 
ber  £>or)traum  bc*  (Saiffons  mit  Söcton  aufgefüllt  unb  ba3  ^fcilerfunbament  ift 
fertig. . . .  Xk  pncumatifdjc  Jyunbirung  rjat  ifjrc  groftartigftc  9lnmcnbung  juerft 
bei  ben  ^Hicfenbrücfcn  in  9<orbamcrifa,  fpätcr  bei  ben  glcicf)  mädjtigcn  ©aumerfen 
in  ©ropritannien  (Xaubrücfc,  ^ortljbrücfe)  gefunben. 

$on  ben  bisher  bcfdjricbcncn  ^unbirung3metl)obcn  unterjdjeibcn  fid)  biejeuigen, 
welche  oon  ber  §erftellung  einc3  Sttauermerfsiorperä  abfegen  unb  an  beffen  Stelle 
ein  ^5fat)lwerf  ober  fogenannte  9tof>rcnpf e i t er  treten  laffen.  93ci  ber  lefctgenannten 
SJJetrjobc  werben  gußeiserne  ^Köfjrcn  pneumatifd)  üerfenft  unb  oon  unten  l)erauf  mit 
iöeton  angefüllt,  auf  ben  (ben  oberen  Xrjeil  ber  9töf)ren  füllenb)  ein  folibesf  Stein- 
mauerwerf  in  ©d)id)ten  gefegt  wirb,  £ass  Ofcwidjt  ber  Präger  felbft  wirb  lebiglid) 
burd)  bic  5"fl"n9  fl«f  ocn  Untcrgrunb  übertragen,  fo  baft  bie  Köhren  außer  bem 

€dj»eigfr»fcer««nfflb.  3m  9lfid)e  btt  ttoflopm.  2'.i 


ftig.  285.  »öUrtnpfeit«. 
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3tocilcr  Bftfönitt. 


burd)  itjr  (Sigengemidjt  erzeugten,  feinen  weiteren  £rucf  aufzunehmen  fjaben  unb 
lebiglid)  bie  fdjüjjenbe  §üllc  barftcllcn.  Sluf  ber  oberften  8d)id)t  be3  ^üllung^ 
d  6.         mauertuerfe«   ruf)t   eine  majfioe 

gufeeiferne  Stagerplatte,  roelcfye  mit 
kippen  üerfeljen  ift,  bie  ben  9lanb 
ber  vJ?feilerröf)re  umgreifen  unb  fo 
einen  guten  ?lbfd)(ufe  fjerftcllen. 

$iefe9Ketl)obc  ift  borjugärneiie 
in  9?orbamerifa  beliebt  unb  mirb 
in  berfcrjiebener  Söcife  angemenbet, 
mie  beifpielemcife  bei  ben  foge= 
nannten  »(Sentral^ö^rcnpfeilern«. 
Xicfelbcn  beftefjen  au$  einer 
jcfjmicbccifernen  9löf)re  öon  etttm 
2-5  SWctcr  2>urdjmeficr,  um  meiere 
aufeen  in  gleid)en  »bftänben  fcd)3 
flcincrc  9töl)ren  üon  je  1*2  SHeter 
£urd)ineffer  im  Greife  nngeorbnet 
finb.  Sie  finb  aus  gteid)  fjoljen 
frömmeln  jufammengefefct  unb 
fomot)l  unter  fid)  nl$  aud)  mit 


ftig.  2H6.  Gctural=iNÖt>r«tprtilfr  für  Xrtfcbrtttftn. 

ber  ßentralröljre  über  ber  mittleren  SBaffer* 
ftanb^tinie  burd)  Cueroerbinbungen  in  $orm 
non  Streben  unb  abjuftirbaren  ^ugftäben  % 
üerbunben.  Sonft  ift  ba$  Verfahren  bem 
oorftefjenb  gefdjilberten  ganj  gleid).  m*  6*raubtnpfei[cr. 

(iin  anberes  amerifanifdjeä  Softem  ift  bas  ber  Scfyraubenpfeilcr,  b.  f).  bie 
Junbirung  burd)  £ref)bol)rung,  eine  NJ!)Jetf)obe,  meldje  —  mie  tecfynifdje  Autoritäten 
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ocrficfjcrn  —  in  3ufunft  unter  allen  üblichen  5Jtctljoben  bie  gröfjie  SRolle  ju  fpielen 
berufen  ift,  ba  mittelft  berjelben  jene  liefen  grenze,  roeld)e  ber  pncumatifd)en  gun= 
birung  Don  9?atur  au3  gefteeft  iftr  roeitauS  Übertritten  werben  fann.  3n  ber  $f)at 
Ijabcn  bic  9lmcrifancr,  in  richtiger  CSrfenntnift  ber  ^ortfjcile  biejer  SRctfpbe,  biefelbe 
bereite  öielfad)  in  Stumenbung  gebracht.  3)cm  principe  nad)  befteljen  bie  Schrauben» 
Pfeiler  au«  gemaljtcn  Schäften  oon  15  bis  20  Genthneter  Stärfe  unb  fd)miebc= 
eiferaen  Sdjeiben  an  beren  (Snbcn  mit  einem  £urd)mcffcr  oon  1  bis  2  Steter, 
ßin  8d)raubenpfeitcr  beftefjt  in  ber  Siegel  aus  tfvti  gegcnüberftcf)cnben  Steigen  öon 
je  brei  Schäften,  meiere,  biä  jur  gehörigen  Sicfe  eingebohrt,  oben  einen  eifernen 
Querträger  untcrftüfcen,  ber  mit  ifjncn  feft  üernietet  ift  unb  bie  tfatyrbafjn  aufau= 
nehmen  Ijat.  3roifd)en  bcmfelben  unb  bem  SBafferniüeau  finb  noef)  ^mei  ober  brei 
gelber  burrf)  fjori^ontalc,  mit  ben  Pfeilern  feftoerbunbenc  Streben  gebilbet.  3n 
gleicher  Söeifc  finb  aud)  bie  Oueroerbinbungcn  awifdjen  je  3toei  einanber  gegcn= 
überliegenbcn  ©liebern  beiber  Steigen,  fomie  in  tjorijontalcn  ebenen  in  ber  fiängS* 
rid)tung  bc$  Pfeiler«  fcnfredjt  auf  bic  93rücfcnacr)fe  angeorbnet.  2)aburd)  roerben 
bie  einzelnen  tragenben  ©lieber  $u  einem  3ufammenl)ängcnbcn  (Skinjen  üerbunben, 
roomit  bie  nottjrocnbigc  Stabilität  erreicht  ift. 


I  0  F  0  » 


7ym.  888.  Sunbiruttß  ber  €t.  ßout»brüde.  (6icl>e  6.  820.) 

A  (SinPelfltöffnHnflen,  B  ßufrtammer,  C  böljcrnt  Hbkblufewanbf,  E  Sanbpumue,  F  JöaupifAacfai.  0  SRfbtnf<&a$tf, 

U  IBIfdiroanb,  J  bßljmie  Btrfitifung. 
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Der  (Eifenfcfytffbau. 
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grßer  Jlfcfdhtxtf. 


^te  (Enfttnckelimg  ttz*  eifernen  Srfjiflfbaue*. 

/^Yj£*  enn  bic  Sdjicncnroege  fid)  al$  btä  toidjtigftc  Littel  jur  Verbreitung 
ber  Kultur  unb  Verallgemeinerung  Der  3ntercffcn  erniiefcn  Ijaben, 
^▼^P^  muffen  wir  glcicfjmo^l  bie  fdjncllfatjrcnocn  Deeanbantpfet  als  bic 
mafjrcn  unb  gemiffermaßen  töpifdjen  Präger  bc*  23cltocrfe()r$  anjcl)en.  Ter  un= 
gefjcucrc  ^luffdjmung,  ben  ber  ÄuStaufä)  oon  materiellen  unb  geiftigen  05ütcrn  auf 
unferem  Planeten  feit  Scfjöpfung  bc<s  Tampfocrfcljrs  3ur  See  genommen,  märe  au 
fid)  ein  fdjmcrroicgcnbcr  93emei*  oon  ber  fegcnsoollcn  ^cbeutung  biefeS  mobernen 
cit>ilifatorifcr)cn  Littel*. 

Sie  bort,  auf  bem  Jyeftlanbc,  finb  auef)  jur  See  bie  maßgebenben  Jyactoren 
Tampf  unb  Gifcn.  Tie  Tampffdjiffaljrt  l)at  uns  in  rnfdjer  Jyolgc  bis;  batjin 
unbefannte  Ülbfa^  unb  'tßrobitctionsgcbiete  crfdjloffcn,  fic  tjat  bie  räumlichen  Bei* 
fjältniffc,  mcldje  gcrabc  auf  ben  Cceanen  31t  maßgebenber  Weitung  fommen,  crlieblid) 
mobificirt,  fic  tiat  ben  .Stampf  mit  ben  9c\iturgeiualten  aufgenommen,  inbem  fic  bem 
Söinbc  einen  ftärferen  SSJcotor,  bem  SBettenbtange  einen  ftärferen  Sdjiffsförpcr  — 
ben  eifernen  —  cntgcgenfefctc;  fic  l)at  fdjließlid)  ermöglicht,  baß  in  bie  entlegenen 
iHnfamfcitcn  beö  (Jrbballcs  Ücben  cinftrömte.  0Qrf  nidtf  überfeljen  werben, 

baß  nur  bie  großen  eifernen  Dampfet  in  ber  Sage  knoten,  jene  großartigen  fub- 
marinen  ttabcllcgungcn  311  bemerffte Iiigen,  meldie  OoHenbS  alle  Staunt*  unb  ^eit= 
oerf)ättniffc  im  internationalen  ©erfefjr  oerfdjobcn  unb  ben  großartigen  Vlpparat 
be$  mobernen  üföeltocrfcljr«  fronten., 

Ter  Dampfbetrieb  3ur  See  t)attc  inbeß  meit  größere  Sdiwicrigfcitcn  31t  über 
minben  als  jener  31t  Üanb,  obtuol)l  betbe  $cftrcbungcn  fo  3icmlid)  glcid)alterig 
finb.  3m  3af)rc  1786  mar  cs9)curbocf,  einem  tUrbeitsgcnoffcn  Nantes  i&att'S, 
gelungen,  baS  9J?obcll  eine«  Tampfioagcns  Ijcrjuftcllcn  unb  eine  2$crfud)Sfat)rt 
mit  bemfclben  311  bemcrfftelligen ;  nur  3iuci  Csaljrc  fpäter  (1788)  burd)furd)tc  ein 
üom  sD?cd)anifer  3BÜU am  €>Ö  nt  i  n  g  1 0  n  conftruirtcr  Vcrfudisbampfer  ben  Spiegel 
beS  See«  oon  Talstminton.  ttUetbingä  tjattc  fdjon  meljr  als  fieben  3nln'3cl]ntc 
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C5rfter  Hbfdjmtt. 


frütjcr  (1707)  $apin  einen  SSerfud)  biefer  Slrt  nn^cftellt,  inbem  er  auf  ber  rfulba 
ein  £ampfboot  primitiofter  (Sonftruction  lancirte;  bad  Jo^rjcug  mürbe  iubeft  t>on 
2d)iffern,  mit  meldjen  ber  (Sonftrueteur  in  (Xonflict  geraten  mar,  zertrümmert. 
Mlmbann  fam  ^crrier,  ber  1775  in  ^ßarim  ein  Keinem,  burd)  Xampf  betriebenem 
Soot  für  Syeriiidj^roecfe  gebaut  Ijatte.  3°*)"  3al)re  fpätcr  griff  Csouffron  auf 
sJ$errier'm  3bec  3urüef  unb  ber  oon  ifnn  conftruirtc  Kämpfer  befuljr  bind)  einige 
3*U  bie  Saonc. 

Untrrbcffcn  Ratten  bie  Hmerifaner,  unabhängig  Don  ben  Beifügen  in  Guropa, 
fid)  ben  gleid)en  93efrrebungen  mit  großem  (Sifer  Eingegeben.  Sllm  erfter  pionnier  ift 


3iB.  290.  6ominflton'*  »(Mcfftminbboot*  (1788). 


(imanm  3U  nennen,  ber  auf  bem  8t)iit)fill  ein  burd)  £ampf  traft  betriebenem  SJoot 
in  Söemegung  jefete.  3bm  folgte  fiitd),  ber  in  S(nmejciil)cit  ber  beiben  größten 
Männer  ber  jungen  fliepublif  —  Jranflin  unb  5i$a  f  tjington  —  bie  elften 
gelungenen  Probefahrten  auf  bem  Telamarcftrome  aufteilte  (1785).  hierbei  fam 
Zum  erften  Male  ein  Wötjrcnfeffel  3ur  Äntoenbung.  $am  erfte  ©cfjtff  mürbe  in 
berfelbcn  SBtife,  mie  bie  (SättoBS  ber  ^nbiancr,  mit  an  ber  8eitc  befinblidjen 
3d)aufeln  bemegt;  beim  zmeiten  i^-ig.  291)  mürben  bie  Sdjaufefa  auf  ärjnlicrje  Slrt 
betrieben,  nur  ba|  fie  fid)  hier  am  .\>intertl)eile  bem  3d)iffem  befnnben.  Gm  waren 
bereu  brei  an  ber  «tfafjl.  ^\nt  Csuli  17H8  mar  biefem  £ampfboot  oollenbct  unb 
ging  nad)  bem  20  englifdje  Meilen  oon  pbilabelpbia  entfernten  Surlington. 

©IcidjroolU  mar  bam  allgentcine  ^ntereffc  an  biefer  Neuerung  gering  unb 
föemanb  ntafj  il)r  größere  ©ebeutung  bei.  ^ubem  mar  i^itö)  arm  unb  rjatte 
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burd)  eine  gemiffe  §ärte  in  feinem  SBSefeit  cntfdjiebcu  mcfjr  Söibcrfadjcr  unb  ^cinbc, 
als  ©önncr.  3$on  einem  tragifdjen  ©efe^iefe  ücrfolgt,  mar  fein  #eben  umbüftert, 
unb  muftte  er  ^ubem  ben  Sdjmer^  erleben,  feine  3bcc  oon  Slnbcrcn  öcrrocrtfyet 
ju  fefjen.  Tas  MtlcS  läftt  eS  crflärlidj  erfdjeinen,  bnfj  tfitd)  feinem  hieben  geroaltfam 
ein  tinbe  mnd)te.  9?ad)  feiner  lefctmilligcn  Serfügung  molltc  er  am  Ufer  beS  Ol)io 
begraben  fein,  »ttw  ber  ©cfang  beS  <3d)iffcrS  feine  9tuf)cftättc  beleben  unb  bic 
s3)tufif  ber  £ampfmafd)ine  feinen  ©eift  erquiefen  merbe«. 

Tiefe  Hoffnung  tjat  fid)  über  baS  Wrab  bes  maeferen  33al)nbrcd)crS  öollmidjtig 
erfüllt.  Sftan  f teile  fid)  Ijeute  auf  irgenb  einen  s^unft  beS  gelben  Stromes,  ber 
burd)  bic  inbuftricrcidjften  Öcbicte  ber  öftlid)en  Union  bem  SDaffiffippi  ^uftrömt, 
unb  oergcgcnioärtigc  fid)  baS  93ilb  oon  bem  riefigen  Strombcrfctjr,  ber  bort  eifen* 
raffelnb     unb  bampf* 
puftenb  alles  Scbcn  er 
füllt!    $lbcr  tuic  lange 
bauerte    cS,  bis  bicfcS 
3iel  crrcid)t  mürbe.  Tie 
vsbec  beS  neuen  SDtotorS 
311  ©affer  griff  junädift 
ber  SanbSmann  $itdfs, 
Robert   ^ulton,  auf, 
ber  511  s}Saris  unb  unter 
ben  klugen  9capolcon?S  I. 
mit  einem  Tampfbootc 
^rocrfniäftigcrcr  C£onftruc= 
tion  gelungene  JUcrfiidjc 
aufteilte.  9Jcan  fann  fagen,  &'n-  »1.  5««*'*  2«mvwfi  am< 

baü  burd)  $u(ton  bic 

Tnmpffd)iffaf)rt  roirflid)  ins  l'cbcn  gerufen  morbcu  ift.  3n  Serbinbuug  mit  Siuing* 
ftone,  ber  fjjüäfi  patent  rücf gängig  gemadjt  unb  feinem  Sdjüfcling  bie  notl)igen 
QMbmittcl  üorgeftreeft  Ijattc,  ridjtctc  Unterer  mit  bem  Tampffdjiffc  »Glcrmont« 
i#ig.  293)  einen  regelmäßigen  Xienft  jmifdjcn  Scero^orf  unb  ^llbann  ein  (1807), 
ber  balb  einen  fold)en  Wuffdnoung  nal)m,  baß  fcfjon  1811  oicr  neue  iöoote  gebaut 
mürben,  um  aud)  auf  anberen  Jvlüffen  regelmäßige  ^-al)rten  einridjten  ju  fönnen. 
Öleid)iool)l  blieb  ber  materielle  (Srfolg  aud)  bieSmal  aus.  (£S  ift  nid)t  befannt,  mic 
fiioingftonc  fid)  gegenüber  feinem  3d)ütUing  ferncrt)in  ucrfjielt;  man  roeifj  nur 
fo  oiel,  baft  Jyulton  jmar  ocrfdjiebcnc,  bic  5kfd)iffung  amcrifanifd)cr  8trönte  mit 
Tampfbootcn  betreffenbe  s$rioilcgien  crl)iclt,  baS  nötl)ige  Öelb  l)icrju  jebod)  fcljltc, 
unb  ber  CSrfinber  int  3al)re  1815  mit  einer  <3d)ulbcnlaft  oon  100.000  Dollars  ftarb. 

3n  (inglanb  Ijatte  fid)  uutcröcffen  baS  neue  ^ocomotionSprincip  gan,$  un- 
roefentlid)  entmicfclt.  Tann  fam  bas  3al)r  1812,  in  mcld)cm  eine  Munbmadiung 
beS  3d)iffbaumeifters  .frenrt)  s-8cll  51t  Wlasgom,  baft  jroifrijcn  biefer  2tabi  unb 
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bcm  benachbarten  C^rccrocf  rcgclmäüigc  Tampfbootfabrtcn  nuf  ber  ISlubc  eröffnet 
feien,  gewaltiges  XHufidjcn  erregte.  Ter  Unternehmer  oerfprad),  bie  fahrten  >mit 
ber  Mraft  bes  2£inbes,  ber  Üuft  unb  bes  TanipfeS«  jnrüct,\nlegenf  unb  iefote 
fjinju,  baft  >(*legan,v  Komfort,  3tet)crl)cit  unb  3d)nelligfcit  bes  tfahr^euges*  bas 
publicum  jufriebenftcUcn  mürben. 

^cll's  erftes  Tnmpfboot  ift  in  Tvig.  294  abgebilbet.  $cr  (frfinber  fall  fidi 
in  feinen  Irrmartungcn  anfänglich  getäufdn,  benn  er  fanb  nur  geringe  Zbeilnatjme. 
£ic  in  ben  Ucberlieferungen  ber  guten  alten  $c\t  aufgemad)fenen  OHasgomer  ergriff 
ein  förmliche«  Entfetten  bei  bcm  ©ebanfen,  baft  Scmanb  es  gemagt  l)abe,  ein  fo 
gefährliche«  -Ding,  mie  bie  £ampfmafd)inc  an  fid)  ift,  ben  (ionftructiimstbcilen 
eines  3d)iffes  einverleiben,  unb  bamit  i?eib  unb  Wut  ber  3Jcitincnfd)cn  auf*  3piel 


81g.  tt>2.  irultoit-*  erftf»  Xampffäiff  (1803). 


£u  fefeen.  (irft  nad)  Ablauf  einiger  ;Jeit  erhielt  bas  neue  Transportmittel  bie 
(Geltung,  roelcnc  es  oerbientc.  Trei  Söhre  fpäter  (1815)  erbaute  itfcll  nod)  mehrere 
Xampfboote  unb  feine  nun  unbeftrittennt  (irfolgc  bilbeten  ben  glüiflidien  Anfang 
jur  Einführung  ber  £ampffd)iffaljrt  in  (inglaub.  3n  Jyranfreid)  batirt  bie  Qantpj 
fd)iffahrt  bon  1K16,  auf  beut  ©obenfec  nun  1822,  auf  beut  Kfjein  »on  1825. 

Unterbeffen  hatte  bereits  1813  ber  erfte  englifdie  5eebatupfer  bas  SReer 
ftttrifeften  (Wiisgoro  unb  Dublin  getreust,  jjafl  jur  felbeu  »Jeit  hatte  jenfeits  bes 
8t(antifcf)en  Cceans  ber  ^f)önir«  feine  erfte  Seefahrt  ,\iuifd)en  Wem  ?)orf  unb 
^hilabelphia  unternommen.  SBatb  hierauf  befuhr  bie  2noannnl)*  ,\um  elften  SOtate 
ben  Ccean,  inbem  fie  ben  Seetoeg  uon  Bonbon  nad)  9tao  ?)orf  in  26  Xagen 
Aiirüef legte.  Vilich  ©eil,  ber  ^egrünber  ber  nad)iuals  ju  bcÜKr  Rinthe  gelangten 
Schiffbau  3nbufrrie  an  ber  ISlnbe,  arbeitete  riiftig  weiter.  3d)on  1825  unternahm 
ber  Stampfer  »JJalcon«  eine  SReife  und)  ßalcutta,  unb  btrft  nad)her  nahm  bie 
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boppclt  fo  grofec  »(fntreprife*  bicfelbe  Sioutc.  fturje  hierauf  (1827)  ftclltc 
bcr  öfterreid)ifcf)C  5Jicd)auifer  3ofef  Reffet  mit  einem  neuen,  öon  ifmt  erfunbenen 
53erocgung*med)ani$mu*  ^aljrücrfiw^e  im  £>afen  öon  Xvicft  an.  Tic  unförmlidjcn, 
mit  mancherlei  3?ad)tf)eilcn 
behafteten  Sdjnufclräbcr 
folltcn  burd)  einen  Slpparnt 
erfefct  merben,  bcr  nnd)mals 
unter  ber  SBcjcirfjminn. 
» 3d)iff*fcf)raube «  ju  cpodia 
ler  $kbcutung  in  ber  Sdjtff« 
baufunft  gelangte,  $ür  Steffel  ■ 
inbeft  ging  bic  (£rfinbung  in 
golge  ber  Tl)cilnaf)ntslofig= 
feit  unb  pcbantifdjen  Sdjracr 
fälligfeit  öerlorcn,  unb  feine 
3bec  mürbe  erft  neun  Saljre 
fpätcr  burd)  ben  linglänber 
3.  ©.  £mitf)  praftifd)  ücr^ 
mertfjct.  —  (S*  mar  im  vsaljrc  1837.  §m\  Dampfer,  ba$  2d)raubcnfd)iff  »Stotrler« 
unb  ba$  9iuberfd)iff  »Wlcdjo«,  roaren  auf  bem  Turnicrplafee  erfdjienen.  Ter  Bieg 
fiel  bem  erfteren  ju,  ba  c3  il)m  gelungen  mar,  ben  mittelft  eines*  Taues  an  it)n 
fcftgcmadjten  (Soncurrentcn  in  cntgegcngcfcfctcr  Midjtung  fortziehen.  Tnmit  mar 

bie  Ucberlcgcnl)cit  ber 
2d)iff*fd)raube  entfdpe» 
ben.  Uebrigcn*  mirb 
melirfnd)  bie  Priorität 
ber  Crrfinbung  bem  öfter* 
rcictuicrjcn  SDteäfamfer 
abgeftritten.  Tie  3rnn-- 
jofen  bezeichnen  ben  3n» 
genieur  Sauüagc  als 
ben  eigentlichen  (irfinber 
ber  Sd)iffsfd)raube,  bod) 
ift  ermiefen,  bau  er  fid) 
lebiglid)  mit  bem  Pro- 
blem berfelben  befdjäf* 
tigte,  fpätcr  irrfiunig 
tourbc  unb  1857  im  $arrfet  Wrmcntinuic  ftarb.  Senterfatftoertf)  ift,  bau  aud) 
Steffel  in  bem  gleid)cn  ?\nt)rc  (in  ^aibadi)  bas  ^eitliriic  fegnete.  $&tte  fid)  md)t 
gelegentlich  ber  'tßrobefahrt  bc*  erften  2d)raubcnbampfcr$  »*Ja  (Sioctta«,  ber  unter 
Steffel'*  ?vüt)rung      3af)vc  1829  Don  Trieft  aue  in  See  ging,  ber  Unglücfcfafl 


3ig.  IM.  »fU'S  »öomft«  (1812). 
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zugetragen,  baft  ein  £ampfrol)r  jprang  —  totö  ba$  poli,y?ilid)c  Verbot  weiterer 
^afjrten  nad)  fid)  301]  —  fo  wäre  fcfjon  bamalä  bic  miefftige  Grfinbung  ber 
3d)iffafd)raube  3U  coller  (Geltung  gefommen. 

(Sin  weiterer  bebeuttamer  7yurtfcf)ritt  in  ber  neuen  3d)iff$baufunbe  mar  bie 
principicllc  (5ntjd)cibung  für  ba$  Cnfen  al&  (Eonftructionematerial,  junäd)ft  für 
bie  £nmpfjd)ine.  Einfangs»  Dielfad)  angcfodjtcn  unb  nodj  bist  3ulcfct  nicfjt  gaiij 
einmanbsfrei  biescutirt,  Ijabcn  bie  eifernen  Xnmpffdjiffe  mit  ben  3al)ren  bie  .öol.y 


ftifl.  295.  «nfunft  t>ti  Tampfa»  «ßiriu«*  cor  5Jtro=?)orf  am  22.  «pril  1838. 


fc^tfj«  ööllig  Derbrängt.  9)lan  bat  Dornctnnlidj  ba*  eine  Sebenfen  gcltenb  3U  nindjcn 
gcroujjt,  baft  $räfer  unb  sJDJit)d)eln  fid)  an  eij'erne  3ee)d)iffe  Diel  rnjdjer  anlegten, 
als  an  liöljcrne,  iuoburd)  bei  erfteren  ber  [Jafyrttoiberftanb  mtb  bemgemäfi  ber 
Mraftaufioanb  jur  (Sint)altung  einer  getviffen  (tyrfdjtuinbigfcit  jerjr  cjcftcigcrt  mürben. 
Sei  Internen  Skiffen  ift  ber  in*  SBaffft  getauchte  Jtjeil  3um  3dm&e  gegen  ben 
SSorjrtDUrm  mit  Mupfcr-  ober  ^Jtiin  vuetaKplatten  belegt,  melrbe  gleidjjcitig  bewirten, 
bajj  baS  9nfe$en  Don  Wräjcrn  unb  SRujcfjeln  in  diel  geringerem  Wrabe  ftattfinbet, 
al*  bei  ci)eruen  3d}ifjen.  SBei  ^ßcrfonenbampferit,  meldjc  fefir  rn)d)  fahren,  oertjinbert 
nllcrbing*  bic  ftarfe  'Heibung  gttrifcfjen  betn  untergetauchten  3d)iff*forper  unb  beut 
SBaffer  ba$  Seiegen  be*  erfteren  mit  Wräfer  unb  9Huf$etn;  and)  Derweilen  biefc 


Gc 
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Sd)iffc  immer  nur  furac  £cit  in  bcn  £äfcn,  unb  ba  ba«  Slntegen  ber  ©räfer  ic. 
oorjugSmcife  mäfjrcnb  bcr  föuljc  bc«  Scfjiffe*  ftattfinbet,  bleiben  bie  ^erfonen-- 
bnmpfer  baüon  fo  jiemlid)  öcrfd)ont.  3mmcrl)in  ift  ber  SBclag  ausgiebig  genug, 
um  ju  crt)eifcr)cn,  baft  bie  eifernen  Dampfer  minbeften«  einmal  im  Safjrc  aufecr 
Dienft  gcftellt,  in  bcn  Dorf«  gereinigt  unb  mit  einem  frifdjen  Sinftricf-ic  »erfefyen 
werben. 

(Sine  SBerfleibung  eiferner  Skiffe  mit  töupfcr=  ober  9Jcünsmctnllplattcn,  ober 
Stamenbung  mctallifcfjcn  Snftridjet  ift  gcfät)rlirf) ;  benn  löft  fid}  beifpicl*meife 
pfäUig  an  einzelnen  Stellen  bie  SJcctallücrfleibung  ober  ber  SKetallanftrid)  ab, 
unb  fommt  ba«  (Sifcn  in  unmittelbaren  Gontact  mit  bem  Salaroaffer,  fo  cntftet)t 


Riß.  896.  SDafTaflierbampffr  »tfortl)«  (1849). 


fofort  ein  galoanifdjcr  Strom  aroifdjcn  bcr  SJcctallocrflcibung  unb  bem  Gifenblcdje, 
toa«  jur  ^yolge  tjat,  bafj  ledere«  3erfej3t  roirb  unb  ein  mefjr  ober  minber  bcbcnflirfjer 
2crf  fic^  bilben  fönnte. 

3m  3af)re  1839  fyatte  bie  »©reat  ÜEBeftcrn  Stcamffjip  (So.«  bem  berühmten 
ongenieur  3-  ^Brunei  einen  gan^  au«  (£ifcn  conftruirten  Dampfer,  ben  »(%eat 
53ritain«,  in  Auftrag  gegeben,  (£r  mürbe  im  3af)re  1845  al«  erfter  eiferner 
Sdjraubcnbampfer  in  ^ciijxt  gefegt.  Seine  Dimcnfioncn  maren  bie  folgenben: 
98*14  3J2etcr  Sänge  bei  einer  ©reite  oon  15*54  unb  einem  Diefgangc  oon  4  87  Uccter; 
ba«  Deplacement  betrug  2984  Donnen.  Sed)«  5Tcaftcn  mit  mächtigen  Sdjooncr 
iegeln  füllten  ber  5al)rgefdnoinbigtcit  3U  ®utc  fommen.  Diefe  (Sriuartung  traf 
inbejj  ntd)t  $u,  unb  als  aud)  bie  9)cafcf)inen  auf  bie  Dauer  als  nid)t  genügenb 
leiftung«fäf)ig  fid)  erttriefen,  mürbe  ber  Dampfer  in  einen  Segler  oertuanbelt,  al« 
melier  er  faft  30  Safjre  (bi«  1886)  gute  Dienftc  leiftete. 
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3n  bcr  ba  bic  Sdjiifsfchraube  nod)  nid)t  3U  nbfolutcr  .ftcrrfdjaft  qc(artc|t 
mar,  fam  33runcl  auf  bic  3bcc,  bcibc  Birten  oon  ©emegungsmechanismen  zugleich 
nufcbar  madjen  unb  überbiee  einen  Sd)iffsförper  oon  benfbar  größten  Dirnen- 
fionen  $u  fc^affen.  So  fam  bcr  s^lan  ju  bem  fttefenfdpffe  »öreat  Softem« 
3u  Staube.  üörunel  mar  mit  bem  Unternehmer  Siuffcl  Scott  alliirt,  unb  beibe 
waren  oon  bcr  Durchführbarfeit  bes  $(ane£  fo  feljr  überzeugt,  bajj  fic  ih,r  ganzes 
Vermögen  baran  nranbten  unb  jdjlicfttidj  aud)  bem  pecuniären  diuin  oerfielcn. 
3m  3at)re  1852  in  Angriff  genommen,  erforberte  bcr  33au  bes  9iie)enfd)iffc3  bis 
5um  Stapcllaufe  fünf  3af)rc.  Tic  Dimenftoncn  maren:  207  Bieter  £ange  bei 
einer  ©reite  oon  366  unb  einem  Sief  gang  oon  9  9Ketcr;  bas  Deplacement  betrug 
27.400  Sonnen,  mar  alfo  foft  jetjnmal  größer  aU  bei  bem  »Öreat  ©ritain«. 
Der  eiferne  Sdjiffsförpcr  mog  6250  Sonnen,  ba$$oljmerf  ber^crbccfc  2500  Sonnen. 
(Sang  ungeheuer  maren  für  bamaligc  ©crljältniffe  bic  9Jiafd)incn  oon  3600  $ferbe= 


ber  Erbauer  felbcr  fd)cint  oor  feinem  s.fi>crfc  bemunbernb  geftanben  ju  fein, 
öleidmmhl  maren  bemfclben  nur  9Wifjgcfd)irfc  üorbet)altcn.  So  gleich  beim 
Stapellauf.  Söegen  beä  ungeheueren  ©erntete«  Ijattc  man  fid)  für  bic  eifernen 
(Gleitbahnen  (ftatt  für  bie  l)cr!ömmlid)en  Ijöljcmcn)  entfdjiebcn.  bie  Stufen 
fielen,  bewegte  fid)  bcr  Zoloft  nid)t  um  eine  üinic.  (Sr  mufetc  fd)lcunigft  mieber 
neu  unterfangen  unb  bann  burd)  l)t)brauli)d)c  9)cafd)incn  $oU  um  ^oll  oormärtS 
gefd)obcn  merben,  eine  Arbeit,  meldjc  bic  Mleinigfcit  oon  faft  anbcrtljalb  9)cillioncn 
(Bulben  ücrurfadjtc.  Dcnnod)  mar  biefcss  tfiasfco  ein  glücflidjcr  ^ufall,  ein  Söcrf 
bcr  ©orfet)img.  ©runcl  tjattc  nämlid),  nidjt  ohne  einiget  Ökaufcn,  hinterher  nad)= 
gercd)iict,  bafj  baS  mädjtigc  Sdjiff  beim  rafd)en  (SHntaudjcn  in  bie  Sljemfc  (auf 
ber  Üi5crft  oon  ÜDtillmall)  eine  tfluthmcllc  erzeugt  l)aben  mürbe,  mcld)e  —5  bis 
6  9)ceter  l)od)  —  genügt  liätte,  ba*  ganje  gegcnüberlicgenbe  flache  Sljcmfcufcr, 
auf  meld)cm  £>unbcrttnufenbc  oon  3ufd)auern  ftanben,  momentan  breimal  mannS* 
hod)  unter  Sßaffer  ju  fcfccn.  9iiemaub  brüben  in  iljrcm  ©creid)c  märe  bem  Sobe 
entgangen. 

3m  3at)re  1852  begonnen,  mürbe  bcr  »förcat  ISaftcrn«  erft  fieben  3fthrc 
fpäter  in  ^al)xt  gcftcllt,  bod)  fonnte  er,  üerfd)iebener  nachträglicher  Sleparaturcn 
megen,  erft  baS  3al)r  barauf  (1860)  bie  erftc  Cccanfahrt  antreten.  Die  ^affagicr- 


ftärfen  für  bic  Schaufel* 
räber  unb  3800  Sßfcrbc» 
ftärfen  für  bie  Sdjraubc. 


ftia.  297.  »®reat  ©ritain«,  frfler  tiftrn«  Sdjrauben.ßccanbampftr  (1845). 


mt  bem  »örcat 
(Saftern«  hflttc  ©runel 
bas  Unglaublid)c  oermirf 
licht.  Die  ganjc  Weit  mar 
feinerjeit  oon  ben  sJ?aa> 
rid)tcn  über  biefen  fdnoiim 
menben  ttolofj  erfüllt,  unb 
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räume  für  800  ftahrgäfte  I.  (Stoffe,  2000  II.  Glaffc  unb  1200  III.  (Haffe  maren  aber 
bei  meitem  nidjt  befefct,  unb  aud)  in  ber  golge  3eigte  e*  fid),  bafj  bic  Wbmcffungen 
be*  3cf)iffcö  meit  über  ba*  SBebürfnifi  hinau*  angenommen  mürben.  $ier^u  famen 
oerfdnebene  ÜJciBgefd)icfe.  ©leid)  bei  biefer  erften  gafjrt  ertranf  ber  (Sapitän  in  5olge 
Stinte*  über  Söorb.  3n  ber  33orau*fctHing,  bafe  fein  SScllengang  ba*  mächtige 
3d)iff  au*  feinem  ruhigen  Gtonge  bringen  mürbe,  tjatte  man  unterlagen,  bic  Slu*= 
rüftungsftücfc,  Pöbeln  u.  f.  id.,  fefoufcrjraubcn.  ©clegentlid)  bc*  erften  Ijofjen 
Seegange*  fdjlingcrte  aber  ber  eiferne  töolofi  ganj  gcmaltig,  unb  in  golge  ber 
herumfoliernben  SPiöbelftücfe  erhielten  ^reiche  ^affagiere  Scrrounbungcn.  Hud) 
2trm-  unb  23cinbrüd)e  faincn  oor.  Sdjlicftlich  ftiefe  ba*  Sd)iff  auf  ein  in  ben 
Sccf  arten  nid)t  oerjeichnete*  Riff,  etwa  100  Seemeilen  oon  9fcro  ?)orf,  moburd) 
c*  erheblid)  bcfd)äbigt  mürbe.  £ic  Reparaturen  öcrfd)langen  mieber  faft  eine  halbe 
Million  (Bulben.  (Gelegentlich  einer  anberen  gat)rt  brauen  bie  Schaufeln  au* 
ben  Wabern  unb  ging  ba*  Steucrrubcr  verloren.  $a*  Schiff  mar  nun  ftcuerlo*, 
bi*  ein  mitfafyrcnbcr  fac^funbiger  <ßaffagicr  eine  9cotl)fteuer  ju  Stanbe  brachte, 
für  mcld)e*  er  eine  f)ot)e  (Sntfd)äbigung  »erlangte  unb  einen  93rud)tl)cil  ber  betreffenben 
Summe  aud)  äugefprodjen  erhielt. 

£>ic  meiteren  Sdjuffale  be*  »Gkeat  Gaftern«  ftnb  ntcf)t  ohne  3ntercffe. 
9{ad)  ber  ad)tcn  Reife  be*  Ricfcnfdjiffc*  ftellte  fid)  in  ben  93üd)crn  ber  05cfcllfd)aft, 
meiere  SBeftfccrin  bc*felben  mar,  ein  Serluft  oon  etroa  brei  Millionen  ©ulben 
herau*.  £ic  S8etricb*foftcn  maren  eben  gan^  aufjcrgcmöhnlichc.  SDcan  bebenfe,  bafj 
bic  SScfafeung  allein  400  Stopfe  3äf)lte.  $ic  unrationellen  9Jcafd)incn  beanfpruchten 
einen  übermäßigen  ©ebarf  an  geucrung*materiat.  Me  Hu*lagcn  gingen  bei  biefem 
Schiffe  in«  Riefenhafte.  So  erforberte  bcifpicl*meife  ein  einziger  Cclonftrict) 
14  Tonnen  (k  20  Zentner)  Ölfarbe.  Sfochbem  bie  ©efcflfdjaft  ba*  Sdjiff  für 
etma  ben  breifugften  Xfjeil  ber  Saufoften  ocrfefylcubcrt  hatte,  biente  c*  in  ber  $eit  oon 
1865 — 1875  3um  Segen  oon  tran*atlantifd)en  Nabeln,  fanb  tjicrauf  nod)  ju  Oer- 
fd)iebenen  $mecfcn  (al*  fd)mimmcnbe*  4>ötcl,  $ohlenl)ulf,  al*  Sdjauftücf  in 
englifdjen  §äfen)  Sermenbung,  unb  gelangte  cnblid)  1888  3um  Stbbruc^.  $er 
Unternehmer  bezahlte  etma  160.000  ©ulben  unb  erlöfte  au*  bem  Serfaufe  ber 
einzelnen  Ztyik  580.000  ©ulben.  Stm  30.  September  1891  mar  bie  lefctc  platte  unb 
bie  lefete  9ttetc  gelöft,  ba*  größte  Sdjiff,  ba*  je  erbaut  morben  ift,  hinterließ  feine 
fid)tbarc  Spur  mehr.  &llc*  in  9111cm  mürben  runb  acljn  SÖcillionen  ©ulben  an 
bem  Unternehmen,  ba*  ben  (£tfcnfd)iff bau  in  fo  unglaublidjer  Söcife  förberte, 
roährenb  ber  40  £cbcn*jaf)re  be*  »öreat  Gafteru«  oerloren. 

(S*  ift  nun  an  bereit,  bafj  mir  un*  ben  ©runbjügen  bes  (Sifenfchiff- 
baue*  jumenben.  3)iefelbcn  ftimmen  mit  benen  bc*  §oläfd)iffbauc*  überein.  5tu* 
Sifcn  ift  ber  Äiel,  finb  bie  Spanten  —  moglichft  bicht  aneinanbergereiht  —  finb 
bie  oielfachen  conftructiüen  Elemente,  bic  Schottenmänbe,  roclche  bie  einzelnen 
mafferbichten  »Sompartiment*«  oon  einanber  feheiben,  unb  oiele*  Hnbcre.  Sclbft 
bie  9Jcaften  merben  bcrmalen  au«  biefem  Metalle,  be5iehung*mcifc  au*  Stahl,  hc*; 
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gcftcllt,  ba  fic  nirf>t  nur  intern  (tycmidjte  nad)  tcid)tcr,  fonbern  aud)  weitaus  baucr 
baftcr  als  bic  t)öl$crnen  finb.  Tic  cifcrnc  iöcmaftung  I)nttc  übrigens  jur  3olgc, 
bafe  man  aud)  bas  »ftctjenbc  Xauroerf«  burd)  (Sifenbraln  erfc^tc.  3d)licfUid)  mußten 
bic  üoluminöfen,  unl)anblid)cn  unb  foftfpicligcn,  babei  mancherlei  Jyäl)rlid)fcitcn 
auSg  efefcten  Mnfcrtauc  ben  foliberen  unb  bauerfjaftcren  XUnfcrfcttcn  meidjen. 

Tic  $ig.  298  [teilt  einen  Tljcil  beS  fjalbcn  £lucrfd)nitteS  eines  eifernen  3d)iffcS 
bar.  Ter  ttiel  ift  aus  einem  aufrcd)tftc{)cnben  aa  unb  einem  fjorijontalen  3tücf  bac 
311)"  ammengefefct,  bic  beibe  miteiimuber  gemietet  ftnb;  e  unb  d  finb  bie  Scitcnfictc. 
Tic  28infc(cifcn  sss  unb  s'sV,  burd)  bic  ba^mifc^cn  gefefeten  Siecke  xx  gcftüfct, 
bilben  bic  Spanten.  Den  Sangcnoerbanb  bilben  bic  Oflürtungcn  ggg,  bic  mit  ben 

Spanten  ein  fltaljmemucrf  üon  größter  Stärfe 
bilben.  ßome  laufen  biefe  OJürtungcn  in 
Stcöcn  jufammen.  Tas  3d)iff  l)at  einen 
boppclten  iöoben.  Ter  äufjcrc  beftcljt  aus 
ben  platten  plpl,  ber  innere  aus  beu 
platten  pp.  Tiefer  boppcltc  !öoben  fteigt 
bann  üertical  in  ber  töfenttanb  ww  bis 
an  baS  Tccf.  Ta  eS  fid)  in  ber  ^eid)nung 
um  ein  ^an^crfdjiff  cinfaebfter  unb  ältefter 
(Sonftruction  Ijanbclt,  finb  nod)  einige 
aubere  TctailS  511  erläutern.  Ter  ^ßanjer 
mm  mit  feiner  Fütterung  tt  üon  Xeafljolj 
ruf)t  auf  ber  oberften  iiängsgürtung  unb 
rcidjt  »on  u  bis  u';  nn  ift  tat  ;)iuifdicn* 
beef",  bz  bas  3tattcricbecf. 

Tie  größte  $city  0011  Kämpfern  ift  im 
reinen  Jvrndjtücrfefir  befd)äftigt.  (5s  haben 
fid)  je  nad)  bem  iflebürfnift  bic  ocrfdjicbcnftcn 
Tnpcn  Ijcrausgcbilbet,  gemiffc  (Sonftructionen  micbcrfjolen  fid)  aber  auf  allen.  Üöäfjrcnb 
ein  eiferncs  ®cgclfd)iff  nur  Dorne  ein  ßollifionsfdjott  befifct,  Ijabcn  bic  Tampfer 
mehrere  Gucrfdjottc,  bereit  TurdigangStljürcn  mnffcrbidjt  gcfd)loffen  werben  tonnen. 
Mitunter  ift  Don  Tbürcn  ganj  abgefeben,  fo  bnfi  bic  Sdjottc  abfolut  roafferbiebt 
finb.  Ter  ^Kaunt  00m  (Sollifionsfd)ott  bis  311  ber  in  ber  hinteren  £)älftc  unter- 
gcbrad)tcn  9Raf<$ine  ift  fo  in  mehrere  (iinjclräumc  getbcilt,  roährcub  hinter  ber 
^Jiafdjinc  über  bem  3d)roubcntunncl  unter  90  SJietcr  ^'äuge  ein  ungeteilter  i?abc= 
räum  oorl)anbcn  ift.  3d)iffen  über  100  9Jteter  Sänge  giebt  man  aud)  nod)  ein 
hinteres  Cucrfdiott,  fd)on  um  bic  (lonftruetion  bes  Schiffes  )ll  üerftärfen. 

Unter  ben  gooöl)nlid)cn  ^radjlbampfcrn  finb  fcd)S  £>auptttjpcn  311  unter = 
fd)cibcn.  Tic  älteftc  CSonftruction  finb  bic  1 Ü:inbcct*er«,  mit  einem  iörücfcnbaufc 
über  ben  $)Jafd)incn  unb  Meffelräuntcn  unb  Aufbauten  auf  ber  s^acf  unb  ber 
Vierung,  bic  £?ogis  bes  CSapitäns,  ber  Cfficicre  unb  SWafcfjmiftcn  unb  ihrer 
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>$Rcffe«  (Speiferaum)  entf)altenb.  $ic  (Sommanbobrüefe  liegt  an  ber  öorberen 
Äante  be3  SBrücfcnhaufeS,  unter  ttjr  ba«  9caöigation$3immer  mit  Steuerrab,  ftormal- 
compafc  unb  SWafehinentelegrapf).  teuere  Dampfer  befifeen  meift  aud)  einen  »Siuber* 
inbicator«,  ber  bie  Sage  be$  9tubcr$  im  Söaffcr  automatisch  bem  Stcuernben  bor 
Hugcn  führt.  2)a$  Äartenjimmer,  in  meinem  bie  Seefarten  aufbemahrt  werben, 
ftet|t  in  unmittelbarer  Serbinbung  mit  bem  Stcucrhaufc. 

Hm  einfachen  im  Saue  finb  bie  »GHattbecfer«,  bie  außer  ber  Gommanbo* 
brüefe  unb  bem  Stcuerbaufc  feinerlei  Aufbauten  tjaben.  9Jtafchinen--  unb  fteffel- 

räume  t)aben  nur  Dberlicr)t  $ic  »Äair)lbccfcr«  haben  auf  bem  Gkoßbecf  hinter  ber 

©rüde  einen  offenen  Waum  (»$üt)le«,  englifcf)  (Grube),  um  mit  möglichfter  93equem= 
lidjfeit  umfangreiche  Üabungstftücfe  einnehmen  ju  fönnen.  23crfd)iebcnc  Hufbauten 
bienen  ber  93equcmlid)feit  ber  ©efafcung. . . .  93ei  gebeerten  Dampfern  finb  SBacf  unb 
Sörücfc  gleich  tjoc^.  Huf  bem  Hd)tcrbccf  höben  fic  einen  Huf  bau  (»£>üttc«),  ber  ju 
Sütjnjttjecfen  bient.  $ie  Dampfer  biefer  Kategorie  finb  meift  2100—2500  Sonnen 

groß  »Spar*  ober  Spierbccfer«  Ijabcn  5mci  $)ccfe  unb  mürben  urfprünglict)  für 

3wifd)cnbecf$beförberung  conftruirt.  Sie  haben  meift  nur  einen  Hufbau  für  baä 
Steuerhaus  unb  bie  Gommanbobrücfe  unb  eine  (Größe  oon  1500 — 2700  Sonnen. 
3m  SBerbältniß  jum  (Gen>id)te  beS  Sd)iffe3  fönnen  fie  fet)r  fd)mere  äabung  nehmen. . . . 
HU  »£reibccfer«  finb  meift  bie  über  2500  Xonnen  großen  grachtbampfer  con= 
frruirt.  Sic  tjaben  gewöhnlich  nur  3toet  üotle  -Decfc  unb  umfangreiche  Hufbauten, 
bie  ba$  britte  3)ccf  erfefcen,  unb  tragen  ba£  größte  (Gcroicht  im  3$crf)ältniß  jum 
Xonnengeljalt.  Gin  3)reibccfer  fonn  beifpieteroeife  ganj  mit  (betreibe  gefüllt  fein, 
et)c  er  feine  üollc  (Gcroichtelabung  bat. 

3>ic  Grfinbung  ber  Sdnffafchraube  tyat  bcfanntlict)  ba3  Sdjaufelrab  nicht 
gänzlich  oerbrängt.  gür  furje  Seefahrten  merben  noch  jefct  fttabbampfer  oerroenbet, 
bei  beren  Gonftrucrion  bann  ganj  befonberS  9?ücffid)t  auf  gemiffe  SJcöglichfcitcn 
genommen  wirb,  burd)  mclche  bie  Sdjaufclräbcr  in  2Jtißcrcbit  gefommen  finb.  93ei 
ftürmifchem  Söetter  trifft  e£  fid)  nämlich  fetjr  leicht,  baß  tüär)renb  ber  Sdjlinger- 
betoegungen  ein  Stab  beä  Sd)iffe$  plö^lid)  ganj  au$  bem  2L*afjer  fdjlägt  unb  burd) 
bie  Sdnoungfraft  in  freier  Suft  einen  SöeUenbrud)  öcrurfad)t.  Sielfach  finb  bei 
foldjer  (Gelegenheit  fchmere  Unfälle  oorgefommen,  ba  bie  plö£lid)e  Henberung  be$ 
©IcidjgciüichteS  bie  an  fich  fchmalen  Stabbampfcr  jum  Hentern  bradjtc.  $a3  eigent- 
liche gelb  ber  SRabbampfcr  finb  bie  glüffe,  ba  fie  fich  imt  fchr  geringem  Xiefgange 
begnügen  fönnen  unb  babei  große  Scbncliigfcit  ju  cntmirfeln  im  Stanbe  finb. 

$ie  Schaufelräber  tl)eilen  fich  in  folc^c  mit  feften  Schaufeln  (gemöhnliche 
Sdjaufelräbcr,  gig.  299)  unb  in  foldje  mit  beioeglichen  Schaufeln  (patent  Sdjaufel- 
röber,  gig.  300).  (Gcmöhnlid)  mirb  ein  Siab  an  jeber  Seite  beä  Schiffet  ctioaä  üor 
ber  TOittc  ber  Sänge  beSfclbcn,  ober  bei  fetjr  langen  fcharfen  Schiffen  in  ober 
ctmaS  hintc*  ber  SRittc  angebracht.  Sic  Sdjaufcln  ber  erftgenannten  Stäber  finb 
an  ben  rabialen  Speidjen  unoerrüefbar  befefttgt,  bie  ber  sßatcnträber  um  eine  in 
ber  sJtcgcl  in  ber  SJcittc  ihrer  ^öt)e  gelegte  horiaontalc  Hchl'c  a  (in  gig.  300)  bret^ 
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bar  unb  werben  burd)  an  it)ncn  befeftigte  ftarfe  eiferne  Slrme  c  unb  an  biete 
greifenbc  üenfftangen  d,  bie,  mit  ?Iu$naf)mc  einer  einjigen,  in  einer  gegen  bic  9lab= 
roelle  eyccntrifd)  geseilten,  am  ffiabfaften  befeftigten  Scheibe  b  bemeglid)  finb,  berart 
gebrel)t,  bafe  bic  in«  ©affer  auötrctenben  Sdjaufcln  g  ftets  in  beftimmten  Söinfcln 


299.  ©froöbnlidje  64auftlräber.  ftig.  300.  SPattnt«e4aufett4bet. 


ftefjen.  Tic  gortberoegung  bc*  2d)iffe3  erfolgt  burd)  ben  Trucf  ber  ins*  SSaffer 
eingetauchten  <Sdjaufcln  ber  um  i(jre  Sld)fc  oon  ber  £ampfmafdunc  in  rotirenbe 
iöemegung  gefegten  3d)aujelräbcr. 

Tie  Schrauben  roerben,  je  nad)  ber  Stnsatjl  itjrer  glügcl,  in  hmcx*  00cr 
mctjrpgcligc  geseilt,  nad)  ber  $lrt  iljrer  Snftallirung  in  fefte  unb  fjctftbare.  Tie 
glügcl  aller  biefer  3djraubcn  finb  entmeber  mit  ber  9?abc  au«  einem  Stücf 
gegoffen  ober  lofe  cingefefct  unb  ocrftcUbar.  Tie  Figuren  301  big  303  jeigen  eine 


tfig.  301.  fcifl.  302.  $i0.  303.  ^ig.  $04.  ftifl.  305. 

(Mmöbnlidjf  6djiff*f*raub<.  03räffätb«64raube. 


geioötjnlidjc  jtuciflügeligc  2dmiubc;  bic  gig.  301  giebt  bauon  bic  obere  ?tnftd)t  unb 
jiiglcid)  bic  Sagcrong  im  {Brunnen,  gortiuäljrcnbc  ^crfudjc  änberten  bic  gorm  ber 
odjraubc  immer  mieber,  bic>  man  bas  ^toccfcntfprcdjcnbc  annäl)crnb  erreichte.  $cgcn= 
märtig  ift  bic  in  ben  gig.  304  unb  305  abgebildete  (iftäffätl)  3d)raubc«  mit  $ugel 
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in  bcr  SOtitte  eine  bcr  gcbräucf)ltcf)fteu.  Xk  töugcl  foll  bic  Anfammlung  Don  lobt* 
toaffcr  in  bcm  Söinfel  bcr  Schraubenflügel  öcrfjinbern,  baä  fid)  burd)  bic  fdjncUc 
£rct)ung  bort  bilbet  unb  bcr  gortbcrocgung  bc3  SdjiffcS  Ijinbcrlid)  ift. 

Crrtjält  baä  Sdjiff  nur  eine  Schraube,  fo  wirb  bicfelbc  entmeber  in  einem 
Sluäfdjnitte  3»oifchcn  ^interftcoen  unb  SRuberfteöen,  bei  Schiffen  mit  ©alancerubcr 
3n)ifcf)cn  biefem  unb  bcm  £>intcrftcöcn,  ober  auch  t)inter  ben  Zubern  angebracht; 
erhält  ein  Schiff  3toci  Schrauben  (^roillingsfchrauben),  fo  finb  biefelbcn  im  £inter= 
fd)iffe,  unb  jioar  entroeber  eine  an  jeber  Seite  beä  §intcrfteoens  angebracht,  ober 
bad  Sdn'ff  erhält  jwei  £)interftcoeu,  3tt>ifcr)cn  benen  bann  je  eine  Schraube  fic^ 
befinbet.  £ie  feften  Schrauben  ftnb  auf  bcr  Söelle  feft  aufgefegt,  bie  haftbaren 
Schrauben  ruhen  mit  ben  Gsnbcn  ihrer  Stabe  in  einem  Gahmen,  ber  jroifdjcn  ®lcit~- 
fc^ienen,  bie  an  bcr  £>intcrfante  bc*  £nntcrftcoen$  unb  bcr  üßorberfante  beä  9tuber= 
ftcoen*  angebracht  finb,  geljei&t  (emporgejogen)  unb  nicbcrgclaffcn  »erben  fann. 
3>ie  SBcrbinbung  ber  nicbcrgclaf jenen  Straube  ntit  ber  Söelle  (w  in  gig.  301) 
erfolgt  burd)  eine  gabelförmige  Shippelung  (a). 

gür  eine  tjcifjbarc  Sdjraubc  ift  bic  Anbringung  eine*  SBrunnenS  jroifdjcn 
§intcrfteoen  unb  ftuberftcöen  erforberlid).  Sold)e  Strauben  haben  ben  Sorjug, 
bafj  fic,  fobalb  ba3  Sd)iff  fegelt,  in  geheilter  Sage  ben  sicmlid)  bebeutenben 
Söibcrftanb,  ben  fclbft  bie  entrümpelte  Schraube  ber  ^Bewegung  entgegenfefct,  nicht 
bieten,  bafe  bei  93cfcf)äbigung  ber  Sdjraubcnflügcl  ba*  28cd)fcln  ober  9tepariren 
berfclbcn  unb  eine  etnm  ioünfd)en$tocrtl)c  Söcränberung  beS  SceigungStoinfel«  möglich 
ift,  otjuc  ba$  Sd)iff  $u  boefen.  dagegen  ift  c$  ein  9?acf)tt)cil  biefer  «Schrauben, 
bafj  ein  Brunnen  nothmenbig  ift,  ber  ben  Sßerbanb  bc*  £intcrfdnffeä  fet)r  fd)tt}äd)t, 
bajj  bie  tfuppcllung  mit  bcr  SSellc  fid)  häufig  lodert  unb  baburd)  ein  fetjr  ftarfeS 
Stoßen  bcr  Schraube  entfteljt,  bafj  ba*  h™ten  ai«  3d)iffc  befinbliche  ©croid)t 
burd)  ben  fd)tueren  Gahmen  ber  Sdjraubc  fetjr  oermehrt  rotrb,  unb  bafe  nur 
jrociflügelige  Schrauben  ocrioenbet  werben  fönnen. 

3Ba8  bie  feften  Sd)rauben  anbetrifft,  fommt  ihnen  ber  $ortf)eil  $u,  bafc  ihre 
^erbinbung  mit  bcr  Sßellc  folib  unb  umoanbclbar  ift,  bafj  fic  mcl)r  als  ^mei 
glügel  erhalten  fönnen,  bas  §interfd)ifi  burd)  ben  Wegfall  beä  33runncn3  ftärfer  ücr^ 
bunben  bleibt  unb  um  baö  $eroid)t  bes  Sd)raubenraf)mcn$  unb  bcr  fiagcrftütjle 
besfclbcn  erleichtert  roirb.  Sie  haben  bagegen  ben  SRachthcil,  bafj  fie  beim  Segeln 
be*  Sdjiffc*  nur  cntfuppclt  toerben  fönnen  unb,  im  gallc  fic  fid)  bann  nicht  oon 
fclbft  mitbrehen  ober  burch  flcinc  9J2afd)inen  gcbret)t  werben,  ber  gortberoegung 
einen  fel)r  bebeutenben  iüBtbcrftanb  cntgcgcnfcfccn,  foioic  enbltd)  bafj  bei  93efd)äbi- 
gungen  bcr  glügcl  ober  bei  münfehenäroerther  Ükränbcrung  bcr  9feigung3toinfcl 
berfclbcn  $u  ben  bcäüglidjcn  Reparaturen  unb  Arbeiten  ftct«  bas  Dorfen  bcö 
Schiffes  nothmenbig  ift. 

Üiiicffichtlich  bes  medjanifdjcn  (jfjcctc*  ber  Sdjrauben  fei  ^unächft  herP°^- 
gehoben,  bafe  bic  Öröfic  be«  Xrudce  berfclbcn  im  Sinne  ber  gortberoegung  bes 
Sdjiffcs  abhängig  ift:  oon  bcr  ^al)l  il)rer  Umbrchungen  per  Minute,  oon  iljrcr 
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Steigung,  ilirem  £urd)mcffcr  unb  uon  iljrcr  Sage;  bic  Öefänjinbigfcit  bc*  3d)iffc* 
fjängt  ab  üon  beut  SiMbcrftanbe  be$  lederen  unb  Don  beni  $crl)ältniffc  bc$  £ura> 
meffer«  bor  3rf)rnubc,  ober  bes  mit  bem  3d)raubcnfjnlbmeffcr  befd)riebcncn  .Streife* 

}um  cingctaudjten  größten 
Cucrfd)iüttc  bc$  Sdjiffe*. 
Uebrigcnä  mirft  jebc 
Sdjraubc  außer  auf  bic 
tfortberoegung  in  ber 
Miditung  ber  £ängenad))e, 
aud)  auf  £rctmng  be* 
.£)interfd)iffe3  nad)  ber 
ilircr  Umbrcl)ung«rid)tung 
cntgcgcngefefetcn  3cite. 
Tic*  $cftrebcu  mirb  umfo 
größer,  je  größer  bic 
Steigung  im  2$crl)ältniß 
511111  Xurdjmcffcr  ift. 

Tic  $$or,yigc  ber 
3  toilüitg&fdj  rauben 
oor  betl  cinfad)cu  3drrau 
ben  bcftcfjt  barin,  bafj  fic 
3d)iffcn  Don  geringem 
Tiefgänge,  benen  eine 
3d)raubc  nur  eine  fefjr 
geringe  Wcfcnminbigfcit 
ertljcilcn  fönntc,  eine 
größere  |u  geben  im 
Staube  finb,  baß  fic  bem 
3d)iffe  eine  grüf?ere 
^üianöürirfätjigfcit  ertbei* 
len  aU  eine  3d)raube, 
unb  baft  fic  für  eyatjr- 
jeuge,  meldjc  feine  Xafc^ 
liing  crljaltcn,  infoferne 
Don  groftem  58crtl)c  finb, 
al*  bcnfclbcn  nad)  33c- 

fdjäbigung  einer  3dmuibe  nod)  immer  bic  SKöglidjfeit  bleibt,  fid)  fortjubc* 
megen.  sJtad)tt)cilc  biefe*  Softem*  finb:  ber  geringere  !&irfung*grab  al*  berjenige 
einer  Schraube,  bereu  Mrei<5fiäd)cninl)alt  gleid)  ber  Summe  ber  rei*fläd)cninrmltc 
ber  ^millingsfdjraiiben  ift;  bic  Wotlnocnbigfcit  jiocier  ^ajdiincn,  unb  entmeber 
jtocicr  .frinterfteücn  unb  Wubcrftcücn,  bitrd)  rocUtje  bie  SJcrbänbc  beä  ftinterfduffe* 
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fcl)r  complicirt  werben,  ober  sroeicr  au*  beut  £>intert()ei(e  bc$  3d)iffeö  fjcrauStrctcnber 
9iöf)rcn  pr  Umhüllung  ber  Söcllc  bte  jum  3tüfcbocf  ber  Sdjraubc  am  .ftinterftcüen. 
Tic  Slnorbnung  fann  letrf)t  bcbcutcnbc  25efd)äbigung  ber  Gonftruction  unb  ein 
gcfätjrlidjeä  Secfen  beä 
Sdjiffes  nacr)  fid)  liefen. 

Hillen  Schrauben 
fommt  ben  Zubern  gegen* 
über  ber  SSorjug  jit,  baü 
fie  itjrcr  Sage  roegen  33c= 
fd)äbigungcn  n>enig  aus- 
gcje|it  finb,  bafc  fic,  roenn 
Üir  Turdimeffcr  nid)t  su 
flcin  ift,  bei  bewegter  5cc 
nid)t  Icidjt  gan$  auö  bem 
8Baffet  fommen,  baft 
5d)raubcnbampfer,  gan3 
wie  3cgclfd)iffe,  mit  troll* 
ftänbigcr  Täfelung  ücr= 
feiert  roerben  unb  biefe 
aud)  bann  au*gcnü$t 
roerben  faun,  roenu  bie 
3)Jafd)ine  im  ©ange  ift. 
(£*  liegt  auf  ber  £mnb, 
bafe  baburd)  bie  tfafyx* 
gefcfjroinbigfcit  feljr  crl)öl)t 
roerben  fann.  sJlu$  bem= 
fetten  örunbe  fönnen 
Sdjraubcnbantpfer,  aud) 
roenn  bie  3J?afd)inc  aufjer 
Tfjätigfcit  ift,  gleid)  ben 
5cgclfd)iffcn  fegein,  fei 
es,  bafi  bie  Schrauben 
gct)cifjt  ober  aud)  nur 
cntfuppelt  finb.  Tagegen 
fiub  9tad)ttjctlc  ber 
3d)raubenr  bafj  fie  nur 

für  3ef)iffc  mit  möglidjft  großem  Tiefgänge  gute  SBirfungsgrnbc  Ijaben,  unb 
bafe  fie  für  groüc  3d)iffc  mit  geringem  Tiefgange  nid)t  ,yi  oerroenben  finb, 
roenn  biefelben  3d)nelligfeit  befiften  füllen;  nufterbem  arbeiten  Schrauben, 
fall*  ba*  Schiff  gegen  S8inb  unb  bellen  an^ufämpfeu  t)at,  unöfonomifdjer 
al*  SRäbet. 


ftt'ö-  S07.  eäraubf  oorßeftrt dt. 
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©rofte  Segler,  bie  ja,  trojj  ber  Unnuäljung  ber  Schiffahrt  buref)  ben  Tampf 
betrieb,  immer  nod)  in  grofter  $nl)l  auf  bem  Ocean  oerfehren,  unterliegen  befannter 
nutzen  ben  SBinbftilicn  unb  finb  bann  gelungen,  tagelang  ruhig  gu  liegen,  ohne 

einen  wenn  aud)  uoef)  fo 
befd)eibenen  Separat  jur 
Jyortbetoegung  51t  befitfen, 
ba  Segel  ol)ne  3$inb  eben 
nid)ts  (^u  triften  uermögen. 
Tie  Befreiung  etlte£  0011 
SBinbftille  fcftgcfjaltcncn 
3egelfd)iffes  burd)  ffiemor 
queurc  ift  nur  in  ganj 
auf?ergemöbnlid)en  >yällcn 
möglidj;  aud)  ift  bie 
Sadjc  mit  mehr  ober 
minber  großen  Soften 
oerbunben. 

Um  in  biefer  9tidv 
tung  rabicale  ?lbl)ilfe  $u 
fdmffen,  bat  in  jüngftcr 
^cit  bie  v  3t)catling  Pro- 
peller Company  eine 
eigenartig  conftruirte 
Sdiraube  jur  Annahme 
empfohlen,  meld)c  im 
(Mebraudjsfalle  au*  beut 
£interfd)iffc  oorgetrieben, 
bejiefyungemeife  mieber 
eingebogen  merben  fann. 
Tiefee  Snftem  führt  ben 
Hainen  Scheiben  pro» 
peller  uub  ift  feine  Vlu 
orbnung  au3  ben  oor 
ftehenben  Wbbilbungcn 

giß.308.  Sijrautf  mitoujflrbrfitften  edjrnutfnfliiflflitunb  ffniaiumlttnflf.      ( TVtfl-  306   bi*    308)  )U 

erfeben.  3>a$  erftc  SBilb 

(Tyig.  306)  oernnfdjaulidn  bie  Sage  kr  in  ba«  9tot)r  $urücfge$ogenen  Sdmuibc; 
bie  gig.  307  jeigt  bie  flu«  beut  Mohre  oorgefdiobene  Schraube  mit  umgef läppten 
klügeln,  gig.  308  enblid)  geigt  bie  Sdmuibc  in  oöllig  arbeitefähiger  Stellung  mit 
ausgebreiteten  Ringeln,  Uebrigeit*  hat  man  biefe  ^norbnung  in  ber  Reife  mobificirt, 
baß  bie  Sdmuibenflügol  unbnoeglirf)  finb  unb  beim  ^uriirfjieben  ber  Keifte  fammt 
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intern  Stopfe  in  ein  Sd)u|gef)äufe  ju  liegen  fommt.  (Sine  Vereinfachung  ber  (£on* 
ftruetion  ift  bieS  fcineSwegä,  ba  ba«  Scf)ufcgel)äufe  in  ungünstigem  Sinne  bie  %aty* 
gejdjtüinbigfeit  beeinflußt. 

9?ad)  biefem  allgemeinen  Uebcrblicf  auf  bie  mobernen  £)anbel$bampfer  ift  e$ 
an  ber  ^cit,  in  bie  Einzelheiten  ber  Skiffe  älterer  unb  jüngfter  Gonftructton 
einjugehen.   Sclbftüerftänblich  ift  e«  unmöglich,  bieSfall*  allen  gortfcfjritten  bc* 


5tfl.  509.  Cuerfcbnitte  tnobernet  SäneDbampfer  im  ScrgUiä)  jtim  »Qreat  (Jafteitt«. 

Sie  äRafje  finb  foiflenbe: 


£  ä  Ii  fl  e 

Breite 

SerbSIrnift  ber 

Scbn^niareit  bei 

in 

rter 

Sänge  |ur  ©reite 

ber  qjrobefabrt 

207-25 

2514 

etroa  8-2 

14-50  jfnoten 

183-80 

19-80 

»  9-8 

22  — 

> 

160-70 

19  26 

»  88 

21  — 

» 

15310 

1754 

»  87 

80-70 

> 

9tormannia  

152  — 

17-50 

»  8-7 

20-60 

> 

«uflufta  Bictoria  

140X0 

1707 

»  82 

20- 

» 

188  — 

16  — 

»  85 

20-50 

> 

136  65 

14*88 

»  9-2 

19-4« 

» 

«reif  l  $e«tf$e  »rie8*«8dmtll- 

85  — 

1050 

»  81 

20— 

» 

3aab  /      bampftr  (ttoiio*) 

84  — 

»•60 

»  88 

20  17 

> 

Schiffbauer,  auf  bie  üiclen,  ben  Dcean  befatjrcnben  ®efelljd)aften  belogen,  gerecht 
3u  roerben.  28ir  müffen  und  baljer  auf  bie  bcutfdjcn  Skiffe  befchränfen  unb 
nur  ba  unb  bort,  reo  c$  ba$  maritim=te(r)nifd)e  3ntcreffc  erfjetfdjt,  roie  beifpictö 
weife  bei  ben  Sdjiffämafdjincn,  über  ben  gezogenen  9tal)inen  t)inau$gcf)cn. . . .  (£§ 
giebt  jur  Qtit  über  ein  $ufcenb  trandatlantifdjer  £ampffchiffatirt^©efcflfchaften  - 
beutfdjc,  cnglifdjc,  franjöfifche,  nicbcrlänbifc^c  — ,  roeldje  ben  Verfeljr  mit  Slmerifa 
(unb  ben  übrigen  Söcltttjeilen)  üermittcln,  unb  einige  berfelbcn  befifcen  ganje 
glottcn  ber  herrlichften  unb  leiftungäfähigften  Sd)iffc.  3)cit  3tol$  nennt  ber  3>eutfd)c 
feine  eintjeimtfcf)cn  Unternehmungen  —  ben  9?orbbcutfrfjcn  iMoub  unb  bie 
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Hamburg  amcrifnni jd)c  ^acfetfaljrt  ?lctiengefellfd)aft  —  bereit  ©djiff« 
ju  ben  jdjönften  Hub  größten  ber  SSelt  3äl)len,  unb  roelcfje  in  $qug  auf  Seiftung* 
fäfyigfeit  alle  Goncurrcnten  ftc^rctcf)  nu$  bem  ftelbc  gefdjlagen  Ijaben. 

$t  mürbe  ju  rocit  füfjren,  bie  Ö5efc^id>tc  biefer  beiben  Unternehmungen  aus 
fülirlid)  }u  erjagen.    ©in  befonbere«  Sntereffe  hingegen  bürften  ber  ©eftanb  ber 
glotten  beiber  ©efcUfcfyafien,  fonnc  bie  (linridjtungen  ber  prad)tnollcn  Sctjiffe  unb 

bie  $erfef)r$(eiftungen  bcanfprudien         Ter  ÜRorbbeutfdjc  £loab  würbe  1857 

begrünbet.   3"t  erften  3at)rjel)nt  feine«  Söeftel>en«s  uerfügte  ber  filonb  über  eine 


Tylottc  uou  14  Stampfern.  Ter  eigentliche  Vlufjdmjung  be$  Unternehmend  fällt 
in  bie  legten  Sieb.ygcrjaljre.  9M$  t)ierl)cr  Waren  allein  bie  ftactoren  ber  Siegel 
mäßigfeit  unb  Sidicrlieit  im  betriebe  aller  Linien  maßgebenb  gewefen,  jefct  trat 
ein  brüteS  SDfamtent  fpn&u,  roeldje*,  lieruorgebrndit  burd)  bie  anßerorbentlidjcn 
Jvortjdjrittc  moberner  9)fa)duncnted)nif,  ganj  neue  Änforbemngen  an  baä  Schiffe* 
material  unb  bie  ©etriebsmeife  Hellte:  Tic  2d)iffal)i't  trat  in  bas  Sachen  bei 
3diucllbaninferbicnftc*. 

ittiö  baljiu  t)atte  eine  Wcfdnuinbigfcit  tum  12  bis  13  Seemeilen  in  ber  Stunbe 
bie  9?orm  für  bie  regelmäßigen  Hüftlinien  gebilbet;  im  3a()rc  \H1H  ließ  bie  cnglifdje 
»(tyuiontjife«  einen  Tnntpfer  (Ärijona)  bauen,  mcUter  bie  bis  bat)in  unerhörte 
3d)iielligfeit  uon  16  Seemeilen  cnttuicfelte  unb  eine  ungemein  große  tßaffagiequ)! 
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aufzunehmen  im  Stanbe  mar.  Xamit  öffnete  fid)  ber  Schiffahrt  ein  neuer  2Beg. 
$)ic  große  Sd)neUbampferflotte  ermöglichte  e$,  bie  fahrten  biefer  Strt  ju  ticr» 
mehren;  auBcrbem  mürbe  baä  alte  Stiftern  ber  SehiffSauSftattung  tierlaffen.  31n 
©teile  ber  hergebrachten  fcr)ematifc^cn  Saloncinrid)tung  mit  einer  fliege  tion  £ifd)cn 
hintereinanber,  $u  beren  beiben  Seiten  unbequeme  SBänfe  angebracht  maren,  traten 
jefct  Säte  tion  einer  berart  auegc)*ud)ten  IßrarfH"  unb  ($lcgan$,  bafj  ein  ÜBcrgleid) 
für  bicfclbe  fich  faum  finben  läßt.  SHöbel,  Teppiche,  Vorhänge,  Qtemälbc  bilben 
mit  ber  arcfjitcftonifcfjcn  ©efammtanlagc  ber  Salons  ein  einheitliche^  ©an^cd 


^ifl.  Sil.  6peif«faal  b<%  Srttntr  SlogbbcmpftrS  >ßaifft  ffiiKjtlm  11.«. 


unb  laffen  faum  ben  öebanfen  baran  auffonuuen,  bajj  man  fich  an  ®oro  cinci* 
Sd)iffc£  befinbet. 

9)cit  ber  fünft(crijd)en  (Sntmicfclung  ber  Salonauäftattung  Ejictt  bie  (stnriditung 
ber  Gabinen  gleichen  Schritt.  s#n  Stelle  ber  früheren  engen,  uerhältniümäfjig 
niebrigen,  nur  mit  einem  t)artcn  fiager  unb  tiiellcid)t  mit  einer  Slrt  Sotiha  aus 
geftatteten  Wohnräume  für  bie  ^ßaffagierc,  traten  Sabinen  tum  bem  Umfange 
flciner  ßimmer  biß  jur  .'pöhe  Don  3  SJcetcr  unb  mit  einer  Husftattung,  mclche 
allen  benfbaren  2öün|*d)en  cntiprid)t.  £ie  Sojen  fclbft  finb  ausziehbar  unb  mit 
^ebermatrafcen  ticrichen.  üöafd)ti)d)e  mit  ^nijerlcitung,  meldje  nad)  bem  Wcbraudjc 
an  ber  iESanb  in  bie  §öf)c  gcflappt  merben  unb  jo  gut  mie  feinen  9iaum  einnehmen, 
Äleiberfchränfe,  Xiuanä,  bequeme  ?lrbeit*tijrf]e  tieroollftänbigen  baä  Mobiliar  ber 
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einzelnen  Sabinen,  So  mürbe  ,}um  erften  Sttnle  ben  ^ßnffagieren  (Gelegenheit 
gegeben,  aud)  an  SBorb  beä  Sdjiffc*  fiel)  in  einen  eigenen  föaum  surücfjujie^en 
unb  ungeftört  ber  9tuf)c  ober  ber  Arbeit  obliegen  311  fönnen.  SBie  mefentlich  bieg 
befonberä  für  biejenigen  Steifenben  ift,  bic  häufiger  ben  Ocean  freuten,  brauet 
nid)t  befonberä  Ijerüorgcljoben  511  »erben. 

3n  ähnlicher  Sßeife  mie  bie  ißeröollfommnung  ber  Saloneinrichtung  unb 
bie  gürforge  für  bie  Äajütpaffagiere  uorfcrjritt,  finb  bie  3mifd)enbccf$paffagiere  fjeute 
berart  untergebracht  unb  gepflegt,  bafe  ein  Vergleich  mit  früheren  3«ten  gar  nicht 
meljr  gebogen  merben  fann.  Die  ©runbeintheilung  im  3wOchcnoetf  W  üon  M&f* 
flegeben  burd)  bie  Sonberung  ber  ©efd)led)ter.  Allein  meilenbe  grauen  unb  9Käbd)cn 
haben  ihre  eigenen  Abteilungen,  ebenfo  allein  reifenbe  männlidjc  $crfonen,  enblid) 
gamilicn.  Sei  ben  neueften  Sdjnellbampfcrn  be$  £lot)b  ift  ein  befonbere*  ®emicht 
barauf  gelegt  morben,  eine  nid)t  $u  grofte  3af)l  öon  ^affagicren  ju  bereinigen. 
Die  3^M^cn0ccfrÄumc  finb  ungemöhnlid)  l)od),  bie  93cttcn  finb  öon  Sifen  mit 
eifernen  Sprungfebcrn  üerfe^en,  fo  baft  eine  aufjerorbentlid)  leid)tc  Reinigung  ber- 
fclbcn  möglich  ift.  (Snblid)  finb  3unt  einnehmen  ber  SWa^l^citcn  SCifcfje  unb  ©ante 
in  au$rcid)cnbcm  2Jcafee  üorljanbcn.  Gine  sJteit)e  öon  §ofpitälcrn,  einige  Sfolir- 
hofpitälcr  für  anfteefenbe  töranfljeiten,  auSrcidienbc  93abecinrid)tungen  forgen  im 
Vereine  mit  ber  ^tjätigfeit  bc$  Arztes  unb  bcS  Öct)ilfen  für  auSreidjcnbe  h^gienifc^e 
Seauffidjtigung. 

Die  im  SJorftctjenbcn  gegebenen  Darlegungen  über  ben  Schnellbampferbicnft 
haben  un$  ber  chronologifchen  ßntroicfelung  be3  Silotjb  um  einige  3af)rc  öorauS* 
geführt.  3m  3afjrc  1885  fdjrtcb  bie  beutfehe  9teid)äregierung  eine  Goncurrenj  für 
bic  $11  errichtenben  9lcich$poftltnicn  au$.  Die  Gntfdjeibung  fiel  ju  (fünften  be$ 
9corbbeutfd)en  2lot)b  aus,  als  einzige  Sd)iffahrtsgcfeUfd)aft,  meiere  in  ber  Sage 
mar,  bie  fünf  verlangten  Linien  in  einer  §anb  unb  SBcrmaltung  ju  Bereinigen 
unb  ohne  geitDcrluft  mit  ben  Jährten  311  beginnen.  Am  30.  Suni  1886  trug 
bie  »Ober*  als  erfter  bcutfcr)er  SRcichSpoftbantpfer  bic  ftlaggc  bcS  norbbeutfehen 
£lonb  und)  Oftaficn,  am  14.  3uli  ber  >  Salier«  nad)  Auftralien.  Die  Dampfer 
für  bic  .ßmeiglinicn  mnren  bereits  feit  längerer  $cit  oorauSgegangen. 

Sdjon  baS  folgenbe  3al)r  brndjtc  abermals  eine  ganj  bebeutenbe  Sergröfje- 
rung  ber  glotte  beS  £lonb,  juglcid)  aber  bie  ßinfchaltung  ctncS  ganj  neuen 
SdjiffStnpuS,  für  mclchen  bie  Anforbcrungcn  beS  3roifd)enbccto  un0  graehtoerfchrs 
mafegebenb  maren.  Der  l'lonb  coutraljirte  ben  Sau  tion  ad)t  neuen  Dampfern, 
meldjc  einen  Dounengchalt  Don  5000  bis»  5600  f)nttcn.  Sie  bieten  ^lafc  für 
80  $ajütspaffagicre  unb  mdn"  meniger  als  2000  3mi)d)cnbecfcr,  neben  einem  £abc= 
rannt  oon  immer  nud)  mehr  als  HOOO  Donnen.  Die  3lüifcf)e,toccf^cinric^tungcri 
fönnen  leicht  unb  fcljr  fd)nell  entfernt  merben,  fo  bafj  bann  ein  SJaberauin  oon 
circa  6000  (Subifmcter  jur  Verfügung  ftet)t.  (SS  finb  bieS  bic  3d)iffc  ber  »^München«- 
Cilaffe,  fo  genannt  nach  bem  erften  fertiggcftclltcn  Dampfer  biefeS  DnpuS.  3m 
3a()re  1891  errichtete  ber  £lonb  abermals  eine  neue  Sdjnellbampferlinie  jwifc^cn 
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©enua  unb  9?cro*?)orf,  unb  im  3af)rc  1892  cnblicr)  trat  bic  Grgän^ung  be* 
Sdjnellbnmpferverfchrs  Sörcmcn — 9ccro=?)orf  in*  fiebcn,  namlid)  eine  bracht*  unb 
groifdjcnbecfslinic,  melche  ben  Jßcrfctjr  ber  Sdmellbampfer  enttaftete  unb  —  in 
ihrem  betriebe  ungleich  billiger  —  bem  Slovb  erlaubte,  aud)  bie  9Jtaffcnfracr)t, 
bereu  ©eförberung  auf  ben  Sdjnellbampfern  au*gefd)lofien  erfdjeint,  fid)  3U  fiebern. 

3n  mehr  als  einer  Öesichung  ftcljt  bem  filotib  bie  £amburg*$lmerifa= 
nifche^atfetfahrt=$lctiengcfcllfchaft,  meiere  im  3af)re  1847  in*  fieben  trat, 
ebenbürtig  jur  Seite.  3t)re  flotte  befiel  einige  ber  größten  unb  fc^neüften  Schiffe  ber 
beutfehen  $anbcl*marinc.  lieber  bie  93cbcutung  Des  von  ber  ©efcllfchaft  eingerichteten 
Sdmcllbampfcrbienftc*  für  $cutfd)lanb*  Schickungen,  in  erftcr  ßinic  bic  commer* 
jiellen  31t  ben  ^Bereinigten  Staaten  von  ?lmcrifa,  brauchen  mir  nid)t  viele  Söortc 
5u  machen.  Xk  erfreuliche  2ljat)ad)e,  bafe  bic  Entfernung  jnrifdpn  beiben  Sänbcrn 
auf  nur  7'/2  $agc  verringert  ift,  fommt  nicht  nur  bem  2öaarcn=  unb  *ßerfonen= 
verfetjr,  fonbem  auch  bem  ^oftaustaufdjc  3U  $utc. 

Sluf  ben  Hamburger  Sd)ncllbampfern  finb  unter  Shtfrocnbung  aujjcrorbcni 
lidjcr  Mafien  einzig  bafteljenbe  Einrichtungen  3ur  Sid)crung  ber  ihnen  anvertrauten 
iieben  unb  Onitcr  gefchaffen  morben.  £ic  Stforfehrungen  31t  biefem  ßroetfc  finb  von 
viel  größerem  Umfange  unb  bebingeu  beträdjtlid)  I)öt)crc  Soften,  al*  bie  $ecoration 
unb  2)cobilarau*ftattung  ber  ^nffagierräumc,  welche  weiften*  ba*  ?(ugc  ber  rocdjfelm 
ben  öemohner  cincö  folchen  fdjmimmenbcn  ^alaftc*  gefangen  nimmt. 

Ein  bebeuteuber  ^ortfdjritt  in  ber  Entmicfclung  bc*  Schnell  verfette*  mar  bic 
{Einführung  be*  Soppelfdu-aubenfoftem*.  £icfc*  Softem,  unb  mit  il)m  bic  Heilung 
bc*  Schiffet  in  §mci  §älftcn,  jebe  mit  einer  contplctcn  SDcafdunenau*rüftung  ver 
fehen,  ermies  fid)  al*  ein  großer  Erfolg  unb  3citigtc  fflcfultatc,  mclche  alle*  bisher 
ßrrcid)tc  in  ben  Schatten  fteUtcn  unb  ben  Schncllbampfcrn  mit  9?cct)t  bic  Söc- 
5eid)nung  als  »Sli^üge  bc*  Cceans-  eingetragen  haben.  Tcx  Erfolg  be*  Xoppel- 
fdiraubcnjoftem*  mar  burdjau*  uid)t  von  vornherein  gegeben.  (Sin  cbenfoldjer 
Sprung  in*  Timfle  mar  es,  al*  bic  Hamburger  Unternehmung  befcf)lofe,  bei  ber 
Vergebung  be*  SBaues  aud)  bie  beutfehe  Sdjiffbau  oinbuftric  3U  bcrücffid)tigen,  inbem 
fic  einen  ber  beiben  erften  Schncllbampfcr  —  bie  »?lugufta  Victoria«  —  auf  ber 
Sd)iffsrucrftc  bes  »£>ulcan«  in  Stettin  bauen  liefe.  9?id)t  viele  Sefer  merben 
ermeffen,  mos  Ellies  in  biefen  Korten  liegt.  El)e  biefer  Auftrag  erteilt  mürbe, 
hatte  es  noch  Uiicmanb  gemagt,  einen  großen  s.)>crfoncn  Sd)ncllbampfcr  in  £eutfd) 
lanb  erbauen  3U  lafjen.  £enn  nur  bic  (inglänber  unb  Jran^ofcn  hatten  bisst)er  bies 
fdjmierige  SiVrf  ber  Sdjiffbaufunft  ju  liefern  vermodit.  Es  gehörte  alfo  fein  geringer 
SÖluti)  ba^u,  ein  Cbjcct,  bas  nahezu  f)  iUiillioncn  sMaxt  foftetc,  ber  beutfehen 
vsnbuftrie  311111  Saue  31t  übertragen.  Ter  Silicon  hatte  bis  bahin  3mar  glän3cnbc 
groben  feiner  l'etftungefähigfcit  gegeben,  vornerjmlid)  burd)  feine  $oppclfd)raubcm 
bauten  für  bie  d)inefifd)c  Kriegsmarine,  aber  um  ben  bixbftcn  Xriumpt)  burd) 
£>crftellung  eines  SdjneUbampfcr*  in  foldjen  ^erl)ältniffcn  feiern  31t  (önnen,  ba3U 
hatte  es  ihm  bisher  an  (Gelegenheit  gefehlt. 
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Um  nun  roiebcr  auf  baä  Toppelfdjraubenfnftem  5urücf3ufommen,  tourbe 
bereite  öor  3af)ren  in  ^ad)frcifcn  bie  SJJctnung  au*gcfprod)cn,  baß  feine  nod)  fo  gut 
t)ergeftcUtc  Sdnraubenroelle  im  Stanbc  fei,  auf  bie  £auer  bie  12.000—13.000  Sßferbe- 
fräftc  ber  Sdjraubc  51t  übermitteln.  Sie  merben  in  i^rer  ©truetur  nad)  unb  nad) 
$erftört  unb  baburrfj  bem  Srcdjen  ausgefegt  fein.  3n  mehreren  fällen  ift  biefe 
$orau*fetmng  bei  (Jinfdjrauben-Sdjncllbampfern  eingetreten,  bie  bann  rjilfloS  nad) 
anberen  Skiffen  au£fcf)cn  mußten,  um  ficr;  in  einen  £>afen  fd)lcppcn  $u  (offen, 
wenn  fic  felbft  oon  größerem  Unglürf  bcnmrjrt  blieben,  $cr  $oppclfd)raubcnbampfcr 
fann  in  eine  foldje  Sage  nur  fommen,  roenn  er  an  beiben  ÜRafdnncn  jugleid) 


Jfg.  314.  Xampffirurrapparat. 


Sdjaben  nimmt,  was  fct)r  uimmljrirfjeinlid)  ift.  3ft  einer  9Wafd)inc,  Söelle  ober 
3d)raube  ein  Unfall  jugcftofjcn,  fo  fät>rt  bae  3d)iff  $roar  ctma«  langfamer,  aber 
oollfommcn  fidjer  mit  ber  jmeiten  weiter  unb  fann  in  aller  9inf)c  bic  55efeitigung 
be#  SdiabcnS  unternehmen,  forocit  es  bic  3Rittcl  an  $orb  geftatten. 

daneben  befifcen  bie  ^oppclfdjraubcnbampfer  eine  unglcicf)  größere  9)?anöürir^ 
jäfjigfcit  al$  bie  nur  mit  einer  Sdjraubc  uerfetjenen.  ift  aud)  jebem  Snien 
cinlcudjtcnb.  £cr  Gapitän  l)at  c£  ganj  in  ber  £mnb,  ju  gleicher  geit  bic  eine 
Schraube  oorroärt*,  bie  anbere  rücfroärt*  arbeiten  ,$u  laffen,  fo  bafc  fid)  bad  Scrjiff 
auf  ber  Stelle  brcfjt.  £a$  ?lusiucid)cn  in  ber  gat)rt  roirb  baburd)  in  jeber  Söcifc 
crleid)tcrt,  ba*  Scfjiff  gcl)ord)t  bem  Hillen  bc$  3ül)rcr3  fofort,  mäfjrcnb  ein  oor- 
roärtsftünuenbcr  (Sinfdjraubcnbantpfcr  nod)  Rimberte  sIRetcr  fortgleitet,  et)c  eine 
tnerflidje  ?lcnbcruug  ber  Widitung  erfolgen  fann.  $kr  einmal  $elegcnl)cit  gcrjnbt 
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fjat,  5U  fe^en,  roie  lief)  ein  $oppelfd)raubenbampfer  of)ne  §üfc  eine*  3d)lcpper£ 
im  engen,  üotlbcjcfctcn  £>afcn,  wo  er  faum  einige  SReter  freien  9taum  f)nt,  bretjt, 
unb  roie  ein  lebenbeä  Sßcfen  burd)  bie  ©äffen  ber  anberen  Skiffe  mit  forgfättiger 
SJermeibung  jebeS  Slnfto&enä  burd)roinbct,  fann  nid)t  genug  über  bie  ooUfommcne 
93ef)errjdjung  be$  StarjlfotoffeS  burd)  ben  SRcnfc^en  ftaunen. 

3>a$u  fommt  nod)  ein  SlnbereS.  SSir  f)aben  fd)on  früher  einmal  ermähnt, 
bafe  man,  um  im  gaße  beä  SecfcnS  eines  <Sd)iffeä,  ba§  Solllaufen  besfclben  mit 
Söaffer  $u  üerf)inbern,  erftereä  mit  einer  &n$af)l  roafferbidjter  Querroänbc  üerfiefjt. 


i?ig  315.  gommanbobrütft  bt«  Hamburger  Xambfet«  »Columbia  . 


womit  in  fid)  gcjd)loffcnc  SfbtfjcUungen  gefc^affen  werben.  Secft  nun  ein  3d)iff,  fo 
fommen  eben  nur  bie  betreffenben  ^btfjeilungen  unter  SBaffcr.  33iöf)cr  ift  inbefe  ber 
beabficfytigte  ,3roecf,  ocn  mfln  m»t  ocn  Rotten  anftrebte,  bcSfjalb  ntd)t  erreicht 
morben,  weil  im  Hugcnblicfe  ber  Wefaljr  bie  Xfjüren,  meldjc  buref)  bie  3wifd)en= 
wänbe  führen,  nict)t  gcfdjloffcn  waren  ober  merben  fonnten.  2)iefc  Gkfafjr  ift  bei 
ben  3)oppe(fd)raubenbampfern  gän^lict)  oermieben,  benn  eS  giebt  bei  ifynen  unter 
ber  Söafferlinie  überhaupt  feine  Xfjürcn  mefjr  jmtfdjen  jwei  2lbtf)ei(ungen,  unb 
aud)  biejenigen  über  ber  Söafferlinic  fönnen  oermöge  an  jeber  $()ür  angebrachter 
Soppelfyeber  in  wenigen  oecunben  »oUfommen  mafferbidjt  abgcfd)(offcn  merben. 

StUerbing«  finb  einzelne  2)urd}läffe  aud)  unter  ber  Saffcrlinie  nirfjt  ju  üer 
meiben  gewefen,  aber  nur  ba,  mo  it)rc  Anbringung  unbebingt  notl)Wenbig  mar. 
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3.  $8.  jmijcf)cn  ben  bcibcn  9Jcafd)inen,  bic  unter  gleichseitiger  Gontrole  beS  Ingenieurs 
Dom  2)ienft  ftetjen  ntüffen.  Damit  aber  bic  Unmöglidjfcit,  bic  ^üren  ju  fchltcfjen, 
nicr)t  eintreten  fönnc,  finb  fic  alle  jum  *Äuf-  unb  Stbfd)ieben  eingerichtet  unb  fönnen 
fotoof)l  dorn  SJcafchincnraum,  tute  üom  £>auptbecf  burd)  eine  leicht  ju  Ijanbtjabenbe 
Sd)raubencinrid)tung  mit  ber  abfoluteften  Sicherheit  augenblicf  lief)  gefct)loffcn  »erben. 

$urd)  alle  Doppclfchraubcnbampfer  geht  ein  SängSfdjott,  ber  baS  Schiff 
halbirt,  iomit  finb  aud)  bic  beiben  9)cafd)incn  tum  einanber  getrennt  unb  gegen 
gleid)3citige$  SBollroafferlaufcn  gcfchüfct.  ©S  ift  baher  möglich,  fclbft  wenn  ber 
Dampfer  in  ber  SJcitte  angerannt  ober  leef  gemorben  fein  follte,  immer  rocmgftenS 
eine  3Ka^inc  in  betrieb  ju  behalten.  Sollte  eine  ober  mehrere  ber  Abteilungen 
fid)  mit  Gaffer  füllen,  fo  beeinträchtigt  bieg  bic  Schtoimmfähigfeit  beS  Sd)iffc3 
nicht,  aufjerbem  finb  bic  uorhanbenen  pumpen  ftarf  genug,  um  in  etwa  15  Sftinutcn 
jeben  ber  9iäume  ju  leeren. 

2)ic  8d)i[fc  finb  mit  boppcltem  93obcn  terfetjen,  bereu  3roifd)cnraum  nach 
bem  Sracfelfrjftem  in  fiammern  eingeteilt  ift,  meldje  burd)  htf>rowl»Kh«  pumpen 
mit  sBaffer  bis  ju  100  Xonncn  gefüllt  ober  geleert  roerben  tonnen.  Diefe  ©in» 
rid)tung  ermöglicht  es,  bcn  Tiefgang  3U  oerminbern  ober  3U  oergröuern,  unb 
gemährt  fo  Scf)u&  gegen  3ät)rlid)fcitcn,  bic  bem  Schiffe  00m  ©runbe  au«  begegnen 
fönnten. 

CSin  crheblidjcr  Jortfdjritt  ift  ferner  bic  Einführung  beS  äufeerft  fidjer  func- 
tionirenben  2)ampffteuerS,  beffen  eigenartige  9)iafd)ine  ftetö  fid)  fclbft  ben 
Sdjiebcr  mieber  jum  beliebigen  Wcbraud)  üorroärts  ober  rücfmärtS  ftellt,  mährenb 
bie  burd)  I)nbraulifcf)e  Gompreffion  in  jeber  Stellung  fid)  fclbft  im  ®leid)gcnrid)t 
hattenbe  Rührung  bcS  Steuer*  nach  9Rc.  Gull  unb  Gummi  ng'S  patent  au£= 
geführt  ift.  2JJag  bas>  Steuer  nad)  ber  einen  ober  ber  anberen  Seite  gewenbet  fein, 
ftctS  Raiten  hme*  mu  Äujccrin  unb  Gaffer  gefüllte  Siolbcn,  beren  einer  um  genau 
fo  oiet  entleert  wirb,  roas  ber  anbere  fid)  füllt,  biefe  Stellung  feft,  bis  fic  nad) 
bem  Söillcn  bcS  Stcucrnbcn  geänbert  roirb. 

$>cr  SJaie  fann  fich  ungefähr  einen  ^Begriff  madjen,  mctdje  grofce  Aufgabe 
bem  SdjiffSconftructcur  crroädjft,  um  ben  ungeheueren  Üiaum,  ben  ein  moberner 
Wicfcnbampfcr  einnimmt,  praftifd)  ein(mtl)eilen.  ©anj  befonbere  Sd)U)icrigfeitcn 
bieten  Jjicruci  nod)  bie  loaffcrbidjteu  Schotte,  bie  mit  Ircppcnantagen  überfchritten 
werben  muffen.  Xic  roenigften  Weifenben  finb  bcSrjölb  auch  im  Stanbc,  fich  auf 
bem  Schiffe  über  ben  2Seg  oon  ihrer  Siammcr  jum  Spcifefaal  unb  ^Rauchzimmer 
hinaus  3urcd)t3ufinben.  Grft  menn  fic  einmal  oon  einem  5üf)rer  burch  bie  ganzen 
Zäunte  geleitet  roerben,  befommen  fic  einen  Ginbrucf  baoon,  roaS  ein  fold)cr  Organis- 
mus bebeutet. 

9?efjmen  mir  nun  einen  foldjen  SdjneUbampfcr  näher  in  Augenfdjcin.  Scjüg* 
üd)  feiner  Ginü)eilung  im  ©rofien  unb  (Manzen  ift  bie  Anorbnung  ber  2)ecfe 
mafjgebenb.  GS  finb  oier  burchgehenbc  $ccfc  oorhanben:  ^^M^611^0^/  «Öflupt* 
beef,  Cb  erbe  et  unb  ^romenabebeef.  Sie  finb  auf  breiten  unb  bequemen  Xrcppcn 
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an  ben  Dcrfdjicbcnftcn  Stellen  jugängig.  Unter  bem  ^tüifd)enbccf  liegt  im  Dorbcren 
unb  Hinteren  9'iaum  nod)  ein  Crlopbccf,  unb  barunter  befinben  fid),  bis  jum  ©oben 
reidjcnb,  bie  Saberäume.  $er  oor  bcn  (Sollifion3fd)otten  Dorne  unb  hinten  liegenbe 
Sftaum  bleibt  unbcnüfct,  bis  auf  einen  unter  bem  ^wifdjenbeef  angebrachten  foloffalen 
Söaffcrtanf,  ber  nad)  Selieben  Doli  ober  leer  gepumpt  nrirb,  um  ein  ju  ftarfeä 
§ebcn  bc$  3* orber fdjirfcS  burd)  fdjtoercre  Sabung  im  §interfd)iife  auäjugleid)cn. 

3>cr  mittlere  Tfjcil  beS  Sd)iffe$,  ein  gutes  Drittel  ber  ganjen  fiänge,  toirb 
oon  ben  Äcfi'el-  unb  $cafd)inenanlagen  eingenommen.  Stuf  bem  ^ßromenabebeef 
liegen  Derfd)icbcnc  Mäumc  für  bie  «ßaffagicre,  bie  sBof)nung  bc*  (SapitänS  unb 
bie  Kammern  ber  Officicrc,  barauf  fteljt  baö  Steuerhaus  mit  bem  ftartenjimmer 
unb  über  biefen  bie  (Sommanbobrücfe  mit  (Sompafe  unb  Telegraphen  jur  9Jcafcf)ine 
unb  jum  Steuerhaus.  Huf  bem  Cberbecf  ftetjen  Dorne  auf  ber  $acf  bie  2lnfer 
toinben  unb  ber  Slnferfrahn.  2)urd)  einen  breiten  ßtoifd)cnraum  getrennt,  folgt 
ber  obere  Salon  I.  (Stoffe,  unb  hinter  biefem  getjt  es  auf  Söacfborbfeite  ju  ben 
geräumigen  »^ßantrg«,  an  bie  fid)  ber  Hufroafdjraum  unb  bie  Sfüd)c  für  bic$ajü> 
paffagiere  anfc^licfecit.  Sin  ber  Stcucrborbfcite  liegen  bie  Kammern  ber  Ingenieure 
unb  anbercr  ^unetionäre,  fonric  mancherlei  9iäumlid)feitcn  für  fpeciellc  ober  allge- 
meine Söcbürfniffc. 

Sm  §auptbecf  liegen  ganj  Dorne  hinter  bem  (SollifionSfd)ott  3Rannfd)aft^ 
räume,  bann  folgen  (Sabinen  I.  (Stoffe,  ber  untere  Salon  I.  (Stoffe,  weiterhin 
Treppen,  Sujruscabincn ;  neben  ben  9Jcafd)inenräumcn  liegen  bie  Schlaffammern 
ber  $>ci$cr  mit  befonberen  SSafd)  unb  Söabeeinriehtungen  für  fie.  5Beitcrt)in  mieber 
Kammern,  iiüdjcn,  SBofjnräumc  für  bie  $kbienftetcn  u.  f.  lo.  ...  3>aS  ^roifchenbeef  ift 
Dorne,  Dom  (SollifionSfdjott  bis  511111  ftcffelraunt  unb  hinter  ber  9Dcafd)ine  bis  faft 
jum  hinteren  (Snbe  bc*  Sd)iffcS  3ur  Aufnahme  Don  3ioifd)cnbetfspaffagicren  ein* 
gerichtet.  3m  Crlopberf  enblid)  befinben  fid)  bie  ^rooiant^  unb  i'aberäuinc,  ber 
©Sraum  unb  ^rifd)ioaffertanf,  .Siohlenbunfer,  .ttcffclräume  unb  9Jcafd)inenraum. 
Den  hinteren  Xhcil  beS  uuterften  9iaumeS  nehmen  bic  >Tunncl«  ein,  burd)  welche 
in  (}af)lrcid)cn  feften  Magern  bie  Sdjraubcnmcllcn  Don  ben  9Jcafd)inen  bis  flur 
Slufjcnroanb  geführt  finb. 

So  imponirenb  fid)  bem  Beobachter  Der  Slnblicf  einc^  folchen  fefnoimmenben 
AloloffcS  barftellt,  für  fid)  allein  ift  biefcs  $Bcrf  eine  einzige,  ungeheuere,  leblofe 
9)cafie,  ein  Wicfenfürper  ohne  Seele.  Um  biefc  üOtaffc  junt  fieben  ju  ertocefen, 
bebarf  es  bes  Dampfe*,  bc$icf)ungSroeife  bcs  BeiocgungSmechaniSmuS.  2öir  gebenfen 
hierbei  ber  feltfam  primitioen  Vorrichtungen  eines  Snmington  unb  Julton,  unb 
ftretfen  bann  mit  bem  geiftigen  Slugc  ben  511  faft  uuübertreffbarcr  Volltommeuheit 
gelangten,  riefig  bimenftonirten  unb  meift  eine  i^iftungsfähigfett  Don  Dielen  taufenben 
^ferbeftarfen  repräfentirenben  BerocgnngsapparatcS  ber  mobernen  Sd)tffS- 
mafdjine. 

Die  erften  mefentlidjen  Verbefferungcn  am  yocomotionSmechaniSmus  für 
Sd)iffe  Dcrbanft  man  bem  (inglänber  3o()ii  ^enn,  ber  ^uerft  bie  bireet  loirfcn* 
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ben,  oSciltirenben  (Si)liubennafd)iiicii  in  Vlnwenbung  bradjtc.  Gin  weiterer  ^ott- 
fdjritt  beftanb  in  ber  9cu$barmadntng  bc*  oon  Samuel  £>nll  erfunbenen  Söftems 
ber  Cbcrf  Indien  iSonbenfation  für  2)carincmafd)inen.  93ci  biefent  Suftem  wirb  ber 
ücrbraudjtc  £ampf  in  einen  oon  taufenöen  oon  sJiöt)ren  burd)freu3ten  (ion 
Denfator  geleitet,  nnftntt  nutjlo*,  wie  bei  bcn  l'ocomottocn,  in  bte  Üuft  3U  Oer 
puffen.  Sex  £ampf  wirb  burd)  ba*  bic  sJföl)ren  burdjftrömenbe  falte  Staffel  ab 
gefüllt  unb  auf  tiefe  SBcifc  conbenfirt  ben  .Ueffeln  jur  Speifung  mieber  jugefüljrt. 
-ooljn  Cr b I er  in  (Glasgow  oerftanb  ti,  eine  bcutfdjc  (jrfinbung  —  ba$  (Sari 
funb'fdjc  Sijftcm      für  Ä)iarincmafd)inen  auszunützen,  unb  bies  ift  ein  anberer 


318.  iKid  in  bcn  2Wal<f)intnraum  cincl  ainrtifanifcfccn  ^offoßitrbompür?. 
(Cbernnftd)t  ber  I5r>luibrr.) 


großer  J-ortfdiritt,  weldjer  nad)  unb  nad)  au|Vrgewbl)nlid)e  ^erbefferungen  in  ber 
Gonftruction  ber  SRafrfjinen  für  Seebnmpfer  jur  ftolgc  Ijattc. 

Söenn  100  Kilogramm  Sohlen  nöu)ig  finb,  ba3  Staffel  in  Tampf  311  Der 
wanbeln,  [0  genügt  ein  weitere«  Milligramm  Mol)lc,  um  bem  Kampfe  Spannung 
3U  geben.  Ties*  ift  bas  gro}V  Wcljeimmfj  be$  fogenannten  (Sompounb  ober 
fooäy  unb  Wiebcrbnirfniüeiii*.  Ter  Tnmpf  wirb  bermalcn  mit  weniger  Hoftcn 
Die!  beffer  iwn  ben  Stoffeln  geliefert,  woraus  ber  grofjc  9iu|5cn  bcS  Softem* 
rcfultirt.  Sfaftati  mit  10  Kilogramm  Starte  pro  ftläd)encinbeit  auf  ben  Molbcn 
im  ISnlinbcr  311  mhfen,  wirb  er  jefct  mit  oierfadjer  Stärfc  bcnütU,  unb  bic 
ontenfität  biefeS  Kampfes  erlaubt  3iigleid)  ein  Diel  geringeres  diantum,  mcld)e* 
im  cSpud)bnufii)linber  erpanfirenb,  oon  ba  weiter  in  ben  ?ficberbrudcnlinbcr  getyt, 
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um  bort  mit  faft  nod)  fjalber  ftraft  auf  bic  bertyältmjjniäfjig  größeren  .Siolben  31t 
roirfcn.  3ft  bcr  fo  ausgenützte  £ampf  bort  fertig,  [0  tritt  er  in  ben  rociter  oben 
ermähnten  Obcrf(äd)cn=ßonbcnfator,  mo  er,  plöfcüd)  in  SBaffer  fid)  bmoanbclnb, 
ein  8aatnm  fdjafft,  bic  bem  im  Sttcbcrbrucfcrjlinber  arbeitenben  töolbcn  mieber  bon 
großem  9fufccn  ift.  3?on  bem  (Sonbcnfator  flieftt  ber  nun  in  fjeif?e$  2*>affer  bcr- 
manbclte  £ampf  in  ben  fogenannten  »hot  well«  (Reiften  Sörunncn),  um  oon  tjicr 
ben  Steffeln  roieber  als  (Spcifcmaffcr  5iic^cfiU)rt  511  werben  unb  fo  bie  Senüfcung 
bc$  ben  Steffeln  fetjäbUcfjen  SeeroafferS  ju  bermeiben. 


,T<a.  S19.  Mittlerer  2t>tii  b(3  i'hiidiiucittnunicJ  cu:<«  atnenf Jtitfdicti  ipjfjüßifrbanipfer*. 


2öic  man  ftctjt,  ift  rjier  bcr  Ginfluft  beä  (Simftruction^principc*  bcr  2oco- 
motiücu  —  biefen  ausfgc^cidjnctcn  compenbiöfen  Tampfmafcrjineu  —  auf  bic  Schiffs- 
mafcf)incn  unoerfennbar.  £cr  Untftanb,  bau  bic  yocomotibcn,  trofcbem  baft  für  bic 
felben  bie  ©renjen  an  Üiaum  unb  WcroidH  biel  enger  gebogen  finb,  als*  für  bie 
TampffdjiffSmafcfjincn,  nod)  Oor  wenigen  Süfjreu  pro  ^fcrbcftnrfc  ber  entmiefetten 
fieiftung  nid)t  r)alb  fo  üiel  Mot)tcn  bcrbraurijten,  als  bamal*  bic  ©dn'ffSmafdjmen 
für  glcicfjc  Seiftungen  confumirten,  fjat  bem  ^öljrenteffcl  auf  ben  £rf)iffcn  Gingang 
bcrfctyafft,  bie  Sdjeu  bcr  Sd)iff<5  Ingenieure  oon  l)ot)en  Xampfjpannungcn  über 
rounben,  bic  Sblbcngcfdjtuinbigfcit  gefteigert  unb  bic  Stcprjcnjon'jdjc  (Soulificn- 
fteucrung  jur  allgemeinen  91nmenbung  gebrad)t.  ?wt  legerer  33e3iel)ung  befteht 
inbeft  gegenüber  bcr  Socomotioc  bcr  ibcfcntliriic  Untcrfdjicb,  bau  bie  (rrpanfion  bc$ 
.frodjbrucfcrjlinberä  bei  ben  meiften  neuen  5d)iff$mafcf)tncu  nirijt,  wie  bei  ben  Soco 
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motioen,  mittelft  bcr  Gouliffc,  meldie  bei  ftärfercr  Gypnnfion  eine  grofje  2)iffcrcn$ 
5roijd)cn  Wcffclfpannung  unb  ?lnfangefpannung  im  (Snlinber  oerurfadjt,  fonbern 
mittelft  fepaniter  G;rpanfion*  (rrcentrif*  bcrocrfftclligt  unb  bie  üBcrocgung  be$  Um* 
fteuerung^bcbclö  fclbft  bei  Heineren  9)fnfd)incn  mitteilt  3cf)raubcn,  bei  größeren 
mittelft  fleiner  £>ilf9iuafd)incn  bewirft  mirb. 

Sutern  heutigen  ^uftanbe  nnd;  ift  bie  2d)iffsmafd)inc  bcr  uollcnbctftc  Tampf 
mcdjanismu*,  ber  überhaupt  eriftirt.  Tennod)  ift  ber  Mol)lenücrbraud)  ein  gan,\ 
enormer.  Taä  9Rijjbetfjältm6  berul)t  in  erftcr  fiinic  auf  ber  nod)  immer  mangcl 
Ijaften  ?lrt  ber  Neuerung.  Huf  grüben  Dampfern  finb  ein  l)albe$  .ftunbert  geuer- 


ftig.  320.  2Micf  in  beu  SWafdiinfnraunt  rineS  amtiifanifdirn  $ai|agittbainpfrrt.j 

t  Jl ittrtf l)i  if.Vdtaiti^incn .  i 


roftc  unb  barüba-  oon  3  Bieter  unb  merjr  Tiefe  unb  einer  Oicfammtfläefjc  oon 
100  Cuabratmcter  unb  bariiber  ju  behielten.  Tie  MolUcnjd)id)t,  loeldjc  auf  bie 
SRofie  gelabcn  mirb,  niuft  eine  biinnc  fein,  bamit  bie  Verbrennung  möglidjft  günftig 
nur  fid)  gebt.  Tie  grof;e  Woftflädje  liimlit  bie  gleichmäßige  iBefd)icfung  bcrfelben  &U 
einer  icrjiuicrigcn,  müf)Cüollcn  Arbeit;  bo*  bäufige  NJuid)feucrn  erforbert  ein  oft 
malige?  Ceffncu  ber  Acuertfjfiren,  mobei  bie  (^lutl)  eine  unfäglidjc  £)ifcc  auf  bie 
Jeucrlcute  in  ben  .\>T,ilur  ou*ftrnl)U.  ©ei  jebem  Steinigen  beä  91ofte§  ift  bie 
nieberfallenbe  brennenöe  [leine  Moblc,  bie  gelöfdjt  roerben  mufi,  eine  neue  89c 
fäftigung. 

Weben  mir  nun  in  bie  Tetaü*  ber  sjc'iy  unb  lliafcbinenanlagen  ber  3dmcll 
b.unpfer  ein.  {&$  füllen  uns  junädjft  einige  ber  Mamburg  ?lmcrifanifd)cn  $afet* 
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faf>rt-2tctiengcfcnjd>aft  bcfcfjäftigcn.  Sie  ßeffelantagcn  biefcr  Sd)iffe  finb,  mie  alle 
mafcf)inellcn  Anlagen,  in  oon  cinanber  unabhängigen  ©nippen  geteilt,  »on  benen 
jebe  in  einer  mafferbicfycn  9lbtf)eUung  untergebracht  ift.  3cbc  Gruppe  t)at  ifjrcn 
befonberen  Srfjornftein  üon  tirca  5  9Jcctcr  $urcf)meffcr.  »gürft  SBteinarcf«,  *9lox- 
mannia«  unb  »Columbia«  führen  9  Reffet  mit  je  4  geucrungen,  bic  »ftugufta 
SBictoria«  8  äeffel  mit  je  4  Neuerungen.  3n  ben  Ueffeln  mirb  eine  $ampf* 
fpannung  öon  10—12  Sltmofptyären  eraeugt.  £abei  inbiciren  bic  beiben  5ttafcfuncn 
bc$  »gürft  $i«marcf «  3ufammen  16.500  ^ferbeftärfen  unb  treiben  ba*  Sd)tff  mit 


i 


i 

ftig.  821.  €$nitt  burdb  ben  fteffttraum  bc3  e<$iullbantpfera  »tfürft  «i*mar<l«. 

einer  ®cfcf)nrinbigfeit  toon  20  20  {/2  .Stnoten  burrf)  baä  SBaffcr.  £ic  2ftafrf)incn 
ber  »9?ormannia«  inbiciren  10.250,  bie  ber  »(Solumbia«  13.G80,  bic  ber  »Slugufta 
SBictoria«  12.000  s$ferbeftärfen.  3>ic  »9Jormannia*  erforbert  300,  ber  »gürft 
Siämarcf«  unb  bic  »ßolumbia«  je  280,  bic  »91ugufta  Victoria*  230  Sonnen 
Steinfofjlcn  in  24  Stunbcn. 

2)ic  9Jcafd)inen  ftcfycn  auf  folofjalcn  gunbamcntplatten,  bie  mit  bem  Äticl 
unb  Soppelbobcn  innig  oerbunben  finb.  Sic  finb  nad)  bem  breifadjen  Gfpanfion* 
ftiftem  gebaut,  b.  I).  ber  £ampf  gelangt  mit  t)öd)ftcr  Spannung  in  ben  erften  ober 
|)od)brucfct)linber,  mirb  bann,  nadjbcm  er  für  bic  2lrbett3leiftung  einen  Sljeil 
feiner  Spannung  aufgemenbet  fjat,  in  ben  ^weiten  ober  SKittelbrutfcolinbcr 
geführt,  oerliert  bort  ttrieber  einen  Xfyeil  feiner  Spannung  unb  muH  bann  im 
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b ritten  ober  Üiicbcrbrucfctilinber  ben  Ickten  SReft  feiner  $raft  aufarbeiten.  (s§ 
ftnbet  bamit  eine  rwllfontmene  SluSnüfcung  ber  $)ampffpannung  ftatt,  burefj  bie 
atiein  fo  grofje  9Jfafdjinenlciftungen  möglich  geworben  ftnb.  3e  fdjwädjcr  bic 
(Sypanfion  beS  Kampfes  wirb,  befto  größer  wirb  naturgemäß  bie  gläcfye  be3 
ÄolbenS  fein,  ber  gehoben  werben  fott.  <3o  r)at  ber  ^ocfjbrurfcölinber  einen  3)urd)- 
nteffer  üon  105  SReter,  ber  3ttittelbrucfctilinber  r»on  170  Sttetcr  unb  ber  lieber* 


i 
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brurfcnlinbcr  oon  270  steter.  £er  $olbcnf)ub  beträgt  in  allen  Gulinbcrn  160  «Meter, 
bie  3af)l  ber  Umbrcrmngcn  ber  aJcafcf)inc  ift  70  bi^  90  in  ber  Minute. 

Scbc  SRajdjmc  tjat  ifjre  befonbercu  Luftpumpen  für  ben  (Sonbenfator, 
bie  aber  burefj  Umftellung  beliebig  aud)  für  bic  anberen  aftafdnnen  benüfct 
werben  fönuen,  wenn  bie  eine  ober  anberc  Luftpumpe  eine  93efcf)äbigung  erfahren 
füllte.  Sic  werben  burefj  befonbere  £ampfmafcfnncu  betrieben.  $er  öerbraucrjtc 
Tampf  wirb  -  wie  weiter  oben  erläutert  würbe  in  (Sonbcnfatoren  geleitet, 
um  mieber  tu  Spcifewaffcr  für  bie  Steffel  ocrwanbclt  ju  werben.  £a$  l)ierbei  ncr* 
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lorcn  gefjenbe  SBafferquantum  ift  nur  gering,  fo  baß  eine  für  bie  Reife  genügenbe 
NDcenge  oon  Süßmaffer  leicht  in  bem  Sanfboben  be3  Sd)tffe3  mitgefürt  werben 
(ann.  Sie  Sonbenfatoren  werben  burd)  fortwahrenbeS  Ueberpumpen  oon  SBaffcr 
au£  ber  See  ober  bem  gluß,  wo  fid)  ba3  Schiff  gcrabe  befinbet,  füf)l  gehalten. 
23enn  e3  feinen  Sienft  getfjan  Jat,  fliegt  ba$  ftüf)lwaffer  an  beiben  Seiten  be$ 
TOittcIfcf»iffeö  wieber  als  ftarfer  2öafferftraf)l  au«,  ber  wäf)renb  ber  ganzen  ga^rt 
feinen  2lugenblicf  auSfefct. 

(Sine  3af)I  wie  12.000  ober  16.500  «ßferbeftarfen  fprid)t  fid^  leicht  au3. 
SBebenft  man  aber,  baß  bie  allergrößten  S)ampfmafd)inen  auf  bem  feften  fianbe 
faum  über  1000  ^ferbeftarfen  hinau3gef)en,  fo  muß  man  über, bie  ungeheueren 
Simenfionen  ber  Sd)iff gmafdjinen  ftaunen.  Sie  beiben  SJcafchinen  ber  >3lugufta 
Victoria«  wiegen  je  1000  Sonnen;  ber  Surchmcffer  itjrer  turbelmcllen  ift 
50  (Zentimeter  unb  wiegt  jebe  biefer  SBellcn  45  Sonnen.  Sie  Sd)raubenwellen 
wiegen  je  41  Sonnen,  bie  8  $effel  $ufammen  508  Sonnen;  jeber  9?ieberbrucf= 
cglinber  wiegt  32  Sonnen. 

Sie  großen  SctriebSmaidjinen  finb  es  aber  nicht  allein,  bie  alle  nötigen 
Arbeiten  am  93orb  leifteti ;  baju  bebarf  eä  nod)  einer  großen  ßafjl  oon  §ilf3- 
marinen,  bie  junt  Sfjeil  nur  bie  Aufgabe  ^aben,  bie  gewaltigen  £>auptmafchinen 
in  ©ang  ju  fefcen.  3m  ÖJanjen  befinben  fid)  am  Vorb  eines  Soppelfd)rauben* 
SchnellbampferS  außer  ben  großen  93etrieb3mafd)inen  nod)  74  Sampfmafd)inen 
unb  Sampfpumpen  mit  94  Sampfc^tinbern.  8  SKafdjinen  finb  §ilf3mafd)inen 
3um  SlnfteHen  unb  Srefjen  ber  großen  9Kafd)inen,  mä'hrenD  6  für  ba§  Sampf- 
ftcuer,  baS  Siebten  ber  Slnfcr  unb  ben  Setrieb  ber  4  StinamoS,  bie  außer  für  bie 
mächtigen  Spofitionälateraen  unb  mehrere  Scheinwerfer  am  Sccf  ben  Äraftbebarf 
für  1000  (Glühlampen  ju  liefern  fyaben,  12  jum  Sreiben  ber  Ventilation^* 
mafcf)inen,  8  jum  SBinben  unb  40  jum  Sßumpen  berwenbet  werben.  Sic  neun  »ßenj^ 
pumpen«,  welche  ben  $med  fyabtxi,  etwa  einbrtngenbes  Söaffer  aus  bem  Schiff  ju 
entfernen,  jörbern  jufammen  36  (Subifmetcr  in  ber  Minute;  fic  finb  alfo  im 
Stanbe,  jebe  ber  mafferbidjten  Slbtl)eilungen  in  wenigen  Minuten  leer  $u  pumpen. 
Sic  gefammten  Rohrleitungen  in  jebem  ber  Dampfer  finb  mehrere  Kilometer  lang. 

Sen  gleichen  Rang  wie  bie  SoppelfchraubemSchnellbampfcr  ber  Hamburger 
Unternehmung  nehmen  jene  beS  Wremer  Slogb  ein.  Scr  erfte  Dceanbampfer  be8 
Icfctcren,  ber  bie  $öefer  jur  birecten  gafjrt  nach  9Jew=$)orf  am  19.  Sunt  1858 
oerließ,  war  bie  »ÜBremcn«.  Sicfcä  1857  bei  (Sairb  &  (So.  in  ©reenwell  (Schott» 
lanb)  erbaute  Schiff  fyattt  eine  fiänge  oon  97*5  Sflctcr  unb  eine  ©reite  Oon 
11*8  SJletcr.  Sa3  Softem  ber  9)cafd)inc  waren  jwei  Rieberbrucf cnlinber ;  ber 
(Solinberburchmeffer  war  23,  ber  £ub  1  SJceter.  Ser  ileffelbrucf  war  1  Sltmo» 
fpfjare.  Sie  Siefe  beä  Schiffet  belicf  fid)  auf  8-5  Steter,  bie  göfje  bc3  SecfS 
auf  2*1  SEReter.  Sag  Schiff  fonntc  60  gahrgäfte  ber  I.,  110  gahrgäfte  ber 
II.  Kajüte  unb  700  gahrgäfte  im  3mifd)enbecf  aufnehmen.  Sic  £abcfäf)igfeit 
würbe  auf  850  Sonnen  ftof)len  unb  1000  Sonnen  ©üter  angegeben.  5lber  fdjon 
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einer  ber  neuen  Sd)nellbampfcr,  bie  »Salm*,  jeigt  gan$  anbere  Simenfionen.  Sie 
Sänge  beg  Sd)iffc3  ift  1365  Sfletcr,  bie  Srcitc  14'8,  bie  Raumtiefe  106  9)ietcr. 
Sie  Sflefjung  ergiebt  5097  fliegiftertonnen  brutto  =  14.439  Gubifmctcr.  Sie 
®cfd)minbigfeit  ber  5al)rt  in  See  ift  18V2  knoten,  bie  1ragfnf)igfcit  bei  7  3  3Jceter 
Siefgang  2000  Sonnen. 

Ser  erfte  Sdjnellbampfcr  bc$  Slotyb  mar  bie  »Glbc«.  Sic  Gompounbmafcfnnc 
würbe  juerft  (1871)  auf  bem  Stampfer  »Amerifa«  eingeführt,  unb  fanb  fobann 
nad)  unb  nad)  auf  allen  größeren  Dampfern  Anroenbung.  3m  Allgemeinen  mürbe 
barauf  »ebadjt  genommen,  bie  älteren  8d)iffc  ben  Anforbcrungcn  ber  $cit  gemäß 
umjubauen,  mobei  in  erfter  fiinie  bie  tjcimifdjen  Werften  »erücffidjtigung  fanben, 
unb  ^nrnr  Oon  ber  $c\t  au,  mo  fid)  auf  ben  lederen  ber  Gifenfdjiffbau  genügenb 
cnttoicfclt  l)atte,  fo  bafj  ibjc  Stiftungen  gegenüber  ben  englifdjen  Söerftcn  nidn 
^urürfftauben. 

9J?it  ber  128  9Kcter  langen  unb  13  7  Bieter  breiten  »glbc«  traten  bie 
Sd)ncllbampfer  in  bie  9fcm  Dörfer  Ja^rt.  Sie  ber  *CSlbc*  folgenben  oicr,  nämlid) 
»Söerra*,  >gulba<,  »Siba«,  »(Sm*<,  mürben  ctiuaä  länger  al*  bie  »Glbe<  unb 
entfprcd)enb  breiter  gebaut;  fo  erf)iclt  bie  >2Bcrra«  131  9ttcter  Sänge  bei  faft 
14  Bieter  «reite;  bie  Sragfäl)igfcit  biefer  3d)iffc  mar  bei  73  Meter  Siefgang: 
2G78,  2600,  2771  unb  2801  Sonnen,  bie  Wcfdnoinbigfcit  in  See  18  Änotcn. 
Sie  Simenfionen  unb  bie  Sragfäl)igfcit,  fomie  bie  0*cfd)minbigfeit  in  See  Oer 
mehrte  fid)  bei  ben  folgenben  SdjneUbampfcrn,  nämlid):  bie  »Aller*:  Sänge 
1335  Meter,  »reite  145  Bieter,  Sragfäl)igfcit  3098  Sonnen;  bie  »Sranc«:  Sänge 
133*5  «Dieter,  »reite  145  Bieter,  Sragfäljigfeit  3078  Sonnen:  bie  »Saale«: 
Sänge  133  5  Meter,  »reite  14  5  Meter,  Sragfäl)igfcit  3098  Sonnen:  bie  >Satm*: 
Sänge  136  5  Bieter,  »reite  14  8  Meter,  Sragfäljigfeit  2660  Sonnen. 

Sic  erften  SdmeUbampfcr  bce  Slotob,  meldje  auf  einer  bcutfd)en  Söcrft  tjer 
geftcllt  mürben,  roaren  bic  oom  »Sulcnn«  in  »rebom  bei  Stettin  1890  erbauten 
Sampfer  »$>aoeU  unb  Spree *;  iljrc  Simenfionen  finb  glcid),  nämlid):  101  SOceter 
Sänge  unb  15  8  Meter  »reite;  bic  Sragfälngfeit  ift  bei  beiben  Schaffen  3400  Sonnen, 
ber  Sief  gang  76  Meter,  bie  05cfd)minbigfcit  19  .Stnoten,  bic  ftafyl  ber  »efe^ung 
244  ^erfonen,  bie  Marimallciftung  ber  Mafdjinen  12.500  ^ferbefräfte. 

(Sine  aufterorbentlid)  mertlioollc  »ercid)crung  erfuhr  bic  beutjdje  Marine 
öitrd)  ben  »au  bc3  Sdjnellbampfcr*  %Siaifer  SSiltjelm  IL«.  üßätjrcnb  ba*  9tcidi* 
gejc£  für  bic  auftralifdjc  $oftfal)rt  nur  3d)iffe  oon  etwa  3000  Sonnen,  mit  einer 
Ö5cfd)ioinbigfcit  oon  115  .Stnoten  oerlangt,  Ijat  fid)  l)crau*gcftellt,  bajj  gegenüber 
ben  Auforberungen  ber  9ccujcit  meber  jene  Öröfie,  nod)  oor  Allem  jene  $cfcf)n)inbig 
feit  au*rcid)cnb  ift,  um  einen  bauernben  Grfolg  5u  erzielen.  Siefc  (Srmägungcn 
führten  ben  9?orbbeutfd)eu  S(ot)b  ba,yi,  (yinäd)ft  ben  »Maifcr  2öill)clm<  erbauen 
,}u  laffen,  meldirr  allr  oom  Weidje  geftellten  »ebingungen  bei  beitrat  übertrifft 
unb  einen  itoftenaufmanb  oon  annälicrnb  4  Millionen  Mar!  bcanfprudite.  Cftans 
au*  bcutjdjem  Statjl  erbaut,  mijjt  bieje*  Schiff  nid)t  meniger  als  137  Meter  in 
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der  Sänge,  15-4  Bieter  in  bor  breite,  11'3  Sfteter  uom  Miel  bis  jura  §anptbecf' 
an  liefe.  £er  9iaumtnf)alt  be£  ftotoffeä  beträft  nicfjt  meniaer  al$  9000  Sonnen 
brutto  (ober  GOOO  IjHegiftcrtonnen).   Unter  ?lbreel)nung  aller  ^üaajcryütme, 


3Rafdrinenr&ume  uno  ttol)lenbimfcr  ift  ber  Dampfer  nocf)  im  Stanbe,  bei  einem 
liejgana.  von  7*3  SJieter  3700  Sonnen  Rabling,  b.  i.  ben  Snfjaft  mm  370  (iijeu 
bafjmoagen,  an  gradjt  su  bejürbern. 
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5>em  TnpuS  narf)  ift  baS  Sdn'ff  ein  $rcibccfer,  weldjer  burd)  jc^n  toaffer* 
bid)te,  bis  jum  Dbcrbccf  gebenbe  Schotte  in  11  Abteilungen  geseilt  ift,  fo  baß 
bas  SJolllaufen  Don  jwei  nebeneinanber  liegenben  Abteilungen  nod)  nid)t  bas 
Sinfen  beS  Sdnffes  jur  golge  fjaben  fann.  $as  SSorbcrtfjcil  bes  Schiffe«  ift  burd) 
eine  ttjeit  ü6ergebaute  eiferne  93acf  gegen  bie  Seen  gefduifct;  ungefähr  am  ©nbc 
bes  erften  Viertels  beginnt  bas  aufjcrorbentlid)  umfangreidje  ^ßromenabebcef,  rocldjcS 
fidj  über  bic  ganje  ©reite  unb  bie  £>älfte  feiner  Sänge  erftrerft  unb  burdj  eine 
Saufbrücfc  mit  bem  fjinteren,  für  ben  atoeiten  Salon  beftimmenben  «ßromenabebcef 
in  Verbinbung  fteljt.  Stuf  bem  ^romenabebeef  ergebt  fid)  junädjft  ayf  bem  9Jcittel= 
beef  ein  aufjerorbentlid)  ausgebeiztes  eiferne«  $ccfl)aus,  loeldjcS  ju  beiben  «Seiten 
einen  weiten  Raum  für  bie  ^Bewegung  ber  ^affagicre  frei  läj$t.  £icfcr  Raum  ift 
an  beiben  Seiten  mit  einem  feften,  bis  3um  93orb  reicf)cnbcn  .golgbac^  überbaut, 
unb  fteljen  auf  Icjjtrrcm  bie.3Wölf  aus  Stafjlblecf)  rjcrgeftelltcn,  mit  Suftfäftcn  oer= 
fefjenen  großen  Rettungsboote.  Stuf  bem  £interbecf  ergebt  fid)  ein  zweites  35etf» 
f)auS,  in  weldjem  ber  £amcnfalon,  baS  Raud)3immcr  unb  zmifdjcn  beiben  ber 
Sreppenoorplafc  für  ben  feiten  Salon  fid)  befinbet. 

©intfjetlung  unb  Anorbnung  auf  bem  §auptbecf  weidjen  oon  ben  bis  bar)in 
üblid)en  gormen  (ber  »$aifer  2Silt)elm  II.«  lief  am  23.  April  1889  üom  Stapel) 
ber  bcutfdjcn  Dampfer  gänjlid)  ab.  2öäf)renb  unter  ber  oben  bcfdjriebenen  SBacf 
Söofjnungcn  für  bic  Seeleute,  SBafdjfjäufer  für  biefclben  unb  für  bas  3mifd)cn: 
beef,  bie  $ampffüd)c  für  bie  III.  Glaffc  unb  für  bie  9Kannfdjaft,  Aufwafdjräumc, 
bic  Sd)läd)terei  unb  Stallungen  untergebracht  finb,  ergebt  fid)  unter  bem  bas 
3mcite  unb  britte  Viertel  bes  ScfjiffeS  übcrbacfjcnbcn  ^ßromcnabcbccf  ein  mäd)tige& 
2>ccfl)auS,  iüctcf)c^  51t  beiben  Seiten  beS  Schiffes  freie,  oon  beut  bis  3ttr  33orbmanb 
geführten  unb  auf  eifernen  Stüfccn  rufjenben  sJ$romcnabebeef  übcrbad)t,  uaetj  ber 
See  31t  offene  Öängc  frei  läfjt.  3n  biefem  £c<ff)auS  befinbet  fid)  ber  13  2  Bieter 
breite  unb  für  104  ^erfonen  *ißlafc  bictenbe  Spcifefalon  ber  I.  (Slafje.  3m 
Renaifjanccftnl  gehalten,  finb  bie  Täfelungen  oon  fjcllcm  9iuj3baumf)ol3  unb 
Füllungen  oon  ungarifdjer  (£fd)e,  mit  ocrgolbeten  Verzierungen  ocrfefjcn.  3>ie  foft* 
baren  S^üge  ber  XioanS  unb  £rcl)ftüf)lc  finb  in  gcfdjnittencnt  Seber  ausgeführt, 
bic  garben  Altblau  mit  gelben  Verzierungen. 

£urd)  bie  mäd)tigen  Cbeilid)töffnungcn  ber  £ccfe  fiel)t  man  in  ben  prunf 
ooll  auSgcftatteten  Stfcufiffalon ;  burd)  eine  mit  reichen  fd)miebeeifernen  unb  Oer- 
golbeten  Ranfcngclänbcr  ocrfcljenc  Ccffnung  bes  gufibobens  öffnet  fid)  ber  Aus 
blief  nad)  abwärts  in  ben  unteren,  Heineren  Spcifefalon  mit  32  Sifcplä^cn.  Aud) 
biejer  Raum  ift  in  l)clteu  (Sid)cn  unb  (Sfdjen  int  Renaiffanceftot  gehalten.  $)ie 
weinrotlje  garbc  ber  £ioan=  unb  Stufylbezüge  ift  oon  prädjtigcr  SSirfung.  9Jcben 
bem  unteren  Salon,  burd)  einen  ftoloollen  Vorplafc  oon  ifjm  getrennt,  liegt  ber 
etwa  für  40  "iperfonen  bcrcdjncte  Ücfcfanl,  in  ioeld)eni  —  bei  fonft  glctdjer  Aus 
ftattung  wie  in  ben  oorbcfprod)encn  Räumen  —  bie  garbe  ber  Ucbcr3Ügc  meer 
grün  gewählt  ift.  £ic  Anorbnung  ber  Salon«  in  brei  Stocfwcrfen  gewährt  einen 
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pradjtüollen  Ueberblief  nad)  auf  unb  nad)  abwärt*.  3n  gleid)cr  Seife  ftnb  bie 
itforpläfce  mit  ben  mäd)tigen,  im  Sicnaiffanceftöl  gehaltenen  tfreitreppen  oon  inonu= 
mentaler  SSirfung. 

9fid)t  fo  lupriöS,  aber  gleichwohl  fdjön  unb  oor  Willem  sroecfmfifjig  ftnb 
bie  Zäunte  ber  IL  (Slaffe  angeorbnet  unb  ausgestattet.  3n  ber  für  Sluftralien- 
fahrten  ungemein  wichtigen  3wifd)enbecfScinrichtung  würben  auf  bem  »ftaifer 
ißilhclm  II.«  gleichfalls  eine  Sieifje  bebeutfamer  Neuerungen  eingeführt.  3m  ©anaen 
ftnb,  aufcer  bem  Staunte  im  £auptbecf,  im  eigentlichen  .ßwifdjenbecf  fed)S  oon 
cinanber  getrennte  .ßwifchenbecfSräunte  oorljanben,  oon  benen  brei  3ur  Aufnahme 
oon  Familien  mit  Kammern  für  je  üier  Sßerfonen  oerfehen  ftnb.  3)ic  Kojen  felbft 
finb  oon  (Sifen  unb  finb,  fowie  alle  Kammern,  in  ben  SJcittelraum  ocrlcgt,  fo 
bajj  ber  Staunt  unter  ben  genftern  ju  beiben  Seiten  bc*  Schiffe«  für  Tifdje  unb 
Sanfe  frei  bleibt  unb  3ugleid)  baS  Tageslicht  frei  einlaßt. 

2öir  fyaben  noch  einen  $(ugenbltcf  bei  ben  9Jcafd)inen  beS  Schiffes  §u  oer= 
weilen.  2Sic  eingangs  erwähnt,  foüte  ber  Dampfer  bei  weitem  bie  officiell  oor* 
gefehene  öefd)winbigfeit  überf freiten,  b.  i.  17  knoten,  Tcmgcmäft  finb  bie 
9Jlafd)incn  bes  »Staifer  2öilt)elm«  angeorbnet  unb  bimenfionirt.  @r  befifct  eine 
breicolinbrige  Smfach^panfionSmafdnne  oon  6500  Sßferbeftärfen;  baS  gefammte 
3Raterial  ift  befter  bcutfct)er  Stahl.  3ut  -^ampferjeugung  bienen  6  $oppcl= 
feffel  mit  je  oier  Steuerungen,  welche  mit  11  Sltmofphärcn  Ueberbrucf  arbeiten 
unb  bie  (Einrichtung  für  forcirten  $ug  haoen»  woburch  bie  £ampffpannung 
bauernb  erhalten  werben  fann.  35er  §od)brucfcü,linber  h<*t  1  -äJcctcr,  ber  SOcittel 
brucfcnlinber  17  SDccter,  ber  Sfieberbruefcnlinber  2  7  5D?cter  Tttrdwteffer;  ber 
Kolbenhub  beträgt  1*6  SReter.  $llle  Söellcn  finb  aus  Ticgclftatjl  oon  0  5  ütteter 
gefertigt;  bie  Kurbelwelle  wiegt  42  Tonnen.  T)ic  Schraube  beS  mächtigen 
Schiffes  macht  70  Umgänge  in  ber  9Jcinute  unb  t)at  einen  $urd)meffcr  oon 
6-3  HKetcr. 

^ahlloS  finb  bie  ,f)ilfSmafchinen,  welche  ben  oerfchiebenften  ^werfen  bienen; 
es  gehören  bahin  an  ber  $pauptmafd)inc  felbft  2  fiaufpumpen,  4  Speife- 
pumpen,  2  2cn^  unb  2  eiofetpumpen,  2  (Sentrtfugalpumpen,  ferner  2  boppelt 
wirfenbe  T)ampfpumpen,  beren  jebe  70  Tonnen  in  ber  Stunbc  liefert.  (Sine 
gleich  9r°fec  £ampfpumpc  bient  sunt  fielen,  geuerauSlöfd)en  unb  £ccfmafd)en. 
(sine  flcinerc  *ßumpc  oon  37  Tonnen  Liefermenge  bient  als  £)ilfsfeuerfpritjc 
unb  Lenzpumpe;  Sämmtlidjc  pumpen  tonnen  im  Tyaüc  ber  ©cfaljr  3unt 
Auspumpen  beS  Schiffes  oerwenbet  werben.  3ln  ,§ilfSmafchincn  finb  ferner  oor* 
hanben:  1  t)tibraulifcr)c  9tRafct)ittc  3ttr  Skbienung  ber  Sabefrafjne  auf  2ccf, 
3  elcfrrifdjc  3Jcafdnncn  für  Beleuchtung*  jwerfe  (  bei  700  Glühlampen),  1  üMdjinen* 
anläge  3ur  ©rjengung  oon  @i«,  faltcm  Trinfwaffer  unb  falter  Lnft;  ferner  ißenti- 
lationSmafchincn,  eine  Strahl  oon  .öilfsconbenfatoren  u.  f.  w.  Murj,  es  würben 
alle  neueften  (Srrungcnfdjaften  ber  9)taftf)inented)nif  uerwerthet,  um  ben  mädjtigen 
Dampfer  3U  einem  9Kufter  feiner  3(rt  31t  gcftalten. 
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©leidnoohl  blieb  bic  ©dnffbau~3nbuftric  ber  legten  3af)rc  bei  biefem  £r- 
gebniffe  nicht  ftcljcit.  (53  mar  roieber  ber  norbbcutfdjc  ^loob,  mclrfjcr  mit  größter 
(Sncrgie  unb  Cpfermilligfeit  ben  einmal  betretenen  33cg  roeiterfchritt.  9ftcht  weniger 
als  fec^ö  föicfcnbampfer  mürben  in  ben  legten  Sauren  oon  biefer  Unternehmung, 
in«  fieben  gerufen,  im  ©efammtbetragc  oon  70  Millionen  Marf.  SSicr  biefer 
Dampfer  finb  oornctjmlid)  grad)tfd)iffe :  »Söarbaroffa«  (gebaut  auf  ber  SBerft  oon 
©lof)m  &  $oß  in  Hamburg),  »Königin  l'uifc«  unb  »^riebric^  ber  ®roßc*  (beibe 
Dom  » Sutcan  *  gebaut),  »Söremcn«  (SSerft  oon  g.  Sd)ic§au  in  Danaig).  Seber 
biefer  Dampfer  t)at  ein  Deplacement  öon  runb  17.000  Donnen  unb  Mafdjincn 
oon  7000^8000  <ßfcrbeftärfen.  Die  beiben  anberen  Wefenfchiffc  finb  bie  6ciben 
3d)neabampfer  »Äiaifcr  SBilljelm  ber  ®roßc«  (SSulcan)  mit  20.500  Donnen 
Deplacement  unb  28.000  Sßferbeftärfen,  unb  «Slaifcr  griebrid)«  (Sdjidjau)  mit 
17.000  Donnen  Deplacement  unb  25.000  ^ferbeftärfen. 

Der  norbbcutfdjc  filopb  mar  bei  bent  53au  ber  oier  erftgenannten  Sd)iffer 
meldte  glcid)3citig  3ur  SBcförberung  großer  Quantitäten  finbung  unb  einer  bebeutenben 
3(nja^l  üon  ^affagicren  beftimmt  finb,  beftrebt,  biefe  beiben  auf  einem  unb  bem 
fclben  Sdjiffc  fdjrocr  3U  oereinigenben  Söcbingungcn  in  möglicfjft  ooüfommencr 
28cifc  ju  erfüllen.  Dicfc  Sdjiffe  meifen  bemgemäß  eine  9?eif)e  intereffanter  9Jcuc 
vungen  duf.  Sie  geigen  junädjft  Dimenfionen,  meldjc  über  bic  bis  batjin  üblichen 
bcträdjtlid)  ^inau9gel)en.  gerner  roar  c^  nothmenbig,  befonbere  Einrichtungen  ju 
treffen,  um  bie  ungeheueren  Mengen  an  i'abung  in  ben  $äfcn  in  mögltchft  fur^cr  $cit 
unb  —  fomeit  bic  betreffenben  Manipulationen  in  ben  3mifchenhäfcn  ju  erfolgen 
haben  —  ol)nc  große  Skläftigung  ber  ^ßaffagicre  ju  löfchen  unb  3U  laben.  3U 
biefem  $metfe  mürben  bie  Hajütspaffagiere  fämmtlid)  in  einem  furzen,  bafür  aber 
jmei  ©tagen  cnthaltenben  SQZittfrf)iff^t)aud  untergebradjt,  um  auf  biefc  Steife 
für  bie  Bearbeitung  ber  fiabung  an  ben  beiben  SdnffSenben  mögtichft  oiel  freien 
s^laft  für  bic  dürfen  unb  ba£  L'abcgefchirr  3U  erhalten.  3m  SSorber-  unb  hinter- 
fd)iffe  finb  je  oier  große  Üabelücfen  oorhanben,  meldje  mit  16  htybraulifdjcn,  auf 
einem  ber  oier  Sd)iffc  fogar  mit  10  elcftrifdjcn  .Sirahnen  üerfehen  finb.  Dicfe  Art 
beS  fiabegcfd)irrs  ift  ju  bem  befonberen  ftmde  geroählt,  möglichft  gcräufchlofe 
Arbeiten  3U  geftatten. 

SSährenb  bie  früheren  Schiffe  beä  l'loöb  nur  ein  ^romenabebeef  auf  bem 
Mittfd)iff$haufe  befifcen,  tyabcn  biefc  neuen  Dampfer  3m et  SßromcnabcbccfS  über- 
cinanber,  oon  benen  baS  obere  als  Aufenthalt  für  bie  erften  ÄajütSpafjagiere,  baS 
untere  für  bic  jtoeiten  .Slajütspaffagicre  bient.  Das  auf  bem  äDberbccf  ftctjenbe 
Mittfd)iffshnus  reid)t  oon  53orb  311  93orb  unb  bcftfct  im  Innern  3mci  oon  oorn 
bis  hinten  burdjlaufenbc  breite  OMnge,  meldje  nidjt  nur  bem  gefd)üfctcn  Serfehr 
oon  bem  £>or-  nad)  bem  ftintcrfdjiffc  bienen,  fonbern  auch  31t  einer  oortrefflidieu 
Ventilation  ber  an  beu  Rängen  liegenben  Wohnräume  beitragen.  3n  bic  33c 
fehreibung  ber  einzelnen  Wnumlidjfciten  fönnen  mir  nicht  eingehen,  ba  bicfclbc 
crmüben  mürbe. 
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Die  Sdjiffc  finb  befonberS  ftarfe  Sierbccffd)iffe,  aus  beftem  Staf)l  erbaut 
unb  gewähren  mit  iffren  ungemöhnlid)  f)otyr\,  fenfterrcidjen  Aufbauten,  Ujrcn  jwei 
mächtigen  Sd)ornftcinen  unb  aroei  haften  einen  bisher  ungewohnten  impofanten 
Anblicf.  Dafj  bei  Secfa^cugen,  meiere  äur  Scförberung  fo  mcCcr  SKenfchen  unb 
einer  folgen  SNenge  roertfjöoUcr  Sabung  beftimmt  finb,  auf  bic  SidjerhcitSmaj^ 
regeln  bic  größte  Sorgfalt  oerroaubt  murbc,  bebarf  faum  ber  (Srroäfjnung.  Aufjcr 
einem  üon  Dom  bis  hinten  burd)laufcnben  Doppelboben  ift  jeber  biefer  Dampfer 
burd)  smölf  befonberS  ftarf  gebaute  unb  bis  jum  Cberbecf  rcict)cnbc  duerfdjotte 
unb  breiacfyn  mafferbidjtc  Abteilungen  berart  geteilt,  baß  ^mei  nebencinanber 
liegenbe  Abteilungen  Dolllaufen  fönnen,  ofmc  bafe  baburd)  baS  Sd)iff  in  (Gefahr 
gebrad)t  wirb.  Die  Anzahl  unb  ©röfje  ber  mafferbidjten  ^l)ttren  ift  auf  baS 
Acufcerftc  befcf)ränft  unb  bie  <ßumpoorrid)tung  in  bisher  nidjt  üblicher  Ausbeutung 
unb  Sorgfalt  angeorbnet.  Nebenher  ift  jcbcS  Sd)iff  mit  20  Rettungsbooten  ocr= 
icfjcn,  rocldjc  auf  bem  Sonnenbccf  berart  placirt  finb,  bufe  fic  innerhalb  toeniger 
Minuten  fämmtlid)  511  Söaffer  gebracht  werben  fönnen. 

Die  Sücafcrjinenanlage  biefer  wer  großen  Doppelfdjraubcn  *  Sd)nellbampfcr 
befielt  aus  je  jwei  gut  auSbalancirtcn  Sierfad^GrjmnfionSmafchincn  mit  üier 
Murbein.  »5rieor^)  ocr  ©toße«,  »Sßarbaroffa«  unb  »Königin  Suifc«  ^aben 
SKafdjinen  üon  7000  inbicirten  Sßferbcftärfen,  ber  Dampfer  »SBrcmcn«  fold)c  oon 
jufammen  8000  inbicirten  ^ßferbeftärfen.  Die  Slcffelanlagc  ber  brei  erfigenannten 
Dampfer  befterjt  aus  5  cnlinbrifdjen  Doppelfcffcln  unb  2  einenbigen  Steffeln, 
meld)  lefctere  abmcchfclnb  in  ben  £äfcn  als  $>ilfSfcffeln  gcbraud)t  merben  fönnen. 
Die  Äeffet  befinben  fid)  in  jwei  oon  cinanber  getrennten  waffcrbidjtcn  Abteilungen 
unb  arbeiten  mit  natürlichem  ,3ug.  ^cr  merte  Stantpfcr  Ijingegcn  ift  bagegen  mit 
i>oroben'S  fünftlid)em  3U9  eingerichtet.  Die  jum  Setriebe  crforberlic^en  £>ilfS* 
mafc^inen  finb  fclbftocrftänblid)  ben  mobernften  unb  hötften  Anforbcrungen  ent= 
fpredjenb  eingerichtet.  $Ifcf)c  unb  @d)lacfen  merben  nid)t  mehr  mie  früher  in  ber 
fo  überaus  läftigen  SScife  über  Söorb  geförbert,  fonbern  mittelft  befonberer  Vor- 
richtung (Sectorcn)  böllig  geräufd)los  bunt)  bie  SdjiffSfcitcn  r)erauögc|)umpL 
oelbftoerftänblich  fehlt  eine  auSrcichenbc  elcftrifd)c  ^Beleuchtung  aller  ÜRäume  nid)t. 

^smponiren  fdjon  biefc  Dampfer  burd)  ihre  ®röfjc  unb  Steuerungen,  fo 
rourbe  mit  ben  beiben  anberen  neueften  Sdjncllbampfern  beS  filonb  —  »Maifer 
Silrjelm  ber  ©rofte«  unb  »ftaifer  $riebrid)«  —  alles  Dagetoefene  meit  in  ben 
Schatten  geftellt.  Das  erftgenannte  Sdn'ff  (Abbilbungen  fterje  S.  9, 10, 12  unb  58) 
ift  aur  %t\l  Der  Öföfetc  Dampfer  aller  £>anbclSmarincn  ber  Seit.  (Sr  ging  am 
4.  2Rai  1897  auf  ber  SSerft  beS  »ißulcan«  00m  Stapel  unb  hat  Deplacement 
oon  21.000  Donnen;  ber  Donnengchalt  beträgt  annähemb  14.000  9?cgiftcrtonncn. 
Die  §auptbimenfioncn  finb:  fiänge  über  Dect  1975  9Jceter,  Srcitc  201  ^eter, 
liefe  131  Steter.  Der  Dampfer  ift  aus  beftem  Stnl)lmaterial  für  bie  höchfte 
Slaffe  als  Sierbecffchiff  mit  auSgcbehntcn  (^traoerftärfungen  erbnut,  mit  einem  fid) 
faft  über  bic  ganjc  Sd)iffSlänge  erftreefenben,  in  22  Abteilungen  getheilten  DoppeU 


Digitized  by 


400 


(*rftcr  SMbtöuitt. 


boben  üerfehcn  unb  burcf)  16  bis  511m  Cbcrbctf  hinaufgeführte  Duerfdjottc  unb 
ein  fiängSjchott  im  üJcafchinenraumc  in  18  mafferbichtc  Hbthcitungcn  gethcilt.  Xk 
©djotte  finb  berart  bi^ponirt,  bafr  fclbft  beim  VoUlaufen  breicr  9lbtl)cilungen  bem 
©d)iffe  feine  ®cfat)r  brot)t.  (£tma  in  baS  3d)iff  cinbringcnbcS  9Baffer  fann  bureb 
fammtlid^e  an  SSorb  aufqeftellten  Sampfpumpen  (jmölf  an  ber  3al)l),  mcldic 
jufammen  3600  Xonnen  SBaffer  pro  ©tunbe  $u  beroältigcn  üermdgen,  aufgepumpt 
werben. 

2)aS  ©d)iff  ift  als  ©djooner  getafelt  unb  fj«t  ftählerne  ^fahlmaftcn. 
beftfot  big  jum  Dberbecf  oier  burdjtaufcnbe  ftäf)ternc  $>ecfe;  oberhalb  bcS  Ober 
beefs  befinben  [ich  an  Aufbauten  eine  35  Bieter  lange  $oop,  ein  112  HJleter 
lange«  SßrücfenhauS  unb  eine  35  SHeter  lange  ©acf.  Üttcbcn  <ßoop  unb  ©rüden 
()auö  f)in«u3  ift  baS  152  Bieter  lange  ^rontenabebeef  unb  barüber  ba«  über  beut 
mittleren  Ztyik  bcSfelben  angeorbnetc  ©onnenbeef  erbaut.  (SS  fönnen  auf  beut 
(Schiffe  im  Gtonjen  400  ^afjagicre  I.  Stoffe  (in  200  Kammern),  350  $affn 
giere  IL  Stoffe  (in  100  Kammern),  fotoic  800  ^affagicre  III.  Glaffe  in  bequem 
eingerichteten  ännfdjenbecfSräumcn   untergebracht   werben,   ^ierju   fommt  bic 
©cfnfiSbcfafcung,  njcldje  auf  450  ftöpfen  befteht.  9Iufecrbcm  ftefjen  bic  fycrföntnu 
liehen  ©cfeHfd)aftSräume  jur  Verfügung.  Sllle  unter  bem  Dberbecf  befinblichen, 
jnufdjen   ben  3cf>otten  liegenben  9täume  finb  mit  befonberen  Hufgängen  jum 
Dberbecf  oerfchen,  rooburef)  es,  ol)nc  ben  SBcrfehr  ber  ^ßaffagiere  $u  ^inbern, 
möglich  ift,  bei  fchledjtem  SBeticr  unb  bei  9cad)t  fämmtliche  unter  bem  Dberbecf 
befinblichen  ©d)ottentf)üren  gefchlofjcn  ju  halten,  was  jur  ©icherljcit  beS  ©dufte* 
ganj  mcfcntlid)  beiträgt.  @leftrifd>c  (Sontroleinrichtungen  geigen  bem  Gapitän  ftets 
an,  meldjc  ©d)ottentt)üren  gcfdjloffcn  finb.  Saft  alte  Kammern  unb  bewohnten 
Räume  mit  elcftrifdjcr  Beleuchtung,  mit  Xampfheiaung,  ausgiebiger  Ventilation, 
SHingellcitungen  unb  anberen  ben  $lnforbcrungcn  ber  sJ?cujcit  entfpred)enben  (£in 
rid)tungen  üerfehcn  finb,  bebarf  faum  ber  Ermahnung,  öut  ifolirtc  täühlräumc, 
ein  (SiSfeller  unb  groftc  ^roöianträunte  finb  in  ben  unteren  2>ccfS  angeorbnet,  be* 
gleidjeu  fiabc---,  G3epäcfS=  unb  ^ofträume  unb  circa  4500  Xouncn  faffenbe  Pohlen 
bunfer.  £aS  3d)iff  führt  24  große  Rettungsboote  auf  bem  ©onnenbeef.  ,ßu  01 
mähnen  ift  nod),  baft  biefer  ©dmeltbampfcr  in  Ucbcrcinftimmung  mit  ben  9lnforbe 
rungen  ber  faiferlid)  bcutfdjcn  Marine  berart  gebaut  ift,  bajj  er  int  StricgSfallc 
mit  einer  großen  ftafyl  üon  Okfdmfecn  auSgcftattct  unb  als  Streuer  oerroenbet 
Werben  fann. 

£cn  £imcnfioncn  bcS  StiefcnbanipfcrS  entfprcd)cnb,  ift  bie  ÜJcafd)inen=  unb 
Äcffelanlage  eine  ganj  auftcrgewöl)nlid)e.  3ic  bcftct)t  aus  3Wei  $rcifad)=ß>;panfion* 
mafdjinen  mit  oier  biidcrciuanber  liegenben  -Tmupfailinbern,  meldje  pr  3id)erunji 
eines  ruhigen  (MaugcS  mit  Slitebalancirung  und)  3d)licffd)em  3üftcnt  —  auf  ba« 
mir  weiter  unten  nod)  juriteffommen  —  conftruirt  finb.  Tic  beiben  9Jcafd)incn 
inbiciren  28.000  ^ferbcftäifen.  ?scbc  biefer  beiben  mächtigen  Sftafchmen  treibt 
mittelft  einer  circa  00  iDfetcr  langen  ^ellenleitung  oon  60  (ientimeter  ^urd)^ 
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mcjjcr  eine  ©ronscfdjraubc  Don  6  8  3Rctcr  Durd)meffer.  Kurbel-  unb  SMcnlcitung 
hefteten  aus  beftem  9citfclftal)l  (ogl.  ©.  58).  Den  Dampf  liefern  12  Doppel  uni) 

2  $>albfeficl,  welche  in  4  (Gruppen  angeorbnet  finb,  beren  jebe  ©ruppc  einen 
Sa>rnftein  üon  37  Steter  Durd>meffer  unb  32-3  SJcctcr  $öf)e  über  Stiel  befifet. 
Die  ftefjclräuinc  werben  foroofjl  auf  natürlichem  SSegc  als  burd)  16  fräftige  ©enti* 
lationSmafd)incn  auf  tunftlidjem  Sfifcgc  ausrcidjcnb  oentilirt.  gür  üerfdjicbcnc  ©e- 
triebsfjwecfc  finb  im  Gtonjcn  47  Dampfpumpen  unb  fonftige  .<ptlfSmafcf)incn  auf- 
geftellt.  Die  Öefammijatyl  ber  auf  biefem  Dampfer  aufgeteilten  SRafdunen  betragt 
68  mit  gu janraten  124  Dampfcnlinbcrn. 

GS  liegt  auf  ber  £>anb,  bafc  Dcutfdjlanb  buret)  ben  ©au  biefcs  Sd)iffcs 
im  f)of)en  ©rabc  bie  klugen  beS  2luslanbcS  auf  fid)  gebogen  unb  gezeigt  fjat,  tun« 
es  ju  leiften  im  Stanbe  ift,  ein  Umftanb,  ber  fidjerlid)  nid)t  oerfcljlen  wirb,  baS 
Zutrauen  jur  beutfd)en  Dcdjnif  ju  fteigem.  (Sin  ©emeis  fjicrfür  ergiebt  fid)  aus 
bem  enormen  5lnbrange  oon  ©cfud)crn,  meldje  ».Staifer  2Silf)clm  ber  ©rofce«  ge= 
legentltd)  feiner  Sfaroejcnfjeit  in  9Zero*£)orf  nad)  bcroerfftclligter  erfter  Dccanfaljrt 
erfufjr.  tHn  manchen  Dagen  follcn  circa  25.000  ©efudjcr  baS  gewaltige  Sd)ifj  in 
^lugcnfdjcin  genommen  fyaben. 

berfelben  fteit  lief  baS  Sdjroeftcrfdjiff  >Maifer  ^riebrid)«  oom  Stapel 
ber  SBerft  oon  fr  Sd)id)au  in  Danjig.  Seine  5lbmcffungcn  finb  nur  roenig  ge- 
ringer als  bie  beS  üorbcfd)ricbcnen  Dampfers:  l'ängc  über  Dccf  183  5)tetcr, 
©reite  19*2  Bieter,  £>öf)c  12  9)cctcr,  Dicfgang  im  belabenen  ^uftanb  8'5  Bieter, 
©ei  biefem  Tiefgänge  beträgt  bas  Deplacement  17.000  Donnen,  mätjrcnb  ber 
©rutto^taumgcljalt  12.000  fltegiftertonnen  (ju  je  28  (Subifmctcr)  bebingt.  Die 
übrige  (Sintljeilung  unb  Slnorbnuug  ift  berjenigeu  beS  üorbcfdjrtcbcncn  Dampfer« 
glcidi,  nur  in  ben  Dimenfioncn  unb  in  unmefentlidjen  liin^eltjeiten  ctronS  abrocidicnb. 
Dagegen  unterfcfyciben  fid)  bie  beiben  Sdjnellbampfer  bc^üglid)  ber  9Jcafd)incn^ 
anläge ganjrocfentlid).s-Bäl)renb bie s3)iafd)incbc«  »ttaifer  28il()elm«  nad)  Sd)  lief  jd)cm 
patent  als  ©icr  (Sülinbernuifdjine,  an  4  kurbeln  roirfenb,  conftruirt  ift,  bcftel)en 
bie  SOcafdjincn  beS  Sd)rocftcrjd)iffes  nad)  bem  Stottern  $icfc  aus  ©ierfad)  (Sjrpan- 
fionsmafdjincn  mit  5  (Snlinbcrn  an  3  kurbeln  arbeitenb.  Die  Durdjmcffcr  bn: 

3  Gnlinbcr  finb  bie  folgenben:  £)od)brnrfci)linbcr  10  3JJctcr,  erfter  3Jcittclbrucf 
cnlinber  1*6  steter,  5tt>citcr  sJOcittelbrurfct)linbcr  23  SRetcr,  beibe  SRicbcrbrurt- 
ctjlinber  je  23  9Ketcr.  §icrüon  ftcfjcn  ber  £)od)brucf=  unb  ber  erftc  9Jcittclbrurf 
cnlinber  über  ben  entfprcdjcnbcn  ISnlinbern  ber  äußeren  kurbeln.  Die  ÜJcafcfjinen 
finb  auf  Säulen  gebaut  unb  äufjerft  leid)t  gcbalten,  ein  Umftanb,  roeldjer  locfcnt- 
lid)  mit  baju  beitrug,  bafj  bem  Heineren  Sdnucftcrfdjiffc  beS  »tfaifer  SBilljclm* 
biefelbe  fieiftung  5ufommt  wie  biefem. 

23äf)rcnb  ber  9iorbbcutjd)e  IMotjb  in  fo  umfangreidjer  23cifc  für  ben  5(uS 
bau  feiner  ftradjt-  unb  Sd)nellbampftTflotte  Sorge  trug,  ift  aud)  bie  jioeitgrbfitc 
beutfdje  Weberei,   bie  Hamburg  ?tmcrifa  ^afetfaljrt  ^cticngefellfdjaft, 
nidjt  müßig  geblieben.  Sic  mar  es  eigentlid),  wcldje  mit  bem  ©au  jener  großen 

e*»tiflfr»£cr*tnff  Ib.  3m  »fi*t  bet  «oflopfn.  2ö 
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ftradjtbamüfer  ben  SCnfang  mad)tc.  Die  <3d)iffc  bcr  »$atria«=(Slaffc  waren  in 
irjrcn  2$ert)ältniffcn  glücflid)  gewählt  unb  fidjerten  gleid)  in  ben  erften  3at)rcn  itjrer 
Snbicnftftcllung  guten  öecuniären  ©ewinn.  «Sie  waren  gcwiffcrmafjen  bie  $or= 
ganger  ber  bei  weitem  größeren  2lotjbfd>iffe  ber  »33arbaroffa«:Glaffe.  Der  gute 
«uSfatt  biefer  8d)iffe  im  Vereine  mit  ben  früheren  guten  ffiefuttaten  ber  Sßatria= 
fdnffe  oeranlafite  bie  Hamburger  Unternehmung,  in  ben  9(bmeffungcn  nod)  weiter 
$u  gefjcn.  60  tiefen  im  3af)re  1896  bie  »^ennfotoania«  bei  |>aarlanb  &2Bolff 
in  SBelfaft  (Srlanb),  unb  am  9.  Cctober  1897  in  Hamburg  auf  bcr  Söcrft  öon 
58  lo tjm  &  Soft  ba§  5ur  $cit  größte  in  Hamburg  gebaute  <5d)iff,  bie  »Pretoria« 
(3d)tocfterfctjiff  ber  »$ennfeloania«),  Dom  8tapcl. 

Die  »$cnnföfoania«  r)at  eine  Sänge  öon  178  3  SOJetcr,  eine  ©reite  öon 
189  Stfcter  unb  eine  Raumtiefe  üom  £auütbecf  bte  sunt  Stiel  üon  128  «Dieter. 
Der  Dicfgang  beträgt  bei  öollcrfiabung  runb  10  SKetcr.  Da$  (Schiff  ift  ein  ganj 
aus  (2taf)l  erbauter  Dopöclfdjraubenbamüfcr,  befifct  einen  Doüöclboben  unb  ift 
burd)  12  Guerfdjottc  unb  ein  im  2Kafd)incnraum  uorljanbcnc*  2äng$fd)ott  in 
13  $tbtf)cilungen  geteilt.  Die  beiben  Damüfmafdjinen  finb  als  $icrfad)=@rüanfion*= 
mafdjinen  conftruirt  unb  cntmideln  jebc  3000  ^ßferbeftärfen.  Die  ©efdjwinbigfeit  beträgt 
im  SJcittel  14  Quoten.  Die  tjauptfäc^lidjftenSHafc^incnbimcnfionen  finb:  innerer  D urd)= 
meffer  ber  4  Damüfcnlinbcr  059,  084,  1'22  unb  175  Bieter;  Mo(6cnr)ub  l'382Reter. 
35ier  grofte  ct)linbrifd)e  boppelcnbigc  Steffel  erzeugen  ben  crforberlidjcn  Damöf  für 
bie  83etrieb3mafd)incn  unb  für  bie  in  groftcr  5Injaf)l  uortyanbencn  $ilf£mafd)inen. 
Die  £abcfäf)igfcit  bc£  <3d)iffeä  beträgt  über  12.000  Donnen,  ba$  ©gengemierjt,  ein- 
fdjliefjlidj  bcr  4  ftoljlcnbunfcr,  8000  Tonnen.  Das  Deplacement  ftettt  fief)  auf 
20.174  Sonnen,  wäf)rcnb  ber  Rauminhalt  Srittto  13.726  Regiftcrtonnen  beträgt. 

Da$  8d)iff  t)at  über  bcin  Oberbccf  einen  mittleren  f)of)cn  Aufbau,  fo  baft 

hier  im  ©ansen  8  Decfsi  übercinanber  liegen;  ferner  finb  üier  ücrtjältnifjmäjjig 

furje  eiferne  ^fatjlmaften,  bie  lebigüd)  atö  Dräger  für  üier  £a beräume  bienen, 

üorljanben.  Sluf  Scfcgelung  ift  üerjidjtct.  Stuf  bem  mittleren  Aufbau  ergebt  fidj 

ein  einjiger  ®d)ornftein  üon  3*5  9Jkter  Durd)meffcr.  2In  Habelucfen  finb  im 

(Vtonjcn  neun  üorf)anbcn,  unb  jur  fdjnelkrcn  Ütätcrbcmältigung  finb  aufcer  ben  mit  je 

einer  Damüfwinbe  auSgerüftctcn  fiaberäumen  nod)  8  Damüfbrehfrafjne  auf  bem 

Cberbecf  angeorbnet.  Da3  Sdjiff  fann  in  bcr  I.  Glaffc  200,  in  ber  II.  Slaffc 

150 — 200,  im  ßwifdjcnbecf  bis  3000  ^ßerfonen  aufnehmen,  boer)  mürbe  cä  üorerft 

nur  für  1500  «ßerfonen  eingerichtet.  %n  Rettungsbooten  finb  22  üorl)anben,  unb 

jwar  12  große,  2  f leine  unb  8  Sllaüübootc.  Scfctcrc  finb  befonbers  praftifcf), 

tjaben  flachen  93oben  unb  ©egeltud)fcitenwänbe  unb  ncljmcn  wenig  Raum  ein, 

beftfcen  aber  wegen  it)rc$  geringen  (rigengcwtdjtcÄ  eine  grofje  Xragfät)igfcit.  Die  ?tuS- 

ftattung  bcr  SalonS  ic.  ift  gebtegen,  bem  Gljaraftcr  bc«  Sc^iffcsS  cntfüred)cnb,  aber 

Derfjältniftmäfcig  einfad)  unb  jeigt  nid)t  ben  oerfd)Wcnbcrifcf)en  2  urn§  bcr  3d)itellbamöfcr. 

Sclbftoerftänblich  finb  bei  biefem  8d)iffc  aud)  alle  Ginrid)tungcn  getroffen,  um  ben 

Solojj  fid)cr  ju  leiten.  Die  elcftrifdjc  95cleud)tuug  umfaßt  725  (Wtfjlampcn. 
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Da*  3d)n)efterfd)iff  bcr  »^cnnfrjltmnia«,  bic  »Pretoria«,  fwt  bic  gtcirf)cit 
Dimenfioncn;  bns  Deplacement  i ft  aber  ctroa«  gröjjcr,  nämlirfj  23.500  Donnen, 
übertrifft  alfo  in  biefer  33c$icl)ung  ben  »Älaifer  Söilfjclm  ben  ©rofren«  ganj  be- 
träcfjtlid).  Die  beiben  SD2afd)incn  inbiciren  ^ufammen  6000  Sßferbcftärfeii.  Die 
iöelagräumc  für  sJtcifcnbc  finb  ungefähr  bic  gleichen  n>ic  bei  ber  »*ßcnnft)toania«. 

Die  t>on  ben  bcutfdjcn  3d)iffaf)rtsgcjcllfd)aften  für  ben  überfeeifdjen  Dienft 
cingcfteUtcn  großen  Doppclfdjraubcn  Sdjncllbampfcr  baben  bnrd)  ifjrc  auSfd)lag- 


^ig.  325.  IDorrauni  jum  €alon  I.  (Jlaffc  eint»  tnfllifcbtn  6<fencQbamt>f<r&. 


gebenben  Erfolge  and)  anbere  Nationen  angefpornt,  in  ben  SBettfantpf  einzutreten 
unb  bic  bisherigen  Veiftnngcn  in  bcr  2duffbaiitcd)nif  mo  möglid)  nod)  ,^u  über* 
treffen.  Hillen  ooran  gcl)t  in  biefer  ©ejieljung  bic  OJcjcllfdjaft  bcr  >(Sunarb= 
[iliic%  bereit  Dampfer  ^ritannin*,  im  ^abre  1840  fertiggcftellt,  mit  einem 
Deplacement  Don  1154  Donnen  unb  äRafdpnen,  meiere  740  s$fcrbeftärfcn  inbU 
arten,  oon  Stattpool  aus  bic  Slmcrifafaljrtcn  eröffnete.  Das  3d)iff  rjatte  eine 
Sänge  üon  63  ÜJtetet  unb  eine  größte  breite  oon  10  öfterer.  Die  Uebcrfatyrt 
bcnniprudjtc  mctir  als  14  Xagc.  Die  im  3at)re  185G  fcrtiggcftcUtc  »3ßerfia«  fyatte 
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bereit*  3300  9iegiftcrtonncn  finberaum,  bic  »Scott  a«  3860  ÜHegiftcrtonncn.  £c£tcrc 
bcmerfftcUigtc  bic  llebcrfafjrt  in  nid)t  gnnj  neun  Xagcn.  £ic  »©cotia«  mar  ber  Icfctc 
3iabbampfcr  ber  genannten  8d)iffaf)rt$untcrnef)mung. 

dladj  ßinfüfjrung  ber  3d)iff$id)raubc,  mcld)c  bcfanntlid)  —  obmotjl  eine 
öftcrrcicf)ifd)c  (Srfinbung  —  Don  Gnglanb  ausging,  ftiegen  bic  englifdjcn  Kämpfer 
allmätjlid)  bis  auf  8000  Sonnen  Xragfäfjigfcit  unb  bis  3U  15  knoten  #aljr= 
gcidjroinbigfcit.  Wit  ber  3uncf)mcnben  (Soncurrcii3  ber  cnglijdjcn  GfcfcUfdjaften  unter 


,vifl-  3-G-  -  anten*3alon  unb  Sibliotbff  f.ntt  tnßlit'cbtn  «linrQbampffri. 


einanber  mudijen  bic  Ximenfioncn  ber  Sdjiffc  \m  fliie)enl)aftc,  unb  als  aurfj  TcutjdV 
lanb  unb  5rnnfrcid)  nuf  ocn  3diauptafc  traten,  famen  (rlcganj  ber  (rinrid)tung 
unb  53cqucmlid)fcit  für  bic  s$affagicre  immer  mct)r  jur  Geltung.  Ter  in  Xcutfd) 
lanb  ^uerft  eingeführten  3milling*id)raube  festen  bie  cnglifdjen  3d)iübauted)nifcr 
anfänglid)  hartnäefigen  i&Mbcrftanb  entgegen.  2d)lieftlid)  trug  es,  ba  bie  (i-rfnlirungen 
mit  biefem  3t)|tcm  alle  SöMbcrfad)cr  besjelben  jum  2dnoeigcn  gebradit  hatten,  ben 
3icg  baoon.  £er  Dampfer  »Oregon  mar  einer  ber  erften  cngliid)cn  Goppel 
fdjraubcnbnmpfer ;  er  mürbe  1884  fertiggcftellt  unb  hatte  eine  Sabcfäujgfeit  oon 
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7370  Tonnen;  bic  Ueberfafjrt  nad)  Sfatcrifa  crforbcrtc  nur  6  Xagc  10  £tunben. 
£ic  »Xumanlinie«  unb  bic  »Söfyitcftarlinic«  traten  mit  ber  »Gitn  of  s.ßari$« 
unb  ber  »(litt)  of  9iero  f}ovt%  »Teutonia«  unb  »SRajefxtc«,  Xoppcljdjraubcn* 


Sdjncllbninpfcr,  in  ben  £ienft,  rodrfjc  bei  20  tinoten  ftefefmunbigfeit  20.000  s$fcrbe* 
fräftc  erforbern  unb  bic  Uebcrfnljrt  Don  (ynglanb  nad)  iUmcrifa  in  5'/2  Sagen 
bcwcrfftclligcn. 

2)icfc  ücijtungcn  gaben  wieber  ber  ISunnrblinic  ben  Sfnftojj  511111 93aue  jrucicr 
nod)  fdjncUercr  unb  größerer  Sdjiffc  -  ber  >(Sanipagna«  unb  >^ucania«  -- 
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rocldjc  jur  $eit  ocn  bcutfcrjen  Sfiefenbampfern  nur  um  Sßemgeft  nadjftcrjcn.  Xa% 
erftc  bcr  genannten  Sd)iffc  rourbc  im  September  1892,  bas  3roeitc  im  ^ebruar  1893 
Dom  Stapel  gelaffen.  $ic  beibcn  Dampfer  finb  Scrjrocfterjcrnffe  unb  l)abcn  barjer 
bic  gleichen  T)imen* 
{tonen,  unb  jmar: 
Sänge  189  6  9Jcc- 
ter,  ©reite  199 
2)?ctcr;  berfltaum* 
intialt  bcmifjt  fid) 
mit  12.950  <Hc^ 
giftertonnen,  ftcljt 
aljo  bemjcnigen 
bcr  »*ßcnnfuloa= 
nia«  nur  wenig 
nad).  5Iufecrgc=- 
roöt)nlid)e  Tinten- 
fionen  fjabcn  bic 
oicr  Trcifadj-Csr/ 

panfion$majd)i= 
nen,  bereu  iSow 
ftruction  allein  ein 
gan$e3  3al)r  er- 
forberte.  2luf  einem 
gunbamente  oon 
1-6  3Retcr  VlMy 
tigfeit  montirt,  fjat 
jebe  liRafcfjinc  fünf 
(inlinbcr,  jnjci  für 
£>o(f)brucf  unb 
jmei  für  9iicber= 
brurf,  unb  liegen 
bic  erfteren  über 
ben  leftteren;  beibe 

(Gruppen  finb 
burd)  einen  Horn- 
pounbcnlinbcr  oer- 

bunben.  Tic  Turdjmcfjcr  biejer  (Stjlinbcr  finb  09  unb  2  0,  k)ief)ungdrocifc3'4  iUccter. 
Öefctcre  Slbmefjung  ift  ganj  enorm.  Ter  $olbcnf)ub  beträgt  17  SRcter.  Tic  (Ion- 
benfatoreu  fjaben  einen  oiercefigen  Oucrfd)nitt,  finb  üon  18  millimetrigen  .Mupfcr« 
rötjrcn  burd^ogen  unb  berart  angeorbnet,  baß  jeber  92ieberbrucfct)linber  juglcidj 
fein  eigener  donbenfator  ift.  9iürfroärt3  jcbcS  (Sonbenfators  befinben  fid)  jroci 
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pumpen,  meiere  burd)  £>cbclwcrfe  in  ^tjätiqfcit  ocrfefet  werben  nnb  ba«  ©affer 
au«  ben  Gonbcnfatorbccfen  in  ben  Scir'fdjcn  Vorwärmer  führen,  Tie  ^urct)fd)nittö- 
leiftung  Don  100  Umbrcfyungcn  ber  großen  SBelle  fann  im  Voltbampf  auf  250 
gefteigert  werben.  3cbc  Sdjraubc  fjat  brei  $lügel  an«  Sttanganbronje  unb  ift  auf 
einen  ftern  au*  Stafjl  aufgelegt.  Ta«  ©cwidjt  eine«  einaelnen  ^lügcU  beträgt 
8  Tonnen.  3"*  Vcrmeibung  ober  2lbfd)mäd)ung  ber  Stöfcc  bienen  Tunlop'fdjc 
Öoücrnor«.  Tic  Öefammtfjöljc  ber  5Jtafd)incn  beläuft  fid)  auf  14'2  Meter,  b.  i.  bic 
$ront  eine«  öicrftöefigen  ©auf«.  Tie  Mafd)incn  inbiciren  31.050  ^ferbeftärfen, 
bie  erreidjbare  Ma;nmnlgefd)minbigrcit  beträgt  23  Starten. 


Tic  Mcffclanlagc  3cigt  12  3roiMinfl*fcfK(  *>on  «r)  i">  Bieter  Turdjmcffer  unb 
51  TOetcr  l'ängc,  fomie  .^wci  einfache  .Steffel  twn  gleichen  Timcnfionen  jur  Tampf 
cr^eugung  für  bie  §ilf«mafrf)inen.  Jycucrftcllcn  finb  102  oorfyanben,  oon  weldjen 
auf  bie  großen  .Steffel  allein  DG  entfallen.  SSicr  Neuerungen  bienen  ben  Ventilatoren 
unb  ber  cleftrifdien  £id)tanlage.  Tie  einzelnen  platten  ber  .Steffel  fjaben  O  l  Meter 
iJängc,  21  steter  ©reite  unb  40  Millimeter  Tide;  fic  finb  auf  125  Kilogramm 

Tampfbrntf  geprüft          Ter  Turdmtcffcr  ber  boppclmnnbigen  Schlote  crrcidjt 

im  Innern  58  Bieter;  il)re  £>ol)c  beträgt  39*6  Meter.  Ta«  Steuer  wirb  burd) 
eine  Ijnbraulifdje  Mafdjinc  bebient.  Von  ben  grofjen  Sintern  erreicht  jeber  10  Tonnen 
unb  werben  biefelben  burd)  eine  Mafd)inc  oon  000  ^ferbeftärfen  bebient.  Tic 
eleftrifdjc  SBe(eud)tung*anlagc  umfaßt  1350  Rampen  oon  jufawmen  22.000  Äerjcn= 
ftärfen,  511  beren  Cirjcngung  bic  Tnnamo«  135  ^ferbeftärfen  entwirfcln.  Mädjtigc 
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8d)cimocrfcr  oon  je  8  Bogenlampen  erhellen  ba$  galjrroafjcr  beä  Sdjiffcä,  bass 
£ecf  u.  f.  tu.  (Sin  odjeimuerfer  öon  2000  .tierjenftärfe  bient  für  befonbere  gälte  nnb 
ift  üornel)mlief)  beäljalb  inftallirt,  um  im  Kriegsfälle,  in  roeldjem  Kämpfer  biefer  Mrt 
als  £)ilf$frcu$er  ^cnuenbung  ftnben  follen,  bie  crforberlidjen  $ienfte  leiften. 

3)ic  ^Saffagierräume,  iocld)c  bie  rjcrfömmlic^c  lururiöfc  (Sinridjtung  geigen, 
finb  für  600  töctfenbe  ber  I.  (Stoffe,  400  ber  IL  (Stoffe  unb  700  bis  1000  3mifrf)cn- 
beefer  bemeffen.  $)ie  SScfafeung  jäljlt  415  ftöpfc.  $ie  2oppelböben  be3  Sd)iffe£ 
faffen  2000  Tonnen  SSaffer,  (Sisfeller  unb  Äüfjlappnrnte  jur  Mufbetoatjrung  ber 
conferoirten  ^rooiantüorrätfjc,  n>äl]rcnb  fpccielle  Stallungen  für  allerlei  tölcinöicl) 


giß.  330.  Tie  »ßam&anio«. 


cingcridjtet  finb.  Sil  fiabung  fann  bas  3d)iff  nur  1700  Tonnen  aufnehmen,  ba 
ber  größte  Xfjeil  beä  uerfügbaren  9faut!te£  bem  ^erfonenocrfcljr  jugeiuicfen  ift. 
3cbc3  biefer  beiben  Sd)U)eftcrfd)iffe  foftete  nid)t  tueniger  ate  13  0  Millionen  sJ)?arf. 

9lu$  biefen  iieiftungen  be*  englifdjen  3dnffbaucs  gcf)t  inbireet  Ijeroor,  mic 
fcfjr  Gnglanb  bie  SBirfung  bes  beutfd)en  iWitbeiuerbe*  empfiubet.  (is*  liegen  aber 
aud)  birecte  3cuflnMK  üor,  wie  befpielstueife  eine  Stimme  in  ber  englifdicn  Jyad) 
jeitung  »Gommern*,  meiere  über  biefen  Okgenftaub  luie  folgt  fid)  ausfpridjt: 
>Wugenblicflid)  ift  bie  lleberlcgcnbeit  britifdjer  Staffen  aufier  grage;  aber  bie 
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bereinigten  (Staaten,  granfreid),  £eutfd)lanb  unb  3apan  treiben  oorroärtS.  £er 
Unternehmung«*  unb  (£rfinbung«geift  be«  Sßcften«  paart  fid)  mit  ber  beharrlichen 
Arbeit  be«  Dften«,  neue  Triumphe  in  ber  Scr)iffbaufunft  5U  erreichen,  bor  20  3ar)ren 
mürbe  3ebcr  fl($  hoffaungSlofcr  $effimift  »erlaßt  morben  fein,  ber  prophefleit  hätte, 
bafc  $eutfd)lanb  am  ©nbe  bc«  19.  Sahrhunbcrt«  in  fd)mercn  SJcafdjincn,  unb 
überhaupt  in  CHfenmaaren,  (Snglanb  theilmcife  überflügeln  mürbe,  mag  fdjon  heute 
als  unangenehme  ^tt)atfacr)c  anerfannt  merben  mujj.  3n  SBerücffichtigung  einer 
folgen  fiection  mürbe  cä  miberfinnig  fein,  behaupten  ju  motten,  bafe  mir  (©nglanb) 
einem  heroorragenben  Snbuftriejmcigc,  bem  Schiffbau,  un«  barauf  üertaffen  fönnen, 
ftetd  ben  erften  ^ßlafc  einzunehmen.  G«  liegt  abfolut  fein  genügenber  ©runb  öor, 
mc^hnlb  £eutfcf)lanb,  ba«  un«  in  einigen  ä10"^11  ocr  GHfcn-  unb  Staf)linbuftric 
fchon  oorauSgectlt  ift,  nidjt  ebenfogut  im  Stanbe  fein  follte,  aud)  in  ber  Schiffbau* 

tecr)nif  un«  ju  erreichen  £er  Sdjiffbau  gehört  ju  ben  oermicfeltften  unb  fcrjmerften 

fünften.  ($«  ift  jeboch  bereits  erroiefen,  bafe  bcutfdjcr  Unternef)mungSgcift  im  Stanbe 
ift,  ben  l)5d)ften  Slnforberungen  (genüge  ju  leiften  u.  f.  m.« 

Xrofc  bieje«  chrenben  ^eugniffe«  ift  nid)t  ju  leugnen,  bafj  bie  beutfehe 
Sd)iffbauinbuftric  noch  öiclfact)  üon  Gnglanb  abhängig  ift.  SJcidjt  nur  merben  Satjr 
für  3af)r  üicle  grofec  unb  größte  Sdjiffe  feiten«  ber  beutfehen  SRhcbcreien  englifcr)en 
Werften  in  Huftrag  gegeben,  fonbern  c«  finb  juglcidj  aud)  bie  ctnheimifdjen  SSerftcn 
bezüglich  be«  Sd)iffbaumatcriale«  an  ISnglanb  gemiefen.  £ic«  erflärt  fich  pm  Ztyii 
baxaut,  baß  bic  Auftraggeber  e«  jumeift  fetjr  eilig  mit  ber  gcrtigftcllung  neuer 
Schiffe  fyaben,  unb  in  foletjen  gälten  finb  fie  in  ben  meiften  gällcn  an  englifche 
ßtabliffement«,  benen  bic  benfbar  gröfetc  üeifrungefäl)igfcit  jutommt,  angemiefen. 
(Snglanb  öerfügt  eben  über  bic  umfangrcidiftc  Söcrftiubuftrie;  fo  ^errfc^t  beifpiels* 
meife  am  (Slnbe  allein  eine  5XE)ättgfcit,  beren  Stiftung  in  einem  einigen  SDionat 
berjenigen  eine«  ganjen  3af)rc«  auf  allen  beutfehen  ÜScrften  jufammengenommen 
entfpricht.  Xaz  mill  beim  bod)  etma«  fagen.  ©«  giebt  am  Glubc  einige  30  2Bcrftcnr 
barunter  foldjc  $8.  gairficlb)  oon  ganj  enormer  Ausbeutung.  Alle  biefc  SBerften 
haben  ihr  Sdnffbaumateriale  fo^ufagen  oor  ber  tyüxc,  moburd)  fct)r  in«  ©cmitf)t 
fallenbe  (Srfparniffc  an  ^cit  unb  grad)t  erhielt  merben  fönnen,  bie  mieber  auf  ben 
WftellungSprei«  oon  in  Huftrag  genommenen  Schiffen  rücfmirfen. 

2111c«  in  Allem:  Xk  beutfehe  Stahlerzeugung  übertrifft  jmar  fchon  jefct  bie 
cnglifdjc,  bod)  ift  ba«  auslänbifdjc  Material,  bei  gleicher  ober  faft  gleicher  ©ütc, 
meit  billiger.  SSon  mcldicr  3ötd)tigfctt  biefer  Umftanb  auf  ben  Sduffbau  ift,  ergiebt 
fich  au^  ocr  nadjfolgenben  ^ufammenftcllung.  (rs  liefen  in  ©roftbritannien  §anbeU= 
fdjiffe  00m  Stapel  mit  einem  (Mcfammttonncngehaltc  üon: 

1,194.784  Tonnen  im  3af)rc  1892  mit  etma  526.000  Sonnen  Stahl 
887.000      -      *  1893    -      >  380.000 

1,080.419  •     1894  >  475.000 

1,074.870       »  *      1895  »  473.000 

1,310.900       >       ,  1890  >  579.000 
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3m  Safjrc  1897  »erteilte  fid)  ber  Sau  nad)  $auptbiftricten  roic  folgt: 

et^be-SDiftrict   420.841  Sonnen 

Stmc=      >    246.882  » 

SBear«     -    218.350  » 

»elfaft-   »    119.656  . 

SecS=S}iftrict   110.314  » 

BeH)artlepool=£iftrict   ......     83.299     »    u.  f.  lo. 

sBä^rcnb  alfo  bie  beutfdje  Stahlerzeugung  bic  cnglifdjc  bereit*  übertrifft,  ift 
ber  beutfehe  Schiffbau,  tt>a§  Stnjahl  unb  Sonnengerjalt  ber  ©djiffc  betrifft,  nur  ein 
fleiner  93rucf)theU  beä  cnglifctjen.  9?adj  ben  fiiften  beä  ©ermanifchen  Sloob  finb  im 
3at)re  1896  in  £>eutfd|lanb  gebaut  toorben:  275  Sd)iffe  aller  Staffen,  unb  Oon 
beutferjen  Klebern,  in  erfter  3ftcit)e  ber  §aiuburg=5ttnerifa=fiinie,  in  Snglanb  für 
bcutfcfjc  9iedmung  31  Schiffe.  Von  btefen  275  Sauten  finb  13  fjöl^crne  Heinere 
Segelfd)iffe,  18  Stahl=Segelfd)iffe,  189  Dampfer  unb  SBarfaffcn,  44  Sd)leppfähnc, 
brei  Schroimmbocfä  unb  8  gar)r3eugc  5U  befonberen  ,3mccfen.  Unter  ben  189  Dampfern 
finb  nur  26,  toeld)e  eine  Sänge  oon  mer)r  als  100  2Ketcr  befifcen.  3enc  31  in 
(jnglanb  beftellten  Schiffe  bagegen  finb  fämmtlid)  große  grad)t=  unb  *|$affagicr= 
bampfer,  oon  melden  18  eine  #ängc  oon  mef)r  als  100  SDcctcr  tjauen;  barunter 
befinbet  fid)  baS  3ftiefenfd)iff  »Sßennfolonnia«  oon  178  3  SÖtcter  Sänge. 

Unter  ben  oorfteljenben  Angaben  befinbet  firf)  aud)  eine  über  Stahlfegelfdjiffe. 
£>ier$u  finb  einige  SBemerhingen  nötf)ig.  3m  Sceocrfehr  ift  f)eute  bie  Sßcrfonen* 
beförberung,  fonuc  bie  Verfrachtung  roertf)t>oller  Labungen  ben  25ampffd)iffen  faft 
gänjlict)  anheimgefallen,  mäfjrenb  für  ben  SranSport  oon  9Äaffengütcrn  baS  Segel» 
fdjiff  wegen  ber  Villigfcit  beS  Betriebes  befonberS  in  99etrad)t  fommt.  §iclt  fief» 
nun  früher  bei  ber  Vertocnbung  bes  ^oljcS  als  Baumaterial  bie  ©röße  ber 
Segler  in  mäßigen  ©renken,  fo  brängen  jur  &cit,  begünftigt  burd)  bic  Vcnüfcung 
beS  ©ifenS,  be3ief)ungStocife  beS  Stahles,  ebenfo  roie  bei  ben  S)ampffd)iffen,  n)irtt)= 
jcf)aftlid|e  (Srmägungen  3U  einer  möglidjftcn  Vergrößerung  beS  Sd)iffSförpcrS.  Senn 
fomot)l  bie  Vaufoften  eines  3ct)iffeö  üerminbem  fid)  für  bie  9?u^ctnt)eit,  alfo  für 
bie  Sonne  fiabefärjigfeit,  mit  ber  »acfyfenbcn  ©röße,  als  aud)  bic  VctriebSfoften,  bic 
oon  ber  Jitopfjahl  ber  Vcfafcung  abhängen,  geringer  finb  bei  einem  großen  gatjr* 
jeuge,  als  bei  mehreren  Heineren  oon  ber  glcidjen  Sragfraft. 

Den  93eginn  mit  ber  ©tnftcllung  riefiger  Segler  §at  bie  Stljcberei  oon 
Bordes  &  Fils  (VorbeaurJ  gemadjt,  beren  größtes  Scf)tff  »Sa  grance«,  ein  günf= 
mafter,  eine  SBaffcrüerbrängung  oon  6100  Sonnen  befifct  ?lud)  bic  9iicf mer'fcrje 
Weberei  (Vreuten)  befifct  Segelfdjiffc  oon  6000  Sonnen  Deplacement,  ©egen 
(snbe  1895  ift  nun  aud)  bic  Hamburger  glotte  burd)  eines  ber  größten  Segel* 
fdjiffe  bereichert  toorben.  (SS  ift  bie  >^otoft«,  ein  für  ben  SalpctcrtranSport  oon 
(Sfule  nach  Europa  beftimmtes  Sdjiff  ber  9ir)eberci  g.  Sariß  (Hamburg).  SicfeS 
Schiff  ift  ein  günfmafter  oon  6150  Sonnen  Deplacement  unb  fyat  eine  Sänge 
oon  1103  9Reter,  eine  größte  breite  oon  15*2  SOietcr  unb  eine  Raumtiefe  oon 
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95  steter.  J)o*@($iff  ift  au#@tafjl  auf  ber  2 ccflcn bürden  SBerft  in  ©cefte 
münbc  erbaut  morben  unb  ift  mit  aö  ben  Neuerungen  unb  «erbefferungen  »er^ 

fe^cn,  metdjc  ber 
3^ampffd)iffbnu  im 
befolge  fjatte.  8o 
befifct  cö  mehrere 
moffcrbidjtc  Cuer 
fdjottc  unb  einen 
£oppclboben  nad) 
Mrt  ber  <Bd)ne\U 

bampfet  unb 
ftriegefctn'ffe,  tocU 
d)er  surn  (Sinneb 
men  uon  SBaffer 
ballaft  eingerich- 
tet ift. 

Xiejc  Slnorb- 
nung  bringt  be- 
beutenbc  6ott$eiIc 
mit  fid)  gegenüber 
ber  ?lnn>enbuna. 
feftcr  SnUnftmatc 
rialien,  ba  obne 
.Stuften  unb  in  für 
jefter  $cit  bie  notfc 
menbige  <S>d)iff*= 
belaftung  erhielt 
luerbcn  fnnn,  unb 
erforbert  nur  eine 
f  leine  Tampfma* 
fdjincnanlagc  3U111 
Vcerpumpen  ber 
53aUafträumc  bei 
Dotier  Nufclabung. 
3>icfe  üortjanbene 
£ampffraft  roirb 
aber  luiebcr  öor= 
ttjcilrjaft  mitbenüflt 
beim  Söffen  unb 


ivifl.  331.  Xit  ^5|}otofi  ,  bai  gro&tc  gtfltrfcftiff  ber  3Bdt. 


fioben  unb  *ur  33emegung  ber  ?lnferminbe.  £ie  ftefjcnbe  Safclagc  bes  3ct>iffc« 
Oeftel)t  gan,j  aus  Statjl,  bie  haften,  Steißen  unb  Waaen  finb  au«  iled)  conftruirt, 
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unb  an  Stelle  be£  Dergänglid)en  unb  ferneren  Xauwcrfeä  finb  Erat)tfabcl  ange= 
wenbet.  $ie  haften  finb  aufterorbentlid)  fjoefj;  ber  Örofimaft  mißt  Dom  Stiel  bis 
Sptye  64  9J?eter,  unb  c$  bürftc  eine  folcfye  $)öl)c  bis*  jcjjt  nod)  nicf)t  erreicht 
morben  fein,  £er  £urd)iucffer  besffelbcn  am  $ecf  ift  0  8  SJteter.  $a$  Segclareal 
umfaftt  inSgcfammt  4700  Guabratmeter. 

Söenben  mir  nun  untere  ©liefe  naef)  ber  neuen  SBelt.  3n  ücorbamerifa  natjin 
ber  Sdjiffbau,  bebingt  burd)  bie  eigenartigen  rjt|brograpf)tfcf)en  ©erljältniffc,  eine 
(Sntwicfclung,  bie  junadjft  nur  binncnlänbifdjcn  Untere} jen  biente.  £ie  amerifa 
nifdjen  ©eftrebungen  nafjmcn  Don  2Inbeginn  r)er  bie  Stiftung  lanbeinmärts,  Don 
Dften  naef)  2Beften.  ^orttjin  get)t  aud)  bie  fRicfjtung  jener  jafjlrcicfyen  fcfjr  bebeutenben 
Sfcbenftrömc  be$  SJtifftifippi,  unb  biefc  waren  e$,  weldje  ju  beginn  unfereS  3at)r 
Rimberts  suerft  oon  gluBbampfern  befahren  würben.  Stm  =^ftillcn*  Dt)io  wollte 
5itd)  fein  Örab  fyabcn.  §cutc  waltet  bort  ba*  rcid)fte  Sebcn,  unb  bie  riefigen 
Dampfer,  weld)e  jenem  erften  gebred)lid)en  ^^euge  gefolgt  finb,  fteuern  $um 
Söfiffiffippi  f)inab,  nad)  St.  SouiS,  ber  »Metropole  bc$  SöeftcnS«,  wo  an  ben 
Uferftrecfen  gan^c  glotten  jener  gigantifcfjen  Stromungetfjümc  fid)  brängen,  welche 
bie  flieid)tt)ümer  ber  llnionsftaaten  auf  bem  SBaffcrmege  ber  See  jufüfjren. 

£cr  SKiffiffippi  ift  faft  feiner  ganzen  Sänge  nad)  für  Dampfer  fahrbar. 
Seine  cigentlidje  ©ebeutung  erl)ält  er  unterhalb  feiner  in  ber  9?är)e  ber  £>aupt* 
ftabt  oon  9Jtinncfota,  St.  sJ$aul,  gelegenen  SBafferfälle.  ©i£  bat)in,  oon  ber  SJeun* 
bung  geredjnet,  finb  c$  etwa  3000  englifdje  teilen,  £er  Oberlauf,  in  einer  Sänge 
oon  200  englifcfjcn  9J?cilen,  ift  nur  für  Heinere  Dampfer  bcfd)iffbar.  Sic  großen 
fdjwimmenbcn  ^aläftc,  welche  oon  St.  ^ßaul  ab  oerfefyren,  f)aben  mitunter  gan3 
aufecrgcmöfjnlidjc  Simenfionen.  Gin  foldjer  Dampfer  ftrebt  mit  feinen  gewaltigen 
©tagen,  mit  feinen  3OTaga$inen,  ^ßaffagicrfalonä  unb  fonfrigen  Ütäuutlidjfeitcn  ntcfjt 
nad)  ber  Xiefe,  fonbem  in  bie  £>öf)e.  Sinmal  leef,  ift  baö  ftafjrjeug  faft  äugen 
blieflid)  üerloren.  £er  Saberaum  unterhalb  ber  erften  ßtage  eines  folefjcn  liefen 
fanu  GOOO  ©allen  93a  um  wolle  aufnehmen. 

Sie  ted)nifd)e  P)t)fiognomie  ber  amerifanifdjen  J-lufjbampfcr  ergiebt  fietj  nad) 
bem  ©orgcbrad)ten  oon  felbft.  Sic  2öafferoerI)ältniffc  mad)en  c3  rätl)lid),  ben  Xief= 
gang  ber  Sampfcr  2  3}ecter  niefjt  ü  bcrfcfjrciten  ju  laffen.  $lber  1000  bis  1500  3öf)r= 
gäfte  unb  nod)  100  Tonnen  5ra(fyQut  follte  ein  folcfy'*  Schiff  aufnehmen  fönnen. 
Sae  fefct  einen  flad)cn  ©oben  oorauä,  ber  fid),  3ur  ©cgünfrigung  ber  %a\)x- 
gefdnoinbigfeit,  Dorne  unb  l)inten  bogenförmig  ertjebt;  ber  ©ug  tt)cilt  alfo  niebt 
ba&  Gaffer,  fonbem  er  *  reitet«  über  baöfelbe,  wie  ber  $lmerifaner  fagt.  Sie 
Scfjiffc  t)aben  bis  311  130  Sftctcr  Sänge,  gegen  10  SDieter  ©reite  im  Stumpf,  aber 
nur  2ö— 35  9)cetcr  Üiaumticfe.  darüber  erbebt  ftef)  bann  ein  mel)rftöcfiger 
Aufbau,  ber  31t  beiben  Seiten  mit  breiten  (Valerien  über  bie  ©orbwänbe  über 
greift,  fo  baß  bie  Slabfaftcn,  oljne  oor^ufeljren,  in  ben  Aufbau  cingeglicbert  finb. 

&>enn  nun  aud)  ber  Sdnffsbobcn  au^  ftarfen  ©oljlen  ^crgcftellt  ift,  war  e* 
bod)  nötl)ig,  3ur  Säng^ucrftcifung  an  jeber  ©orbwanb  bie  bi^  3U  7  9)eetcr  biefelben 
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übcrraflcnben  Qfingäoetfe  ju  erridjtcn  unb  bic  Öalericn  mit  bcn  Ütabfaftcn  in 
£raf)ti"eilen,  welche  über  bic  (Spifccn  üon  Sragmaften  (jimocggcljen,  aufhängen. 


Tiefe  Einrichtung  rourbc  erft  cntbcfjrltd),  als  man  bcn  Scfjiffärumpf  aus  Statjl 
mit  £oppclboben  unb  fiängsipanten  baute. 

Xk  eincnlinbrigc  23alanciermafd)inc  mit  ^cntilftcucrung,  roic  )ic  Robert 
3tcoenö  (Snbe  ber  3roan3igerjaf)rc  mit  Kincm  Dampfer  »Scortf)  America«  ein* 
führte,  ift  nod)  l)cute  bic  fjcrrfdjenbc.  9)icf)rcölinbrigc  2>erbunbmajd)incn  finb  erft 
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in  neuerer  3eit  ba  eingeführt  roorben,  tt)o  ntan  für  längere  Jyafyrjcit  einen  größeren 
.Siofj(enüorratf)  an  93orb  nött)ig  hat.  Tie  Äcffcl  für  3—3*5  Sltmofphärcn  Tampf* 
bruef,  mit  rüeffe^renben  SRöfjren,  werben  mit  $lntt)racit  unb  mit  §ilfe  eines  Ventilators 
gcbläfcs,  bn$  bid)t  neben  bem  Steffel  aufgefteüt  ift,  gefeuert;  ftc  liegen  auf  bem 
©aterieberf  oor  ben  SRabfäften.  Tic  Tampfct)linber  haben  1*5— l*99Keter  Turcr)mcfjcr 
unb  3*6—4-5  Bieter  ttolbenf-ub,  fo  bafc  bie  .Stolbengefduninbigfeit  150—  200  ajecter 
in  ber  Minute  beträgt.  Tie  28—32  8d)aufeln  ber  ÜKäber  haben  burcbfdjnittlid) 
3*5  9ttcter  £ängc  unb  0*8—1  9Ketcr  »reite,  ©ei  bem  (jodjaufragenben  Oberbau 
finb  bie  riefigen  ©djaufelräbcr  öon  8—12  3Keter  Turdjmeffcr  gur  (Erhaltung  bes 
(•*Heidjgeroid)tcs  unentbehrlich 

Tic  merfwürbigen  *äf?aid)incn  mit  ihren  aus  bem  2Jcafc*hincnfd)acht  jumcilcn  bis 
19  SRctcr  aufragenben  ©alancicrs,  beffen  beginnenbe  Söcmegung  ben  licraneilenbcn 
gat)rgäftcn  als  Wbfabrtsaeidjcn  gilt,  hflben  fid)  fo  feft  eingebürgert,  bafc  Steuerungen 
lief)  nur  fdjtuer  (Eingang  erfämpfen  fonnten.  Unb  bas  ift  begreif lid),  benn  bic  9Jcafcf)incn 
haben  einen  fcfjr  ruhigen  öang,  finb  bei  ihrer  @infad)t)cit  auftcrorbenttid)  bauerhaft 
unb  leid)t,  auch  burd)  weniger  geübte  9)cafd)iniftcn  3U  bebtenen.  Sic  finb  mit  ber  ganzen 
Sdnffsconftruction  fo  ocrroadjfcn,  bafe  -tfenberungen  bes  Ginen  olmc  cntfprcdicnbc 
ftenberungen  bcS  Unteren  ihren  ;}n>ccf  öcrfehlen  mürben,  immerhin  haben  foldic 
Slcnbcrungcn  plafegegriffcn,  als  man  anfing,  ben  8d)iffsrumpf  au*  (Ei)en  herauf  teilen. 

(Es  bürfte  bal)er  am  *$lafcc  fein,  einen  antcrifaniföcn  $luftbampfer  neuefter 
(Sonftruction  näher  in  Sfugenfdjcin  ju  nehmen.  ÜLMr  tuäljlcn  3U  biefem  ^rocefe  ben 
1896  in  Tienft  gcftellten  .ftubfon  Tampfcr  >*;Hbironbaf<  -  -  öon  3ohn  (Eng  Ii* 
ausgeführt  -  an  meldjem  eine  Sleilje  Don  ingeniös  angetuanbten  (Erfahrungen  junt 
9Iusbrucfc  fomtuen.  Üöns  nun  3imäd)ft  bie  Tcrfanlagen  anbelangt,  jagt  bas  8cf)iff 
ben  in  Shuerifa  für  5luftfd)iffe  üblichen  (Etagenbau.  8tern  unb  93ug  haben  freie 
t'lusfidtfsplateaus  mit  Welänbcrn.  (Es  finb  oicr  (Etagen  oorl)anbcn;  3U  unterft  liegt 
bns  £>auptbccf  mit  ber  9Jcafd)incnanlagc,  barüber  erhebt  fid)  ber  groftc  Salon  mit 
ber  (Valerie,  fobann  eine  (Etage  mit  &ia  jäten  unb  ben  SBohnungen  ber  Cf  freiere, 
roäfyrcnb  bie  oberfte  (Etage  als  8onncnbccf  conftruirt  ift.  Tro^  biefcS  bcträcrjtlid) 
hohen  Aufbaues  beträgt  ber  Tiefgang  nur  2*4  2Rcter.  Tic  Gfcjd)n>inbigfcit  ftellt 
fid)  auf  32  Kilometer  in  ber  Stunbc. 

^ür  bic  8tattlid)fcit  bcS  Tampfcrs  fprid)t  ber  Umftanb,  baft  er  350  Kajüten 
(einfd)licfilid)  24  ^immern  unb  4  completen  Wohnungen)  ein|d)liej3t.  Tic  innere 
(Sinridjtung  ift  nid)t  nur  bequem,  fonbem  aud)  mit  großer  (Eleganj  burdjgcführt. 
SöciftcS  SCIiahagoni  unb  Tecfcnftucco  bilben  bic  Vcrflcibung  ber  grojjcn  *$radrt^ 
falons,  unb  in  jicrlidjer  Vlnorbnung  finb  in  ben  Täfelungen  bie  elcftrifchen 
3klcud)tungsförpcr  ocrtheilt,  ronä  einen  fdjöncn  Effect  madjt.  Tic  gefammte  (Ein* 
rid)tuug  ift  im  Gmpireffgl  burchgeführt  mit  ben  Örunbfarben  28ci*ß,  (Mrün  unb 
$olb.  Tic  Gifengitter,  wcldie  jum  Sdjufce  unb  3iir  Verzierung  bienen,  finb 
jämmtlid)  au?  gcfdmtiebetcm  iWateriale  hergcücllt  unb  ftellenmeifc  burd)  cingcfcrjaltcte 
^(dhagoniplatten  mit  fDialcrcien  wirfungeuoll  becorirt. 
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2)cr  »5lbironbaf«  fjat  eine  Sänge  oon  125  SDtctcr,  eine  ©reite  oon  28  9)?ctet 
nnb  eine  9lumpff)öf)e  Don  4  SJleter.  $aS  Zigengcmidjt  bes  Dampfers  belauft  ftcr) 
auf  4500  Tonnen  bei  einer  £abcfäf)igfcit  oon  1000  Sonnen.  $cr  eigene  Äiet 
tfi  30  bi3  50  Zentimeter  biet  (Ebenfalls  aus  ^olj,  unb  jtoar  auS  ©id)cn*,  töaftanicn* 
unb  9tot^cebcrn^ol5  finb  bie  halfen  für  ben  9taf)mcn  Oon  je  30  Zentimeter 
gefertigt,  meiere  in  9lbftänbcn  üon  je  60  Zentimeter  fteljen.  Muftcrbcm  ift  ber 
Mumpf,  toetdjer  in  brei  roafferbieffte  Abteilungen  geteilt  ift,  üielfad)  burrf)  Gifen* 
conftruetion  oerfteift. 


t$i0.  334.  (Halene  bc«  Xampftr*  »Jlbirontiaf«. 


93on  befonberem  Sntereffc  ift  bie  ßcffel-  unb  SDcafdjincnaulagc.  Zs  finb 
oier  au$  Stafjlblccf)  gefertigte  unb  mit  Zonbcnforoorrid)tungcn  ocrfefjcnc  föcffel 
oon  je  3  SRetcr  &urd)meffer  unb  95  Steter  üänge  üorljanbcn.  Sic  finb  auf 
18  i&logramm  Xrucf  per  cnglifdjcS  CunbratjoU  geprüft. . .  Xic  s#cafd)inc  ift  eine 
Zinfacfy=Zonbenfatormafcf)ine,  ba  für  ben  Ticnft  auf  bem  .£mbfon  biefe  Snpc  oöllig 
entfpridjt  unb  ber  Dcfonomic  9icd)nung  trägt.  Wegen  3lmocnbung  einer  2)ccl)rfad) 
ZrpanfionSmafdjinc  fprad)  ber  Umftanb,  baft  baS  Sd)iff  täglid)  nur  eine  £>in- 
unb  9tücffaf)rt  oon  je  $etm  6tunbcn  Dauer  ju  beiocrfftclligcn  f)at  unb  toäljrenö 
eines  großen  feiles  bes  3af)rcS  im  Winterhafen  liegt.  Der  Zalcül  Ijattc  ergeben, 

£d)ti>figer:£<r4enfc(b.  3m  Steide  ber  Goflo&cn.  27 
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iafj  unter  ben  gegebenen  ItöetriebSüerfjältniffcn  bie  etwa  mit  einer  SDiefyrfad) 
Gonbenfation*majd)ine       crjielenbe  (Jrjparnijj  an  5eucrung£matcrial  feinesnxgö 
bie  SJielirfoftcn  für  eine  3Kafcf)ine  lefrtercr  Ittpc  nufjumiegen  im  ©tanbe  märe. 


Jjj  I2tutraä)>&0ltt>fntal0rmdf(fti1t<        anitnfaiiifdicii  ?ünipt<r4  x'.'lCtTcnftaf».  (üolinbfr  i  SDitJfr.  Äolbr:-: 
3  66  l'lrtcr;  rampfoiucf  18  jhloijraiiim  pro  diobraimtter  cnflln'dj;  4004)  tnbicirte  VftibtfTdftc.) 


2Me  Slbbilbung  ftig.  335  Jftgt  bie  9)iafd)inc  völlig  freigelegt,  fo  bafc  alle  2f)eilc 
berfelben,  fnmmt  bem  Sdjaufelrabe,  beutlid)  maf)r$une{)men  finb.   $ie  ÜJfafdnnc 
rcidjt  ber  §öl)c  nad)  burd)  alle  biet  (itagen.   3t)r  ^unbament  beftefjt  nu3  mädi 
tigen  (sifenplatten,  lueldje  im  Sdiiffeboben  üeranfert  finb.  £er  balancier  fjat  eine 
rtmmbotfbrifdje  $oxm  unb  trägt  an  einer  ber  fpifcminfeligen  ©den  bas  Ctfelenf 
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für  bic  ftolbenftange,  an  bet  anbqren  bie  XranSmiifionsftange  für  bic  ftur&et 
3>er  Xampfcülinber  fjat  2  üftetcr  £urcr)meffer,  ber  $!olbenr)ub  beträgt  36  SDicter. 


5ig.  336.  Salon  I.  Glane  eine»  amerifanijcbeii  ScftneObampfer*. 


3iüci  grofce,  fcnfredjt  gcftctltc  ÜHötjrcn  üor  bem  Gölinber  —  alle  biejc 
Xljeile  finb  im  ©Übe  ficf)tbar  —  finb  ba$  Xampfrofjr  unb  baä  3luSftrönuing«M 
rofjr.  3ebe$  ber  9tol)rc  trägt  einen  Steigfotbcn,  ber  buref)  einen  eigenen  (Sycenter 
bewegt  wirb.  £iejc  Bewegungen  werben  auf  jwei  fcnfrcdjte  §cbeftangen  über- 
tragen, welche  wieber  ityrerjeits  bic  Ventile  mittclft  3wcicr  $orne  (.fcebebaumen) 

27* 
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öffnen  unb  fdjlicften.  £ie  (££ccnterftangen  tragen  am  äufeeren  @nbc  £afen,  welche 
einen  Rapfen  in  bic  $ö1)k  ber  £>ebeftangcn  einfielen  laffen.  3c  nad)bem  nun 
baS  Sd)iff  ablaufen  ober  wenben  foÜ,  werben  biefe  SBorrichtungen  in  $f)ätigfeit 
öerfe^t,  unb  burd)  ifjre  Sermittclung  be^üglicfj  ber  $ampfeinftrömung  ooüfüfjrt 
ber  Dampfer  bie  gemünfd)tc  ©ewegung. 

SinfS  oon  beiben  9iof)ren,  unb  jwar  in  unmittelbarer  9caf)c  bcS  2luS= 
ftrömungSrohrcS,  ift  ein  £anbrab  auf  fcnfrcdjt  geftelltcr  Säule  erfidjtlich,  baS 
3ur  Deffnung  beS  EampfüentilS  für  bie  Slnlafemafd)inc  bient,  wogegen  bie  jwei 
cimlich  conftruirten  föeguliroorridHungen  an  ber  entgegengefefcten  Seite  jur  Stcl» 
lung  beS  3njectorocntilS  unb  jur  Ütegulirung  ber  gunetion  beS  SonbcnfatorS 
bienen.  2>er  lefctere  befinbet  fid)  oor  bem  $ampfcölinber  unterhalb  beS  DbcrbecfeS ; 
hinter  bem  Sampfcolinber  befinbet  fid)  bic  33entilatorpumpe,  meiere  mittelft  SranS- 
miffion  burd)  bie  ^HabrocIIc  angetrieben  wirb.  $ic  Sdjaufelräbcr  haben  bemeglidje 
Sdjaufeln,  unb  jmar  je  jwölf  au«  ftarfem  Stahlblech  unb  oon  etwas  eolinbrifd) 
eingeholter  gorm ;  fic  finb  90  Zentimeter  breit  unb  3  6  Sflcter  lang,  $ic  SRäbcr 
haben  einen  3>urd)mcffer  oon  9  SRcter.  Sie  machen  26  Umbrc^ungen  in  ber  SÄinute. 

dufter  ber  93ctricbSmafd)ienc,  meiere  4000  <ßfcrbcftärfcn  inbicirt,  ftnb  nod) 
mehrere  §ilfsmafd)inen  oorfjanben,  baruutcr  eine  £öfch=  unb  Sabemafchine  nach 
bem  Softem  28ortl)ington,  »eldje  aud)  5u  geucrlöfd)-  unb  ^umpjmecten  bient, 
fomie  eine  Sd)(agpumpe  im  .ßmifdjenbcrf.  SBeibc  9Jcafd)incn  bewältigen  in  ber 
SRinute  gegen  3800  2iter  SBaffer.  Ungefähr  2400  cleftrifche  fiampen  beforgen  bie 
Beleuchtung  fämmtlidjer  Schiffsräume,  unb  ein  Scheinwerfer  am  Stcucrhaufe  oer^ 
mag  baS  gaf)rwaffer  in  einem  Umfreifc  oon  3  Kilometer  taghell  3U  beleuchten. 

SJian  §at,  oorneljmlid)  in  (Snglanb,  faft  bis  in  bie  jüngftc  3eit  herein  bic 
Behauptung  oertreten,  bic  3lmerifancr  üerftünben  feine  Secfdjiffc,  b.  t).  moberne 
^rachtbampfer,  wie  fic  (Suropa  in  unüberfctjbarcr  ftafyi  aufweift,  ju  bauen.  $a£ 
tjat  ^ur  ftät  feine  GHltigfeit  mehr,  äwifdjen  9?ew-2)orf  unb  ben  Sftiftcnftäbtcn  oon 
sJOZaffad)u|"ettö  begann  frfjon  in  ben  £rcifugcrjahren  ein  lebhafter  Berfetjr  fid)  ju 
entwirfcln,  ben  aud)  bic  nachmals  ins  £cbcn  getretenen  ftüftcnbaf)nen  nid)t  larjm* 
iulcgcn  ocrmodjtcn.  Biclc  biefer  »Bai  Dampfer«  —  wie  man  fie  in  Slmerifa 
nennt  —  unb  weldjc  bem  gemifdjten  Bcrfe()r  für  ^erfonen  unb  3rad)tgut  bienen, 
finb  auS  Staljl  gebaut  unb  gehören  ju  ben  größten,  fehönften  unb  befteingerid) 
teten  ^affagierbampfern  ber  Söelt.  Sic  finb,  wie  bic  glujjbampfcr,  flad)bobigc 
Mabbampfer  mit  gerabem  BorbcrfteOcn,  beren  9iäbcr  mit  12  bis  13  beweglichen, 
gefrümmten  Sdwufeln  bei  42  SJieter  Breite  106  steter  2>urd»ncffcr  tjaben. 
2öät)renb  ber  IHK  7  erbaute  »^ßuritan«  nod)  eine  Soolffdjc  Balancicrmafd)ine  mit 
jwei  CSnlinbern  hat,  gab  man  bem  1891  erbauten  »^Imnoutlj«  eine  oiercölinbrige 
9Rafcf)inc  mit  breiftuftger  ^ompffpannung,  wäljrcnb  il)r  Schweftcrfd)iff  »^riScilla* 
oon  129  7  Wctcr  Üange  unb  2073  Tonnen  eine  biagonale  ^weifach^'f panfionSmafdjinc 
erhielt.  2(uf  bem  >s^uritan^  crreid)t  bie  .stolbengefd)Winbigfeit  204*8  3)?ctcr,  auf 
ber  »^Imuouth-  1307  unb  auf  ber  4ivt*cilla«  107-0  bis  174'3  9Jceter.  ^ieic 
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Sd)iffe  ^obcn  beloben  etwa  4600  Sonnen  Deplacement  Die  Steffel  liegen  im 
unterften  Schiffsräume,  feuern  mit  fünftlidjem  3u3e  unb  arbeiten  auf  ber 
»<ßri«cilla«  mit  10  5  9ltmofpf)ären  Dampf  bruef. 

Sluf  bie  amerifanifdjen  Seebampfcr  übcrgef)enb,  ift  ju  bemerfen,  bafe  üor 
etwa  30  Sauren  eine  nenncn«mertf)c  glotte  biefer  5lrt  in  ber  Union  nid)t  öor- 
fjanben  mar.  Solche  Dampfer  tonnten  fycx  nid)t  gebaut  werben  unb  mürben 
bemgemafe  au«  (Snglanb  belogen.  (Srft  um  ba«  Safjr  1870  trat  fjicrin  eine  2Ben= 
bung  ein,  nadjbem  man  fid)  Don  $lmtsmegen  biefer  Angelegenheit  mit  größerer 
Gnergic  jugemenbet  t)attc.  Die  um  biefc  ^eit  beginnenbe  ISntmicfclung  marb  buref) 
ben  Söau  bc«  »®eorg  28.  Gltobe«  eröffnet.  Einige  ftüftenbampfer  folgten  balb 
nad).  3m  3af)re  1872  begannen  (Sramp  &  Son«  in  ^ßfjilabelpfjia  ben  93au 
Don  oier  Dccanbampfern  für  bie  urfprünglidje  Slmcrifalinie,  9toad)  folgte  balb 
mit  toerfd)iebenen  «Schiffen  für  anbere  Linien.  9J2it  iljnen  f)iclt  bie  Söerft  oon  Har- 
lan &  §ollingmortf)  in  bem  benachbarten  Söilmington  am  Dclamarc  gleichen 
Schritt,  unb  anbere  SBcrften  jmeiten  langes  folgten  bem  guten  Sßcifpielc. 

Drofc  biefc«  frönen  Anlaufe«  trat  im  amerifanifdjen  Schiffbau  balb  mieber 
ein  Stillftanb  ein,  ba  bie  Regierung  nid)t  bie  geringfte  gürforge  an  ben  Dag 
legte.  Grft  al«  ein  plöfclichcr  Umfdttoung  bejücjtict)  ber  gleichfalls  arg  öernad)* 
läffigten  $rieg«marine  eintrat  unb  im  3al)re  1883  oom  SJcarinebcpartcment  oier 
Staf)lfd)iffe  (bie  erften  in  $lmertfa)  einer  einr)eimi[ct)en  SBcrftc  (9J o ad))  in  Auftrag 
gegeben  mürben,  fam  neue«  Seben  in  biefen  technischen  ämeig.  Äufcer  9toad) 
traten  fid)  balb  aud)  bic  »Union  3ron  Üföorf««  in  San  Francisco  hcroor,  mährenb 
bie  CSramp'fdje  SBerft  mieber  mit  neuem  Wutf)  einfette.  2lllentf)albcn  regte  fid) 
eine  ju  t)offnung«oollcr  (Sntmicfclung  ermatte  D^ätigfcit,  unb  man  barf  fagen,  bafi 
bie  amcrifanifdjc  27carincocrmaltung  in  ber  fu^cn  3cit  oon  menig  mehr  al«  einem 
Satjrjctint  maf)rc  35?unber  in  ber  3lu«gcftaltung  it)rer  ftriegSmarinc  oollbrad)t  r)ot. 
Diefer  ©ad)üerf)alt  ift  inbefe  einem  fpäteren  Slbfdinittc  üorbchaltcn,  mo  er  au« 
für)rlict)er  erläutert  mirb. 

CS«  ergab  fid)  gan$  oon  felbft,  bafc  biefe  ^^^9^^  aud)  nuf  ocn  ®au  Don 
§anbel«bampfern  rücfroirfen  muffte.  Sehr  bcmcrfcn«tt)ertf)  ift  in  biefer  S^iefjung 
bie  fietftung  ber  ßramp'fdjen  Söcrfte  in  $hifaDeWn'  meldje  über  Auftrag  ber 
»American  Gompanö«  einen  Doppclfchraubcnfdmcllbampfer  (»St.  fioui««)  fertig^ 
[teilte  (1895),  meld)er  fomofjl  feiner  Slbmcffungcn,  technifdjen  G*inrid)tungcu  unb 
2(u«ftattung  ber  ^affagierräume  ben  europäifdjen  Sd)iffen  biefer  Slrt  oöllig  eben 
bürtig  jur  Seite  ftcf)t.  Die  »St.  Souis«  —  unb  beren  Sdjmcfterfd)iff  »3t.  sJ5aul«  — 
hat  eine  Sänge  oon  554  cnglifche  guft  (um  52  Qoii  meljr  al«  ber  Hamburger 
Dampfer  »23i«marcf«),  eine  93reitc  oon  03  gufj  (33i«mortf  51),  eine  Sfaumtiefc 
oon  42  5ufe  (93i«marcf  38)  unb  einen  Donnengcljalt  oon  11.629  (©femaref  8874). 
SBeaüglidj  ber  Hu«ftattung  ift  ju  bemerfen,  baß  ftc  ganj  bem  öcfd)macfe  unb  ben 
@emof)nl)eiten  ber  Stmerifancr  angepaßt  murbc.  Die  beigefügten  Slbbilbungen  Oer 
anfd)aulichen  biefen  3ad)ücrf)alt  in  auSrcidjcnbcm  9)?nHc. 
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Ginc  eigene  Wrt  üon  3d)iffaf)rt  I)at  fid)  auf  bcn  grofeen  ©innenfccn  9?orb» 
amcrifaä  cntroicfctt.  grüfjer  ocr  9Äef)rjaf)l  nad)  Scgelfdjiffc,  begann  gegen  9J?itte 
ber  Hdjtaigerjafyrc  ber  93au  großer  ©ifenfd)iffc  6iS  ju  4000  Xonnen  £abcfäf)igfeit 


gig.  937.  Irtppouauiit  eine»  ammfanifdjen  6d)ncllbampftr8. 


auf  flauem  ©oben  unb  mit  geiuölbtcm  Ted,  njcldjer  ft-ornt  fic  bcn  Tanten  >3Bal* 
rücf  enbampfer«  üerbanfen.  SDtti  biefer  tform  wollte  man  bcn  für  bie  Sduffatnt 
auf  bcn  93inncnfeen  empfinblicf)cn  9iad)tf)cil  grüßerer  über  SBaffer  liegcnber 
roanfenber  05cn)icr)tc  üermeiben  unb  gleichzeitig  bcn  ffikücn  geftatten,  über  ba$ 
Ted  f)inn)cg3U)d)lagen,  roo  fic  feinen  2duibcn  anridjtcn  fönnen,  weit  über  bem 
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Xecf  ftcf)  nur  ein  furjer  Aufbau  mit  einigen  (Sabinen  für  bic  Dfficicrc  u.  f.  to. 
unb  bem  ®tcuerf)au$  ergebt.  2ttan  fjat  folcfje  SBalrücfenbootc  aud)  of)ne  £ampf=» 
mafcf)inc  unb  Segel,  nur  als  |yrarf)tfd)iffc  sunt  Schleppen  buref)  Kämpfer  ge* 


,tm-  338-  •«  amerifaitifdje  $affaaUrbampfer  »St.  2oui8«  auf  btr  öramp'idjcn  ffierft  ju  $l)ilabtlpl)ta. 


baut,  rockte  bann  auf  bent  Xcd  üorn  unb  fjinten  nur  ein  Heine*  Sommanbo- 
f)äu3d)en  tragen. 

3)iefe  Snpe  ift  in  gig.  339  abgebilbet.  Sil*  ba$  erftc  $oot  biefer  2lrt  in 
2>icnft  geftetlt  tuurbc,  erregte  c3  ben  8pott  alter  amerifanijcfjen  3rinffbauer.  3lbcr 
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(hüer  Jlbfdjnitt. 


baä  garjrjeug  foftctc  nur  45.000  ToüarS  unb  trug  [einem  93efifccr  gteid)  im 
erften  Söetricbsjnrjr  einen  Reingewinn  oon  70.000  Dollar«  ein,  ein  SerfjältniB 
ber  .Stuften  311m  (Srträgnijj,  bas  mit  einem  5d)iffe  inot)l  nod)  niemals  er$iclt 

worben  ift.  hierauf  trat  ein 
Söalrücfenpropeu'er  auf  ben 
$folt  (1890),  melier  ben 
Transport  r>on  ßrjen,  CSere^ 
alien  unb  Äiotjlen  jwifrt)en 
bem  Cberen  unb  bem  (£rie 
3ec  Vermittelte.  Gr  tjatte 
eine  i'abefärjigfeit  oon  28<»0 
Tonnen,  in  biefem  ;}uftanbe 
fünf  9Reter  Tiefgang  unb 
legte  in  ber  Stunbc  jwölf 
englifdjc  ÜDfeilen  juriief. 
?lunerbem  fonntc  er  Söarfen 
bis  2400  Tonnen  #rad)t  in« 
3d)lepptau  nehmen. 

Tiefe  Grfolgc  beein 
flutten  fo  fet)r  bic  öffentlidjc 
Meinung,  bau  ju  üöcginn 
besf  legten  3al)r$erjnteä  fidj 
in  Grjicago  eine  3d)iffal)rts 
gefellfd)aft  bilbete,  $u  bent 
^metfe,  foleijc  Siklrürfen 
bnnipfcr  in  ben  Tienft  bes 
birecten  $erfef)rs  jwifd)en 
(ihjeago  unb  ben  englifetjen 
.\>ä|en  $u  ftcllcn,  unb  jroar 
au$jd)licfjlid)  für  ben  ©e» 
treibetransport.  Ter  erftc 
biefer  Tampfer  traf  im 
3uli  1801  mit  2500  Tonnen 
(betreibe  in  fiiocrpool  ein; 
er  mar  80*7  Bieter  lang, 
115  äRetet  breit  unb  fwtte 
bei  ooller  Labung  54  9)ieter 
Tiefgang,  aber  mir  1*8  äRetet  Tvrciborb  bis  jur  2d)eiteU)öl)e  bei  gewölbten  Tecfs, 
woraus  fid)  bie  geringe  2eetüd)tigfeit  bes  goJjrjeugeS  erflnrt.  9iad)  wieberfjoltcn 
.Sjaoarien,  Bergungen  unb  Reparaturen  lief  ber  Kämpfer  im  Satire  1802  in  ber 
(Soos  33ni  abermals  auf  ben  3tranb,  wo  mau  it)n  liegen  lieft  unb  aufgab.  8owcit 
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uefannt  ift,  fjat  eine  Söiebcrfjotung  biefeS  9?cr(ud)cö  einer  attantifdjen  Seefahrt 
mit  einem  Söatrücfenbampfer  nirf)t  ftattgefyabt.   dagegen  f)at  man  jur 
ftettung  1893  in  (Sfjicngo  einen  Dampfer  biejer  5Irt  üon  riefigen  Dimensionen 


340.  Xo«  amerifanifdje  ttabelldjiff  »3Jladan-Scnnftt«. 


<  Sänge  151  SJtetcr,  gaffung#raum  für  6000  ^ßerfonen)  für  ben  $er)onent>crfef)r  in 
^Betrieb  gefegt,  $on  bem  eigentlichen  3d)iff$rnmüf  abgeben,  jeigt  bog  Schiff  ben 
in  Slmerifa  üblichen  mcfjrftöcfigen  ?lnfban  oon  Säten  unb  (Valerien,  roobnrd)  er 
feinem  3t°ecfc  ooMfornmen  entjpracf). 
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3n  gig.  340  ift  ein  amerifanifcheä  $ab elf cfjijf  abgebilbet,  beffen  (Einrichtung 
üon  Sntereffe  ift.  @ntfpred)enb  ber  $Cuäbef)ming  unterfeeifcher  Kabelleitungen  ber 
amerifanifchen  (SkfeHfdjaften,  Ratten  biefe  lederen  eigene  $abelfd)iffe  in  betrieb, 
benen  e3  obliegt,  bie  £eitungäfäf)igfeit  ber  Äabel  jn  unterfudjen  unb  etwaige 
Stäben  $u  begeben.  Sin  folc^es  garj^eug,  melct)e$  mit  allen  jur  2üifr)olung  be* 
Habels  erforberlicrjen  üRafc^inen,  fowic  mit  ben  cleftrifdjen  Separaten  jur  Stuf- 
finbung  ber  gehlerftetle  unb  jur  Reparatur  bc3  Begaben«  auSgerüftct  ift,  f)at 
bie  grofce  (Sommercial  Gable  Gompant)  gur  3nftanbf)altung  ihrer  brei  Äabcl^ 
leitungen  jwifchen  ben  Uuionäftaaten  unb  Europa  im  Dienfte.  Der  ßrbauer  btefcS 
3d)iffc$  ift  Sofjn  ©Iber  &  So.  in  Govan-on-the-Clyde.  Q$  ift  793  2Jceter 
lang,  122  9Jceter  breit  unb  6*7  SWetcr  tief.  Die  Soften  belicfen  fid)  auf 
320.000  Dollar«.  9(1«  Doppelfdjraubenbampfer  conftruirt,  beftfct  baö  Schiff  jmei 
(£ompounbmafd)incn  öon  jufammen  1500  <Pferbcftärfen,  meldte  eine  9Jca;rimal 
gefd)winbigfeit  öon  12  ftnoten  in  ber  Stunbe  ermöglichen,  Die  §od)brurf- 
cnlinbcr  ^aben  03  Steter,  bie  SRicbcrbrucfcnlinbcr  06  SJccter  Durdmteffer;  ber 
$olbenf)ub  beträgt  0  9  SHeter. 

Da*  gafjrjcug  enthält  unterbeefs;  brei  für  bie  Slufmicfclung  oon  Nabeln 
beftimmte  Droutmeln,  auf  meiere  96  unb  314,  beaierjungSmeife  209  Kilometer, 
jufammen  619  Kilometer  Siabel  gewiegelt  werben  femnen.  Sie  inneren  t)of)lcn 
#d)fen  biefer  trommeln  werben  als  SBafferfaftcn  benüfct  unb  finb  ju  biefem  <Snbe 
toafferbidjt  ^crgcftellt.  Durrf)  ba$  ganje  Sd)iff  getjt  eine  elcftrifdje  33elcud)tung, 
wäf)renb  jur  Selcudjtung  ber  9Jceere$fläd)c  grofjc  sJicflcctoren  inftallirt  finb,  welche 
cS  ermöglichen,  bie  flabelarbeiten  aud)  bcS  9cad)t3  bewerfftelligen  $u  tonnen. 
T)a3  3d)iff  hat  einen  fel)r  ruhigen,  regelmäßigen  (tag,  ber  burd)  eine  befonbere 
gorm  bcS  ÄiclS  ehielt  wirb.  Um  rafd)  rücfwärtS  ftcuern  ju  fönnen,  ift  auch  aBl 
35ug  ein  Steuer  angebrad)t. 

Stuf  Dccf  finb  3wei  fel)r  !räftige  9Jcafd)incn  inftaUirt,  weldjc  baS  $abel 
üom  5Jcccre£grunb  mittclft  cineä  eigenen  gangapparateS  (bem  fogenannten  > Drachen«) 
auffangen  unb  fobann  bie  9lufrollung  bcö  .Stabels  beforgen.  33ug  fowohl  al£ 
am  Achter  trägt  baS  galjrjeug  3mci  mit  fltollfcgcln  oerfehene  ©löcfc,  über  welche 
bie  ftabel  beim  (Einholen  be^icljung^wcife  ^(blaffen  laufen.  Durch  Speichen  am 
Drommelmantcl  wirb  bie  Slufrollung  bes  Habels  wefentlicfj  erleichtert  uni) 
geregelt. 

3ft  bas  bcfdjäbigtc  itabelftürf  aufgefunben  unb  öom  £afen  beS  Drachen* 
gefaßt  worben,  was  burd)  ein  elcftrifdjce  Signal  an  93orb  angezeigt  wirb, 
finbet  bie  Slufwicfelung  auf  bie  üorftel)cnb  erwähnten  Drommeln  unterbeefs  ftatt. 
3m  ©ilbe  ift  erfidjtlid),  wie  baS  Ätabcl  Dorne  austritt  unb  burd)  einen 
SJcatrofen  (bas  Dccf  ift  im  oorberen  Dljcile  abgehoben  gebacht)  auf  ben  Stollfegel 
birigirt  wirb.  SBom  ftcgel  aus  erfolgt  nun  bie  SBeiterleitung  beS  Habels  über  Decf 
ju  ben  eigentlichen  Apparaten  für  bie  9tuffud)ung  unb  Reparatur  be«  gehler* 
unb  fommt  l)icrbci  eine  53rcm6üorid)tung  frcdjts  in  ber  Üttitte  bes  ©ilbeS,  wo  ein 
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■JJcann  bie  $abclf)ütle  untcrfudjt)  jur  SBirfung.  93on  f)icr  auS  gelangt  baS  Äabet 
gegen  ben  9(d)tcr  beS  <5d)iffeS  unb  burdjläuft  ein  $nnamometer,  mittelft  rocldjcm  bie 
^pöfje  ber  jeweiligen  clertri|d)cn  Spannung  conftatirt  roirb.  3luf  Cbcrbccf  be» 
falben  fief)  ferner  öorne  unb  Ijinten  ctcftrifcfjc  (Signalapparate,  nad)  melden 
(Sapitän,  ©teuermann  unb  bie  mit  ber  Reparatur  ber  Saftet  betrauten  Ingenieure 
bic  Semegungen  beS  <5d)iffcS,  bcjiefjungäroeije  bic  Junctionen  aller  £ilfSapparate 
leiten.  (Sin  Snbicator  jeigt  bic  Sänge  beS  bereits  aufgerollten  ober  aufgemicfeltcn 
Habels  an,  fo  bafj  ein  Srrtfjum  auSgcfdjtofjen  ift.  2>urd)  Sojen  ttrirb  überbicö 
baS  $abel  raäfyrenb  beS  2luff)olenS  bcaiefjungSmeifc  SöicberocrfenfcnS  gcfrüfct,  mo* 


gig.  341.  SB([ocip(b<£ampM^iff  Don  Stöbert  ^rctjtr. 


burd)  Weisungen  f)intangcf)altcn  merben.  (Sin  berart  ausgerüstetes  &abclfd)iff  fann 
in  einer  Stunbc  10  bis  13  Kilometer  Ätabcl  legen. 

$>ie  moberne  (5d)iffbauted)nif  ift  bei  ber  ShiSgcftaltung  ber  t)crf  ömmlidjcn 
ScfjiffSttjpc  —  bie  ja  im  örofecn  unb  ©anjen  immer  biejelbc  ift  —  nid)t  ftefjen 
geblieben  unb  f)at  fid)  mitunter  ju  ganj  abcntcucrlidjcn  (Sonftructioncn  Derfricgen.  $ie 
meiften  berfelbcn  finb  freitief)  über  baS  ^ßrojeet  nid)t  fjinauSgcratljen,  unb  biejenigen, 
roeldje  mirflid)  gebaut  unb  in  3af)rt  geftellt  mürben,  fjaben  fid)  als  ocrfefjlte 
Unternehmungen  ermiefen.  SSir  mollen  fjier  oon  einigen  biejer  meift  pf)antaftifd)cn 
(Sonftructionen  flüchtig  9?oti$  nehmen. 

3n  15*9-  3^1  ift  ein  ®eefaf)r$eug  abgebilbet,  baS  oon  feinem  (Erbauer,  bem 
^merifancr  Robert  ^rener,  als  Sßelocipcb  =  3>nmpfer  bcjeidjnct  mirb.  lieber 
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bie  (Sonftruction  ift  nid)t  uiel  merjr  ju  fagen,  was  nicfjt  au$  bcm  Silbe  311  crfelicn 
märe.  Tcx  3d)iff3förper  bcfte^t  aus  einem  breietfigen  Oiafjmcn,  au  beffen  Grfcu 
brei  grojje,  2  SKeter  im  £urd)mef)cr  rjattenbc  unb  mit  £d)aufeln  Dcrfetjcnc  fable 


Jlg.  342.  äJclociptb.Xonipifdjiff. 


33(ediräber  angebradjt  finb.  3m  rürfmärtigen  Iheile  be$  3d)iffeS  —  luenn  biefe 
©ejeiefjmmg  überhaupt  juläffig  ift  —  befinbet  ftd)  ^nrifdjcn  bem  Dorberen  diuber-- 
paare  unb  biefe  leitete  antreibenb  bie  Tampfma)d)inc. 

$luf  bemjelben  principe  beruljenb,  aber  in  ber  5lusfürjrung  tum  bem  imr- 
bejprodjenen  5af)r$eugc  nxjentlid)  nbrocidjcnb,  ift  ber  in  gig.  342  abgebilbete 
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9Selocipeb=25ampfer.  3)ie  Gurgäfte  Don  Atlantic  ßittj,  einem  9Hobebabe  in  ber 
9?äf)e  üon  9?en>J!)orf,  tonnen  fief)  ba§  Vergnügen  machen,  auf  biefem  &reirabe 
bie  SBogen  bc$  Cccanä  ju  burd)furef)cn,  öorauSgefefct,  ba8  biefer  bei  guter  Saune 
ift.  £a$  2)reirab  be» 
ftef)t,  toie  erfidjtlid), 
nuö  einet  Plattform, 
bie  f)ocf>  über  bem 
Söafferfmegel  auf  brei 
labern  ru^t.  2)iefe 
finb  an  ifftem  VLm= 
fange  mit  3af)nartigen 
SSorfprüngen  oerfefyen. 
9fof  ber  Pattform  ift 
eine  $amöfmafd)ine 
angeorbnet,  »elcfje 
mittelft  Letten  unb 
(betriebe,  bie  in  bie 
3äf)ne  ber  9iäber 
greifen,  bieje  in  Um= 
brefjung  oerfefct.  3>a3 
oorberc  SRab  ift  öon 
ber  Plattform  au« 
oerfteübar  unb  wirft 
btefer  Slrt  al£  Steuer. 
T  a  v  gafjren  mit  einem 
folgen  $reirabe  ift 
natürlich  nur  bei  einem 
ganj  fladjen,  fanbigen 
Stranbe  möglid).  ($3 
untertreibet  fitf)  bcm= 
nacrj  i\an\  lucjentlid) 
öon  ber  greger'fcfycn 
(Sonftruction,  toeld)c3 
fief)  oermittelft  feiner 
großen  fjofjten  Ütäber 
fa^mimmenb  erhält, 
alfo  nidjt  auf  bem 
oanbboben  bc$  Speeres  fict)  fortbewegt,  unb  5toar  ganj  allein  burrf)  bie  Söirfung 
ber  3d)aufelräber. 

SSeitauS  abenteuerlicher  al3  biefe  fjarmlofcn  Spielereien  ift  ba$  sJ5roject  eine« 
gemiffen  3amc$  örafjam,  ber  ntcfjt  nur  in  öe^ug  auf  bie  5lbmef  jungen,  fonbern 
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(Srfter  2lbfdinitt. 


aud)  rücffidjtlicb,  bcr  (Sonftruction  aüeä  ^agcroefenc  in  Schatten  ftcllcn  rooüte. 
greilid)  ift  baä  ©anje  nur  ein  frommer  SSunfd)  geblieben,  aber  als  fold)er 
be^eidjnenb  für  bie  ausfdjroeifcnbe  ^Jljantafic  mancher  3c^ifföbautccf)ni(er.  £as 
jja^rjeug  ift  cigcntlid)  eine  Kombination  üon  mehreren  ©Riffen,  roie  bie3  au? 
ber  Mbbilbung  gig.  343  5U  erfcfycn  ift  Sie  2Jiafd)inen,  beren  im  ©anjen  fieben 
gebadjt  finb  —  brei  üon  je  10.000  sJ?fcrbcftärfcn  im  mittleren  <3dnff3raum,  jmei 
üon  je  4000  ^ferbeftärfen  im  üorberen,  unb  5tuei  üon  je  6000  Sßferbcftärfcn  im 


ftig.  344.  öajin"«  SRoMcftiff. 


rücfroartigen  3c^iff^tl)cilc  —  füllen  mit  iljren  50.000  ^ferbeftärfen  fieben  v£aar 
8d)aufelräber  üon  17  bis  18  Bieter  3>urd)mcffer  unb  2  0  bis  26  2)tctcr  ©reite 
bemegen,  mobei  auf  35  llmbrcljungcn  in  ber  Minute  geredjnct  ift.  SieS  cntfprädx 
einer  ©cfdjroinbigfeit  üon  ctron  35  .Sinotcn  in  bcr  Stunbc.  gür  ben  aus  brei 
<3d)iffSförpcrn  3ufammengcfefctcn  Stampf,  fammt  allen  ^mifd)cnüerfteifungcn,  §at 
ber  (Jonftructcur  5000  lonnen  Stntjl  in  XUnfefjlag  gebracht.  2>er  gaffungSraum 
ift  auf  4000  ^affngicre  I.  unb  II.  (Haffe  bcredjnet,  mag,  in  2lnbctrad)t  bcr  riefigen 
Simenftoncu  bcS  8d)iffcS,  eigentlid)  gar  nid)t  üiet  ift.  £>abcn  bod)  etliche  ber 
mobernen  Wiefenbampfcr  reidjlid)  SRaittn  für  allein  3000  bis  3500  ßmifdjenbecfer. 
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23on  tiefergefjenbem  Sntcrcffc  ift  ba$  fogenannte  »9? ollf d)if f «  bc§  fran^ö- 
fifdjen  Ingenieurs  ©rneft  93a5in,  baä  nid)t  lebiglid)  s$roject  geblieben,  fonbern 
auef)  jur  SluSfüfyrung  gelangt  ift  2)ie  Örunbibec  biefer  ßonftruetion  ift  bie  gröfjt= 
möglid)fte  $lbfd)mäd)ung  bc8  bie  gortbewegung  bc$  <3ct)iffeö  fjemmenben  Stoffe* 
miberftanbeä.  2)a3  war  nur  baburcr)  ju  erreichen,  bafe  ber  ßonftrueteur  bie  übliche 
©ct)iff$form  nnb  bie  9flafd)inenanlagc  gan^lid)  umgcftaltete.  $)ie  bcmerfcnSmertfjeftc 


Sifl.  845—846.  »aain*»  SRoIIitbiff.  XuntFdjniti  unb  Xetfplan. 


Steuerung  ift  bie  Slnwenbung  oon  großen  Sollen,  bic  buref)  Dotation  um  iljrc 
&d)fen  bie  SBibcrftänbe  bc$  anbrüefenben  flüffigen  Elementes  überwinben.  9ttd)t 
wie  bie  8d)raube,  bie  burd)  ©tnbofjren  in  ba3  ÜESaffer  bie  SSorwärtSbcwegung 
be3  ©djiffeS  bewirft,  arbeiten  biefe  Ütollen,  fonbern  fie  burd)fd)neibcn  ba3  28affer 
unb  beT  <3cr)iffgförper  folgt  biefem  guge. 

Urfprünglid)  legte  Söajin  feine  (Srfinbung  in  einem  Sttobelle  feft,  baS  bic 
Billigung  ber  gadjfreifc  fanb  unb  baljin  füfjrtc,  bafc  ber  Gonftructeur  ein  S8erfu$& 
fd)iff  bauen  fonnte.  £a3felbe  lief  am  19.  Sluguft  1896  in  3aint-£eniS  bei  ^ariä 
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üom  Stapel.  ©«  bcftct)t  au«  einem  recf)ttoinfctig  angelegten  flauen  2)ecf,  ba£ 
ungefähr  40  9Jceter  in  ber  Sänge,  bei  118  2Jcetcr  größter  ©reite  ntifjt  unb  ein 
Deplacement  üon  200  Tonnen  ^ot.  £>a«  $ecf  ift  auf  ben  ermähnten  Sollen 
montirt,  mcldje  —  fed)«  an  ber  äafjl  —  10  Steter  $urdmteffcr  unb  3  SWcter 
Sld)«meite  fjaben  unb  bem  Schiffe  ein  eigentümliche«  2lu«fehcn  »erleiden,  $ie 
Sollen  finb  au«  Stahlblech  gefertigt  unb  erhalten  burefj  eine  innere  Sfeletirung, 
eine  r)ot)c  geftigfeit,  üermöge  meldjer  fte  bem  feitlict)cn  2)ructc  bc«  SSaffer«  au«= 
reic^enben  SSibcrftanb  entgegenfefcen.  Etefe  Modelt  tauten  bi«  gu  einem  Drittel 
il)re«  Durdmicffer«  gleichmäßig  tief  in«  Söaffer.  Die  SDcafdn'ne,  mclcfjc  jum  Antriebe 
ber  jmifchen  jebem  Wollenpaar  angcbrad)ten  (Straube  bient,  inbicirt  550  Pfcrbc= 
ftärfen;  jum  Antrieb  ber  Wollen  bienen  brei  5CRafct)incn  üon  jufammen  200  Pfcrbc- 
ftärfen.  93eibc  9Jcotorcn  finb  alfo,  mic  man  fierjt,  üon  cinanber  unabhängig. 

Die  gig.  344  ücranfcrjaulidjt  ba«  WoUfcfjiif  in  perfpectiüifd)cr  Darftcllung, 
gig.  345  unb34G  giebt  ben  Säng«fdjnitt  itnb  bic  Änficfft  bc«  Decfplane«.  Gine  intereffante 
Gpifobe  in  ber  Sdjiffbautecrmif  bilbete  fchon  ber  Stapellauf  be«  Vcrfud)«fd)iffe«. 
Da  biefe«  (Schiff  nid)t  etnfnet)  abgleiten  tonnte,  wie  anbere  Sd)iff«förper,  mußten 
befonberc  Vorrichtungen  erfonnen  merben,  meldjc  bic  93cfd)äbigung  ber  Wollen  Oer* 
t)üten  folltcn.  SJcan  hat  auf  biefe  originelle  (Sonftruction  Hoffnungen  gefegt,  bie 
nicht  erfüllt  morben  finb.  Von  ber  Probefahrt  üerlautcte  nid)t«  günftige«,  unb 
feitbem  hört  man  oon  ber  Sache  nicht«  mehr.  £>atte  fich  biefe  (£onftruction«tnpc 
bemährt,  bann  allcrbing«  märe  ihr  eine  ücrhci|3ung«üolle  $ufunft  nicht  üorent= 
halten  geblieben,  ßunächft  ift  c«  roohl  faum  möglich,  einem  gahr^euge  biefer  3lrt 
eine  Stabilität  ju  geben,  bic  e«  üöllig  fcctüchtig  macht.  Schon  ber  5lugcnfchein 
lehrt,  bafj  ba«  WoUfdjiff  ein  Spiel  ber  28ogcn  fein  muß.  Der  (Salcul  ergab  freilid), 
bafj  bei  Slnmcnbung  üon  SRafdjutcn  üon  10.000  Pfcrbcftärfen,  ba«  garjr^eug  um 
600  Tonnen  ftärfer  al«  ber  größte  ber  crjftirenben  Dampfer  gemacht  merben 
unb  30  knoten  pro  Stunbe  jurücflcgcn  fönntc  —  eine  Üciftung,  mclche  bei  geft- 
haltung  an  ber  üblidjen  Sd)iff«tt)pc  einen  motorifchen  9tufroanb  üon  30.000  pferbe* 
ftärfen  erforbern  mürbe. 

3m  3al)rc  1897  §at  ein  ?tmcrifancr  Ramend  53ecfman  bie  3bce  Sajiir« 
in  fetjr  einfacher  Söcifc  311  löfen  üerfudjt,  inbem  er  ein  nur  mit  £>anbbctrieb«- 
mafchinen  üerjehene«  Wollboot  baute  unb  bamit  eine  Probefahrt  im  &tlantifd)cn 
Dccan  antrat.  Da«  93oot  ift  in  gig.  347  nbgebilbet.  (£«  beftanb  au«  einem  faft 
culinbrifcfjen,  tonnenartigen  Wumpfc  üon  ungefähr  3  2  5Jcetcr  im  Durd)mcffcr  unb 
üon  circa  4  9Jtctcr  Sänge,  ber  ganj  fo  mie  gäffer  au«  Rauben  äufammcngefefct  mar. 
©ine  Weihe  üon  Wubcrn  an  ber  Sluftcnroanb  bc«  gahrjeuge«  folltcn  üom  Snncrn 
ber  Donnc  au«  betätigt  merben  fönnen.  Wunb  um  bic  beiben  ©oben  ber  Donne 
maren  öifenreifen  gebogen,  an  mclchcn  mittclft  gmetcr  ^aarc  üon  Wabern  eine  &rt 
Vlrbcit«plattform  hergeftcllt  mar,  meld)  lefctere  mä()rcnb  ber  Umbrchung  ber  Wäbcr 
unb  ber  Donnc  ftet«  in  horizontaler  Sage  gehalten  mürbe.  Der  Sluftenrahmen  mar 
etma«  breiter  al«  bie  Sonne  unb  umgab  lefetcre  mic  ein  Gfrrüft,  unter  bem  ber 
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jubcm  als  9taf)mcn,  mit  ber  (Sigcnfchaft,  ftcts  in  bcr  horizontalen  Ebene  3U  fd)mingen. 
Mehrere  §anbfurbeln  unb  föabantriebe,  welche  in  einem  (Sentralftcucr  ju|ammen= 
liefen,  erteilten  bem  5ahr3cu9c  c^nc  roücnbe  ^Bewegung  an  ber  Oberfläche  beS 
SöafjerS  burrf)  bie  frei  bewegliche  $onne  unb  einen  weiteren  Antrieb  burch  bie 
SRuber.  $er  Sufammenfjang  awifchen  9lat)men  unb  Xonne  war  auf  jene  Stellen 
befcfjränft,  wo  bie  Sftäber  bie  Xonne  unter  ber  Plattform  berührten.  £aS  innere 
bicfcS  originellen  SBootcS  mar  jur  Aufnahme  oon  Nahrungsmitteln  unb  ©epäcf 
mit  einigen  ©unfern  ücrfefjen  unb  enthielt  auch  eine  Keine  SchiffSfüche. 

Seiber  erlebte  Sccfman'S  9loHboot,  wie  bie  primitioc  Eonftruction  es  woljl 
nic^t  anbcrS  erwarten  laffen  fonnte,  nur  feine  Probefahrt  als  erften  unb  legten 
Serfud),  feine  Eignung  ju  bethätigen.  9Son  SBar  £arbour  an  ber  Klüfte  oon  9Haine 
au«  am  23.  September  1897  ausgelaufen,  pafftrtc  eS  bie  SBcllcnbrccher  beS  £>afcnS 
unb  gelangte  glüeflich  in  bie  offene  See.  Unter  oereinigtem  SBirfen  bcr  §anbfurbeln 
unb  SSinben,  mehr  a6cr  burch  bie  t^rrfchenbe  fräftige  93rifc  getrieben,  erreichte  baS 
Soot  eine  Entfernung  oon  22  Kilometern  oon  bcr  #üfte  unb  r)attc  circa  10  $ilo= 
meter  pro  Stunbe  jurücfgelcgt. 

$>er  fühnc  Eonftructcur,  welcher  fich  bem  fchwachen  Sootc  anoertraut  fyattc, 
mußte  erfennen,  baß  ber  ÜBinb  ber  3at)rt  beS  93ooteS  bebeutenbe  Schmierigfeiten 
bereitete,  unb  nach  bem  Erreichen  beS  erwähnten  SlbftanbcS  oon  bcr  Äüfte  ließ  er 
fich  00n  oem  CDen  nac^  ^cm~?)orf  paffirenben  Jrachtbampfcr  »^entagoet«  an  Söorb 
ncl)men  —  froh,  ben  fdjwanfcn  93oben  feines  gahr^euges  mit  bem  umfo  oiel  foliberen 
3)ccf  eines  großen  Kämpfers  oertaufchen  ju  tonnen.  2>aS  Stollboot  aber  mußte, 
nachbem  einige  Verfudfe  ber  9Jcannfcf)aft  bes  »^ßentagoet«,  cS  mit  Sauen  einholen, 
mißglüeft  waren  —  jum  Schmerle  feines  Erbauers  ben  Süßellen  überlaffen  bleiben. 

$um  $lbfd)luffe  unferer  wohl  nur  fetjr  allgemein  gehaltenen  SJiitthcilungcn 
über  ben  mobernen  Schiffsbau  möchten  wir  nun  berjenigen  Seftrcbungcn  gebenfen, 
welche  fich  aut  ©efeitigung  aller  jener  Störungen  bejicfjcn,  bie  mit  ben  23c= 
anfprudwngcn  bcr  Scefchiffe,  unb  jwar  im  Söcfonberen  bcr  Dampfer,  jufammen- 
hängen.  £ie  SBcanfpriuhungcn  ber  Secfcf)iffc  im  Allgemeinen  ergeben  fich  au^  ocr 
ungleichmäßigen  Verteilung  bcr  ©emtd)te  bes  SchiffSförperS  unb  bcr  fic  tragenben 
SluftricbSrräfte  in  ber  Längsrichtung  bcS  SdjiffcS.  (Sine  anbere  Veanfpruchung, 
welche  nur  Dampfer  betrifft  unb  bie  in  f)öd)ft  unangenehmer  SBcife  auf  ben 
Sd)iffSförpcr  cinwirfen,  ergiebt  fich  aus  bem  ©ange  ber  9Kafd}inc.  Eine  3weitc 
Art  ber  Vcanfprudjung  finb  bie  SdjiffSoibrationcn,  bie  wellenartigen,  fur3en  unb 
rafch  aufeinanbcrfolgenben  Schwingungen  bes  SdjiffsförpcrS  in  feiner  Längsrichtung. 
3cbcr,  ber  auch  nur  eine  Seefahrt  auf  einem  Dampfer  unternommen  hat,  fennt  biefen 
Sadjocrlmlt.  grühcr,  fo  lange  bie  gahrjeuge  unb  bemgemäß  aud)  bie  SKafcrjinen 
nod)  nidjt  jene  Timcnfioncn  hatten  wie  bereit,  waren  bie  Vibrationen  noch  wid)t 
fo  fühlbar,  wie  bieS  bei  ben  neuen  großen  2Rafrf)inen  mit  höhten  Äolbcn« 
gefdjwinbigfcitcn  unb  ben  großen  bewegten  9Jcaffen  bcr  galt  ift.  ©efonbers  bei 
ben  SchncUbantpfcrn  finb  biefc  Vibrationen  aeitweilig  faft  unerträglich  gewefen. 
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(SS  lag  batjer  für  bcn  ©djiffSbautechnifer  nat}e,  auf  bittet  511  [innen,  welche 
geeignet  waren,  bie  fraglichen  (Gebrechen  ju  paralöfiren,  was  benn  aud)  mef)r  ober 
weniger  gelang.  «Sunäcrjft  fyat  Äleen  eine  9ttetf)obe  angegeben,  mittelft  beren  eS 
möglich  ift,  bei  glujjbampfern  unb  wot)l  aud)  bei  ©eebampfern,  wenn  genüfjenbe 
Beobachtungen  öorliegen,  jo  bafc  für  bie  entfprechenben  ®leicr)ungen  bie  betreffenbe 
(Sonftante  beftimntt  »erben  fann,  bie  rritifcfyen  ©chwingungS$af)len  für  ein  neues 
Schiff  *m  Voraus  5U  beftimnten.  SRan  t)ßt  bann,  um  Vibrationen  hrotanjuhalten, 
nur  ©orge  ju  tragen,  bafj  bie  UmbrehungSjahlen  ber  3Jlafct)ine  möglichft  weit  ab 
oon  jenen  ©chwingungSjacjlcn  liegen.  Äleen  läfjt  alfo  burch  bie  9Jcafdn'ne  bem 
©d)iff  fortgefejjt  ©töfce  ertr)cilen,  allein  er  bemifct  bie  Slnjahl  biefer  ©töfte  pro 
3eiteint)eit  fo,  bafc  fie  ber  SFlutje  beS  ©chiffeS  nicht  fetjaben,  alfo  gemiffermafjen 
belanglos  »erben. 

Sehnliches  bewerft  baS  Verfahren  2JcibbenborfS,  boct)  fafjt  auch  er  baS 
Uebel  nicht  an  ber  SBurjel,  fonbern  läfct  bie  2Jcafd)ine  ruhig  auf  ben  ©chiffSförper 
ftofjenb  wirfen,  will  aber  ben  (Sinflufj  biefer  ©töfje  baburch  unfcl)äblict)  machen, 
bafj  er  bem  ©chiff  eine  fef)r  ftarfe  SängSüerbinbung  giebt,  inbem  er  burch  baS 
ganje  ©chiff  in  feiner  £ängSrid>tung,  in  ber  ©ttmmetrieebene  liegenb,  einen  ©itter= 
träger  auS  glactjeifen  mit  oberer  unb  unterer  ®urtung  einbaut.  öS  ift  aufter 
3»eifel,  bafj  auf  biefe  2Bcife  bie  ßeiftungSfähigfeit  beS  gahrjeugeS  ungemein  ge= 
hoben  wirb.  |>auptfädjlich  aber  tritt  biefer  Präger  in  $lction,  wenn  es  fich  um 
SBeanfprudningen  beS  ©ctjiffSförperS  fyanbdt,  »eiche  fich  auf  °iß  ungleichmäßige 
Verkeilung  ber  (Gewichte  beS  lederen  unb  ber  fie  tragenben  SluftriebSfräfte  in 
ber  Längsrichtung  beS  ©Riffes  beziehen. 

Vebeutenb  näher  ber  Söfung  biefer  grage  fommt  3^ef er  inbem  er  bcn 
Vorschlag  macht,  bie  (Sölinber  möglichft  nahe  aneinanber  ju  rücfen,  bamit  baburch 
ber  Hbftanb  ber  ßnlinbermitten,  alfo  ber  ©benen,  in  melier  bei  jebem  Sölinbcr 
bie  auf  Vibrationen  wirfenben  freien  ilräfte  ber  Sftaffenbewegungen  auftreten, 
thunliehft  gering  »erbe,  alfo  bie  aus  jenen  Gräften  fich  ergebenben  Momente 
ebenfalls  öeTfleinert  »erben,  ©in  weiterer  Vorfdjlag  geht  bahin,  bie  ßölinber 
unter  fich  möglichft  feft  unb  ftarr,  foioie  mit  ber  ®runbplattc.  ber  SJcafdjine  $u 
oerbinben,  bamit  fo  bie  ©efammtmaffe  ber  feften  %f)tik  ber  SJcafdn'ne  auf  ©runb 
ihrer  Xrägtjeit  ben  auS  ben  bewegten  SJcafdjinentheilen  refultirenbcn  freien  fträften 
entgegenwirfe.  Safe  burch  eine  fotct)e  Vauart  im  Allgemeinen  weniger  ©d)iffS= 
oibrationen  fich  «geben,  ift  wohl  cinjufehen. 

2lm  grünblichften  geht  aber  £).  ©djlicf  (Hamburg)  bem  Ucbcl  ju  Seibc, 
inbem  er  bie  TOafctjinc  fo  conftruirt,  baß  fie  feine  ©töfcc  mcl)r  auf  baS  gafjräcug 
ausüben  fann,  bie,  als  freie  Äräfte,  bejief)ungsmeife  Momente,  Vibrationen  fyx- 
oorjurufen  im  ©tanbe  finb  Snbem  mir  uns  mit  biefem  ©cgenftanbe  in  aus- 
führlicher SBcife  befchäftigen  wollen,  benüfcen  wir  —  mit  öinweglaffung  ber 
mathematifchen  gormcln  unb  reinen  fachmännifchen  Ginjclfjeiten  —  btc  betreffenbe 
«Patentfchrift  beS  faiferlufjen  bcutfct)en  Patentamtes  (00m  4.  33cai  1895). 
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23ci  einer  2)ampf=  ober  fonftigen  Äraftmafchine  mit  mehreren  Solinbern,  bic 
cinjeln  ober  in  ©nippen  auf  oerfchiebene  fturbeln  einer  unb  bcrfclben  SBellc 
arbeiten,  entftehen  burch  bic  SJcaffcnmirfung  ber  bewegten  9ttafd)inentljcilc  fas 
beutenbc  Gräfte,  bic  ba$  gunbament  ber  9Jcafd)inc  in  nachteiliger  SBcife  beanfprud)en. 
£ie  95eanfprucf)ungen  bcftetjen  unter  ber  SSorauSfcfcung,  bajj  bic  (Sölinbcrmittcl 
in  einer  (Ebene  liegen,  einestfjeils  in  $rucfen,  bie  ba$  ©cftell  in  ber  föiduung 
ber  flolbenftangcn  ju  ücrfd)ieben  fud>en,  unb  anbcrntheil«  in  Gräften,  meldje  bic 
ganjc  Sflafchine  in  ber  gbene  ber  Gglinbermittel  ju  üerbrcfjcn  frreben.  gafjt  man 
beifpietömeife  eine  SRaföinc  mit  aufredjtftehenbem  (Stilinber  in«  Sluge,  fo  werben 
Gräfte  auftreten,  bie  fotoofjl  ba$  ©eftcU  abwechfelnb  nach  oben  unb  unten  ju 
bewegen,  als  aud)  bie  9Jcafd)ine  an  ben  beiben  SScUcnenben  aufeufippen  fud)cn. 
Solche  Gräfte  wirfen  namentlich  ba  befonberä  nad)tf)cilig,  too  c£  nicht  möglich  ift, 
ein  genügenb  wibcrftanbäfäf)igc3  gunbament  $u  fchaffen,  alfo  bei  ben  SdjiffS- 
mafdjinen. 

liefen  Uebelftanb  hat  man  bis  jefot,  fomeit  überhaupt  für  bic  Ißrarte  brauch- 
bare  ßonftruetionen  in  Söetradjt  fommen,  nur  burch  bic  SBerwenbung  oon  fdjwcren 
©egcngcwidjten  befeitigen  tonnen.  $ic  legten  befifcen  jeboch  nicht  nur  ben  Uebcl 
ftanb,  baft  fic,  wenn  man  fich  bcrjelbcn  ganj  allein  jur  9(u3glcid)ung  ber  SJiaffen 
wirfung  bebient,  ganj  bebeutenbe  Staffen  erforbern  unb  baburaj  bei  ber  Scbicnung 
ber  5)tafd)ine  ^inbcrlic^  werben,  fonbern  baß  wätjrcnb  bie  SDcaffcnbrücfe  in  ber 
$olbcnftangcnrichtung  ausgeglichen  werben,  neue,  cbenfo  grofjc  fd)äbliche  Gräfte 
auftreten,  bie  rcd)twinfelig  jur  ttolbenftange  liegen.  &ie  SRaffenbrücfc  »erben  alfo 
nicht  oernidjtct,  fonbern  nur  in  ihrer  SHidjtung  um  90  ©rab  oerbreht. 

$ic  Schlicffchc  ©rfinbung  befteht  nun  barin,  bie  Ausgleichs*  ober  ©egen* 
gewichte  foweit  burd)  bewegte  ©eftängemaffen  ober  fonftige  3Rafchinenthcile  ganj  ober 
thunlich  ju  erfejjcn.  2>ie  (Sigcnartigfcit  ber  Neuerung  beruht  alfo  barauf,  bafr  für 
ben  wüuichenswcrtfjcn  Ausgleich  ber  9Jcaffenwirfungen  auf  baS  gunbament  «ne 
folchc  i>öfung  gefunben  ift,  welche  nicht  nur  ba«  gortfallen  ber  läftigen  Aus- 
glcid)S-  ober  ©cgcngcwichte  ganj  ober  tl)cilwcifc  ermöglicht,  fonbern  bie  jur  (Sr* 
rid)tung  bes  angeftrebten  $kk$  hauPtfäd)lich  bewegten  Xt)ci(c  ber  9Jcafd)tne  felbft 
benäht,  bie  nicht  als  tobte  SJcaffen  aufgcfchlcppt  &u  werben  brauchen,  fonbern  bireet 
wirffamc  9)cafd)inentf)eilc  bilben.  Söidjtig  ift  es  nod)  hierbei,  bafj  burch  ©cfjlicTfdje 
ßrfinbung  beibe  Birten  ber  fd)äblid)en  S8canfprud)ung  beS  gunbamentcS  gleichzeitig 
oermieben  werben  tonnen,  nämlich  bic  $erjd)icbung  in  ber  Dichtung  ber  föolbcn- 
ftangen  unb  bic  ißerbrcl)ung  in  ber  ttolbcnftangenebcnc,  unb  ferner,  bafj  bic 
Ausgleidmng  ber  SKafdiincnbrücfc,  wenn  man  oon  ben  burch  bie  cnblid)e  Sänge  ber 
pcucl-  unb  Gycenterftangen  bebingten  flcincn  gehlem  abfiet)t,  burch  oic  fragliche 
Grfinbung  mathematifd)  genau  möglich  ift. 

33cüor  wir  bic  3dUid'id)C  Neuerung  cingehenbs  erläutern,  fei  auf  bic 
jwei  folgenben  'Sachverhalte  hingewiefen.  Tic  in  gig.  348,  2  bargeftcUte  9)cafchinc 
befifct  brei  tturbcln  k»,  k2,  k3,  auf  bereu  jebe  ein  ISnlinber  arbeitet.  2)ic  mittlere 


Digitized  by  Google 


$ie  (Snttoirfeltmg  bc«  etfentcn  ©djtff&aue«. 


437 


Stürbet  k2,  an  roeuffer  ber  mittlere  (£t)linber  mit  bem  ©eftängegemicfjt  L*  arbeitet, 
ftef)t  genau  ben  beiben  anbern  Shirbeln  k1  unb  k3,  an  benen  je  ein  Sotinber 
mit  bem  ©eftangegemierjt  L  arbeitet,  gegenüber.  Unter  SBorauSjefcung,  bafj  bie 
Slbftänbe  ber  Gölinber  unb  bie  Slrmlängc  ber  kurbeln  gleitf)  finb,  fjeben  ficf>  bie 
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9Kaffenbrücfe  bei  biefer  5J?a[d)inc  üoUfommen  auf,  unb  es  cntftefjt  roeber  ein  $rucf 
in  ber  Stiftung  ber  tfolbcnftange,  noef)  ein  .Slräftepaar  in  ber  Älolbenftangcn- 
ebene,  abgeben  non  bem  Heineren  $ef)ler,  ber  burd)  bie  cnbtidjc  Sänge  ber  SßleueU 
ftange  bebingt  ift. 

©ans  ät)nlicr>  liegen  bie  «crfiältniffc  bei  ber  in  gig.  348,  3  bargeftellten 
SJkfäine.   es  finb  jmei  Gnlinbcr  mit  genau  glcicf)  jcfjmeren  (SJeftängeiiinffen  mit 
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it)ren  SRitteln  genau  in  einet  ©eraben  angeorbnet.  3)er  obere  ßtilinber  arbeitet 
mit  £nlfe  einer  Sraöerfc  unb  jrocier  ^ßleuelftangen  auf  ein  paar  kurbeln,  bic 
genau  ber  Kurbel  gegenüberliegen,  an  welcher  ber  untere  Gtjlinber  angreift.  Stitct)  bei 
biefer  SJcafdn'nc  f)eben  fict)  alle  2Jcaffenbrücfe  mit  Ausnahme  beS  burd)  bie  cnbltcr)c 
Sänge  ber  <ßleuclftange  bebingten  gehlerS  auf. 

(58  Iwnbelt  fidt)  hier  atfo  lebiglid)  um  jwet  (Gruppen  toon  (£ölinbergcftänge= 
maffen,  welche  mit  gleicher  Schwere  auf  jwei  ©nippen  üon  kurbeln  einroirfen.  Safe 
cS  hierbei  auf  ber  §anb  liegt,  ir)re  fc^&b fielen  Ginnurfungen  auf  bie  UmtriebSwellc 
baburch  aufgeben,  inbem  man  fie  gerabe  entgegengefefct  ju  einanber  auf  bic 
Söellc  cinwirfen  lä&t,  alfo  it)re  SBellenfurbeln  um  180  ®rab  ju  einanber  oerfefct, 
ift  leidjt  einjufcf)cn. 

©ine  aroeifurbelige  97cafd)ine  üon  ber  in  gig.  348, 4  bargeftellten  Anorbnung,  bei 
melier  jwei  gteict)  fernere  ©eftängemaffen  auf  3Wci  nebeneinanber  liegenbe  kurbeln, 
bie  um  180  ®rab  ju  einanber  öcrfefct  finb,  arbeiten,  erfüllt  bie  gcftellte  93ebingung 
ber  Ausgleichung  ber  9)caffenbrücfe  fdjon  nict)t  mef)r,  benn  nur  bie  in  ber  Kolben 
ftangenria^tung  entftcfjenben  Gräfte  heben  fict)  gegenfeitig  auf.  2)a8  in  ber  Kolbcn- 
ftangenebene  auftretenbc  Kräftepaar  fann  aber  bei  biejer  Gonftruction  niemals 
ausgeglichen  werben.  2)can  fann  baS  Kräftepaar  wohl  burd)  eine  Verringerung 
ber  (Sölinberabftänbe  öerfleinern,  bic  Gonfrruction  läfet  aber  niemal«  ein  gän3licr)e* 
SBerfd)Winbcn  beS  Kippmomentes  ju. 

(Jbcnfo  liegen  bic  SBerhältniffe,  wenn  3Wei  ber  foeben  befprochenen  2Jcajd)incn 
3U  einer  öierglicbrigcn  9Jiafchine  miteinanber  öerbunben  werben,  wobei  bie  (Sbcnc 
beS  KurbclpaareS  ber  einen  9Jcafchine  genau  rcd)twinfelig  jur  ©bene  beS  Kurbcl- 
paareS ber  anberen  Stfafchine  ftef)t,  wie  bieS  in  gig.  348,  5  bargeftellt  ift.  Sei  einer 
foldjen  aJcafdjine  ^eben  fiel)  jroar  bic  3Jcaffcnbrücfe  ber  bewegten  SDcafdnnenthcilc 
auc^  theilweifc  untcreinanber  auf;  bie  9?atur  ber  ßonftruetion  macht  eS  aber 
unmöglich,  bafc  ber  AuSglcid)  üollfommcn  ftattfinbet,  auch  mm  man  öon  &cm 
burch  bic  enblichc  Sänge  ber  Kolbenftangen  bebingten  gehler  abficht  ©ine  »oH= 
fommene  Ausgleichung  ber  SJcaffenwirfung  ift  bei  einer  SJcafdnne,  bic  in  jeber 
beliebigen  Sage  ber  Kurbelwelle  anfpringen  foü,  bei  ber  alfo  auSgefchloffen  ift, 
bafj  bic  Kurbeln  in  einer  (Sbcne  liegen  (einanber  genau  gegenüberliegen),  nur 
bann  möglich,  wenn  fic  mehr  als  brei,  alfo  wenigftcnS  bier  Kurbeln  befifct,  oorauS- 
gefegt,  bafe  bic  (Sulinbermittel  ganj  ober  nahezu  parallel  nebeneinanber  liegen. 

$ieS  foll  in  ben  folgenben  SBeifpiclen  erläutert  werben  Sic  gig.  348,  6 

unb  348,  7  ftellen  eine  dterfaetje  unb  eine  brcifad)c  (Sr^anfionSbampfmafchine  mit 
je  toter  Murbein  bar.  Sic  Öteftängemaffen  ber  Gölmbcr,  b.  h-  oer  fid)  auf  unb 
abberocgenben  Waffen,  alfo  ber  Kolben,  Kreu3föpfe,  ^Icuelftange  u.  f.  n>.,  fönnen 
cinjcln  für  fid)  ober  ju  ©nippen  bereinigt  auf  bie  Kurbeln  einroirfen.  Ser  Sin* 
fadnjeit  roegen  ift  angenommen,  bafe  immer  nur  ein  (Itilinbcr  auf  einer  Kurbel 
arbeitet.  Xa  bic  ©eftängemaffen  ber  an  ben  mittleren  Kurbeln  arbeitenben 
(Inlinbcr  immer  fdjroerer  fein  muffen,  als  bic  an  ben  unteren  Kurbeln  arbei- 
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tenben  Stoffen  (bied  ift  ein  d)aratteriftifd)eS  3J?erfmal  biefer  ßonftruetion),  em« 
pfief)tt  e«  fid)  meiften«  auch,  bic  größeren  E^linber  in  ber  SJiittc  anjuorbnen.  Un= 
bebingt  erforberlicr)  ift  bie«  jebodj  nidjt,  c«  fommt  nunmehr  nur  barauf  an,  bog 
bie  fdjweten  Staffen  an  ben  mittleren  kurbeln  arbeiten. 

S8ci  ber  in  gig.  348,  6  bargcftclltcn  üierftufigen  Er^anfionSmafchinc  tritt  ber 
Sampf  ber  9ict^c  nad)  in  bie  Gulinber  I  bi«  IV,  an«  meld)  teueren  er  nach 
bem  (Sonbenfator  ftrömt  Um  bic  Sampfrofjrc  nid)t  ju  lang  ju  machen,  mürbe 
e«  fid)  in  bielen  gätlen  empfehlen,  bie  Stellungen  ber  (Snlinber  III  unb  IV  mit* 
einanber  gu  »ertauben. . .  gig.  348,  7  ftellt  eine  breiftufige  EjpanfionSbampfmafchine 
bar,  bei  ber  jmei  SWieberbrucfcölinber  (mit  III  bezeichnet)  üerwenbet  toerben.  Um 
bie  Sampfrotjre  abzurufen,  mirb  man  in  manchen  gätlen  üorsiet)cn,  ben  Gölinber  II 
unmittelbar  neben  ben  Snlinber  I  ju  ftetten  unb  an  ber  alten  ©teile  be« 
Eülinber«  II  einen  9fiebcrbrucfcölinber  III  anjuorbnen. 

E«  liegt  an  bem  Söefen  biefer  Erfinbung  nid)t«,  meiere  $rt  oon  2Jcafd)inen 
mit  mehr  als  brei  kurbeln  üorliegt;  eS  ift  in  jebem  Salle  nur  bafür  3U  forgen, 
baft  ber  ermähnte  Ausgleich  ber  SDGaffcnbrücfe,  fomeit  al«  tfjunlid),  burd)  bic  be- 
wegten SKaffcntfjeile  felbft,  namentlich  ber  Eblinbergeftängcmaffen,  gefdjieht.  Um 
bie«  ju  erreichen,  müffen  bie  öcroichte  ber  bemegten  Staffen,  it)rc  in  ber 
3BelIenricr)tung  gemeffenen  Slbftänbe,  bie  STrmlänge  ber  Äurbcln  unb  oor* 
nehmlid)  bie  SSinfcl,  welche  bic  kurbeln  untereinanber  bilben,  in  einer  ganj 
beftimmten  ©ejie^ung  ju  einanber  ftcljen.  SSenn  man  audj  au«  praftifchen  9ftücf- 
ficrjten  bisweilen  baoon  abfegen  mirb,  bie  Ausgleichung  ber  Staffen  gan$  üoH» 
fommen  burchjuführen,  fo  foll  bie  Eonftruction  bod)  berart  fein,  bafc  biefe  9luä= 
gleidmng,  abgefefycn  öon  bem  burd)  bie  enbüetje  Sänge  ber  ^ßleuelftangen  bebingten 
t leinen  geiler,  ohne  Stnwenbung  oon  (Gegengewichten  überhaupt  möglich  ift. 

3ur  meiteren  Erläuterung  ber  3 ch lief 'fdjen  Erfinbung  mag  bie  SBeftimmung 
ber  §auptconftruction«oerhältniffe  einer  öierftufigen  E£panfion«mafchine  erf lärt 

roerben  2Rit  Sejug  auf  gig.  348,  6  fei  angenommen,  baf?  bie  an  ben  kurbeln 

ber  Enlinber  III  unb  IV  arbeitenben  ©emid)te  ber  ©eftängemaffen,  bie  mit  Pm 
unb  Piv  bezeichnet  merben,  in  ben  SBinfel,  ben  bie  beiben  zugehörigen  kurbeln 
miteinanber  öerbinben,  gegeben  feien.  $)er  Einfachheit  megen  möge  biefer  SBinfel 
90°  betragen.  3ur  weiteren  SBereinfadjung  ber  Slufgabe  fei  ferner  angenommen, 
bafj  bie  Entfernung  ber  SJiitte  zweier  benachbarter  Entinber  gleich  un0  °ie  Stürbet 
armlänge  für  alle  kurbeln  biefelbe  fei. 

6«  fjanbelt  fid)  immer  barum,  bie  @eftängegemid)tc  ber  Eölinber  I  unb  II 
unb  bic  SBinfelftellung  ber  zugehörigen  kurbeln  zu  finben.  Sftan  ocrfäfjrt  hierbei 
in  folgenber  Söeifc:  um  bie  SRaffenmirfung  ber  ©eftänge  am  Eölinber  IV  burd) 
bie  an  ben  Äurbeln  I  unb  II  arbeitenben  Waffen  auszugleichen,  mürbe  man  bei 
I  unb  II  gleich  flwfc  ^urbelarme  anzubringen  haben,  bie  ber  Stürbet  IV  genau 
gegenüberliegen.  Sa«  an  ber  Slurbel  II  arbeitenbe  ©eftängegemicht  mürbe  aber  in 
bcmfclben  SerhältniB,  in  welchem  bie  Entfernung  be«  Eölinber«  II  üom  Eölinber  I, 
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großer  fein  müffen,  alä  ba3  an  ber  Äurbel  I  arbeitenbe  ©eftangcgetuid)t;  bie 
Summe  ber  an  ben  kurbeln  I  unb  II  arbeitenben  ©etoichtc  müfjte  aber  aud) 
gleich  bem  ©eftängegeroichte  beä  (£ölinber£  IV  fein.  2ln  ber  Äurbel  I  müfjtc  bemnad) 
ber  Äurbcl  IV  gegenüber  ein  Gkroid)t  V3P1V  unb  an  ber  Äurbcl  II  ein  Ü^cn>ic^t 
V3P1V  angreifen,  um  bie  SJcafjcnroirfung  ber  ©eftänge  oom  (Snlinber  IV  au£= 
$ugleid)cn. 

3n  gan$  gleicher  SBeife  laffen  fid)  bie  jur  Ausgleichung  ber  27caffenroirfung 
ber  ©eftänge  beä  (SnlinberS  III  an  ben  fturbcln  I  unb  II  erforbcrlidjen  ©emichte 
beftimmen,  unb  e$  ergiebt  fic^  bemgemäfj,  baß,  um  bie  3Jf  affenwirfung  ber  ©eftänge 
be£  GnlinberS  III  auszugleichen,  erforberlid)  ift:  an  ber  fturbcl  I  ein  ©croid)t  oon 
2/3Pin,  unb  an  ber  Murbcl  II  ein  ©cnucht  oon  V^Pm  angreifen  ju  laffen. 
£)ic  Änrbeln  I  unb  II  muffen  in  biefem  galle  beT  Kurbel  III  genau  biaractral 
gegenüberliegen. 

Söerben  bei  einer  üierglicbrigcn  SDcafcfjinc  bei  gleichen  (Snlinberentfernungen 
unb  bei  gleichen  &urbclftangen  bie  ©eroichtc  ber  an  ben  oerfdnebenen  föurbeln 
arbeitenben  Staffen  unb  bie  SSinfel  ber  kurbeln  fo  gewählt,  mie  fie  fid)  au£ 
beflimmten  (t)ier  nicht  weiter  ju  erläuternben)  gormein  ergeben,  fo  roerben  fidj 
alle  SDcaffcnbrucfc  oollfommen  auSglcidjen,  mit  Ausnahme  bcS  burd)  bie  enbltcfye 
Sänge  ber  *ßleuclftangcn  bebingten  gerjterS.  Greifen  an  einer  Äurbel  bie  ©ctriebs* 
tljeile  mehrerer  nebeneinanber  liegenben  (£nlinbcr  an,  bereu  itolbenftangen  öiclleidjt 
burd)  eine  Sraocrfc  miteinanber  oerbunben  finb,  fo  ift  bei  ©eftimmung  ber  ©e- 
reichte,  tturbclftcllung  u.  f.  ro.  nidjt  ber  Abftanb  ber  Gulinbermittcl,  fonbern  ber 
redjtminfclig  jur  Jmbrichtung  gemeffene  3lbftanb  ber  Schroerpunftachfen  ber 
oerfcfjicbencn  (Sntinbcrgruppcn  in  föcdjnung  ju  bringen. 

2>ie  Sd)licffd)c  SKafdjincnconftruction  ermöglicht  jebod)  nicht  nur  eine  genaue 
AuSbalancirung  ber  bewegten  Waffen  in  einer  burd)  bie  Gnlinbcrmittcl  gelegten 
(£bcne,  fonbern  fie  geftattet  aud)  glcid)3citig  einen  Ausgleich  ber  9)cafjenbrucfe  in 
einer  redrtroinfelig  jur  SMbcnftangenrichtung  burd)  baS  2Menmittcl  gelegte  (£bcne. 
(*S  ift  biefer  Sadmcrhalt  eine  (figentt)ümlid)fcit,  bie  nur  biefem  3)cafd)inenfuftem 
^ufommt.  £aSfclbe  bietet  überall,  wo  es  auf  (Srjielung  eine«  ruhigen  ©angeS 
bei  fyotyri  Umbreljung^aljlcu  anfommt,  bebeutenbe  unb  wichtige  Vorthctle:  es 
finbet  feine  Vcanfprudjung  bcS  gunbamcntcS  ftatt,  weshalb  eine  Socferung  bcSfclben 
nid)t  3U  befürchten  ift;  in  golge  beffen  fönnen  bei  Dampfern  feine  Vibrationen 
auftreten;  ber  Aufstellungsort  ber  3)cafd)inc  im  Skiffe  fann  beliebig  gerollt 
roerben;  man  fann  bie  Umbrerjuug^aljl  ber  SJcafdnnc  nach  belieben  mälzen,  otjne 
befürchten  31t  müffen,  baft  bei  einer  beftimmten  UmbrcrjungSjahl  ^eftige  Vibrationen 
beS  Sd)iffSförperS  entftchen,  wie  bieS  bei  ben  jur  $cit  üblid)cn  ^afdnnenföftcuten 
ber  Jall  ift. 

Tic  Vorteile  beS  3d)lid'fd)en  Stiftern«  finb  alfo  fo  in  bie  Augen  fpringcnb, 
baß  es  erflärlid)  erfcheint,  wenn  basfclbe  bei  ben  3iile£t  in  93au  genommenen  Kämpfern 
bcutfdjer  Unternehmungen  in  Anmcnbung  gefommen  ift.  9Kan  bebenfe,  meldjcS 
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ungeheuere  ©cmid)t  jur  Ausbalancirung  ber  kurbeln  bei  beu  bisherigen  2Rafd)incn* 
fnftemen  in  Anmenbung  fommen  mufete.  93ei  ber  ©canbir/SRafdjinc  ber  Hamburg- 
Amerifa=2inie  betrug  eS  runb  18  Tonnen!  S^acf)  ber  Sarroro'fdjen  5Jtetf)obc 
mären  jur  AuSbalancirung  jämntt lieber  Momente  —  meiere  in  öorftcfjenbcr  ^aty 
nid)t  inbegriffen  finb  —  bei  einer  8canbir/9Jcafd)inc  tjollcnbä  30  Tonnen  (35croicr)t 
crforbcrlicfj.  93ei  anberen 
SRetfjobcn  rebucirt  fid)  baS 
$cmid)t  allcrbingsr  bc= 
trädjtlid).  Stile  biefe  jum 
Xfjeil  gefäl)rlid)en  5Rc= 
ttjoben  hat  ba*3d)licTfd)e 
3t}ftcnt,  mclcrjc^  üom 
Wegcngcmid)te  abfielt, 
gcgenftanbälosl  gemacht. 
Tic  Anbringung  bc3 
oierten  GnlinbcrS,  foroic 
bic  geänberte  &urbcl= 
ftellung  finb  nur  als  eine 
oerbeefte  (#cgcngcmid)t3= 
luirfung  aufjufaffen. 


(Sin  fdnoimmcnbcä 
Jyahrjcug  ift  in  bem 
Augcnblicfc,  ba  e£  bic 
23ogcn  Des  9Jfccrc$  burd)- 
fteuert,  gänjlid)  auf  fid) 
fclbcr  angemiefen.  3n  ben 
ungeheueren  Räumen,  bic 
ed  jurücfjulcgcn  (jat, 
lauert  bic  ®cfnf)r  in  allen 
öcftaltcn.  2Bof)t  üermag 
ber  Dampfmotor  mibrigen 
iöiuben  ober  ben  2Binb= 
ftillcn  3U  begegnen;  bie 

bebeutenben  Abmeffungen  ber  mobemen  ÜRicfcnbampfcr,  il)rc  (SonftructionSrocifc 
unb  baö  junt  Saue  üermenbete  SRaterial  haben  überbie*  bic  Stabilität  ber  3ec 
fchiffe  ganj  rocfentlid)  erhöht  unb  gegen  bic  Angriffe  ber  Cccanmogcn  gewappnet. 
Aber  bas>  menfd)lid)c  Vermögen  gegenüber  ben  SRaturgemnlten  hfl*  am  ^»°c  °odt 
feine  bcftintmtcu  ©renken,  unb  e*  treten  int  3ecücrfehr  ^äuficj  genug  ^mifdicnfällc 
ein,  bei  benen  alle  tcd)nifd)cn  (rrrungcnfdjnftcn,  alle  Erfahrungen  unb  Hilfsmittel 
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ber  nautiföen  23iffenfd)aft  nid)t$  gegen  bic  furchtbare  ä^ftörungSmutr)  ber  (rlc 
mente  cinerfeitö,  ober  gegen  (Srcigniffc  anberer  Strt  ausrichten  üermögen. 

SSinb  unb  Söellen,  Stfcbcl,  ^Begegnung  nrit  fcr)wimmenben  (Siäbcrgen,  fhtb  bie 
9?aturcrcigniffe,  mit  benen  ein  ©cefafjrjeug  ju  rechnen  §at;  plöfclicheä  ficefen,  ber 
Ausbruch  einer  geucrabrunft  an  Sßorb,  ÄeffelerpCofionen,  ßollifionen  finb  bic  rein 

jufäUigen  SRomente,  bie  hinjufommen  Stuf  allen  Speeren  finb  bie  Söinteraebel 

gefürchtet,  wenngleich  fie  anberwärtä  nict)t  fo  üiel  bc$  ©raufigen  bergen,  wie  auf 
bem  Stillen  Ccean,  wo  auch  DK  Sänge  ber  gafjrt  oaä  ihrc  3ur  Vermehrung  ber 
unerquicklichen  Situation  beiträgt.  Sei  ben  atlantifchen  gaf)rten  ift  bie  ^affagc 
be£  Stermclcanaleä  bic  gcfäfjrlichfte.  2)ie  SNäfje  ber  lüften  unb  Älippen,  bie  be= 
beutenbe  3aht  G^o^cr  $ampf»  unb  Scgelfchiffe,  ba«  Unjuoerläffige  ber  Seudjtfcuer 
in  finftcrer  9Jebelnad)t,  bann  baä  ©emimmel  ber  Meinen  gahrjeuge  —  Xjalfen, 
Schuten,  £ugger,  tfutter,  Muffen,  Solen,  Gtolrafjen,  ©aljoten,  unb  wie  bie  gebrech' 
liehen  SRufcfchalen  alle  tjetfeen  mögen  —  benen  fid)  bie  norbifchen  gifcfjer  unb 
Sdjjiffcr  anüertraucn:  ba3  Meä  erforbert  einen  ®rab  üon  93orficr)t  unb  2lufmerf= 
famfeit,  in  beren  5(u3übung  eine  nerocnfdjwachc  fianbratte  in  ben  erften  Stunbcn 
erliegen  mürbe. 

3n  ber  bieget  miberftchen  bic  großen  mobernen  Dampfer  bem  SSellcngange 
fcfjr  gut.  Sei  furjen  SMenthcilern  fommt  ber  lange  Schiffskörper  auf  jwet 
SEöcllenberge  5U  ruhen,  ift  alfo  nicht  fo  fefjr  bem  Schlingern  auägefcfct,  als  flcinc 
gahr^euge,  welche  gcjwungcn  finb,  bic  Söellenbeweguug  mitzumachen,  greilich  kann 
bic  See  in  einem  örabe  aufgewühlt  fein,  bei  meinem  auch  °ie  größten  Schiffe  ein 
Spiclball  berfelbcn  werben.  38a3  bie  ©röße  ber  Sellen  anbetrifft,  ift  —  $um 
minbeften  bei  jenen  ungeheueren  SBaffcrbergcn,  mcld)c  burch  Crfanc  ober  orfan- 
artige  Sccftürmc  hcroorgerufen  werben  —  eine  SJceffung  nicht  gut  möglich,  ®an$ 
abgefehen  oon  ber  Unjuoerläffigfcit  einer  folgen  SJteffung,  nimmt  ein  (Sreigniß, 
wie  e3  ein  Sturm  ift,  berart  bic  Slufmcrffamfeit  unb  Xfjätigfeit  ber  auf  bem 
Schiffe  bcfinbUdjcn  ^erfonen  in  Slnfprud),  baß  fotd)e  9Jcefjung3e$perimentc  oon 
felbft  entfallen.  Sitte  Seefahrer  berichten  oon  enormen  SBellenbcrgen  unb  bic 
Schalungen  ber  £>öljc  berfelbcn  finb  ganj  exorbitant.  Sicher  tr)ut  hier  bic  2luf; 
regung  ba3  iljre.  2)aju  !ommtr  baß  bic  £>öt)c  beS  SSetlenbergeS  nicht  üom  normalen 
SJceereSniocau  aus  gemcjfcn  wirb,  fonbern  oon  ber  Xiefe  bc3  28ellcnthale8  au$. 
2)aburd)  toäd)ft  ber  SBafferbcrg  ju  boppetier  §öhc  an,  ID03U  noch  tommt,  baß 
ber  Crinbrucf  üom  Schiffe  aus,  ba$  fict>  gcrabe  im  SBcüenthalc  befinbet,  unter 
folchen  Umftänben  ein  übcrmältigenb  großartiger,  ja  furchtbarer  wirb. 

92ad)  ber  »internationalen  Scala  für  £>öf)c  beS  Seeganges«  nennt  man 
eine  (Erregung  beS  2Jiccrc3,  bei  ber  bie  SSellen  bic  §öf>c  oon  1  SJccter  nict)t  über* 
fteigen,  »feljr  ruhige  See«;  bei  einer  38ellenf)öhc  oon  1 — 2  SJceter  »ruhigeSee«; 
oon  2 — 3  ■äWeter  »leidjtbcroegtc  See«;  oon  3—4  Sftcter  »mäßig  bewegte  See«; 
oon  4 — 5  Sftctcr  »bewegte  See«;  oon  6 — 7  SReter  »grobe  ober  unruhige  See«; 
oon  8—9  9Jtetcr  >h0hc  See*;    oon  10  -15  SWeter  »fet)r  hohe  See«;  oon 
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16—18  Sfteter  »fyeftige  ©turtnfec«  ober  »jefnuere  See«;  öon  über  18  Sfteter 
»aufcergetoöfjnlicf)  tjeftige  ©turmfee«.  2>er  £rucf  be3  SBinbcS  auf  ben  Ouabratmctcr 
beträgt  bei  einer  ©ejdjnnnbigfeit  üon  1  Sfteter  in  ber  ©ecunbe  0 121  Kilo- 


gramm. $ur  SSeredjnung  beä  SrucfeS  bei  größerer  öe|'d)U)inbigfcit  bess  2öinbe§ 
gilt  bie  gormel  P  =  O  l 21  V2,  wobei  P  ben  ä&nbbriicf,  V  bie  2Binbgcjcf)tuinbig= 
feit  bebeutet. 
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©aS  bic  gang  exorbitante  §öf)e  ber  ©ellcnberge  anbetrifft,  finb  einjelne 
9JtcercSabfd)nitte  in  biefem  Sinne  bcfonbcrS  berüchtigt.  3n  bem  ftürmifchen,  t>on 
ungeheueren  ©affermaffen  aufgewühlten  ©olfe  oon  SiScana,  ber  im  Saufe  ber 
3afjrfjunberte  unzählige  Sd)iffe  oerfchlungcn  §at,  finb  ©ellcnberge  bis  $u  10  2)teter 
£öf)e  gefcf)ä&t  worben.  2tm  (Sap  ber  guten  Hoffnung  fotlen  fie  gutpeilen  bie  £öfje  oon 
18  SRetcr  unb  borüber  erreichen.  UcbrigenS  finb  15  ÜRctcr  r)o^c  ©ellcnberge  auch 
im  Sltlantifdjcn  Occan  beobachtet  worben.  3m  Stillen  Ocean  wollen  Seefahrer  gc= 
tegentlid)  ber  auf  ocrnid)tenbc  öcwalt  auftretenben  ©irbclftürmc  ben  $ampf  mit 
©ogenmaffen  oon  20  9Jceter  unb  barüber  beftanben  f)fl0en-  größte  je  ge- 
machte Schalung  fprid)t  oon  30  9ttetcr,  bod)  ift  bicS  offenbar  eine  lieber 
treibung. 

©ic  nicht  anberS  ju  benfen,  geht  bic  ©ellenbemegung  auch  in  bie  Xiefc. 
2>ic  &nfid)tcn  über  baS  Sftafe  biefer  Xicfcnbcwegung  weichen  oon  cinanber  be- 
trächtlich ab.  $urchfchnittlich  foll  bic  ©cllenbcwcgung  faum  über  30  3Jceter  unter 
baS  normale  StteercSniocau  reidjen.  Stuf  melden  VorauSfcfcungcn  biefe  Sinnahme 
fufet,  ift  nid)t  befannt;  Siau  will  beifpictsweife  noch  in  180  Steter  Sicfc 
bie  Bewegung  beS  erregten  SJcccrcS  fcftgcftcllt  haben,  unb  bie  SBrüber  ©eber, 
welche  fich  mit  biefem  Öegcnftanbe  cingcl)cnb  befd)äftigt  Reiben,  geben  eine  be= 
ftimmte  Siegel  für  ben  Öirab  ber  9ftittcibcnfd)aft  an,  in  welche  bie  2ieffcc  burch 
bic  Schwanfungen  ber  9JccereSoberfläd)e  Ocrfcfct  wirb,  unb  bemcfjcn  bcnfclben  mit 
ber  350fad)en  ^öt)c  bcS  ©cllcnbcrgcS.  £as  gäbe  bei  einer  9öcllcni)ö^c  oon 
10  TOetcr  eine  Slufwühlung  bcS  SJceereS  bis  ju  ber  enormen  Sicfc  oon  3500  2Keter, 
was  ganj  unmöglid)  ift. 

(StmaS  anberS  oerhält  cS  fich  nüt  ber  Sd)äfcung  ber  Sänge  unb  Srcitc  ber 
©eilen.  $ic  ©reite  wirb  oon  Spi^c  51t  Spifcc  jweier  ©ellcnberge  gemeffen,  unb 
beträgt  biefelbe  in  ber  SHcgcl  baS  3et)n-  bis  gwölffachc  ber  £i>he.  GS  hoben 
alfo  ©ellcnberge  oon  3  SJcctcr  §öl)c  ein  30  bis  40  9)cctcr  breites  ©ellcntt)al 
5wifd)en  fich,  ©ogenmaffen  oon  20  SRctcr  §öf)c  Xfyäkv  oon  200  bis  240  9Ketcr. 
Tic  Sänge  ber  bellen  ift  natürlid)  nod)  üiel  bebeutenber  unb  würbe  in  fef)r 
ftürmifdjen  SDJccrcu  bis  auf  500  Bieter  gcfd)äfct.  Xicfc  ßiffern  finb  wol)l  im 
Staube,  uns  einen  93cgriff  oon  ber  ©rofjartigfeit  bcS  erregten  CceanS  3U  geben 
unb  uns  bie  gewaltige  Straft  beS  empörten  Elementes  5U  üergegenwärtigen,  gegen 
weldjc  Xaufcnbc  oon  Sd)iffen  Xag  für  $ag  anjufämpfen  haben  —  ein  $ampf, 
nuS  mcldjcm  oicle  ber  lotteren  nicht  als  Sieger  f)croorge^cn.  Slujjcr  ber  rein 
medjanifdjen  ©irfung  bcS  Sturmes  giebt  cS  nod)  anbere  Urfachen,  welche  auf  bie 
Vergrößerung  ber  ©eilen  (Sinflufj  nehmen.  Xicfe  Urfachen  finb  hauWächliri) 
zweierlei  Sfrt:  £ic  Vereinigung  mehrerer,  nad)  einer  ^Richtung  fortfehreitenber 
fleincrer  ©eilen,  ferner  ber  Txxid,  burd)  weldjen  jebe  oorauSgchenbe  ©eile 
bic  il)r  3unäch)t  folgenbc  unterftüjjt  unb  oergrößert,  ober  auch  ncue  ^Sellen  nach 
fid)  erregt.  2lud)  bie  Xurdifreujung  oon  ©eilen,  bic  fich  m  üerfd)iebcncr  9tid)rung 
bewegen,  oerurfadjt  eine  Vergrößerung  ber  ©cllenbcrge.  Solche  ©ogen  gehen  meift 
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in  ©turjfcen  über,  bic  toon  bcn  ©eefatjrern  ganj  befonbcrS  gefürchtet  finb,  weil 
jene  nicht  unter  bem  ©<f)iffe  hinburdjgleitcn  unb  cS  ^ebcn,  fonbcrn  auf  baSfelbc 
fallen  unb  cS  in  bie  $icfc  Ijinabbritcfen.  Sei  ©turjfeen  fteigen  bie  2BcHen  ju 
boppetter  §öf)e  an,  überragen  baS  wogenbe  9Reer  unb  brechen  burd)  biefiaft  bcr 
SBaffermaffe  unb  in  golgc  ber  üeränbcrten  Dichtung  (nact)  ber  ditd^tung  ber 
Komponente  beS  Kräfteparallelogramms)  mit  furchtbarem  ®etöfe  in  ftd)  felber  ju* 
fammen.  SBe^e  bem  flcincn  gafjrscugc,  bäft  unter  bie  ^ßranfen  bicfcS  ©eeungetf)ümS 
gerate)!  $>ie  jufammenbrechenbe  ©turjfee  ttjtrft  wie  ein  Strubel;  baS  ©d)iff  gerate) 
unter  bic  mächtige  SBogc,  um  fidj  fchwer  wieber  hcrauSjuarbeitcn.  3n  ben  meiften 
galten  wirb  es  fentem. 

Sine  anbere  ©rfcheinung  ift  bie  fogenanntc  tjoljlc  (See  ober  $ünnung. 
2)aS  Sttcer  bewegt  fid)  in  breiten  unb  glatten,  feiten  l)of)en,  aber  umfo  regel 
mäßigeren  Söellen.  £ie  Suft  ift  nidn"  in  ^Bewegung,  woraus  tyT\)ox$?ty,  oa&  ber 
Snftofj  ber  (Erregung  aus  weiter  gerne  erfolgt  fein  müffe.  $ie  »fyofyte  ©ee«  ift 
alfo  nid)tS  anbcrcS,  als  ber  fräftig  erregte  ^ulSfdjlag  eines  SJcccrabfdjnitteS,  ber 
nicf)t  bireet  oom  ©türme  ^eimgefuc^t  würbe,  fonbern  bic  (Srrcgung  aus  einem 
©turmgebiete  mitgeteilt  erhält,  ©oldje  ©cen  bieten,  namentlich  Dei  f  Iftwnt,  ruhigem 
SSetter  ein  prächtige«  ©chaufüicl.  ©efeHt  fich  ju  biefer  ßrfcheinung  eine  leichte 
Srife,  fo  f räufeln  ftch  bie  SSellenfämme,  b.  fj-  fic  »fdjäfeln«. 

2)a  ber  Söinb  ber  Erreger  beS  SJtcercS,  alfo  bic  unmittelbare  Urfadjc  bcr 
SBellenbilbung  ift,  erfdjeint  eS  flar,  bafj  baS  üttaft  ber  lefcteren  üon  ber  ©tärfe, 
b.  i.  ®cfdmrinbigfeit  ber  Suftftromungcn  abhängt.  (SS  beftetjt  bieSfallS  eine  all- 
gemein giltige  (Slafftftcirung,  welche  nadjftehcnb  mitgetheilt  ift.  0anj  »leifc«  Suft- 
ftrömungen  legen  in  ber  ©ecunbe  faum  mehr  als  1  steter  jurücf,  alfo  etwa 
36  Kilometer  in  bcr  ©tunbe.  9Jlan  nennt  eine  fiuftftrömung  »leicht«,  wenn  ihre 
(Sefcfmrinbigfcit  2  äReter  in  ber  ©ecunbe  (7  2  Kilometer,  ober  etwas  weniger  als 
eine  gcograpfjifche  3Wcile  in  ber  ©tunbe)  beträgt.  (Sin  »frifdjer«  S&inb  befifct  bie 
öefchminbigfeit  oon  4  bis  6  SWcter  in  bcr  ©ecunbe  (142  bis  21-4  Kilometer  in 
bcr  ©tunbe),  ein  »ftarfer«  bic  ©cfdjwinbigfeit  oon  10  bis  15  SReter  in  ber 
©ecunbe  (36  bis  54  Kilometer  in  ber  ©tunbe).  »ei  einer  Steigerung  ber  <$e- 
fchwinbigfeit  bis  ju  20  «Meter  in  bcr  ©ecunbe  (72  Kilometer  in  bcr  ©tunbe) 
wirb  berfelbe  als  »fet)r  ftarf«,  bei  einer  ©cfd)winbigfeit  oon  25  bis  30  9Reter 
(90  bis  108  Kilometer)  als  »©turnt«  bezeichnet.  93ei  einer  fccunblidjcn  ©efduoin- 
bigfeit  oon  40  ÜJcctcr  (144  Kilometer  in  ber  ©tunbe)  wirb  bcr  ©türm  jum 
»Orfan«.  ßs  giebt  Drfanc  mit  45  bis  50  SJleter  in  bcr  ©ecunbe,  ober  162  bis 
180  Kilometer  in  ber  ©tunbe.  $on  bcr  rafenben  23utfj  bcr  Unteren  ft>red)en  bic 
gräulichen  Scrheerungen,  welche  bie  gefürchteten  SBirbel*  unb  $rcf)ftürmc  (Zox* 
naboS,  Taifune,  Gtiflonc)  im  23creid)e  bcr  Xropcnjonc  unb  mitunter  auch  aufeer= 
halb  berfelben  anrichten. 

&uS  biefen  furzen  Slnbcutungen  ergiebt  ftch  üon  fcl&ft  *on  welcher  h^or- 
ragenben  Sebcutung  bie  genaue  Äcnntnifc  bcr  ©turmgefefce  für  bie  ©d)iffafjrt 
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ift.  216er  bie  ©efefce  unb  bie  an  btcfclbcn  fid}  fnüpfenben  (Srfafjrungen  allein  tf)un 
e$  ntc^t.  9Jcan  mufc  au«  ifjnen  audj  infomeit  praftiftfjen  9cufeen  jieljen,  bamit  ber 
Seefahrer  nidjt  erft  mit  eintritt  be3  SreigniffeS  mit  ben  gegebenen  ftactoren  ju 
rennen  f>at,  fonbern  nod)  tior  bemfelben  feine  aflafjnafjmcn  treffen  fönne.  2>a3 
Littel  ^ierju  finb  bie  tclegrapljifdjen  2Bitterung3bcrid)te  unb  bie  Sturm» 
Warnungen.  2)er  Urheber  ber  erfteren  ift  ber  franjöfifdje  Slftronom  Se  SBerrier, 


Stfl.  S51.  SBtttet«€iflnaIa|?j>ttrote. 

ber  lederen  ber  cngüfdje  Hbmtral  gijjrou.  tiefer  fam  auf  ben  ®cbanfen,  ben 
3eefal)rcrn  burd)  jmecfmäfjig  eingerichtete  üöarnungefignalc  ein  nafjenbeä  Unmetter 
anjufunben.  ©eine  SBorfdjlägc  mürben  fofort  angenommen  unb  bie  praftifdjc  £urtf)s 
fütjrung  itjm  übertaffen.  (sr  ließ  nun  an  paffenben,  hochgelegenen  fünften  ber 
.Hüfte  Öh-opritannienS  3igna(maften  errichten,  an  benen  aus  nid)t  su  grofjcr  <5nt= 
fernung  ftdjtbare  Sturmfignalc  aufgejogen  werben  tonnten.  £ie  örunblage  biefer 
optifdjen  Signale  mar  eine  t)öd)ft  cinfadjc  unb  beftanb  au§  ber  (Sombinirung  oon 
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jwei  Scidpn,  bie  burdj  ifjre  Stellung  ju  cinanbcr  ba«  9tof)cn  eine«  Sturme« 
au«  irgenb  einer  Sftirfjtung  ber  SBinbrofe  anfänbeten.  $)iefe  Signale,  bie  noch  heute 
im  (gebrauche  finbf  befteljen  in  Sag*  unb  9?adjtfignalen.  3)ie  an  bcn  bcutfcfyen 
Äüfien  übliche  (Einrichtung  ift  au«  ber  gig.  351  3U  erfe^en.  ©in  Signalmaft  trägt 
in  feinem  oberen  Xfjeite  eine  9taa;  an  ber  einen  Seite  berfelben  werben  bie  Signal= 
förper,  an  ber  anberen  bic  Signalflaggen  angebracht  £)ie  erfteren,  beren  SDurch« 
meffer  1  SJceter  beträgt,  beftehen  au«  einem  93all,  jwei  Regeln  unb  einer  Trommel, 
fo  bafc  biefelben  aus  ber  gerne  überall  als  $rei«,  gleichzeitige  2)reiecfe  unb  Oua- 
brate  gefefjen  werben.  Sie  Slnorbnung  unb  SBebeutung  ber  Signale  ergiebt  fich 
aud  ber  gig.  352.  25er  ©all  bient  al«  fchwäcfjfter  ®rab  ber  Söamung  unb  jcigt 
nur  ein  bon  ber  Seewarte  in  Hamburg  eingelaufene«  Seiegramm  an,  ba«  möglicher- 


weife  ju  Sturm  Slnlafc  bietenbe  atmofphttrifchc  Strömung  melbet.  Sägt  fid)  mit 
einiger  Sföaf)rfd)einlid)feit  für  bie  allernächfte  ^eit  ein  Sturm  au«  beftimmter 
3ttchrung  erwarten,  fo  wirb  bie«  burch  Mufeicfjen  oon  fchwarjcn  Regeln  funb* 
gemacht.  Sin  ctnjelner  Siegel  bebeutet  Sturm  au«  SSeften,  jwei  $cgcl  unter- 
einanber  Sturm  au«  Often.  3ft  bic  Spifce  be«  &egel«  nad)  aufmärt«  gerietet,  fo 
bebeutet  bie«  SRorbfturm,  bie  Söifce  bc«  tfegel«  nach  abwärt«  gerichtet,  Sübfturm. 
$amit  laffen  fid)  alfo  auch  Signale  combiniren.  Sbmmt  $u  bem  ttegel  noch  bic 
Srontmel,  fo  bebeutet  bie«  heftige«  Unwetter. 

SSorau«fichtliche  ftenberungen  in  ber  Stfinbrichtung  werben  mit  §ilfe  001t 
glaggen,  bie  an  ba«  entgcgcngcfefcte  (Snbe  ber  9taa  bc«  Signalmafte«  aufgewogen 
werben,  angefünbigt;  eine  glagge  bebeutet,  bafe  ber  35?inb  oorau«fichtlich  in  ber 
gcfefcmäfiigen  ^Richtung,  mit  ber  Berechnung  bc«  Uhraeiger«,  b.  h-  auf  ber  nörb- 
liehen  §albinfel  in  ber  Dichtung  SWNO  oerlaufcn  (fich  recht«  bref)en)  werbe. 
3wet  glaggen  bebeuten,  baft  eine  Drehung  be«  Söinbe«  in  entgegengefc^ter 
Dichtung,  alfo  ein  »3urücfjchwingen«  (Verringern),  5U  erwarten  fei. 


5ig.  W8.  6turmflflnale. 
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Lienen  bic  Sturmftgnale  $ur  Steuerung  ber  8d)iffaf)rt  bcjüglid)  bc3  gegen- 
wärtig ju  ermartenben  SöettcrS,  fo  bebienen  fid)  bie  Sdjiffc  ifjrcrfcitS  gemiffer 
SßerftänbigungSmittel,  meldje  glcidjfaltä  aus  Sidjerljcitggrünben  eingeführt  mürben. 
SJcan  fjat  biefe  Signale  bcjeidjnenber  SSeife  >bic  Spradjc  ber  Sdjiffc«  genannt. 
3u  biefem  ^rocefe  bient  ein  eigenes  Signalbud),  bem  baS  ätt>ifd)en  (Snglanb  unb 
granfreid)  im  3af)rc  1864  üercinbartc  5ignal)t)ftcm  ©runbe  liegt.  2)asfclbc 
mürbe  1871  üon  £cutfd)lanb  unb  feitbem  öon  faft  aüen  (Staaten  angenommen, 
groben  au3  bem  Signalbud)c  geben  bie  beifteljenben  gig.  353  unb  354.  3n  gig.  353 
ift  ber  Signalbudnoimpel  bargcftcllt,  mittclft  meldjem  jebcä  Scfjiff  bem  SSunfdjc  einer 
Unterrebung  naefj  bem  8ignalbud)c  ftattgeben  mutf,  mäfjrenb  fein  3(uf^tffen  nad) 
einem  oon  bem  anberen  Sdjiffc  gegebenen  Signale  »üerftanben«  bebeutet.  £aju 
fommen  18  üerfdjiebcnc  glaggen,   bic  nad)  ben  erften  18  (Eontonanten  bes 

HlprjabctcS  benannt 
finb,  jebod)  bereu 
SBebcutung  nid)t 
Ijabcn. 

amttelft  biefer 
glaggen  fönnen  fid) 
nun  Sdjiffc  untcr^ 
einanber,  ober  biete 
mit  ben  Signalftati- 
onen,  eine  grofje  ?lm 
garjl  oon  9)cittl)cilun 
gen  mad)en,  gleid)^ 
üiel  meiere  Sprache 

bic  betreffenben  (Sapitänc  reben,  benn  ein  9cad)fd}lagebud)  (ßober)  enthält  für 
bic  auf  bem  Sdjiffe  rjcrrfdjcnbc  Spradjc  bie  SBcbcutung  ber  einzelnen  Signale, 
bic  in  allen  $ungcn  bicjclbc  ift.  3cnc  glaggen  ergeben  nun  burdj  Sombinationen 
306  Signale  mit  2  glaggen,  4896  Signale  mit  3  glaggen,  73.440  Signale 
mit  4  glaggen.  2Ille  Signale  mit  2  unb  3  glaggen,  unb  oon  benen  mit 
4  glaggen  bie  erften  18.960,  finb  ju  bejonberen  3Jtittf)cilungcn  beftimmt,  bic  in 
bem  oorljin  ermäljntcn  Signalbucfye  ocrjcidjnct  finb.  2$on  ben  übrigen  Signalen 
mit  4  glaggen  finb  1440  ju  Untcrfdjcibungafignnlcn  für  Siricgsfdjiffc  unb 
53.040  3U  foldjen  für  .£>anbclafd)iffe  beftimmt.  i?c^tcrc  fennt  man  aus  ben  übrigen 
Signalen  mit  4  Linggen  fdjon  baburef)  tjerau*,  baft  nur  bie  obere  glagge  eine 
oiererfige  ift.  9Ulc  Signale  merben  mit  2,  3  ober  4  glaggen  gegeben,  mit  nur  jmei 
Wusmal)men:  Ter  Gimpel  C  bebeutet  >3a<,  ber  SBimpcl  D  »Dfein«.  SRcfjr  al* 
4  glaggen  finb  nie  511  einem  Signal  nötrjig. 

Söill  ein  Sdjiff  fignalifiren,  fo  muft  eS  3unäd)ft  unter  ber  Nationalflagge 
ben  Signa Ibudnoimpel  geigen  unb  bicrauf  bic  4  glaggen  Riffen,  bic  fein  Unter* 
fdjeibungafignal  bilben,  bereu  jebee  Sdjiff  eines  Raubes  fein  eigenes  füljrt.  Sdjiffe 


ftfg.  853.  Dir  graggtn  bf#  intentattonalftt  eiflitalbuät». 
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oerfcf)iebener  Nationalitäten  fönnen  aber  baSfclbe  Unterfdjeibungäfignal  führen, 
unb  beäfjalb  ift  ba3  öorf)erige  Slufaiefjen  bei  Nationalflagge  borgefd)rieben.  Unter 
bem  Unterftf)eibung3fignal  ftef)t  nun  im  Signalbucfy:  für  jebeä  Srf)iff  Name, 
Heimathafen,  S£onnengef)alt  u.  f.  m.  oerjeic^net,  unb  wenn  e$  ein  Sampffdjiff  ift 
aud}  feine  $anq>ffraft.  £ie  2)oppelflaggen-3«fantmenfteUung  mirb  befonber«  bei 
Signalen  angemcnbet,  bie  fd)netl  gefteUt  unb  beantwortet  »erben  müffenf  j.  93. 
»Entfalten  Sie  bie  glagge  3f)re8  Sanbeä«  (BC),  ober  »gcuer  ift  an  93orb  aus- 
gebrochen« (NM).  2lm  meiften  brauet  man  bie  ©nippen  oon  brei  flaggen,  bie 
nicr)t  nur  fragen  unb  Slnttoorten,  fonbern  aud)  ßafjlen  unb  SSrüc^e  enthalten. 


U  L#          (Vtbiitt   «nflobt  bt* 
©<fiiff«nanitn*  ober 
Ife"^        btr  eiflttalftation. 

2toöötn  6tt,  ebtr 
[    P^^^         brtbtrt  6it  bti. 
A    P#  SWidiitflf 

pj  TOtUtxilurtflen. 

Örrbttttn  ttltßra- 
O                 Dbildjt  Orbrt  vom 
H  R^jf|        »btbet  (für  boJ 
€d>tff). 

j^HH          £abett  Sie  Z<I«* 

|<v  {]•           flramme  ober  iHadj* 
■^^^      ticbtfti  für  utt*? 

j&3*$;        " SP t nödVr t" <t 1 1 gen  " 
Iä^HI            ©it  nttirtttt 
Jl                   SRbtbtr  ttlteroT 
ptjifd)  »ort  unft rtr 
Ptfltflitunfl. 

■  ^^»~  »rin! 

T                  Äami  td)  fintti  Üootfcr 
1^  ttobm? 

Stfjrbtrn  Sit 
-                      folfltubt  31od); 
1^^^        tid?t  telegrapbtfct). 

,                  2i?icbfTl)otcn  Sit  bei 
r    ■            Signal  au  ftttjtbaret 

ii                     tonn  '<*)  «ittit 
ü              <2Alepptr  habend 

jl^B          2»ffov0trn  6if 

folitfllbf  9?Q(t)» 

9B8B        ridit  tftfflrarbij.'ti 
fcsSlsl         tn  Siqnalbud)^ 

[■%  ftnben. 

I               3brt  »rlflflpc  ift  un- 
fi   1  A           Irttiiüid).  liominni  Gir 
!•          nätjer,  ob«  habt»  Sit 
m*^^_  3<TTtf<gnal<? 

^^^^     üßae  für  tin  23m« 
SB^*"     melbet  btr  tntttoror 
[Ofltf«e  »niAt? 

• 

TJ  i  9               Sit  tonnen  ben 
JA                  Semapljor  bttültjtit 

H            W<in  «rf uebt  um 
ftattert  in  £t<6t. 

9ig.  854.  gtrnfljnalc. 


Steift  feilen  ftc^  bie  Schiffe  o^ne  meitere  Anfrage  mit:  ifjr  Unterfd)eibungdrtgnal, 
ben  Ort  mofjer  fie  fommen  unb  mofjin  fie  gef)en,  feit  mie  oiel  Safjrcn  fie  ben 
erfteren  üertaffen  fyaben  unb  51nbcrc«. 

3um  Signaliftren  auf  (Entfernungen,  meiere  nid)t  me^r  bie  %axbt,  fonbern 
nur  noä)  $orm  unb  Stellung  ber  9ignal3eid)en  erfennen  laffen,  bienen  bie  Jer n» 
fignale.  ©ie  beftef)en  aus  fdjnjarjen  Sailen,  üiercefigen  Jlaggen  unb  breiecügen 
SBimpcln  oon  ebenfalls  fc^marjer  garbe,  bie  am  metteften  fidjtbar  bleibt.  3nbem 
man  93aU,  Jlagge  unb  SBimpel  in  oerfc^iebener  SSeife  combinirt,  »erben  bie  18  6on» 
fonanten  ber  glaggenfignale  unb  noc§  einige  anbere  3c^cn  bargeftellt,  wie  bie* 
bie  gig.  354  oeTanfc^auUcht.  ©in  95all  allein  gilt  aU  Vorbereitung«'  unb  2tntmort= 
^eic^en,  oertritt  alfo  bie  Stelle  beS  3ignalbud)tt)im|)el*.  ©in  Sali  mit  einem 
Söimpel  barunter  bebeutet:  »Sie  laufen  Gtefaf)r«;  ein  Sali  mit  einer  glagge  bar» 

6djtDfiflcr'2er4enfelb.  3m  «eidjt  bet  Coriopen.  29 
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unter:  »ftcucr  an  SBorb«;  eine  o"'la9flc  mit  einem  93aü  baruntcr:  >3®ir  finb  ge- 
ftranbet,  fenbet  Söootc«,  u.  f.  nj. 

$)afc  burd)  bic  Bturmfignale  einerfeitä  uub  burd)  ba$  Signalföftem  für  bic 
3d)iffc  bie  Sidjerfjeit  ber  6d)iffaf)rt  bis  31t  einem  geroiffen  örabc  gemäljrlciftet 
ift,  liegt  auf  ber  $>nnb.  <3ie  finb  jebod)  burdjauS  nidjt  ausrcidjcnb,  roic  fief)  fdjon 


5ifl.  355.  Sit*  bt*  öfitrreidjifdjfit  i.'lo»>bbampfcre  »SItfiro«.  (92adj  tintr  lHjo'Ofliaphit  Don  C.  Äuglet.) 

baraus  ergiebt,  bas  oorbefprodjenc  (Sinrid)tungcn  nur  bei  Xag  angenxnbet  werben 
tonnen,  fjfit  bic  9?ad)tfnt)rt  finb  anberc  ül*orfeI)rungcn  notlnuenbig,  bic  fid)  aller- 
öings  bnrauf  bcfdjränfcn,  cinerjeits  Stranbungen,  anbererfeits  Gollifionen  §u  Der- 
meiben.  Qa  letzterem  Qtotät  bienen  bic  fogenannten  ^ofitionslatcrnen,  roclcrje 
oon  jebem  3d)iffe  üon  Bonnenuntergang  bi*  Sonnenaufgang  geführt  werben 
mfiffen.  9tad)  ben  internationalen  3$orfd)riftcn  füljrt  ein  3egclfd)iff  in  <yal)rt 
jioci  8cttcnlid)ter,  ein  grünes  an  ber  8teuerborbfeitc,  ein  rotljeS  an  ber  Sacfborb 
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feite;  Sidjtrocitc  ©eiber  3ir»ci  Seemeilen.  Gin  Dampfer  in  gafyrt  füljrt  außer  ben 
genannten  Seiten  lichtem  ein  roeifecs  £id)t  imSortopp;  Sid)tmeite  fünf  Seemeilen. 
(Sin  Dampfer,  ber  ein  anberes  Stfjiff  fd)leppt,  fülnrt  aufeer  ben  Seitenlidjtern 
gmei  incifjc  ßicrjter  im  Sortopp  übereinanber.  (Sin  manöörirunf  äljigcs  Sdiiff 
füfjrt  bei  9?ad)t  brei  rotfye,  üon  allen  Seiten  fidjtbarc  Sidjter  übereinanber  im 


Mi 3-  356.  £ecf  bt*  oftfrrticttfAtn  Slogbbampftr»  »(Heftra«.  rJiact)  einer  ^tjotographtc  Don  C.  flugler.) 

SBortopp,  Scitcnlidjtcr  aber  nur  bann,  meint  es  Jyaljrt  madjt;  bei  Xage  brei  fdnuaräe 
Öällc  übereinanber  im  ^ortopp.  (Sin  uor  Mnfcr  liegenbes  Sd)iff  führt  ein  roeijjc« 
uon  allen  Seiten  fid)tbarcä  iMd)t;  Sidjtmeitc  eine  Seemeile.  (Sin  ^ootfcnfaljrjcua, 
auf  ber  Station  jeigt  ein  rocijVs,  uon  allen  Seiten  fid)tbare$  ütdtf  am  SRafttopp,  unb 
uon  3cit  3U  cm  00cr  mcfjrcrc  Jvlarfcrfeuer.  (Sin  offenes  galnyug  3cigt  ein 
meines  üid)t,  nad)  ^Belieben  aud)  ein  glncfofcuer.  (Sin  Sd)iff,  bas  uon  einem  anbcrcii 
überholt  nrirb,  $eigt  ein  roeifjes  Sidjt  oom  $>ccf  aus  ober  ein  glaeferfeuer. 

29* 
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Sei  Nebel  (»bicfcm  Söettcr«)  ober  Schneefall,  c$  mag  bei  £ag  ober  9cad)t 
fein,  muß  jcbeö  2}ampffd)iff  in  gahrt  mittelft  einer  Eampfofcife  ober  einem 
anberen  2>ampffignalaoparat  minbeften«  alle  ^mei  Minuten  einen  langgezogenen 
£on  geben.  Gin  ©egelfchiff  in  galjrt  foll  mittelft  eine«  Nebelhorn«,  wenn  e$  mit 
©teuerborb*§alfen  fegelt,  einen  Son,  wenn  e«  mit  93acfborb*,£>alfcn  fegelt,  jwei 
anf  einanbcr  folgcnbe  Xöne,  unb  wenn  c$  mit  bem  SBinbe  » österlicher  al3  bwarS« 
fegelt,  brei  aufeinanbcr  folgcnbe  Xöne  geben;  b.  tj-,  je  fdmcacr  e$  fegelt,  befto 
raffet  muffen  bie  Signale  erfolgen.  Dampfer  unb  ©egelfdjiffe,  welche  nicht  in 
gahrt  finb,  müfjen  minbeften«  alle  jmei  Minuten  bie  ©locfc  läuten. 

Neben  ben  ©djifffignalen  fpiclen  bie  fieudjtthürme  eine  große  9toHe  im 
$ienftc  ber  Schiffahrt.  2So  fotcfjc  au«  örtlidjen  9türffid)ten  nid)t  errietet 
werben  tonnen,  treten  fogenannte  geuer f ct)if f c  an  ifjre  ©teile.  $ic  lederen 
führen  bei  lag  bic  Nationalflagge  am  £>ccf  unb  große  Äugeln  au«  gled)tmcrf 
(entfprec^enb  ber  3«hl  ber  fiaternen,  wcld)e  fie  bei  Nad)t  führen)  am  Zopp  be* 
SJcaftcS  ober  ber  haften. 

$ic  geuer  ber  Seucf)ttf)ürmc  finb:  gefte  geuer,  b.  i.  ein  einfarbiges  2id)t 
Don  gleichmäßiger  ©tärfe  (Fixed  Light).  gefteS  geuer  mit  Sölinfen:  ein  fefte* 
geuer,  welche«  in  gleichmäßigen  3ei*aöf£hnitten  oon  minbeften«  5  ©ecunben  2>auer 
lic^tftärfcre  93linfc  jeigt,  welche  auch  eine  oon  bem  feften  geuer  üerfdjiebene  garbe 
(ober  garben)  Ijaben  tonnen  (Fixed  and  flashing  Light).  SSlinffeucr:  weiße 
ober  farbige  geuer,  weldje  burd)  gleich  lfln9c  Dunfelpaufe  gefchiebene  Slinfc  oon 
allmählich  äu*  unb  abnehmenber  fiichtftärfe  jeigen  (Revolving  Light),  gunfcl* 
feuer:  93linffeucr,  beffen  S3linfe  oon  furjer  $>auer  in  fct)r  furjen  Raufen  ober  ohne 
jebe  2$erbunfclung  aufeinanber  folgen  (Cluck  Flashing  Light).  ©ruöpen=93linf- 
feuer  jeigen  jwei  ober  mehrere  burd)  furje  Raufen  gefchiebene,  allmählich  ju*  unb 
abnehmenbe  SBlinfc,  benen  eine  längere  $)unfelpaufe  folgt  (Quick  Flashing  Light). 
93 Ii fcf euer  jeigen  entmeber  burd)  gleichmäßig  furje  Raufen  gefchiebene,  plö^lid) 
auftaudjenbe  SHifce  oon  gleichmäßiger  ©tärfc,  ober  mehrere  fdmell  aufeinanbcr 
folgcnbe  2icf)tbli&c,  benen  eine  längere  Süunfelpaufc  folgt  (Flashing  Light). 
Untcrbrodjcnc«  geuer:  gefte«  geuer,  weld)c«  in  gleichen,  längeren  3eüabfchnittcn 
burch  eine  ober  mehrere  furje  Skrbunfelungcn  unterbrochen  wirb  (Intermittend 
ober  Occulting  Light).  2Bcd)fclfeuer:  gefte«  geuer  oon  annähernb  gleicher 
•Starte,  weldje«  abwcchfclnb  oerfd)iebenc  garben  geigt 

2>ic  3raccfmäßtgfcit  fo  oerfd)icbcnartigcr  geuer  wirb  oon  fadmtännijdjcr 
©eitc  oielfad;  beftritten.  3roar  w^r0  ber  Slnorbnung,  Serthcilung  unb  Ein- 
richtung ber  geuer  in  erfter  yinte  barauf  gcfcf)cn,  baß  ähnliche  geuer  nicht  511 
nat)c  bei  einanbcr  liegen.  Dennoch  fontmen  gelegentlich  üerhängnißooUc  SScrwed)^ 
hingen  oor,  ^itmal  bic  Untcrjdjicbc  im  ßharafter  mancher  geuer  nur  geringfügig 
finb  unb  ein  unb  baäfclfic  geuer,  oon  oerfd)iebcnen  Entfernungen  au«  gefchen, 
etwa«  oerfd)iebcn  erfdjeint.  (Sbcnfo  mahnt  an  manchen  nicht  fd)arf  controlirten 
unb  nur  mit  wenigen  geuern  Ocrfchcnen  lüften  bic  X()atfache  jur  SBorfid)tr  baß 


Digitized  by  Google 


■   

THE  I\t;W  YORK 

PULliC  L1H3AKY. 


Digitized  by  Google 


2ic  (Sittioicfclimg  bc«  cifcmen  e^iffbaucö. 


4f)3 


manchmal  Jeucr  nid)t  brennen  unb  9?ebelfignale  nid)t  ausgeführt  werben  

£a  weiße  ©cgcnftänbe  im  SKebel  ef)er  üerfdjminben  als  rottje,  werben  £cucf)t= 
tf)ürme,  bie  aud)  als  SageSmarfen  bienen,  oft  in  rotf)  unb  weiften  Streifen  ober 
SBänbcrn  angcftrid)en. 

3ur  SBermeibung  üon  Gollifioncn  beftetjen  beftimmte  internationale  SSor» 
Triften,  welche  tljeilS  für  alle  ©eefafjrjeuge,  tfjeilS  nur  für  Dampfer,  bcjichungS* 
roeife  nur  für  Scgelfdjiffe  gelten.  £aS  StuSmeidjen  r)at  (bei  allen  Schiffen)  in 
ber  SBeife  ftatt3ufinben,  bafc  baS  überf)olenbe  Sdjiff  bem  überholten  au«  beut 
Scge  gef)t;  baS  Sd)iff,  welches  nad)  ben  unten  folgenben  SBeftimmungcn  nid)t  aus 

bem  SSegc  ju  gehen  f)at,  behält  feinen  (Surs  bei        £ic  Seftimmungcn  für 

Dampfer  lauten:  $er  Kämpfer  gef)t  bem  Scgelfd)iffe  aus  bem  SSegc;  begegnen 
fid)  jwei  Dampfer  gerabe  auf  entgegengefefetem  Surfe,  fo  meidjen  beibe  nad) 
Stcuerborb  auS;  freujen  fid)  bie  (Surfe  3weier  Dampfer,  fo  gcfjt  ber  jenige  auS 

bem  Sßegc,  ber  ben  anberen  an  feiner  Steucrborbfcite  f)at  2>ie  Seftimmungcn 

für  ©cgelfd)iffe  lauten:  Sin  Sd)iff  mit  raumem  SSinbe  gefjt  einem  beim  SSMnbe 
fegelnbcn  auS  bemSSegc;  ein  Sd)iff  mit  23atfborb=£>alfcn  beim  Söinbe  gef)t  einem 
mit  Stcuerborb=£alfcn  beim  Söinbe  auS  bem  3Bege;  l)abcn  beibe  Sdjiffe  räumen 
2Sinb  oon  üerfchiebenen  Seiten,  fo  gef)t  baS  mit  bem  SBinb  oon  23acfborb 
if)m  auS  bem  SSegc;  ^aben  beibe  Sd)iffe  raunten  SSinb  üon  bcrfclbcn  Seite,  fo 
gefjt  baS  luümärtS  bcftnblic^e  Schiff  auS  bemSBege;  ein  üor  bem  2Binbc  fcgclnbcS 

Schiff  gefjt  bem  anberen  aus  bem  Sföcgc  $)ampfcrfignale  (mit  ber  £ampj= 

pfeife)  finb  bie  JJoIgcnbcn :  ©in  furjer  £on  bebeutet:  >Sdj  rictjtc  meinen  (Surs- 
nad)  Stcuerborb«;  jmei  fur^c  Xöne:  »Sd)  richte  meinen  (Surs  nad)  SBadborb«; 
brei  furje  Xöne:  »Sd)  ge^e  mit  ooller  Alraft  rürfwärts.« 

Sei  ber  Stmoenbung  bes9fafetcn=  ober  9JcörfcrapparatcS  3ur  ÜHcttung 
Schiffbrüchiger  finb  gleichfalls  beftimmte  Signale  fcftgcfefct.  Sobalb  bie  S3e- 
fafcung  eines  geftranbeten  Schiffes  bie  Dom  fianbe  über  baS  Sdjiff  gefd)offcne 
Seine  erfaßt  ha^  gcftaltcn  fich  bie  weiteren  Schritte  mit  §ilfc  üon  cinfadjen 
Signalen,  SSinfen  mit  ober  ohne  g-lagge,  Qc'iQen  eines  dichtes  für  furje  Qcit, 
Abgeben  eines  SchuffeS  u.  f.  w.  folgenbermaften:  Signal  üom  Schiff:  >23ir 
haben  bie  Seine  ergriffen«;  Signal  üom  fianb:  >S)aS  Soltau  mit  Stcertblocf  ift 
an  ber  Seine  befeftigt,  h0^  Icfcterc  ein«;  Signal  üom  Schiff:  »£cr  Stcertblocf 
mit  Soltau  ift  befeftigt  unb  frei  üon  ber  Seine«. 

hierauf  wirb  an  Sanb  ein  Ätabeltau  an  bem  Soltau  befeftigt  unb  üon  ber 
9Rannfchaft  am  Sanbe  an  93orb  geholt,  bort  üon  ber  SdnffSmannfdjaft  etwas 
oberhalb  beS  StcertblorfcS  befeftigt.  .  . .  Signal  üom  Schiff:  »$aS  Kabeltau  ift 
befeftigt,  frei  üom  Soltau  unb  flar  üon  biefem.«  . . .  £ann  wirb  baS  Kabeltau  am 
Sanb  fteif  gefefct  unb  ein  an  bem  Kabeltau  glcitenbcr,  am  Soltau  befeftigter 

9JettungSforb  (ÜtettungShofc)  üon  ber  SDcannfdjajt  am  Sanbe  an  93orb  geholt  

Signal  üom  Schiffe:  »£er  $orb  ift  bemannt,  fyoit  ein  u.  f.  m.«  Verbietet  fich 
aus  irgenb  einer  Urfachc  ber  Gkbraud)  beS  Kabeltaues,  fo  wirb  ber  Sioxb  nur  mit 
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§ttfe  bcS  SoltaucS  —  burd)  bie  ©ce  —  l)in=  unb  f)ergcf)olt,  bis  btc  RettungS^ 
actum  bccnbct  ift. 

3n  bcn  £äjen  bejcidjncn  bcrfd)icbenartig  geformte  ober  fonftmte  fenntlid) 
gemalte  fdjwimmcnbe  Sojen  (Sonnen)  baS  Jafjrmaffcr.  £ic  bcmcrfcnSmertfjeftcn 
batuntcr  finb  bie  »Heultonnen«,  beren  Bewegung  im  Seegang  jur  Xoner^eugung 
benüfct  wirb;  »©locfentonnen«,  beren  ^Bewegung  im  Seegang  ein  Säutewcrf  in 
Söctrieb  fc^t ;  fdjliefjlid)  »2cud)ttonnen«,  mit  comprimirtem  ®aS  gefüllt,  pr  ©peifung 
eincT  Saterne;  eine  güllung  t)ält  mehrere  Monate  an.  2lud)  eleftrifdj  beleuchtete 
Sonnen  finben  Slnwenbung,  inbem  fic  burd)  eine  Kabelleitung  mit  ber  Lichtanlage 
beS  §afenS  öerbunben  werben. 

Scbcr  SDccanbampfcr  ift  mit  einer  großen  3lnjat)l  Rettungsboote  oon 
bewährter  (Sonftruction  auSgerüftet,  bie  berart  angebradjt  finb,  bafj  fic  in  fünfter 
3cit  5U  Söaffer  gelaffen  werben  fönnen.  $or  Antritt  ber  Reife,  oon  jebem  §afcn 
aus,  l)at  ber  erfte  Dfficier  bafür  $u  forgen,  baß  jcbcS  23oot  mit  93rot  unb  SSaffcr, 
fowie  mit  Sompafj,  Rubern,  5Jcaft,  Segeln,  ©teuer,  Del  unb  allen  jur  StuSrüftung 
gehörigen  öcgenftänbcn  ocrfer)cn  ift.  3ebcS  ber  Rettungsboote,  welche  neuerbings 
ganj  aus  ©taf)l  tjergcftellt  werben  unb  mit  Sufttaftcn  oerfeejen  finb,  fann  60  bis 
80  'ißerfonen  aufnehmen.  Um  ferner  bie  SBootc  fd)nell  unb  fid)cr  $u  2öaffcr  bringen 
ju  fönnen  —  ein  ättanöoer,  baS  Ijäuftg  nur  fdmrierig  auszuführen  ift  —  befifct 
bie  9Jcct)räat)l  bcrfclbcn  beim  Rorbbeutfd)en  filonb  eine  oom  (Sapitän  93runS 
biefer  ©efellfdjaft  erfunbene  Sorridjtung,  einen  ^atcnt-gallapparat,  burd)  welchen 
ba$  Söoot  mittelft  cincS  einzigen  ^pebe^ugeS  in  bcn  3)aoitS  (9lufr)ängebalfcn)  nad) 
aufren  gcfdjwungen  unb  fclbfttljatig  in  etwa  11  ©ecunben  3U  Sitoffer  gelaffen 
wirb.  5llS  Neuerung  bei  bcn  Slonbfd)iffen  mag  bewerft  werben,  baß  fallweife  bie 
93oote  auf  ber  Regelung  felbft  ftcfjen  unb  burd)  baS  blofjc  $)urd)fd)nciben  je  einer 
Seine  ju  Söaffer  gebracht  werben.  &ie  ^Bemannung  ber  numerirten  95oote  wirb 
nad)  ber  SJcufterroHe  fof ort  beim  9luSfegeln  aus  bem  §afen  öorgenommen  unb  bie 
fiifte  ber  für  jebeS  SBoot  beftimmten  9Jcaunfä)aftcn,  fowie  bie  $al)l  ber  auf* 
$unet)menben  gatjrgäfte  in  allen  Räumen  beS  3d)iffcS  aufgehängt 

Hufccr  bcn  ftäfjlcrncn  Rettungsbooten  befifct  jeber  tranSatlantifd)e  Kämpfer 
bcS  2(onb  eine  Vfnjatjl  fogenannter  3l)cpcrifd)er^atentflöfec,  grofjc  eiferne  unb 
mit  Suft  gefüllte,  an  bcn  Gnbcn  fcgclförmig  jugefpi^tc  (Jnlinber,  meldje  burd) 
^oljlattcnwert  öerbunben  finb,  wäfjrcnb  in  bem  lederen  ber  $rooiant,  baS  SSaffer 
unb  ber  ©egelapparat  geborgen  ift.  £icfelben  fteljen  für  gewöhnlich  frei  auf  2>ecf, 
wo  fie  als  Sänfe  bcnütJt  werben  tonnen,  unb  brauchen  im  gallc  ber  ©cfafjr  nur 
über  Sßorb  geworfen  äu  werben.  $u  ocn  neueften  $lnfd)affungen  bcS  Slonb  gehören 
bie  "sßatcnt-oegeltuc^boote.  $iefclbcn  bcftefjcn  im  Örofeen  unb  ©anjen  aus 
jwei  parallel  laufenben  3taljlral)mcn,  oon  ber  ftorm  eine*  SootquerfdmitteS; 
fie  finb  mit  gebeertem,  burdjauS  wafferbid)tem  ©egcltud)  über3ogcn  unb  für 
gewöhnlich  aufammengclegt,  fo  baft  fic  einer  großen  Rcifctafc^c  nietjt  unätjnlid) 
feljen.  3m  Jalle  ber  ©efa^r  werben  burd)  wenige  §anbgriffe  bie  Rainen  auf- 
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gefloppt,  ftäfylerne  3panten  ftcllcn  fid)  fclbfttrjätig  auf,  bas  Segeltud)  wirb  ftraff 
angezogen  unb  ein  Rettungsboot  für  etwa  40  Sßerfonen  ift  fertig.  Tic  Söoote  finb 
burdjau*  fcetücfjtig  unb  werben,  ba  fte  ferjr  Ieid)t  unterbringen  finb,  ftets  in 
einer  ?ln3af)l  oon  ßfcmplaren  mitgefüfjrt.  ©nblid)  mag  ermähnt  werben,  baß  bei 
eintritt  ber  Reife  jeber  gafyrgaft  eine  föorfmeftc  erhält,  roeldjc  int  Staube  ift, 
irjn  mit  ber  größten  £eid)tigfeit  über  Söaffer  |ii  Ijalten. 


5ig.  358.  Utbung  mit  9tetlung.«booten  auf  einem  beutfdjtn  Cc(an<£ainpftr.  (31a*  einer  flJtjotograpbir) 


Um  einem  etwaigen  ^eucrausbrucfjc  fofort  }n  begegnen,  werben  tägltcf)  $u 
einer  beftimmten  Wbenbftunbe  in  ben  Wangen  £eberfd)läud)e  in  üöereitfdmft  geftellt 
unb  an  bic  £ampfpumpen  gefdjraubt.  Zweimal  luärjrcnb  ber  Reife  ftnbct  eine 
s^robe  biefer  3djläud)e  ftatt,  um  fid)  üon  itjrem  guten  .ßuftanbe  3U  überaeugen. . . 
(iinc  regelmäßige  Untcrfudmng  bes  SSafferftanbes  im  uuterften  Schiffsräume  finbet 
alte  üier  Stunben  mitteilt  eines  sJ>eilftocfYs  ftatt.  Söäljrcnb  ber  biegten  9febel,  wie 
fic  auf  bem  Cccan  fo  Ijäufig  finb,  muffen  natürlich  befonbere  $orficf)tßmaf$regeln 
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ergriffen  werben ;  c$  wirb  bie  ^afjrgcfdjwinbigfeit  oerringert  unb  ertönt  alle  2  bi£ 
5  Minuten  ber  weithin  Ijörbarc  %on  einer  Samüfüfcife. 

3Me  2Jcannfdjaft  wirb  im  £ienft  ber  9tettung$action  befonberS  eingeübt  unb 
tft  ju  biefem  fttotde  cntfpredjenb  eingeteilt,  bamit  3ebcr  üorfommenben  JatlS, 
fogleicfj  feinen  Soften  fennt.  3n  ben  Sabinen  unb  im  3mifcr)enbecf  befinbet  fid) 
eine  au3reid)enbe  Slnjatjt  oon  $orf»9ftettung3gürteln.  Hufjcrbcm  ftef)cn  einige 
grojie  Rettungsbojen  pr  Verfügung  (gig.  359).  3Me  Ucbungen  finben  entWeber 
wäfjrcnb  ber  $af)rt  ftatt,  ober  fobalb  baS 
5d)iff  oor  2lnfer  liegt.  3n  lejjtcrcm  gälte 
finbet  fid)  meift  eine  grofce  ,3ufd)aucrmenge 
ein,  welche  mit  lebhaftem  Sntcrcffc  bem 
Verlaufe  ber  Uebungen  folgt.  ©3  fann 
nid)t  ücrl)ef)(t  werben,  bafj  biefc  lederen, 
bem  Stuölanbc  gegenüber,  ber  beut)"d)en 
Sdjiffsbifciplin  ju  befonberem  fcnfeljen 
oertjelfcn. 

$er  Verlauf  einer  foldjcn  Ucbung 
an  33orb  eines?  filoobbampferö  ift  im 
(Großen  unb  ©an^en  ber  golgenbe:  £cr 
(Sapitän  läjjt  beijpielsmeifc  um  2  Ufjr 
Nachmittags}  ba$  Signal  für  >5cucr« 
geben.  9?ad)  5lblauf  oon  faum  2  Minuten 
finb  alle  $terfd)läge  unb  Sufen  bid)t  gc= 
fdjloffen.  £rci  furge  gcllenbc  Sdjlägc  an 
bie  <5ignalglocfc,  wetdjc  fid)  über  ber 
Gommanbobrücfe  befinbet,  bebeuten  für  bie 
SRannföaft  »Hn  bie  Soote«.  9?un  brängt 
bie  jur  ©emannung  ber  SBootc  beftimmte 
^Injarjl  oon  Statten  in  8d)Wärmen  burd) 
bie  Sufen  oor  unb  orbnet  fid)  oor  ben 
ifjnen  äugcmicfcncn  Sooten.  £cr  erftc  Dfftcicr  wieberljolt  mit  weitfjin  oerncfjmbarcr 
Stimme  ben  Söefcfjl  bc£  (Sapitäna  worauf  bie  bis  baljin  unbeweglid)  in  Söercit* 
fdjaft  ftcfjcnbe  9)iannfd)aft  bie  23ootc  aus  ben  Scrtäuungcn  (Oft,  bie  füllen  ent* 
fernt  unb  jene  jum  ÄBlaffen  bereit  f)ält.  Stuf  ein  weiteres  Gommanbo  werben  fic 
ju  SBoffei  gebradjt.  SBäfyrenb  ber  Uebungen  wirb  nud)  jumcilen  eine  ^ßrooiant* 
büdjfc  geöffnet,  um  ben  $ufd)auern  bie  ©enicjjbarreit  ber  oorberciteten  ScbcnSmittel 
3u  beweifen.  3)aS  in  bid)t  öcrfdjloffencn  Söerjältcrn  enthaltene  Srinfwafjcr  wirb  oor 
Antritt  jeber  gafjrt  erneuert. 

Slud)  bie  Rettung  oon  ^ßnffagicren  ober  Seilten  ber  SCtfannfdjaft,  weld)c  burd) 
Unoorfic^tigfeit,  beaieljungsweife  in  Ausübung  beS  35icnfteS,  über  Söorb  gcftürjt 
finb,  wirb  fupponirt  unb  burd)gefüf)rt.  9Tcit  bem  Rufe  »9)cann  über  Sßorb*  wirb 


ftiß.  359.  JPrrfitbalttn  ber  3icltui)fl»boje. 
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bic  ins;  9)iccr  gefallene  ^erfon  burd)  einen  Sdjioimmförpcr  (Rettungsboje,  gig.  359) 
bargeftellt,  ber  im  (irnftfallc  bem  SUcrunglürftcn  baju  bient,  itm  fo  lange  über 
SSaffcr  )n  rjaltcn,  bis  bas  Rettungsboot  flar  gemacht  ift  unb  iljn  aufnimmt. 
£e$tere£  befinbet  fid)  311  biefent  „ftmeefe  am  Siebter,  alfo  gnn$  rüefnmrts  am  3d)iffe. 
Tic  Rettungsaction  üoUjierjt  fid)  in  wenigen  Minuten  mit  größter  ^räeifion. 

  Wllc  biefe  Ticnftlciftun 

gen,  fomie  ber  anftrengenbe 
3>icnft  an  Öorb,  finb  in 
#olgc  ftrenger  Tisciplin 
ber  9)tannfd)aft  fo  in  ftlcifdi 
unb  2Mut  übergegangen, 
baft  fämmtlidic  Verriet) 
tuugen  faft  lauttos,  mit 
beftedjenber  3id)crl)cit  unb 
ttaltblütigfcit  erfolgen,  roas 
junt  Il)eil  aus  bem  Naturell 
bes  in  ber  beutfdjen  £>an 
bels  -  ÜKarinc  oenoenbeten 
Wenfdjcnmaterialcs  fid)  er- 
flärcn  lafu.  'Huf  füblidK 
Golfer  roirften  foldie  3id)er 
l)cit  unb  Xrillung  impo- 
nirenb,  unb  ttjatfädjlid)  rjat 
bic  frramme  $icnftfül)rung 
bem  9corbbeutfd)cn  iilonb 
Diele  taufenbe  "ißaffagierc 
aus  fremben  Stationen  JUJ 
geführt,  rocldje  bic  Tampfcr 
biefer  Wcfcllfcbaft  benen  aller 
anberen  oor$icl)en. 

Tic  l)crioiumlid)en 
Rettungsbojen,  roclcfjc  bic 
©eftalt  oon  großen  Ringen 
baben,  finb  rool]l  allgemein  befannt.  3fa  neuefter  geil  bat  ber  3egelmad)cr 
iöilliam  33ranbt  in  ^übeef  einen  Rcttitngsapparat  conftruirt,  ber  bic  ^ orm  ber 
ermähnten  Rettungsringe  bat,  im  Ucbrigcn  aber  fid)  neben  feinen  autVrgcroöbulidjcn 
Timenfioncn  burdj  befonbere  Einrichtung  ausjeidmet.  2)Cl  Ring  ift  innen  f)ot)l 
unb  l)at  jablrcidjc  £ucnoänbc,  bic  bei  eingetretener  93cfd)äbigung  ber  äuftcren 
Sitanbung  ein  gän^lirijcs  Wo\\ laufen  oerbinbern.  Uebrigeus  ift  bic  Okfatjr  einer 
Zertrümmerung  nidjt  groft,  ba  ber  Ring,  trofc  feiner  ungcioöbnlidjcn  Mbmcffungen, 
fcljr  elaftifd)  unb  leidjt  ju  bcijanbeln  ift.  ^mei,  tytr  Wotl)  fogar  ein  einzelner 


3ig.  360.  3?ranbt'3  neuer  9ifttutt(i2apparai  »i'ubflfca<-  an  ©orb. 
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3Rann  tonnen  ifnt  an  Ted  entlang  rollen  unb  über  SBorb  werfen.  £abci  ift  es; 
qan3  einerlei,  roic  er  ins  SBafict  gelangt,  benn  er  wirb  fiefj  üermöge  feiner  gornt 
ftets  in  bie  richtige  Sage  bringen. 

2>en  inneren  Oiaum  fd)licf?t  ein  ftarfcS  9icfc  ab,  rocldjcS  ein  Serfinfen  öcr= 
Ijinbcrt  Seidjte  $aucnbcn,  bnref)  grojjc  .fiorf)tücfc  fdnoimmcnb  erhalten,  ermöglichen 
es,  bafc  ®d)tt)immcr,  bic 
fid)  in  einer  Entfernung 
üon  mehreren  URetcrn  rjoni 
$tingc  befinben,  an  bcn= 
fclben  fid)  ^erai^iclicn 
fönnen.  .  .  .  Söic  bic  2lb^ 
bilbung  gtg.  360  scigt, 
finbet  lief)  leidjt  ein  Sßläfc* 
d)cn,  ben  SRiltg  an  33orb 
gebrnuetj^fertig  Unterau  - 
bringen.  2>ie  Gommnnbo- 
brüefe,  bas  ebene  Tad)  bcS 
ÜtubcrfyaufcS  ober  eine« 
fonftigen  Aufbaues  finb 
fold)c  ^läfcdjcn.  ^ritt  bann 
bie  traurige  9?otf)iocnbigfeit 
ein,  oon  bem  ^Rettungsringe 
Wcbraud)  311  madjen,  fo 
genügt  ein  Sdjnitt  mit  bem 
Keffer,  bie  Söänbcl  JU 
trennen  unb  ben  foftbnven 
.'pclfer  inS  Söaffcr  31t 
bringen. 

&*aS  er  p  tragen  t>cr= 
mag,  jeigt  bic  ätocitc  2lb= 
bilbung  (gig.  361).  Sieben 
grofjc,  gan$  außerhalb  bcS 
tragenben  SSaffcrS  beftnb 
lid)c  Scanner  bclaften  beu 
9ttng  ganj  unmerflid).  Teuft  man  fid)  nun  bic  311  Mcttcubcu  im  SBaffcr,  roo 
if)rc  Sdjrocre  bebeutenb  Oerminbert  roirb,  fo  lägt  fid)  lcid)t  nad)ved)ncn,  mie  oielc 
Sßcrunglücftc  mit  einem  foldjcn  ÜRcttungSmittel  oor  bem  Herberten  bcronfjrt 
roerbeu. 


ftig.  361.  Srjnbt'*  neurr  :1l(tiui!o,f  opuarot  »l'ubarca«  im  23af|<r, 
Don  7  mann  bclafirt. 
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SdliffalirföBfnridituitgcn  in  tutn  Bäfrn. 

ic  bie  mccr)anifcf)en  §ilf3toifjenfd)aften  mädjtige  görbcrcr  be«  ©ifen* 
bafjntoefen«  würben,  traten  fie  aud)  in  ben  $rei3  ber  $amoflocomotion 
jur  <2ee  ein,  tfjcilä  um  ben  SBeiocgungSmcdjamämuS  unb  baS  be 
roegte  garjrjcug  fortfcfjreitcnb  ju  üerbeffern,  tt)cilö  um  bie  Dielen  9)caniüulationcn, 
toeld)c  mit  bem  <5ecoerfcl)r  üerfnüüft  finb,  burd)  eutforcdjenbc  Anlagen  rationell 
ju  geftalten.  ©o  entftanben  jene  üiclfadj  großartigen  ^afcnanlagen  mit  it)rcn 
UferquaiS  unb  2)ocf3,  ben  mafctjinellen  @inrid)tungen  $ur  ^Befrachtung  ober  Grnt^ 
fractjtung  ber  riefigen  Dccanbamüfer,  unb  eine  ganje  9?eif)c  minber  impofantcr 
93orfer)rungen,  ber  foftjöieligen  |>afcnarbeitcn  nidjt  3U  oergeffen.  Sin  großer  <5cc= 
r)afen  »ermittelt  ein  übcrtoältigcnbc«  3Mlb  oon  bem  jur  f)öd)ften  ^ßotenj  gefteigerten 
2lrbeit3brang  unfercr  3eit.  ®mc  i°^e  5&Ue  oon  fieben  unb  SBcrocgung,  oon 
SJiaffenleiftung  unb  Äraftoereinigung  in  if)rcn  finnocrioirrenbcn  Söcdjfcl,  gleidjfam 
alö  mächtige  <ßu!3fd)läge  be«  Kulturleben«  fiel)  gebenb,  ift  lebiglid)  ba«  "Dtcjultat 
ber  rapib  fortfdjreitenbcn  Sampfarbeit  ju  SBaffer  unb  ju  fianö. 

3)er  größte  ©cerjanbclsplafc  bc«  europäifdjcn  (kontinent«  ift  Hamburg. 
(Seine  §afenanlagen  finb  großartig  unb  mufterljaft.  28ic  au«  bem  beigegebenen 
<ßlane  (gig.  363)  5U  erfefjen,  finb  außer  jmei  Stranbftreefen  fieben  33ajfin«,  bie 
bem  <Sef)iff$üerfel)r  bienen,  oorljanben,  unb  jmar  ber  Sanbtljor-,  ©ra«broof=, 
SBaafen»,  ©egelfct)iff=  unb  ^ßetroleumfjafen  unb  31001  rocitcre  Setfcn  neueren  Saturn«. 
$>te  fünf  älteren  §äfen  fjaben  eine  öefammtflädjc  oon  100  £eftar,  roäfjrcnb  iljrc 
Quailänge  11-9  Kilometer  beträgt  Sic  neuen  £>äfen  oergrößern  biefe  ben  <3ee- 
fd)iffen  bienenbe  %iäd)c  unb  Ouaiftreefc  nod)  um  32  £cftar,  bc3icf)ung«iücife 
4  Kilometer,  ©ämmtlidjc  93eefen  finb  nad)  bem  Strome  f)in  offen,  ba  bic  oHutljfjölje 
in  Hamburg  nid)t  mcljr  fo  bebeutenb  ift,  unb  fjaben  eine  burct)fet)nittlicr)e  liefe 
oon  6V2  9Retcr  unter  Sfliebrigtoaffer.  $ie  Ufermauern  berfelbcn  finb,  abgefeljen 
oon  einigen  älteren  Strccfen,  bie  auf  23runncn  funbirt  finb,  burdjgängig  auf 
«ßfafjlroft  gegrunbet. 
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$cr  größte  $l)eil  bicfer  Ufer  ift  mit  Cuaifcfyuppen  im  Betriebe,  bie  eine 
7vläd)c  oon  faft  200.000  Cuabratmeter  einnehmen.  93or  biefen  iSdjuppen  finb 
bcroeglidjc  ftratjne  angeorbnet,  für  lucldje  jnjci  (5onftruction£tt)pen  in  Slmocnbum) 

fomntcn:  felbft- 
ftänbige,  alfo  mit 
eigenen  Stampf  fcf  je  l 
unb  auf  bem  Ufer* 
geleid  laufenb,  ober 
aU  SBinfelportal 
auSgcbtlbet  unbüon 
centraler  Stampf 
anläge  gefpeift(fier)c 

ben  §afenquer- 
fdjnitt  gtg.  364). 
ÜBeibe  £oftemc  ar- 
beiten ofme  SSinbc 
in  ber  &rt,  baf? 
ein  gtaicjenjug 
burd)  $ampffoU 
ben  auäcinanberge« 
brüeft  mirb,  mo- 
burrfjbic  am  Letten« 
enbc  fyängenbe  iiaft 
mit  Bebcntenbcr 
(Skfdnoinbigfcit  be- 
wegt werben  fann. 
3>ie  SCuSlabung 
oder  Ära^ne  (10 
SRrter)  ift  fo  be^ 
beutenb,  bafj  ber 
§afen  gerabe  über 
6d)iff£lufcnmitte 
fiängt  3m  ©anjen 
ftnb  234  @tud 
folcr)e  bemeglidjc 
llfcrfrat)nc  für  bie 
£öfd)*  unb  SSabe* 

maniputationen  verfügbar,  beren  $ragffil)igfeit  nidjt  unter  1*5  Sonnen  liegt. 
Slufjerbem  ftnb  noef)  an  Ijunbert  berocglitfje  fmnbfrafjnc  für  ben  Äletnoerfcfyr,  fowie 
eine  &n&af)(  fefter,  für  größere,  unteilbare  Saften  beftinrmte  ftraljne  toorfjanben, 
beren  größter  eine  Xragfäljigfeit  oon  150  Sonnen  beftyt.  (SS  ift  »oljl  einer  ber 
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größten  Strafe  ber  Sßclt.  $ic  2lbbilbung  (gig.  370  auf  Seite  471)  ücranfcfjaulidjt 
biefc  mächtige  §ebeüorrid)tung.  2>aS  oor  ifjr  liegenbe  Schiff  ift  bic  >  SBictoria 
Slugufta«. 

$er  in  bem  SMbtlbc  bärge* 
fteütc,  al«  $ortalfraf)n  gebaute  tfraljn 
würbe  oon  ber  berliner  »Mgemeincn 
lileftricitätS  =  ÖJcfeUfrfjaft«  conftruirt. 
(Sr  ftefjt  auf  einem  portalätjnlicrjen 
fahrbaren  ©ifengerüfte,  meldjes  f)od) 
unb  roeit  genug  ift,  um  auf  amei 
©eleifcn  bei  gifcnbafmnjaggona  ober 
aud)  ncroör)ntict)cn  gradjtguttoagcn 
ba*  Slb-  unb  Änfafjren  öon  ©ütern 
,}u  ermöglid)cn,  unb  rocldjcö  fid) 
gletd^citig  an  einen  £agcrjd)uppcn 
anfcfjlicfjt,  um  Öüter  aud)  nad)  unb 
oon  biefem  ab$ufcften,  be^ietjungäroeife 
aufäuncfjmen.  $5ic  £ragfraft  bcef 
Mrafjncä  beträgt  25  Tonnen,  feine 
.£>ebungs=  be$icl)ung*iüeifc  Senfung3= 
gefcr)minbigfcit  1  SJietcr  pro  Secunbe 
unb  bic  $rcf)ung*gcfd)ioinbia,feit  ber 
Saft  2  SJieter  in  ber  Secunbe;  bie 
Auslobung  beträgt  10*7  #3Weter.  £er 
.ttrafjn  roirb  cleftrifd)  betrieben,  unb 
gmar  buret)  Zuleitung  be*  cleftrifdjen 
Stromes,  locldjcr  in  einem  in  ber 
9catjc  befinblidjen  unb  bie  §afen» 
belcud)tung  beforgenben  sHcafd)incn- 
ftation  erjeugt  mirb.  Xic  Zuleitung 
beftef)t  aus  ^mei  längs  ber  Muftenfcitc 
be3  ©d)uppen3  fid)  tjinjicljenben 
Ähtpferfcf)ienen,  oon  melden  er  burd) 
5d) leifcontaetc  abgenommen  unb  in 
.ftabel  burd)  bic  l)öf)lcn  £ref)$apfcn 
bc£  ftrarjueS  jum  Stcuerapparate 
geleitet  roirb.  Um  biefen  £rcf)3apfen, 
ber  in  ber  SJlittc  einer  $rcljbanf  gelagert  ift,  brct)t  fid)  ber  ganje,  auf  einer 
eifernen  Plattform  montirte  unb  oon  einem  mit  ^enftern  öcrfefjenen  3dmfcf)aufe 
au3  Söellblecr)  aüfeitig  umfd)loffenc  SBmbe*  unb  Trefjmccfjanismus  bc£  tfrafjnc*. 
Seibe  3ftcd)ani$men  finb  oollftänbig  oon  einanber  getrennt,  tyaben  beibe  iljren 
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eigenen  (Sleftromotor  unb  wirb  aud)  jeber  burd)  einen  befonberen  Steuerhebel 
mit  ©teuerapparat  be^a?rjrf)t.  $on  einer  näheren  3Md)reibung  biefer  Sftedjaniämcn 
unb  ifjrer  Function  bürfen  wir  mof)l  abftcfjcn. 


©el)cn  wir  uns  nun  bie  weitere  (£inrid)tung  ber  Cuniä  an.  3$or  allen 
Cuaifrfjuppen  liegen  je  naef)  ber  .Strafmanlage  ein  ober  3Wei  Giienbatjngeleit'c  jur 
bireeten  Üerlabung.  .frintcr  ben  8d)uppen,  bie  auf  biefer  Seite  natürlich  aud) 
mit  leichteren  .Strafjnen  nu?gerüftet  finb,  befinben  fid)  gewöfjnlid)  4  ober  5  Oicleifc 
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jur  $erlabung  unb  STbfu^r.  $er  Setrieb  ber  DuaiS  befinbet  firf)  gan$  in  bcn 
$änben  be$  ©taatcS.  Sin  großer  Xfjeil  bc3  ©ütcroerfefjreS,  welcher  eine  Selaftung 
burrf)  bie  Cuaiabgabcn  nid)t  »erträgt,  ober  weniger  ©ile  fjat,  ober  bic  (Sifcnbafyncn 


jur  Slbfufjr  überhaupt  nid)t  bemifet,  uoll$icl)t  (id)  im  Strome  ober  in  bem  breiten 
SBccfcn  beä  <5egeli'd)ipafcnö  birect  oom  ©eefdjtff  jum  gluftfdjiff.  SDccift  finb  c3 
8cgclfd)iffc  unb  $ol)lcnbampfcr,  roeldjc  auf  biefe  ffinfe  i>ö|"d)cn  unb  üaben  unb 
babei  an  ferneren  ^ßfat)lbünbcln  (£ücbalbcn)  oertäut  liegen. 

€(bn>eig«r«2trd)cnftlb.  3m  JRfidjc  btr  (Jtjfloprit.  30 
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$cnt  SluHidjiffüerfcfjrc  bicncn  nllc  weiter  oben  nid)t  genannten  SBaffmö  unb 
bic  Ganälc,  ineldje  fid)  mit  in  bic  Stabt  hinein  öer^roeigen.  £te  bicsfaüs  jur 
Verfügung  ftcfjenbe  2öafferfläd)e  betragt  125  $>eftar.  Der  tf)ciljr>ci)c  ganj  neu 


gefdjaffene  ^ollcanal,  fo  genannt,  nxil  fein  Sübufer  auf  eine,  bebeutenbc  (Srftrecfung 
bic  {Begrenzung  beS  Jyreibafengcbtctcs  bilbet,  bient  (jaujjtjädjlid)  all  ftoUinlänbifdp 
SBafferftrafje  jtuijdien  Cber-  unb  Unterelbe,  ba  fäimntüdjc  Seehäfen  joroic  ber 
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Strom  üon  benfclbcn  jum  3<>ltou$tonoe  gehören  unb  bemgemäf*  abgefperrt,  be* 
jictjungSmeife  ftreng  bemalt  finb.  Umfangreiche  ^oUftcllcn,  tl)eil*  fdjmimmenb, 
tt)cil^  feft,  mit  domptoiren,  Sagerräumen,  Sraljnen  u.  f.  m.,  geftatten  fdmclle  $b* 
fertigung  ber  paffirenben  Jofjrjcugc  bcäicf)ung«rocifc  Gtätcr.  $ln  allen  bebeutenben 
Kanälen  finben  fid)  ebenfalls  Sabcanlagen  mit  aafjlreidjen  Sraljnen,  tfjeiltocife  audj 
Speicher  unb  Sagerfcf)uppen.  Sic  grofjartigftcn,  l)auptfäd)lich  bcn  oon  bcn  Quai» 
fdjuppen  unb  Schiffen  in  Seid)terfaf)r$cugen  anlangenbcn  unb  $ur  längeren  Lagerung 
im  3°MflU3lanbe  beftimmten  (Gütern  bienenben  Anlagen  ftnb  bic  ftrcil)afenfpcid)eT 
mit  bem  fid)  ätüifdjcn  if)nen  l)in$icf)cnben  fünftlid)  gefd)affcnen  Sanale.  Ungeheure, 
fieben  Stocftoerfc  f)of)e,  unb  mit  fjobraulifdjcn  §cbctocrfen  rcid)lid)  ocrfcfjcnc  ®c= 
bäube,  eleftrifd)  beleuchtet  unb  t>on  anfpred)enbcr  Slrdntcftur,  bilben  fic  eine  bc= 
fonberc  ftierbe  oc^  Hamburger  §afcnoiertcl«. 

35er  $röfjc  be«  Hamburger  §nfcn«  cntfprcd)cnb  ift  aud)  feine  Sd)iffbau- 
3nbufrric.  2Sie  großartig  fid)  biefelbc  im  Saufe  ber  $cit  entioicfclt  l)at,  bafür 
fpricfjt  bie  Xr)atfact)cr  bafc  oon  800  Sccbampffd)iffen  ber  bcutfdjcn  £>anbcl«marinc 
mit  runb  1,000.000  Sonncngcljalt  320  mit  über  500.000  Sonnen  in  Hamburg 
beheimatet  finb.  Sßon  biefen  ftnb  toieber  runb  100  mit  160.000  Sonnen  (30%) 
auf  Hamburger  Söcrftcn  erbaut.  Sie  9)cafd)incnfraft  biefer  festeren  beträgt 
100.000  ^ferbeftärfen.  $lufjcrbem  befifct  bie  §amburgcr  flotte  nod)  faft  300  eifernc 
ober  ftätjlernc  Scgelfd)iffc  mit  170.000  Äegiftcrtonncn,  oon  benen  20%  glcidjfall« 
in  Hamburg  gebaut  mürben. 

Ser  Anfang  mit  bem  S9au  eifemer  Sd)ifjc  murbc  in  Hamburg  im  3af)r  1857 
gcmad)t,  unb  3»ar  auf  ber  28crft,  au*  meldjer  fid)  bie  9tcil)cfticg  8d)iffs= 
merjtc  unb  9Jcafd)incnfabrif  cntmicfclt  Ijat.  Sic  je«  ÜBcrf,  mcldjc«  Schiffe  bi« 
110  2Jietcr  Sänge  unb  9Jcafd)inen  bis  3000  *ßferbcftärfcn  baut,  bat  nun  fdjon 
circa  400  Sd)iff*förpcr  für  See-  unb  ftlufjfdjifiafjrt,  faft  ebenfooiele  9Jiafd)incn 
unb  über  500  Steffeln  hcrgeftcllt.  Unter  biejen  Schiffen  befinben  fid)  allein  22 
über  100  ÜJcctcr  lange  für  bic  großen  Hamburger  Öcfcllfdjaftcn  unb  jioei  ber 
(n«bred)cr.  Sa«  Sdnoimmbocf  ber  S&crft,  in  neuefter  $cit  erbaut,  ift  für  Schiffe 
oon  120  SJcctcr  Sänge  unb  5000  föcgiftcr-Sonncn  üenoenbbar  unb  ift  nad)  bem 
Softem  ftlärf-Stanbficlb  5um  feitlicf>cn  s3b)efecn  conftruirt.  Saäfelbc  bcftfct 
ad)t  Gcntrifugalpumpcn  mit  400pfcrbigcr  Sampfmafd)incnanlagc,  unb  c«  bebarf 
eine  £cbung  ober  Scnfung  45  9ttinutcn  ^cit.  Sic  bcigcgcbcne  Slbbilbung 
(5ig.  3G7)  jeigt  ba«  Socf  unb  läfjt  aud)  bic  bei  biefer  cinfeittgen  Hnorbnung  er- 
forberlid)cn  Sanbfül)rungen  erfennen. 

9fbgefef)cn  oon  einer  Slnjatjl  fleincren  ©erften,  weldje  Sd)iffc  bi«  500  Sonnen 
bauen  unb  ebenfall«  einige  Srocfen*  unb  Sd)toimmbotf*  oon  mäfjiger  ördfee,  bc= 
fonber«  aber  Slip«=3$orrid)tungcn  sunt  2luf$icl)cn  ber  ftnljrscugc  auf  ber  Delling 
mittelft  Sampffraft  befifcen,  fommt  nun  al«  jüngftc«,  aber  größte*  ^erf  bic 
1878  begrünbetc  SSerft  oon  5Hof)m  unb  $oft  in  $etrad)t.  Sicfelbc  hat  fd)on 
naljc  an  100  grofje  3ee)d)iffc  erbaut  unb  ift  cingerid)tet  311m  ©au  ber  größten 
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3d)iff«förpcr,  ba  $cllinge  bi«  170  SDceter  Sänge  oorljanben  finb.  3)ie  393crfftättcnr 
2Wafd)inenfabrif  unb  Äeffclfc^micbc  finb  auf  ba«  grojjartigfte  eingerichtet,  ©in 
eigene«  ©cf)ienenne&  mit  Socomotiobetrieb  vermittelt  bic  SJcaterialbcwcgung  in  bem 
au«gcbchnten  ©tabliffement;  790  9Jceter  Ouai  bilben  bie  nufcbarc  Uferlänge  bc«-- 
iclben.  $on  ben  oorrjanbenen  $rar)nen  tjat  ber  größte  80  Tonnen  Sragfähigfcit. 
Sie  beiben  Sdjnrimmborf«  bc«  SSerfe«,  in  einer  Sinie  liegenb,  fönnen  jebc«  ein 
100  SJccter  lange«  ^a^eug  aufnehmen,  aber  aud)  —  ba  fte  in  Sectioncn  ge= 
tf)eilt  finb  —  in  beliebiger  ©ombination  benüfct  werben.  Sie  Mbilbung  (gig.  368) 
jeigt  ben  SBremcr  9teid)«poftbampfer  »^reufien«  auf  bem  combinirten  Sotf,  ber 
auf  biefc  Steife  einen  $erlängcrung«bau  von  runb  20  SJcctcr  erhält. 

$lud)  bie  §amburg*Slmerifa-Sinie  befifet  im  £eimat«f)afen  ein  eigene«  Sotf, 
ba«  1870  erbaut  würbe.  Socfanlagc  unb  Sanbung«gebäube  ber  GkfeUfchaft  finb 
Don  einem  Umfange,  ard)iteftontfcheT  ©tattlidjfeit  unb  ©leganj,  wie  fie  fid)  für 
ein  berartige«  Unternehmen  jiemen.  Sicfe  55aulid)feitcn  erftrecten  fid)  in  eine  Sänge 
oon  faft  800  SKcter.  2Be(d)e  Arbeit  an  biefem  Ouai  bewirft  wirb,  ergiebt  fid) 
barau«,  bafe  in  einem  Satire  gegen  220  3d)iffe  gelöst  unb  ebcnfooiele  befrackt 
werben.  3n  biefe  3ar)l  finb  biejenigen  3d)iffc  ber  s.ßacfetfahrt,  weld)e  wegen  tyiafy 
mangel  am  3taat«quai  bebient  werben  muffen,  ober  ab  $Brun«haufen  abgefertigt 
werben,  nicht  einbezogen. 

3n  Stadorf  befifct  bie  ©cfcllfdjaft  einen  eigenen  Quai,  welcher  ber  gröfjtc 
unb  fcf)önfte  aller  bort  münbenben  Sampfcrlinicn  ift;  er  bilbet  eine  ^ierbe  ber 
SWcm^erfetjer  SBafferfront  be«  £afcn«  öon  9ccw  tyoxl  Sie  ganje  Anlage  erftreeft 
fid)  circa  165  2J?eter  am  Ufer,  entlang  unb  über  130  3Jtetcr  lanbeinwärt«.  ©inige 
größere  ©tabliffement«  befiel  bic  öcfcUfdjaft  aud)  auf  ber  Snfel  3t.  Shoma*  für 
it)re  weftinbifche  Sinie. 

3ef)r  anfehnlid)  finb  bie  sJteüaratur-2Berfftätten,  Srocfcnbocf=5lnlagen  unb 
fonftigen  maritimen  Einrichtungen  be«  9corbbeutfd)en  Sloob  in  99remcr= 
tjaoen.  Sa«  SBrcmcr  Srocfenbocf  —  im  2Jiärj  1871  eröffnet  —  ift  ein  SoppcU 
boef,  jur  gleichseitigen  Slufnafjmc  oon  jwet  grofjen  Sampfern  eingerichtet;  unb 
beftanb  urfprünglich  au«  ^wei  fummetrifchen  §älften  oon  je  121  SJceter  Sänge. 
3m  3af)rc  1881  würbe  bie  bftliche  $älftc  bc«  Socfc«  mit  SRücfficht  auf  ben 
Sampfcr  »©löc«  um  19  3Keter  oerlängert,  woburd)  bie  bftliche  Socf hälft?  eine 
Sänge  oon  annähernb  140  SJcetcr  erhielt,  wogegen  bie  weftlidje  §älftc  bic  urfprüng- 
liehe  Sänge  aufweift.  Sie  größte  93rcitc  bc«  Soppclbocf«  ift  30*5  3Rctcr,  bie 
Sicfe  84  SRctcr  unb  bic  Sotffd)leufenbrcite  17  6  Steter.  Scr  SBaffcrftanb  über 
Glitte  ber  Schleufenfchwelle  beträgt  faft  6  3Rctcr  bei  einem  Jpafenwafferftanbc  »on 
32  SJccter  über  9cull,  fo  baft  jeber^eit  jwei  tran«atlaittifd)e  Sampfcr  au«  bent 
neuen  §afcn  ober  au«  bem  mit  biefem  burd)  eine  3d)lcufe  in  ^erbinbung 
ftchenben  tfaiferhafen  in  ba«  Sorf  geholt  werben  fönnen.  Sic  großen  Schnell 
bampfer,  beren  Siefgang  im  unbelabcnen  ^uftanbe  nod)  über  6  SOcctcr  beträgt, 
fönnen  bagegen  nur  mit  §od)maffcr,  bejichungoweife  bi«  311  einem  .fcafcnwaffcrftanbc 
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üon  35  2Retcr,  gcbocft  njerben.  Xic  Kämpfer  ber  enaüjdjen  i'inien  muffen  für 
biefen  erft  au*  bent  alten  Qdfen  nad)  bem  neuen  $afen  ueri)olen. 


Tic  SBcrbtnbunfl  beS  SroctVnbocf*  mit  bem  neuen  .ftafen  lutrb  bind)  eine 
8d)leuic  ucrmittelt,  meUue  burdj  ein  jdnutmmeube*  lipr  (Serfdflufjponton)  ab 
gefdjloffen  werben  faun.        Profil  ber  2j(ileufe  ähnelt  einem  8d)iff£qucrfcf)nitte. 
Tivö  SKauertoerf  bei  Scrjleufe  enthält  einen  ringsum  laufenben  !£orfpruna.,  »cldjcr 
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fttil.  370.  Itr  groic  (150  Ionnrn>)  flraljn  in  Hamburg. 


aus  3nnbftcinqunbcrn  rjerfleftellt  itltb  mit  einer  Seifte  Don  £eatyo(£  uerfleibct  ift. 
2luf  biefer  .öoljleifte  ift  ein  H  (5entinteter  breiter  ©untmiftteifen  befestigt,  gegen 
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welchen  fid)  bie  hölzerne  Slnfdjlagfcitc  be«  3?crfd)lufeponton«  legt  unb  welche  ben 
wafferbicfjten  &bfd)lu&  awifdjcn  ber  3d)lcufenlciftc  unb  bem  $8crfd)lu&ponton 
ljcrftcllt.  (Sin  ^weiter  !söor|prung  mit  bcrfelben  Slnorbnung  ift  in  42  Meter  Ent- 
fernung Don  bem  erfteren  narje  ber  anberen  Sdjlcufcnfantc  nad)  bem  £>afen  ju 
angelegt;  er  bient  ba^u,  bei  etwa  nötljig  werbenben  Reparaturen  ober  berjuf« 
Reinigung  ben  erfterwärjnten  ^orfprung  troefen  51t  legen. 

£a«  ^onton  bcftcfjt  im  Söi'icnttic^en  au«  einer  au«rcid)enb  oerftrebten  Söanb 
au«  fdjmiebceifernen  ©lecken,  an  roclct)er  etwa  in  ljalbcr  $öf)c  au«  bcmfclben 
Materialc  üuftfäften  oon  folcr)er  öröfec  angebaut  finb,  bajj  ba«  ^ßonton  im  unbc 
lafteten  .ßuftanbe  oöUig  ftabil  fdjwimmt.  lieber  ba«  SHerfcrjlufcponton  füfjrt  eine 
üaufbrücfc,  meldjc  ben  SBcrfcfjr  3Wifd)cn  beu  beiben  (Seiten  ber  $ocffcf)lcufc 
»ermittelt. 

g«  bürftc  oon  allgemeinem  3ntcreffc  fein,  an  biejer  Stelle  bie  mit  bem 

Dorfen  üerbunbenen  Manipulationen  cingeljenber  311  bc|d)reibcn  Soll  ba«  £ocf 

troefen  gelegt  werben,  fo  flöftt  man  junädtft  ba«  $crfd)lufrponton  in  bie  Sctyleufc 
unb  üertäut  c«  Ijier  berart,  baß  e«  fitf*  feft  gegen  bie  ermähnte  §oläleifte  bes 
3cf)leufcnoor[prungc«  legt.  3obann  läfjt  man  burd)  jwei  Ventile,  meiere  im  ©oben 
be«  auä  jwei  Abteilungen  beftetjenben  XJuftfaftcnö  angebracht  finb,  SBaffcr  ein 
unb  bringt  baburd)  ba«  3?crfd)lufjponton  sunt  3infcn.  SBirb  nun  ba«  SBaffer 
au«  bem  Xod  entfernt,  fo  fucfjt  ba«  $afcnwaffcr  bie  entftanbenc  Riüeaubiffercnj 
au«3ugleid)cn,  e«  brängt  00«  $crid)lufjponton  in  ba«  $oct  tjinein,  bcjief)ung«wci|e 
gerjen  bie  2lnfd)läge  bc«  $or|prunge«  in«  Sdjleufenmaucrwcrf  unb  öerfpcrrt  ftd) 
fo  felbft  ben  eintritt  in  ben  Socfraum. 

Soll  ba«  5$cr|d)lu&ponton  wieber  au«  ber  Tocffdjleufc  entfernt  werben,  fo 
mufe  juncid)ft  ba«  £ocf  fo  weit  mit  Gaffer  gefüllt  werben,  bafj  e«  bort  fo  l)od) 
fterjt  wie  im  £mfen.  hierauf  wirb  mit  §ilfc  oon  in  ba«  3$crfd)luHponton  ein= 
gebauten  £>anbpumpcn  ba«  Söaffcr  au«  ben  üuftfaften  entfernt,  moburef)  bas 
^ßonton  cntfprcdjenb  erleichtert  wirb,  bi«  c«  in  ber  3d)leufc  auffctywimmt  unb  weg* 
geflößt  werben  fann.  Um  ba«  £ocf  leierjt  bi«  511m  §afcnniücau  mit  ÜBafjer  füllen 
3U  fönnen,  finb  im  Mauerwerf  ber  3d)lcufc  $wei  (Sandle  au«gefpart,  welche  in 
ben  £>afcn  füljrcn  unb  mit  Stbjpcrrjcrjubcrn  oerfeben  finb. 

£ie  Manipulationen  beim  Xocfen  eine«  3d)iffc«  finb  bie  golgenben:  9?adjbent 
im  trocfengelcgten  Tocf  Vlllc«  in  Crbnung  gebradn,  b.  fj.  nacrjbcm  bie  Äiclflöfcc 
unb  .Stimm lager  au«geriri)tet  unb  ber  gönn  öf«  Miele«  bc(^iel)ung«wcife  ©oben* 
bc«  su  borfenbeu  3d)iffc«  angepaßt  worben  finb,  wirb  ba«  Xocf  burd)  bie  neben 
ber  3d)lcujc  Ucgenben  (linlafjcanäle  bi«  311111  £>afcnniocau  aufgefüllt  unb  bann  in 
ber  bcfcfjricbcncn  SScifc  ba«  ^erfcr)(uf}ponton  aus  ber  3d)leufc  entfernt.  Ta$ 
Auffüllen  bc«  Torf«  nimmt,  wenn  c«  ganj  leer  ift,  etwa  30  Minuten  in 
51niprurf). 

ÜWad)bem  bie  3d)(eufe  freigemnd)t  ift,  wirb  bn«  3d)iff  in  ba«  Xocf  geljolt 
unb  mit  .s>ilfe  oon  über  ben  Tocfpln^  oertl)eilten  Wangfpillen  über  feine  ifaget 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


<Sd)iffal)rt$einri<f)tunflen  in  ben  ftäfcn. 


473 


gebracht  unb  f^icr  feft  ocrtäut.  Sobann  wirb  baä  SScrfdjlufjponton  in  bcr  £ocf- 
fd)lcufc  öerfenft  unb  mit  bem  Slufpumpen  be£  Xod$  begonnen,  menn  man  fid) 
überzeugt  fjat,  bafj  baä  <3d)iff  genau  aufrecht  liegt  unb  fid)  gerabe  über  ben 
Magern  befinbet,  mag  an  gemiffen  ,3eid)en  erfennbar  ift.  3ft  baf  SSaffcr  fo  meit 
aufgepumpt,  bafe  bie  ftietflö&e  jum  fragen  gefommen  finb,  fo  merben  mit  £ilfe 
üon  ^rafjtfciljügen  bie  Derfdjicbbarcn  ftimmlagcr  feft  unter  ben  Sdjifffboben  ge- 
bogen, unb  aufterbem  merben  bie  auf  bem  $ocfquerfdmitte  erkennbaren  oberen 


5ig.  371.  I ctjTOimmbocf. 


^Hufttjötjcr  aufgefdjoben  unb  fcftgcfcilt.  Sifet  baf  3d)iff  gut,  loa*  nid)t  immer  gleid) 
beim  erften  Serfttdj  ber  gall  ift,  fo  mirb  mit  bem  Aufpumpen  fortgefahren, 
anbercnfalU  merben  bie  pumpen  abgcftcllt  unb  bie  (Sinlafjcanälc  mieber  geöffnet, 
um  baf  Schiff  mieber  jum  3d)mimmen  ju  bringen  unb  feine  2age  oeränbern  ju 
fönnen.  $um  Aufpumpen  bef  £ocff  finb  circa  12  3tunbcn  erforberlid). 

3)icf  betrifft  —  ba  fyier  immer  oom  £ocf  in  53remcrf)aucn  bie  bliebe  ift  — 
iubefr  bie  alte  Einlage.  $urd)  eine  3mccfmäfcigc  Weiterung  ift  man  jetrt  im  Staube, 
in  1  bif  2  Stunbcn  baf  Ürorfcnbocf  gänjlid)  51t  entleeren.  £ief  oerl)ält  fid)  ttrie 
folgt:  2)ie  in  bem  5Hafcf)incnl)aufe,  bas  jroifdjcn  bem  Tod  unb  beut  neuen 
£>afcn  liegt,  aufgeftellten  brei  IScntrifugalpumpcn  [äugen  auf  einem  üor  bem 
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SKafdjincn^üufc  angelegten 
unterirbifefan  (Sanale,  ber 
einerfeitd  mü  bem  $rocfen° 
bo<£  anbererfettö  mit  einem 
3mi)d)cn  ber  SBcfer  unb  bem 
neuen  $afen  oorfjanbenett 
lHu*gteid)$canalc  in  itfer 
binbung  ftefjr,  ber  am  $orf 
foröoljl  als*  audj  am  lefct^ 
erwähnten   (£anal  burd) 
boppelte  Sdjicber  abiperr- 
bnr   ift    $c   nad)  ber 
Stellung  biejer  8d)ieber  ift 
man   alfo  in  ber  Sage, 
entmeber  bic  großen  ßenrri- 
fugalpumpen    au$  bem 
Irocfenbotf  ober  aber  au* 
ber  Söcfer  faugen  p  laffen. 
3n  beiben  gälten  roirb  ba$ 
au^gefaugte  SBaffer  in  ben 
neuen  §afcn  gemorfen,  unb 
man   erreidjt   fomit  ben 
angeftrebten   $md:  tvk* 
mcber  bic  Entleerung  bc$ 
£rotfenbod$  ober  ($rt)öl)ung 
beS  £afen*  ober  $oduraffer* 
fpiegctS  über  ba$  §oa> 
waffernioeau   be£  Sßkfer^ 
ftrontes. 

©ncStljctte  ber  §öl)en= 
läge  be$  ÄuSglcidjcanaß 
wegen  unb  auberenttjeiis 
um  bie  SlrbetWWfhmg  für 
bic  pumpen  mögtidtft  gering 
5U  galten,  mufe  baä  pumpen 
an*  ber  SBefer  auf  bic 
$o(^roafferjcit  befdjränft 
merben.  Qarin  tag  injo* 

3ia.  3?2.  stkemcrurttti  unb  «jftftfmäirtf,  fcm  e*n  öcbenftkfjer  Uebel* 

ftanb,  a(*  bie  gcifiung** 

ätjigfcit  ber  SCnlagc  eine  crf|coiicf>c  S8efa)ränfung  fanb.  Um  biefen  Ueoelftonb 
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\u  beteiligen,  würbe  eine 
zweite  SHafferleitung  t)crflc= 
Hellt,  burd)  weldje  ben  pum- 
pen oud)  aus  bem  ftaifer» 
hafcnSBaffer  5iincfüt)rt  wer- 
ben fnnn.  Ties  würbe 
baburd)  erreid)t,  baß  üom 
3iibenbc  bes  Ataifcrljafens 
an  eine  Toppclrotn-leitung 
angelegt  mürbe,  burd)  weldje 
bas  üöaffcr  au«  bemtöaifcr 
Ijnfen  in  ben  ?lusgleid)canal 
unb  oon  bort  unter  bie 
pumpen  gelangen  fann. 
Vermöge  biefer  Ginrid)tnng 
ift  man  in  ber  üagc,  31t 
jeber  $eit  ein  Söaffcr 
quantum  in  ben  neuen 
.s>afcn  $u  werfen,  meldjes 
ausreicht,  ben  großen 
Dampfern  bas  (£in=  ober 
?lusbocfen  311  fiebern,  ferner 
ift  man  —  wie  oben  er« 
roäfmt  —  im  5tanbc,  bie 
(intlcerung  beS  £oefs  in 
1  bis  2  Stunben  $u  bewerf 
ftelligen,  wät)renb  früher 
hierzu  10  bis  14  3tunbeu 
notrjwenbig  waren. 

Xk  anberen  Stillagen 
bes  9corbbcutfd)cn  iilonb 
in  SBrcmcrljaocn  umfnffen: 
bie  8d)micbc  unb  Mlcmp 
nerci,  bie  5)Jafd)inenwerf- 
ftattc,  bie  ilupferfdmtiebe, 
Metallgießerei,  Sanier 
werfftätte,  .ttcffelfdjntiebe, 
Tifdjler*  unb  3*mmc rmerf 
ftättc,  unb  bie  Vagcrljäufer. 
Vettere,  int  3af)re  1885 
erbaut,  finb  im  SBefentlufjen 
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ganj  au«  Stein  unb  ©fcnr  alfo  feuerficher  tyergefteflt.  Aufeerbem  ift  noch  ba«  alte 
SJcagaainSgcbäube  ermähnen. 

Unter  ben  beutfrf}en  Schiffbaii=©tabliffcment«,  welche  in  ber  Ausführung 
großer  ntoberner  £>anbcl«bampfer  fid)  einen  grofjen  9luf  erworben  Ijaben,  fteljt 
bie  Stettiner  9Rafchinenbau»Actiengefellfchaft  »Vulcan«  (in  Sörebom  bei 
Stettin)  obenan.  Verleiben  fommt  auch  als  Erbauerin  oon  ßriegSfchiffen  eine 
tjeroomragenbc  SBcbcutung  ju.  3)aS  ©tabliffement  mürbe  im  3at)re  1857  gegrünbet, 
bod)  reicht  beffen  (Sntftehung  bi«  1851  jurürf,  in  meinem  Saljrc  grüchtenid)t  & 
SBrocf  eine  Söerft  für  eiferne  Scfuffc  in  fleinem  Umfange  in  Verbinbung 
mit  einer  2Jcafd)inenfabrif  errichteten.  £ic  Anlage  mürbe  fortgefefct  erweitert,  unb 
nimmt  t)eute  eine  AuSbefjnung  Don  20  £>eftarcn  ein.  9ftit  ©rünbung  ber  ©efoll- 
fdjaft  mürbe  gleichzeitig  neben  bem  Schiffbau  aud)  bie  (£onftruction  oon  Socomotioen 
in  Singriff  genommen  unb  bereit«  im  grühiahr  1859  bie  erfte  fiocomotioc  in  Ab- 
lieferung gebracht  (bi«  1897  im  ©anjen  1600  fiocomotiücn)  3m  3af>re  1866 

mürben  bie  erften  fleincren  Ärieg«jd)iffe  in  Ausführung  genommen,  im  3af)re 
1869  bie  erfte  größere  SdnffSmafchinc  für  bie  ^ßanjerfregatte  »§anfa«  gebaut. 
3m  3at)rc  1871  enblid)  erhielt  baS  ßtabliffcmcnt  ba«  erfte  größere  ^anjerfc^iff 
(»^reufeen«)  in  Auftrag.  Vi«  1897  hat  bie  Anftalt  im  ©anjen  238  Schiffe  ge* 
baut,  unb  jmar  59  ftriegSfd)iffe  (10  <ßan$erfd)iffc,  13  Sfreujer,  33  Sorpcbo* 
boote  u.  f.  m.),  130  §anbel«fd)raubcnbampfer  (barunter  6  Sdjnellbampfer  größter 
$imcnfion,  mie  »griebrid)  oer  ©rofje«  unb  »Königin  Üuife«)  unb  39  SRabbampfer, 
32  Sehlcppbampfer  unb  17  *ßaffagierbampfer. 

Unter  ben  franjöfifchen  £mfenan(agcn  finb  jene  oon  Se^aorc  in  erfter 
£inic  ju  nennen.  £a«  (Singreifen  ber  SBaffin«  in  bie  einzelnen  §anbcl«bcjirfe  ber 
Stabt,  bie  gülle  ber  SJcittel  $ur  raffen  Umlabung,  bie  jmecfmäfjigc  Skrthetlung 
biefer  SRittcl  unb  ber  ©affin«  für  bie  SÖebürfniffe  ber  Schiffahrt,  bie  Vorrichtungen 
jur  3nftanbl)altung  ber  Sdjiffc  unb  enblid)  ber  Vorhafen,  in  melchem  Schiffe  oor 
ber  ßinfahrt  in  bie  SJaffin«,  ober  oor  ihrer  Ausfahrt  in  bie  See,  ober  oor 
Stürmen  flüdjtenb,  fixeren  Aufenthalt  finben:  all  ba«  finb  Jactoren,  mcld)e  in 
ihrem  ^ufammenmirfen  ben  £afcn  oon  fie  £>aore  ju  einer  ber  hcroorragenbftcn 
Anlagen  biefer  Art  gcftalten.  Gtonj  bebeutenb  finb  bie  2)ocfanlagen  im  Söafjin 
bc  l'ßure  unb  im  95affin  bc  la  (Jitabellc. 

AI«  hobrotcdjnifdje  förofetljat  meit  berühmt  finb  bie  §afenanlagen  oon 
SBorbcaur.  unb  3Jcarfcille.  Um  einen  ©egriff  oon  ben  Schmierigfeitcn  ju  gc* 
minnen,  meldje  fid)  beifpiclsmeife  ber  Anlage  oon  Vorbeaur.  entgegenftellten,  ift  c« 
erforberlid),  fid)  junädjft  bie  topograpl)ifct)e  Situation  flar  ju  machen.  3>a«  Xcrrain, 
auf  meldjem  Sic  Arbeiten,  meldje  mögen  ber  Ckofjartigfeit  unb  Neuheit  ber  tjterbci 
angomanbton  3J?etl)obe  $cad)tung  oerbienen,  ausgeführt  mürben,  boftcht  au«  XegcU 
unb  Sd)lammfchid)ten,  mcld)c  oon  einer  bünnen  Sd)id)t  oegotabilifcher  (Srbc  bebetft 
finb,  unb  in  einer  liefe  oon  12  bi«  14  Bieter  auf  einer  mafferführenbon,  fetjottet 
tialtigen  3anbfd)id)t  oon  3   4  SDccter  £irfc  ruhen.  $ic  3anbfd)icht  ift  burd)  ba« 
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barauf  ruficnbe  ©rbreid)  ftarf  comprimirt  unb  "bietet  eine  au«gejcichnete  gunbtrung«* 
©runblage.  dagegen  ift  ba«  obere  ©rbreief)  berart  nachgiebig,  baß  bic  Hu«füf)rung 
oon  großen  gunbament*$lu«grabungcn  auf  Tiefen  bi«  ju  14  ^Tletcr  bi«  sur  Sanb* 
fd)icf>t  auf  fjerfömmlidjem  Söege  unmöglich  gemefen  märe,  ba  in  Sonfequenj  ber 
üorau«fid)tlichen  ©rbrutfdjungcn  unb  ber  burd)  fic  bebingten  allgemeinen  ©emegung 
be«  untliegenbcn  Terrain«,  bie  auf  bcmfelbcn  fte^enben  Käufer  eingeftür^t  wären. 

SBic  begegnete  man  nun  biefem  Uebclftanbe?  2)te  ©aumettjobe,  oon  ben 
Ingenieuren  Solo,  ÜDroclingunb  <ßairicr  ^errä^renb,  überragt  burd)  it)re 
Neuheit  unb  Sngeniöfität.*  Tie  gunbirung  gefchah  nämlich  mittclft  riefiger  fünft- 
licher  SBtdcfe,  meld)e  oermöge  il)re«  eigenen  foloffatcn  ©cmitf|te«  burd)  bie  14  SWeter 
biefe  8d)lammfc^icf)t  burd)fanfcn  unb  fid)  auf  bie  folibe  untere  6anbfd)icf)t  auf» 
festen.  Um  ba«  @infen  auf  medjanifc^cm  SBegc  ju  forbern,  mürben  bie  ©löcfc 
mit  Schalten  ocrfcfjcn,  burd)  meiere  bie  Arbeiter  abftiegen  unb  ba«  Terrain  bi« 
auf  einen  entfpredjenben  töanb,  auf  bem  jeber  einzelne  ©locf  aufrufjtc,  aushoben. 
Eaburch  murbc  ber  Trucf  auf  eine  üerhältnißmäßig  flcinc  Sluflagefläche  concentrirt 
unb  biefe  fclbft  jufammcngebrücft.  hierauf  begann  ber  &u«hub  oon  Beuern,  ""unb 
fo  fort,  bi«  ber  ©locf,  ber  mit  bem  fortfd)reitcnbcn  ßinfinfen  oon  außen  immer 
f)öf)cr  aufgemauert  mürbe,  fd)licßlid)  auf  bie  gunbation«fchid)t  aufjurufjen  fam. 
Sluf  biefe  Sßeifc  mürben  mehrere  (junbert  Sölöefc  oerfenft.  ©ic  haben  bebeutenbe 
Timenfioncn:  6  bi«  9  Sttetcr  ©reite,  16  bi«  35  3fleter  Sänge,  8  bi«  14  SKeter 
£>öf)c.  Tic  meiften  bcrfelben  erlitten  fct)on  oon  allem  Anfange  an  Neigungen,  trofc 
ber  angebrachten  ©tüfcen,  mag  fid)  aus  ber  ©crfdjicbenhcit  bc«  Trucfc«  unb  ju= 
fälliger  £inbcrniffc  crflärt. 

SWarfeillc  ift  burd)  feine  Sage,  ben  föeidjtfmm  bc«  £>intcrlanbc«,  burd)  bie 
©roßartigfeit  feiner  ©affinanlagen,  burd)  bie  ©ollftänbigfeit  feiner  Umlabcoor* 
rid)tungen  unb  feine  ©erbinbung  mit  ben  ©ifcnbatjnen  be«  gan$en  Sanbc«,  allen 
übrigen  9Jcittelmecrf)äfen  meit  oorau«.  Tic  fluge  Umfid)t,  meiere  3U  bem  Stilen 
auch  nod)  rechtzeitig  bie  großartige  Einlage  oon  Trocfcnbocf«  fjcrüorricf,  fidjert  bem 
$afen  oon  2Jcarfcillc  feinen  ©orfprung.  Tic  neue  §afenanlage  beftcljt  au«  einem 
gemeinfehaftlichen  Tamm,  melchcr  bic  ©affin«  gegen  bcn  Seegang  ber  offenen 
ytfycbc  beeft.  (Sin^lnc  SDcoli,  mcld)e,  oom  Ufer  au«getjenb,  fenf recht  auf  bic  Dichtung 
biefe«  gemeinfehaftlichen  Tammc«  angelegt  finb,  bieten  bcn  Schiffen  geeignete 
Sanbung«quai«  unb  geben  biefen  eine  im  ©crf)ältniß  ju  ben  2öaffcrfläd)cn  bc« 
©affin«  günftige  ©cfammtlängc.  Tic  9Jcoli  finb  fo  breit  gehalten,  baß  ihren  Guai« 
entlang  für  Umlabcoorrichtungcn  unb  SBaarcnljaUcn,  Straßen  unb  Gifcnbafjnen, 
melche  ben  ©crfcfjr  mit  ber  Stabt  unb  beren  einjclncn  ©afjnhöfcn  ocrmittcln, 
mehr  al«  au«reid)enb  tyiafy  ift. 

©ine  9Bieberf)olung  biefer  §afcnanlagc  -  mcld)e  ber  bcrüfjmte  £obro- 
tecf)nifer  $a«cal  entmorfen  unb  beren  ?lu«füt)rung  im  ©ereinc  mit  Slnbrca 
©ernarb  unb  be  Kami  eile  beforgt  hatte  —  jeigt  ber  neuc^afen  oon  Trieft. 
Ta  jeboch  ber  9Kccre«grunb  in  9Jcarfcillc  faft  unnachgiebig,  in  Trieft  bagegen 
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cm  unucr 
täglicher, 
^albfeftct 
3d)(anrai  ift, 
ftcigcrtm  fich 

hiev  im  Vorlaufe  ber  Arbeiten 
bic  3dnuicria,fcitcn  beträdu 
lidi,  unb  CS  mar  nur  ber 
(i-ncrau\  llmfitht  unb  Tüditiiv 
feit  bc$  lanajainiani  SBcm- 
(eitert,   Jnncutcur  Jricb 
rid)  &dmd)C$,  $u  bauten, 
bafi  baS  SBerf  nliidiid)  imlicnbct 
würbe.  voi  [einet  bermnligen  Mcftalt 
bitbet  bic  neue  Ivicftcr  &nfenanlagc 
eines  ber  f)crt>orran,cnbften  bgbio 
tcdntijdjcn  SBcrEc  bief«  Slrt 

Saft    unübcrfcf)bar   finb    bic        ™- w  ™ 
$afenanlagen  Oiroftbritannicns  unb  3rtanb$.   Won  ben  njonartiflen  .Sfrieasriäfcn 
abgeieben,  finb  bic  wid)tia,ftcn  .öanbclsfjäjcn  Diejenigen  Don  ßonbon,  Sfoetpoot, 
(Sbinbourgl)  unb  3outl)ampton,  letzterer  nlö  ^mifdicuftation  aller  niittclcuropäijd)eu 
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Slmcrifa Unten.  bürftc  bafjcr  genügen,  um  nur  bie  (Einrichtungen  cincS  großen 
cnglifd)en  SRcrcantilfyafenS  fennen  ju  lernen,  un3  auf  (Soutrjampton  3U  bcfcrjränr'en. 

3n  bem  Söortc  <3outf)ampton  liegt  für  ben  Sriten  ber  Inbegriff  ber 
58clt=  unb  Seemacht  bc$  3ufclrcid)eä,  ba  öon  t)icr  au$,  im  ©ereilte  mit  bem  be- 
nachbarten .ftriegSrjafcn  öon  ^ortSmoutf),  ein  (Sentralpunft  aller  jener  ®d)iffstoer= 
binbungen  gefdjaffen  mar,  melcrje  bie  öröfee  unb  ben  9hi$m  GnglanbS  begrünbeten, 
3al)rl)unberte  Dor  (Einführung  ber  £ampffd)iffaf)rt.  £er  £>afcn  t>on  ©outfjampton, 


•ftig.  375.  ©lirf  auf  bie  Torf*  t>on  ßoutljatnptoii. 


ber  faft  in  ber  Hütte  ber  3übfü|tc  (Snglanbs  am  Vlcrmclcanal  gelegen  ift,  bietet 
eine  geräumige  unb  gcjdjüfcte  Wnfcrftättc,  beren  Söcrtl)  üorneljmlirf)  in  ben  legten 
Safjrjcljntcn,  alä  bie  .frafcnanlagc  in  bcn  93c[i^  ber  Bonbon*  unb  3übmcftciienbal)ii 
übergingen,  jur  (Geltung  fam  unb  il)r  bie  SBejetdpUtng  einer  s^erle  unter  allen 
£>afenftäbten  eintrug.  3nt  oat)re  1862  betrug  bie  3^1)1  ber  ein-  unb  auslaufcnbcn 
3cf)iffc  8G3  mit  jufnmmcn  75.700  Tonnen,  im  3al)rc  1894  bagegen  21.000  mit 
3U)'ammcn  über  6'3  Millionen  Tonnen. 

2lud)  bie  ^tftorifcfjc  (intmicfclung  8outrjampton3  macf)t  bem  Griten  biefc 
Certlidjfcit  tl)eucr.  (Sä  befiuben  fiel)  t)icr  bie  Xenhuälcr  jener  berühmten  iedmifer, 
9Hafd)incn=  unb  8djiffbaucr,  meldic  ben  Mutjm  ber  briti)d)en  flotte  —  ob  nun 
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ÄriegS*  ober  §anbel$fd)iffe  —  begrünbeten  unb  meitercntroicfelten.  3>iefe  35enfmäler 
befinben  ficf)  auf  bcr  ^erraffe  bcr  >3?ierjig  Stufen«  (Sortg  Step«),  meiere  ben 
Ueberblicf  über  Stabt  unb  §afcn  ocrmittclt.  93on  ben  englifdpn  $id)tern  befungen, 
galten  biefe  Stanbbilber  bie  Erinnerung  an  bie  Scrgangenljcit,  an  bafjnbrcdjcnbe 
Seifrungen,  lebenbig. 

2)a$  ^afenbilb  aber  ift  einzig  in  feiner  %xt  S5on  ber  föegfamfeit  be$  fjiefigen 
SöerfefjrSlcbenä  fann  fid)  ber  SBinncnlänber  faum  eine  jutreffenbe  SorfteHung 
madjen.  ©in  unübcrfef)barer  SKaftemoalb,  S?abeltl)ürmc  für  eleftrifdjeS  fiid)tr 
1elegrapfjen=  unb  Selepljonleitungen  unb  fonftige  ntoberne  Einrichtungen  be£  ©e* 
fct)äftdlebcitöf  Strähne  für  ungeheuere  Saften,  §ulfö  unb  ein  fd)ier  unüberfeljbareS 
9?e&  Oon  (Sifenbafjngelcifcn,  SSaarenmagajine  Don  ungcmöf)nlid)en  Slbmeffungen 
neben  großen  SBerfftättcn  unb  ja^lrcidjcn  anberen,  bem  Sccüerfefjr  bienenben  93au= 
tidjfeitcn  finb  bie  äußerlichen  Stnjctcrjcn,  welche  bem  ©efdjaucr  bie  Söebeutung 
Sout^amptonS  flar  machen. 

gür  uns  finb  natürlid)  bie  §afcnanlagen  oon  befonberem  Sntercffc.  9lu£ 
ber  gerne  gcfefjcn,  ftcücn  fid)  bie  3)ocf$  unb  Quai«  mit  it)rcn  jat)lrcid)en 
9Kafd)inent)äufern  unb  jenen  Verrichtungen,  welche  bem  Saben  unb  Söfdjen  ber 
SBaaren  bienen,  als  einen  Stabttf)eil  für  fic^  bar.  SBicle  ber  $orf$  finb  in  SHcitjen 
angelegt  unb  oorroiegenb  für  Schiffe  fleinercr  unb  mittlerer  Dimenftoncn 
beftimmt,  mogegen  bie  großen  $ocf$,  au«fd)tiefelich  ber  sur  $eit  größten  Anlage  biefer 
Slrt  auf  ber  ganzen  Erbe  —  bem  *ßrince  of  9öalcs=$orf  —  abgefonbert  liegen. 

$ie  $ocf$  oon  Soutfjampton  haben  it)rc  eigene  ©cfchidjtc.  Eine  £ocfgefeU= 
fdjaft  bcfafjte  fid)  nämlich  auf  Gfcunb  einer  Slcte,  meldje  ber  ©efellfdjaft  bie  93c* 
fugniffc  t)ier3u  crtfjeiltc,  bereit«  im  3afjrc  1836  mit  ber  Eonftruction  bc$  erften 
$)otf*.  3m  3al)rc  '1842  waren  bie  erften  25oefä  in  ben  für  bamalige  Erforberniffc 
genügenbem  SluSmafte  fomotjl  rürffichtlid)  ber  3°^  a^  ocr  ®röfce  fertiggeftellt 
unb  feittjer  cntroicfcltcn  fid)  bie  Anlagen  unauägefcfct,  bis  fie  ihren  jefcigen  groß- 
artigen 2lbfd)lufj  fanben.  3m  3af)rc  1844  betrugen  bie  Einnahmen  bcr  Xod- 
gcfellfdjaft  4018  <pfunb  Sterling,  1896  —  in  meldjem  3af)rc  bie  London 
and  South  Western  Railway  alle  2)ocfanlagen  ermarb,  um  fie  in  jtoctfentfprcdjenbe 
Sßcrbinbung  mit  bem  Eifcnbahnunterncfjmcn  ju  bringen  —  betrugen  bie  Einnahmen 
119.954  ^ßfunb  Sterling. 

Xa$  ältcfte  £>ocf  in  Soutfjampton  mar  ein  Sd)tt)immbocf,  ba£  bebeutenbc 
3lbmcffungcn  aufwies  unb  140.000  *ßfunb  Sterling  gefoftet  r)attc.  3m  3  ujre 
1851  murbc  ba$  erftc  Xrocfcnboet  eröffnet,  bem  balb  anbere  folgten.  2>cr  g  -oftc 
Ouai  am  glüßdjcn  3td)cu  —  ber,  toic  ba$  glüfjdjcn  ^eft  m  b\c  £>afenanlagen 
einbe3ogcn  ift  —  mürbe  im  3al)rc  1871  in  einer  ©efammterftreefung  oon 
524  SJceter  (Eftcnfion  Ouai)  oollcnbct.  3m  3af)re  1892  fanb  burd)  gertigftellung 
beö  Sdjmimmbode«  »Emprcß«,  bas  bireet  mit  bem  ^afenmaffer  communicirt,  unb 
3war  burd)  eine  Einlaßöffnung  oon  50  3J2ctcr  breite,  biefer  bcö  33  rfeS 

feinen  Slbfchlufe.  £aö  Xod  tjatte  800.000  ^funb  Sterling  gefoftet. 
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Ten  ftctig  madjfcnben  ©ebürfniffcn  bcr  immer  größere  Timcnfioncn  an 
nel)menben  Kämpfer  Ükdmnng  tragenb,  fd)ritt  bie  genannte  (iHfcnbaljmÖcfellfrijaft 
fofort  nad)  bem  lUnfnufc  ber  Torf*  an  bie  9icconftruction  ber  alten  Eningen  unb 
an  ben  Söau  eine*  neuen  Torfe  für  bie  allergrößten  Dampfer.  G*  ift  bie*  bas 
Torf  »Prince  of  Wales«,  ba*  am  3.  91uguft  1895  ber  ©enüfeung  übergeben 
mürbe.  (S*  ift,  kok  bereit*  ermähnt,  ba*  gröfjtc  Xrorfenborf  ber  SBelt ;  feine  üänge 
beträgt  228  Bieter,  hierbei  mufj  Ijeroorgcljoben  merben,  bafj  bei  ber  Einlage  biefe* 


^ifl.  376.  ^abrbarrr  Strahn  am  »l'riucc  of  W»les«:35ocf. 

Torfe*  auf  bie  $u  erroartenbe  Gntmirfclung  bc*  3d)iff*bauc*  ©cbadjt  genommen 
unb  ein  Ütaum  DOtt  70  sDfeter  l'ängc  refevoirt  blieb,  um  ba*  Torf,  biefem  Hu? 
maße  entfurcd)cnb,  notlnucnbigcn  Jyallc*  uerlängem  ju  tonnen.  Tie  ©reite  bc« 
Torfe*  beträgt  am  ©oben  2G5  SKctcr,  an  ben  oberen  Stauten  34  Bieter;  bn* 
(vinlafjtljor  ift  27  9)?cter  breit,  ©ei  gemöl)nlid)cr  Jvlutf)f)öt)c  ift  ber  3tanb  bee 
Gaffer*  im  Torfe  92  SJcctcr,  bei  auHcrgcioöl)nlid)cr  ^lutl)  um  05  Bieter 
mcljr.  Tie  Tiefe  bc*  Torfe«  oon  ben  oberen  Statten  bis  $um  ©oben  beträgt 
12  8  Bieter. 

Tic  ganjc  Einlage  ift,  in  ©erürffirfjtigung  bcr  Moloffe,  in  beren  Tienft  e* 
geftcllt  ift,  ungemein  folib  ausgeführt.  Tie  3d)leufeulagcr  unb  (Saiffonftüfien  futb 
au*  eornroallififcfycm  öranit,  alle«  anbere  an«  gemöljnlidjem  Wrnuit,  ber  ©oben 

£  ct>  iv  t  i  ß  c  r  - 1'  r  r  et  f  n  f 1 1  b.  3m  SRfidjf  brr  Goffopcn.  31 
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au«  (Sprenfetftein.  Die  ©eitcmoänbc  finb  über  16  9Jcetcr  tief  funbirt,  bcr  ©oben 
18  5J?eter.  Stuf  ©runb  biefer  Slbmeffungen  beläuft  fidj  ba«  Dragüermögen  be« 
Docf«  auf  73.000  Donnen  bei  einem  5affung«raume  üon  63*6  SJciHionen  Siter 
SSaffer.  groci  ^ßumücn  nacfj  ©manne'«  Düpe  »3mrincibte«  fönnen  ba«  Dorf  in 
1 V2  bi«  2  ©tunben  entleeren,  ba  jcbcr  ^untüe  eine  £eiftung«fät)igfeit  üon  254.000  Öitcr 
in  bcr  Minute  jufommt.  Die  güHung  erforbert  glcidtfaU«  ungefähr  1  y2  ©tunben. 
Da«  füllen  unb  (Sntlcercn  wirb  burd)  r)tjbrautifcf)e  Kraftanlagen,  £>ilf«mafcf)inen 

unb  Slccumulatoren  unterftüfct        Sier  Äcffel  üon  je  915  2Jceter  Sange  unb 

2  2  SJcetcr  Durdjmeffer  liefern  ben  erforberlidjen  Dampf.  Die  (5rbau«fjcbungen  für 
bie  gunbamente  j)Cr  tfcffelanlagc  im  $u«mafje  üon  8*5  SJcetcr  im  Ouabrate  unb 
177  SJietcr  Dicfe  ftellcn  an  unb  für  tief)  ein  grofjc«  SSerf  bar.  3«™  ?lbfd)luffe  be« 
Docfraumc«  üom  §afenmaffer  bient  ein  fcrjmiebccifcner  Gaiffon  üon  Stennie  &  (So. 
(Gtaenmid)),  bcr  283  Sttetcr  lang  unb  12*8  SRetcr  breit  ift.  Der  (Sniffon  bient 
aufeerbem  al«  ©d)iffbrücfe  für  ©ifenbafjnsüge. 

sJccbcn  biefem  Dorf  finb  bie  üon  bcrfelbcn  SBafjnuntcrnefjmung  läng«  ben 
Ufern  bcr  glühen  Stdjen  unb  Dcft  aufgeführten  Cuai«  in  einer  ©efammt- 
erftreefung  üon  7200  SRctcr  in  tcdjnifcfjer  33c$icf)ung  bcmerfcn«roertf).  Die  Sßtäne 
aller  biefer  Anlagen  rüfjrcn  üon  bcr  Ingenieurfirma  ©albraitlj  &  Gurtfj  (23cfc 

minftcr,  fionbon)  tjer;  bie  ^Bauausführung  erfolgte  burd)  £uca«&2tirb  Die 

Slbbilbung  gig.  376  ücranfcfjaulicfjt  bie  ©cfammtanorbnung  bc«  Prince  of  Wales^Dotf ; 
man  crblicft  linf«  ben  fahrbaren  9ficfenfal)n,  red)t«  im  ftintergrunbe  ba«  ^3umpen= 
Ijau«.  G«  mag  ermähnt  fein,  bafc  biefe«  Docf  ba«  einzige  unter  allen  bcftcrjcnbcn 
ift,  mcldjc«  ba«  sJticfenfd)iff  »Wrcat  (Saftern«  t)ättc  aufnehmen  fönnen. 

Die  anberen  Docf«  üon  Soutljampton  treten  natürlid)  gegen  ba«  üorbcfprocfjenc 
jurücf,  boef)  finb  nud)  fic  bemcrfcn«rocrtf):  Da«  Docf  A  mit  1030  Steter  Cuailängc, 
17  SReter  Dfjoriüettc  unb  8  5  ÜJlctcr  Diefc;  ba«  ©djtüimmbocf  B  mit  1100  Steter 
Cuailänge,  45  7  9Keter  (£infat)rt«meitc.  Die  übrigen  Docf«  finb  mit  Ziffern 
*cid)nct;  9er.  I  ift  120  9Jcctcr  lang,  201  ÜJcctcr  breit;  9er.  IL  ift  76  2  9Jcetcr  lang, 
183  2Jfcter  breit,  mogegen  9?r.  III  bie  bebeutenbe  Sänge  üon  1525  SDictcr 
auftoeift. 

3u  ben  größten  Dorfanlagcn  jäljtt  jur  $cit  ba«  Docf  9er.  3  im  ©rooflnncr 
.<pafen  (9?eio-9)orf);  e«  Ijat  eine  Sänge  üon  191  Steter  unb  eine  SSaffcrtiefe  üon 
9*2  SJcctcr.  9cur  um  SBenige«  fteincr  ift  ba«  Drocfcnboef  31t  $ort  Slrcfjarb  im 
$ugctfitnb.  Da«  Sroofltjner  Docf  9er.  2  ift  150  9Jcctcr  lang.  93eim  Docf  9er.  3 
mürbe  eine  üon  bcr  üblichen  QJauart  abrocidjcnbe  SJcetljobe  eingehalten,  inbem  an 
Stelle  bcr  abgeftuften  ©citenmauern  eine  .ftoljconftruction  plafcgriff.  (£«  fyat  fiel) 
lefctere  al«  billiger  unb  mit  9iücfftd)t  auf  bie  rafcfjc  £>crftellung  al«  praftifcfjcr 
enoiefen,  ganj  abgcfet)en  baüon,  baft  an  bem  ^oljmcrfc  be«  berart  fjergeftellten 
Dorfe  fid)  3lrbeiterbüt)ncn  leid)ter  tjcrftcllcn  lafjen  al«  an  Steinttjänben. 

Da«  Docf  rourbc  üon  bcr  Sauuntcrocfjmung  g.  &  51.  SSalfd)  in  9cenj=9)orf 
gebaut  unb  ber  Dorfcanal  nad)  bcr  üorerroäljnten  9)cetl)obc  r»crgeftcllt.  Die  Slu«- 
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rjebung  be*  ©rbrcicheä  erfolgte  an  ber  Dom  £afcnmaffer  abgefegten  Seite  unb 
nmrbe,  gleichwie  bie  ^ilotirung,  in  Slbfcf)nitten  oorgenommen.  Sobalb  ein  SBaulog 
ausgehoben  war,  Würbe  c$  mit  Spuntwänbcn  ocrflcibct  unb  üom  SBaffeT 
überftrömt.  Tiefer  Vorgang  ermöglichte  e«,  fchwimmenbc  sJtammblöcfe  ansumenben, 
roctcf)c  —  itynlid)  ben  fchwimmenben  Saggern  —  praftifdjcr  unb  billiger  bie 
erforberlidjcn  Arbeiten  bcmcrfftelligen,  als  feftfter)enbc  9Jcafcf)incn.  2Sar  ein  93aulo$ 
ausgehoben  unb  pilotirt,  \o  würbe  e$  üoUfommcn  aufgepumpt  unb  fertiggcftctlt, 
worauf  beim  näctjftcn  93aulofc  bcrfelbe  Vorgang  ficf>  wiebcrholte.  Tic  Soften  ber 
Anlage  beliefen  ficfj  auf  600.000  TollarS,  wogegen  baS  ganj  aus  Stein  hergcftcUtc 
Tocf  3U  Söarn  3slanb  bei  ©an  Francisco  3  Millionen  Dollar«  oerfd)lang. 

TaS  Tocf  f)at  eine  Sofjlcntänge  oon  191  9Jieter,  eine  Sorjlcnbreite  üon 
19  5  3Reter.  Tie  ©alfcnbiclung  bcS  SBobcnS  bcftcfjt  aus  Stämmen  oon  0  3  9Reter 
Tiefe  unb  15  SJccter  Sänge.  Tic  §auptftämmc  finb  in  Slbftänben  oon  12  9Retcr 
gelegt,  mäfjrcnb  in  ber  9cictrid)tung  ad)t  miteinanber  oerbunbene  fdjwcrc  SBalfen- 
redjen  eine  ^inrcid)enbe  Tragfraft  fclbft  für  bie  fd)Wcrftcn  ^San3crfd)iffc  befifcen. 
Unterhalb  bcS  eigentlichen  TocfbobenS  mit  ben  Slrbeit^büt^ncn  ift  ein  Stiftern  oon 
(Gräben  angelegt,  baS  mit  ber  ^ßumpenanlagc  in  Scrbinbung  ftctjt  unb  jur  ©nt* 
wäfferung  bient.  Ter  Tocfboben  ift  berart  conftruirt,  baf?  er  auf  einer  Sage  oon 
^iloten  rul)t,  bie  fid)  nod)  10  SDtctcr  unterhalb  bcS  öobcnS  erftreeft  unb,  auS 
ftarfen  93alfcn  mit  SBeranferungcn  beftctyenb,  eine  Slrt  Sid)croorrid)tung  bilbet  Tic 
gegen  ben  Tocfboben  abferjüffig  oerlaufcnbcn  Seitcnwänbe  werben  oon  §lnferbalfen, 
welche  in  5lbftänbcn  oon  2  ju  2  TOetcr  fcitlid)  unb  oon  13  3U  1*3  SDcctcr  in  ber 
fiängSridjtung  miteinanber  üerbunben  finb,  jufammengctmlten.  3)cit  biefen  enblicf) 
feftoeraimmert  finb  bie  oberften,  bem  Schiffe  3itr  Stüfee  bienenben  Wolfen. 

gum  Schule  gegen  Sönffercinbruct)  würbe  eine  ^aliffabcnwanb  am  äußeren 
@nbe  bcS  SRofteS  gc3ogen  unb  bie  cin3clnen  ^ßiloten  bidjt  mit  Füllung  umgeben. 
3n  gleicher  SBeifc  erfolgte  bie  Tidjtung  ber  Seitcnwänbe,  woburd)  auch  ^cr  cin 
9?efc  üon  Saiten  unb  Satten  gegen  bie  Qkfafyr  eincS  SBaffercinbruchcS  oöllige 
Sicherheit  bietet.  Tic  ßonftruetion  bcS  SBobenS  unb  ber  Scitenwänbc  jeigt  al|"o 
fowobl  nach  ber  Tiefe  (unter  bem  ©oben)  als  in  ben  Scitcnwänbcn  boppelte 
©erüftlagen,  W03U  bei  ben  2Sänben  noch  eine  britte,  äußere,  (jin^ufommt.  TaS 
(Sinftcfern  bcS  SSaffcrS  ift  in  golge  beffen  fo  gering,  bafc  IcfctcrcS  innerhalb 
24  Stunben  faum  6  Zentimeter  erreicht,  wenn  ber  (Kraben  jur  Saugpumpe 
offen  gelaffen  wirb,  währenb  bei  DöUigcm  Slbfcrjlufj  Sicferwaffcr  überhaupt  nicht 
auftritt. 

(£ntfprcd)cnb  bem  großen  Rauminhalte  bcS  TocfS  mufjte  bie  ^ßumpenanlagc 
in  einem  Umfange  unb  einer  SeiftungSfähigfeit  angelegt  werben,  bie  cS  ermöglichten, 
bie  Entleerung  bc3icr)ungSmeifc  gülluitg  bcS  TocfS  möglichft  rafd)  bcmcrfftelligen 
ju  tonnen.  @S  finb  &wci  ßentrifugalpumpen  in  ber  9cal)c  ber  Sdjlcufc  inftallirt, 
welche  oon  3Wei  ftchenben  Tampfmafd)incn  üon  je  0  7  SKcter  (Snlinberburchmeffcr 
unb  OG  2Rcter  Kolbenhub  angetrieben  werben.  Tic  ©cfammtleiftung  beiber  pumpen 
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beträft  3G0.O00  £iter  ©affer  in  ber  SDJinute,  fo  bafr  ba*  Dorf  innerhalb  jtoci 
3tunbcn  entleert  werben  fann.  $ur  völligen  Gntmäfferung  ber  fleineren  ISanäle 
am  ©oben  bient  eine  Heinere  Sßttntpc  mit  einer  SeiftungSfäfjigfeit  oon  2G.500  öfter 
in  ber  Ginnte. 

(Sin  beroorragenbe*  3ntereffe  bcanfprud)t  ber  als  9lbfd)lufetl)or  figurirenbe 
(Saiffon,  forooljl  be^üglid)  feiner  finnreidjen  (Souftruction  aU  rücffidjtlicf)  ber 
praftifdjen  (rrgebniffe,  meldjc  mit  ifjm  erreidjt  mürben,  öanj  auä  Staljl  auögcfütjrt, 
33  9Jceter  lang,  75  SJceter  breit  unb  10*7  Steter  f)od),  gleicht  er  einem  Kenten 


5tfl.  877.  gdjttJüiuncaiffon  in  2ctjluBft«Uuns». 


Sdjiffc.  Der  (Saifion  ift  innen  in  mehrere,  jenfredjt  übereinanberlicgenbe  2(btr)ei 
lungen  geseilt,  bereu  unterfte  ^nr  ttufnatynte  Don  2U0  Donnen  SBafferbalaft  bient, 
um  ben  Saiffon  je  nad)  33ebarf  Ijebcn  ober  fenlen  fönnen.  5?lUe  gerippartigen 
Söetfteifungen  finb  auä  Sifen  entfpredjcnb  ftarf  ausgeführt,  um  bem  3äafferbruefe 
SBiberftanb  ftu  leiften.  Die  äufeere  .früllc  befteljt  au*  3tal)lplatten  üon  auöreicfyenber 
Dirfe.  #ur  S&ebienung  be$  ISatffons  finb  $tt>ei  (ientrifugalpumpen  üorfyanben,  ferner 
eine  Keine  Dmupfmaidjine,  fotoie  ätoölf  .ftnnbräber,  meld)  lefctere  jum  Ceffncn  unb 
Sdjliejjen  ebenfo  bietet  Köhren  bienen,  burd)  loeldjc  bas  SBaffcr  in  ben  Docfraum 
eingelnffen  merben  fann.  Die  Mnsmünbungen  finb  «wie  aus  ber  Mbbilbung  gig.  377 
erfid)tlid))  in  jroci  Steinen  angebracht  unb  l)nben  einen  Durdnueffer  Don  60  CSeuti- 
meter  (bie  ber  oberen  Steide)  bejichungsroeiie  50  (Zentimeter  (bie  ber  unteren  SReityc). 
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;\ylx  ttufnafpnc  oon  Speifcroafjcr  für  bcn  Stompffeffd  ift  ein  cblinbrifcfycS  9tcfcrt?oir 
( rcd)tö  »ornc  in  #9-  378)  oon  75.000  fiitcr  l£ubifinfjalt  Dorfjanben. 

SEBäfircnb  bic  Srocfcnbocfs  roirflidjc,  in  ba$  (Srbreid)  gegrabene  ©affin*  finb, 
mit  tcrraffirtcn  SBanben  au3  Mauerung  ober  ^oljocrflcibung,  früher  bic  einzige 
Slrt  uon  £ocfö  roaren,  f)at  man  in  neuerer  $cit  nof*)  emc  «nbere  2lrt,  bie 
SdjroimmboefS,  in  Stufnafmic  gebracht.  Sin  folcfyc«  $ocf  ift  ein  foloffaler,  gleich 
einem  Sdjiffe  im  §afcn  fdjroimmcnbcr  eiferner  haften,  bei  welchem  bie  beiben 


5ifl.  378  .  3nntnraum  bti  EdmimmcaifTonf . 


frfjmalen  Söanbe  fehlen,  bic  beiben  £äng$roänbe  unb  ber  ©oben  aber  f)of)l,  aus 
boppcltcn  (Sifcnplatten  gebtlbct  finb  unb  fo  üiel  Sdjroimmfraft  Ijabcn,  bafc  fic  baä 
Tod  mit  ber  Dbcrflädjc  bes  93obcn$  über  SBaffer  galten  (giß.  379).  Soll  ein  Sdüff 
im  Sdnoimmbocf  reparirt  werben,  fo  läßt  man  burrf)  äfjnlidjc  SBorricfjtungcn 
SBaffer  in  bie  £of)lräumc  bc$  33obcn*  unb  ber  ©citcnroänbc  rinftrömen  unb  ba3 
£ocf  feuft  fief)  auf  biefe  3Beifc  fo  tief,  bafe  feine  obere  ©obcnflädjc  noef)  ctroaä 
tiefer  unter  SSaffer  liegt,  als!  ber  Siefgang  bc$  au$$ubcffcrnbcn  (Sdnffcä  beträgt, 
hierauf  fät)rt  baä  lefctcre  in  ben  .Vtaftcn  fjincin,  roaS  fid),  ba  bem  lefttcrcn  bic 
Cucrroänbc  fehlen,  leitfjt  ausführen  löfet.  Wie  nun  ba$  <3d)iff  jmifdjen  bcn  beiben 
i.'ängstucinbcn  )rf)iuimmt,  beginnen  mädjtigc  £ampfpnmucn  baä  SBaffer  auä  ben 
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£of)Iräumen  311  entfernen,  ^pierburdj  ertjebt  fid)  bas  2)oef  roieber,  nimmt  im  Steigen 
baa  <3d)iff,  ba*  jefct  abgelegt  auf  ben  93obcn  be*  erftcren  ftet)en  fommt,  mit 
empor  unb  bringt  e«  cnblid)  in  foldjc  £)ötje,  bafc  bie  obere  93obenfläd)e  beä  2ocfs 
unb  baö  ganjc  3d)iff  fid)  aufjer  ÜHaffcr  befinben  unb  jebe  Reparatur  üorgenommen 
werben  fann.  8obnlb  biefelbe  bcenbigt  ift,  mirb  baä  £oef  burd)  ßinlaffen  oon 
Gaffer  in  bie  $)of)lräumc  roieber  gefenft  unb  ba$  3cf)iff  fann  unbefjinbert 
I)inau*faf)ren. 


Aifl.  379.  2ai  für  Viituifia  bcfiimmte  ecbroiinntbocf  auf  ber  ftabri  über  brn  SItlantifdjtn  Ocfan. 


3n  ftig.  H7(J  ift  ein  mobcrncsJ  2d)roimmbocf  bargcfteUt,  roeldjeS  neben 
mandjerlei  Steuerungen  in  feiner  (Sonftruetion  aud)  bcsljalb  mcrfroürbig  ift,  weil 
eä  oon  feinem  Urfprungsorte  au*  (iöalll)cab,  Cinglanb)  über  ben  ganzen  5ltlantifd)en 
Ocean  biö  .ftnoana  bugfirt  rourbc.  Xa*  Tod,  roeldjeä  für  SHedinung  ber  fpanifdjeu 
Regierung  untren  ^?reis  tum  2,/4  Millionen  öulben  in  ber  Toefbauanftalt  3 man 
&  Runter  ausgeführt  würbe,  l)at  eine  ßÄnge  oon  140  Bieter,  eine  lid)tc  SBcite 
oon  26  Dieter  unb  eine  £>öt)e,  00m  Mielroft  bis  gu  ben  Cbcrfanten  ber  3eiten= 
roänbe  gemeffen,  oon  \)  Dieter.  £er  ii>affer3itg  ift  14  Dieter,  ber  Slbftnnb  be* 
Cberbecf*  oon  ber  SSkfferüme  14  Dieter.  £a*  £ocf  ift  burd)auö  auä  3tal)l 
erbaut  unb  [efeen  fid)  forooljl  bie  2eitenroänbe  als  bas  3Jobenftücf  au$  roaffer 
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bidjtcn  Abteilungen  —  im  @km&cn  30  —  sufammen.  ©ine  eleftrijd)  betriebene 
s4$umpenanlage  ermögltdjt  ein  rafcfjcs*  (Sntlceren  einer  jeben  einflelncn  Abteilung. 


itifl.  S80.  $Qbraulif$t£  Zrocfrnöorf  in  San  Francisco. 


2ie  elcftri|"d)cn  Kraftquellen  bejiubcn  fid)  getrennt  auf  jeber  ber  beiben  Seitcmuänbc, 
bod)  fönnen  fie  aud)  gemeiniam  in  SBirfjamfeit  treten.  Xic  3tfafd)incu  treiben  bie 
im  Kielräume  ber  2>ocfroänbc  untcrgcbrad)teu  Gcntrifuaatpuiupen  an.  Sic  uermügen 
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burd)  Entleerung  bcr  £of)lräumc  ein  3d)iff  oon  15.000  Tonnen  innerhalb 
2*/2  3tunben  fo  weit  $u  rjeben,  baft  c$  troefen  liegt,  Tic  elcftrifcfje  Anlage  ift 
fclbftocrftänblid)  aud)  baju  auSgcnüfct,  ben  ganzen  Slrbcitsplat*  mit  cleftrifcfjem 
i*icf)tc  ju  oerforgen. 

3m  SBefcntlidjcn  ftcllt  ba<3  £aoafia=Torf  ein  Sftittclbing  jiuijdjen  Sdjmimm- 
unb  Xrocfcnbocf,  eine  Kombination  beiber,  bar.  93epglid)  ber  2ciftungsfäl)igfcit 
bie)c$  Torf*  ift  nod)  befannt,  bag  c$  auf  73  5Ketcr  fcnrrcdjte  §öf)c  eine  .£>cbcfraft 
oon  22  Tonnen  fjat  unb  ücrfjältmfjmäfiig  fetjr  geringe  93ctricb$foftcn  crfjeifdjt. 
Ter  öfonomiidie  $ortf)cil  äußert  fid)  nämlid)  barin,  bafc  bic  Soften  für  bie  Hebung 
eines  $u  oerboefenben  3d)iffe$  im  gleichen  5Bcrl)ältntffc  ju  beut  ©cmidjtc  bc*  3d)iffc$ 
ftet)cnr  tuas  befanntlid)  bei  ben  TrocfcnbocfS  ju  bereit  Ungunften  nid)t  immer  bcr 
ftaU  ift.  3m  $aoana  Torf  nad)  ber  Tnpc  Glarf  &  3tanbficlb  erfolgt  bie 
Hebung  eine*  3cf)iffc$       glcidmicl  ob  ttrieg^  ober  £>anbetefal)racug  —  mit 

einem  Minimum  oon  oufgemanbter  ^umpenfraft         Tie  SHemorquirung  be* 

£>aoana;Tocf$  burd)  ben  2ltlantifd)en  Dccan  beanfprudjtc  fed)$  2öod)en.  Ta* 
3d)leppfcil  t)nttc  nicfjt  mentger  als  60  Zentimeter  im  Umfange  unb  wog  474  -Tonnen. 
Tic  5(nfunft  im  §afen  Uon  §aoana  erfolgte  am  7.  9?oücmbcr  1897. 

3omof)l  bie  Trocfenbocfä  als  bic  SdnoiinmbocfS  crfjcifd)cn  einen  foftfpieligcn 
betrieb,  ba  bas  SluSpumpcn  ber  oft  rieftgen  Söaffcrmcngcn  cntfprcd)cnb  ttjeuere 
sJJcafd)inenanlagen  erforbert.  Slufjcrbcm  ift  beiben  Strien  eine  gemiffe  fiangfamfeit 
beS  SBetricbc^  gemein.  Um  biefen  Ucbelftänben  abhelfen,  würben  fogenannte 
od)raubcnborf£  unb  l)t)braulifd)c  TocfS  gebaut.  (Sincö  ber  erften  biefer  Slrt 
mar  baS  l'onboncr  »S$ictoria=Toef«  oon  (Slarf  mit  einer  Xragfatjigfeit  oon 
400(J  Tonnen.  3n  ber  J^olge  mürben  jebod)  aud)  ^t)broulifct)c  Tods  —  wie  baS 
Alt  Söoinban  —  mit  einer  Tragfäfjigfcit  bis  511  G500  Tonnen  gebaut,  ©ine  oe^ 
befferte  Gonftruction  biefer  Tgpc  fmt  fürjlid)  aud)  in  bem  Gtablifjcmcnt  bcr  Union 
Iron  Works  in  3an  Francisco  Gingang  gefunben. 

TaS  Tocf,  für  eine  Tragfäfjigfcit  oon  GOOO  Tonnen  eingerichtet,  bcftcf)t  in 
bcr  §auptfad)c  aus  einer  Plattform  oon  183  SDcctcr  üänge  unb  20  SDccter  ©reite, 
meiere  oerfenft  merben  fann,  unb  bann  nad)  &ufnaf)mc  eines  ©d)iffcS  mittelft  36 
an  ben  fiängSfeiten  glcidjmäfjig  ocrtl)ciltcn  l)t)braultfd)en  ^reffen  fammt  bem  ju 
reparirenben  $a()rjcuge  aus  bem  58affer  gehoben  mirb.  Tic  Einlage  ift,  nbgefcfjcn 
oon  ber  fd)ntalen  GinfafjrtSfcitc,  ringsum  oon  ^pfal)lroftcn  umgeben  unb  auf  biefe 
Strt  bequem  jugänglid).  Tic  Plattform  felbft  ift  in  cinfadjer  Seife  nad)  31rt  ber 
boppcltcn  3d)iffsböbcn  burd)  ein  3nftcm  fid)  burd)bringcnbcr  Üängö  unb  Cucr 
träger  au*  3taf)l  gebilbet.  Ter  Üängcnocrbanb  mirb  im  (^anjen  burd)  fünf  coli- 
manbige  $led)trägcr  fycrgeftcllt,  unb  jmar  t)at  ber  mittlere  ^muptträger,  ber 
eigentliche  Miel,  eine  .'pöfje  oon  l  ü  SOJctcr.  Tcrfclbc  mirb,  ba  in  bcr  SRittc  bie 
.^auptlaft  bes  3d)iffcs  burd)  bie  Äiclblöcfe  übertragen  mirb,  burd)  jmei  cbenfo  r)or)e 
parallel  laufenbe  3citcnträger  flanfirt.  Tic  beiben  HuHenläng^trägcr  tjaben  eine 
.*pöl)c  oon  l  f)  SRcter.  Tie  Cucrträgcr,  36  an  bcr  £al)l,  l)aben  in  ber  W\ttc  bic 
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$öf)e  be$  $ietc«,  mäfjrenb  fie  an  ben  (Snben,  bcr  Derminberten  SBclaftung  ent- 
fprecfjenb,  nur  0  8  2Retcr  §5f)e  (jaben. 

2luf  ber  Oberfläche  beä  $lattformffure$  finb  in  ber  9ttittc  bie  tfielblöcfc  in 
Slbftänben  üon  etma  1  9Reter  befeftigt,  beren  £ol)e  oor  bem  Xocfen  burd)  Steile 
unb  Slufflofcungcn  oon  meinen 
.ftölsern  möglidjft  bcr  Sinic 
bc$  8d)iif$ficleS,  bie  bei  alten 
3d)iffcn  leiten  gcrabc  3U  fein 
pflegt,  angepaßt  wirb.  Sßciber- 
jeits  baoon  liegen  bie  &imm= 
glitten,  meiere  bie  aufrcdjte 
Stellung  beä  Sd)iffe$  fidjern 
)*oHen.  ©ie  laufen  auf  ©Ich- 
bahnen  unb  werben,  nacf)bem 
fie  ebenfalls  üortjer  in  bie  bem 
SduffSprofil  möglichft  ent= 
fprcd)cnbe  ^öt)c  gebradjt  morben 
finb,  mittelft  ^tafc^enjügen  unb 
X>rat)tfcilen  oor  bcr  §ebung 
faft  unter  ben  @d)iff*boben  ge= 
Sogen.  9?ad)  bollenbeter  |)cbung 
werben  alle  biefe  Unter) tü^ungen 
mittelft  Steilen  nachgetrieben  unb 
fo  jum  gleichmäßigen  fragen 
gebracht. 

Sin  bcn  beiben  Sangfeiten 
ber  Plattform  ftcfjcn  bic  86 
Pfeiler,  meiere  bic  Stüfecn  für 
bie  r)9braultfcf>cn  ^reffen  bilben 
(Jig.  381).  $iefelbcn  »erben 
burd)  je  jmei  Sßfafjlbünbel  Don 
fieben  ©tüef  gebilbet,  bie  außer- 
halb bc*  ©runbe*  burd)  ftäl)lcmc 
IRtyxcn  oon  12  3Rctcr  3nnen- 
burdrateffer  jufammengcfjalten 
werben,  $icfe  Stöfjrcn  bienen 
gleic^jcitig  jur  güfjrung  bcr  Plattform  unb  finb  baljcr  unten  mit  benen  ber 
gegcnübcrlicgcnbcn  Seite  oerfteift.  Oben  auf  bcn  pfählen,  beren  Sänge  30  5  9flctcr 
beträgt,  liegen  gufjcifcrne  Äopfplatten,  bic  mit  jroei  in  bcr  gan3cn  $ocflänge 
burdjlaufcnben  Xrägcrn  oon  0*4  SJceter  §öl)c  öerfdjraubt  finb,  fo  bafj  eine 
fefte  Serbinbung  bcr  <Pfeilcrreif)c  unter  fieb,  gemährlctftet  ift.  #tt>iid)cn  biefen 


,fig.  381.  $nt>rauliidi<*  Xrotfrnbod  in  €an  3ranci«co. 
8tnftd)i  eine»  Pfeiler». 


Digitized  by 


490 


3tocitcr  »bfäititt. 


fiängSträgern  unb  jwifdjen  bcn  jwci  einen  Pfeiler  bilbenben  Döhren  fmb  mittelft 
entfpred)cnber  JQucrfyäupter  bie  htobraulifd)en  peffen  eingehängt.  2)iefclben  wirfen 
burd)  bie  Hnorbnung  einer  etfernen  sJMe  inbirect  auf  bie  pattform,  Ijaben  alfo 
nur  ben  tjalben  §ub  biefer  p  machen,  felbftocrftänblid)  bafür  mit  boppeltcr  93e= 
laftung.  $cr  $urd)meffer  ber  pcfjbalfcn  beträgt  78  Zentimeter,  bie  §ubljöf)e 
berfelben  44  Meter,  bie  ber  Pattform  mithin  8  8  ätteter.  Ueber  bie  1-8  «Meter  im 
$urd)meffer  tjaltenbe  9iotte  am  &opfc  ber  ttolbcn  laufen  act)t  Stahlbrahtfeilc  oon 
je  5  Zentimeter  $urd)meffcr. 

$ln  ber  einen  (Bette  finb  biefe  ftabel  an  bcn  äußeren  fiängSträgern  ber 
Plattform  befeftigt,  wäfjrenb  fie  an  ber  anberen  feften  Seite  mit  bem  ttopfftücf 
be$  pefechlinbcrsf  oerbunben  finb.  Um  bie  ^ierburd)  bebingte  fe^r  ftarte  einseitige 
Seanfprud)ung  bc*  ga^en  Pfeilers  aufaufjeben,  finb  mit  jebem  berfclben  jmei  nad) 
aufcen  wagred)t  auäragcnbe  Präger  oon  8  o  9Keter  fiänge  feft  oerbunben,  welche 
an  je  3Wei  9tammpfäf)len  oeranfert  finb  unb  fo  als  einarmige  §ebel  ber  SBcr- 
bret)ung  ber  Pcilerföpfe  cntgcgcnmirfcn.  ^ur  tfüljrung  ber  Stollen  bc3iehung$wcifc 
ber  Äolben  ift  oberhalb  ber  Pfeiler  ein  cntfprechenbeS,  in  ber  Sängen- unb  Seiten» 
rid)tung  oerfteifteS  eifernd  ©itterwerf  angeorbnet. 

SBir  fommen  nun  3U  bcn  cigentlidjen  SetriebSeinrichtungen  bc$  $ocfä.  Som 
9Kafc^inenl)aufc  r)er  fütjrt  an  beiben  Seiten  bie  2>rucf(eitung  D  (#ig.  382)  entlang. 
Siefclbe  fte^t  mit  einem  Slccumulator  oon  20  Zentimeter  ftolbenburdmtefjer  unb 
1*2  ÜRetcr  $ub  in  SBcrbinbung,  beffen  Kolben  mit  31  Xonncn  belaftet  ift  Söier 
Srucfpumpen,  bie  burd)  3Wei  $ampfmafd)incn  betrieben  werben,  brüefen  basJ  93e 
triebswaffer  in  bie  Leitung  unb  finb  fo  mit  bem  ^Iccumulator  oerbunben,  bafj  fic 
oon  fclbft  anfangen  ju  arbeiten,  wenn  beffen  Siolbcn  wegen  öeefagen  ober  wegen 
2öaffcrocrbraud)cS  feine  tiefftc  Stelle  crreid)t  tjat,  bagegen  ftoppen,  wenn  ber  höchfte 
Staub  berfclben  erreicht  ift.  $ie  Hbflujileitung  E  nimmt  baS  oerbraud)tc  SBaffcr 
wieber  auf  unb  füfjrt  c3  bem  9tcferooir  bcö  3Jcafdunenhaufc$  5U.  93eibc  Leitungen 
ftefjen  mittelft  telcffopartig  au$fd)iebbarcr  Döhren  B  unb  C  mit  bem  pcjjfolbcn 
unb  burd)  bcnfclbcn  mit  bem  pcjjcnlinbcr  H  eines  jeben  Pfeiler*  in  sBer 
binbung. 

Slm  Stopf  be$  töolbcnä  befinbet  fid)  für  biefe  beiben  Stohren  ein  Eoppeloentil  A, 
beffen  beibe  ä$entilfegel  burd)  einen  3meiarmigen  £>cbel  F  fo  miteinanber  oer- 
bunben finb,  bafe  fid)  bas  £rucfröf)r  fd)liefit,  wenn  bas  9lbfluforof)r  geöffnet  wirb, 
unb  umgefefjrt.  Xiefcr  £>ebel  umfafjt  mit  beut  einen  Znbe  eine  Schraubenmutter  G, 
bie  auf  einer  fenfredjten  Spinbcl  auf=  unb  abbewegt  werben  fann.  £er  Antrieb 
aller  Sdjraubcnfptnbcln  erfolgt  mittelft  Sdjnecfengetriebc  gleichzeitig  unb  glcid^ 
mäfeig  burd)  bie  um  brei  Seiten  bc$  2>octe  herumgeführte  Steucrmelle. 

Soll  nun  3.  SB.  bie  oerfenfte  pattform  gehoben  werben,  fo  wirb  aufjer  ben 
pefjpumpcn  nod)  bie  Stcucrmafd)inc  (eine  Heinere  3)ampfmafchine)  in  Scrricb 
gefegt,  unb  biefe  fd)raubt  nun  fämmtlid)e  buttern  G  au*  ihrem  tiefften  Stanbc 
langfam  empor.  £icfe  Bewegung  bebingt  nun  burch  ba*  Anheben  bc3  ÜBentil= 
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IjebetS  F  fofort  ein  ©inftrömen  bort  Erucfoaffer  in  bic  sßreftcnlinber  unb  fo  ein 
§eben  ber  Stolben,  fomit  auch  ber  Plattform,  gälte  au«  irgenb  »eichen  ©rünben 


5tfl.  588.  Irotfenbocf  in  ©an  JtonciSco.  Cuerfdmitt  ber  $u&boTTt<btuiifl. 


ein  Unterbrechen  beä  §ubc«  erforberlicf)  ift,  brauet  nur  bie  Stcucrntajchine  an- 
gehalten ju  werben,  unb  alle  36  Stolben  bleiben  in  ber  erreichten  (Stellung  ftct)en. 
Sluch  ein  Sorcilen  ber  ettt>a  unbelasteten  Stolbcn,  ba$  ein  Verbiegen  ber  Plattform 
^ur  golge  hoben  toürbc,  unb  ebenfo  ein  ßurücfbleiben      Unbidjtigfcitcn  ift  burch 
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bic  gcfcfn'lbcrte  Slnorbnung  unmöglid)  gemacht;  beim  im  erfteren  JflUc  müßte  ftdj 
burd)  bie  oeränberte  Stellung  be3  ißentilfjebels  ba$  £rucfoentil  fofort  fd)liefecn  unb 
ba$  Hbflujjocntil  fo  lange  öffnen,  bis  ber  betreffenbe  Kolben  mieber  feine  richtige 
.'pöfjcnlage  eingenommen  l)ätte,  unb  im  jroeiten  gaUe  müßte  ber  umgefefyrtc  S5or= 
gang  ftattfinben. 

(5$  »ollsie^t  ftd)  alfo  §ub  unb  Senfung  fämmtlitffer  ^refefolben  uoUftänbig 
gleidjmäfjig  unb  ifjrc  Selocgung  ift  3ttmngläufig  abhängig  oon  bem  öange  ber 
•Steucrmajdn'ne:  eine  aufecrorbcntlid)  finnreid)c  unb  oerfjältnifjmäfjig  einfache  %n* 
orbnung,  welche  eine  Sid)ert)cit  bietet,  wie  fic  bei  Mnroenbung  oon  StcucrOentUen 
allein  niemals  erreicht  merben  tonnte.  2öcnn  bie  Plattform  üoll  belaftet  ift,  beträgt 
ber  $ruef  in  ben  ^reffen  100  9ltmofüf)ären  unb  ift  bic  §ubgcfdmnnbigfcit  bann 
8  Zentimeter  in  ber  Minute,  $mt  bie  pattform  if)re  tjödjftc  Stelle  erreicht, 
fo  roerben  jur  (Sntlaftung  ber  £>cbcuorrid)tungcn  an  jebem  Pfeiler  jnxi  ftarfe 
Siegel  unter  biefelbc  gehoben,  fo  bafe  bann  Plattform  unb  Sd)iff  bireet  auf 
ben  ^fcilcrföpfen  rufjen. 

$ic  SBortfjeilc  eine«  folgen  fjnbraulifrfjcn  £ocfö,  beffen  Anlage*  unb  Unter* 
fjaltungSfoftcn  allerbing*  erfjeblid)  tjötier  als  bie  eines  <Sd)tt)immbocf$  finb,  liegen 
in  ber  (tycfdjroinbigfcit  be*  ^Betriebes!  unb  ber  baburd)  ermöglichten  befferen  Sluö 
nüfcung  ber  Anlage,  unb  oufeerbem  in  ber  ©illigfeit  ber  SöctriebSfoften.  SDtit  ber 
üorbcfdjriebenen  Einlage  finb  feit  ber  $eit  ifjres  93eftc()cns>  burdjfcfjnittlid)  jetjn 
ftaf)r$cuge  im  9ttonat  geboeft  morben  unb  c«  follen  bie  93etrieb$foften  nur  ctroa 
bic  £älftc  oon  benen  ber  f)crfömmlid)cn  Xrocfcn-  unb  Sdnoimmbocf«  betragen. 
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SdltffalirfscanäU. 

on  bem  berühmten  cnglifdjcn  Ingenieur  93rinblcn  rül)rt  ber  Musfurud) : 
»£te  SBorfcljUng  l)at  bic  glüffc  gefdjaffen,  bamit  bic  SRcnfdjcn  bamit 
(Sanälc  fpeifen  fönnen«.  3tid)tigcr  roärc,  5U  fagen,  baf?  bic  glüffe  in 
itjrcm  Scaturjuftanbe  mobemen  öcrfcfjrSemfprüdjcn  nicfjt  ©cnüge  (elften  unb  baß 
fie  bcntcntjpredjcnb  ausgebaut  unb  umgestaltet  werben  müffen.  ättrifdjcn  «nem  nidjt 
regulirten,  ben  Saunen  ber  Elemente  übcrlaffcncn  gluffc  unb  einem  foldjen,  mcldjcr 
mit  altem  Mufioanbe  moberner  ted)uifd)cr  Hilfsmittel  bem  SBcrfefjrslcbcn  erfd)loffcn 
tourbc,  bcftcfjt  ein  Unterschieb  etwa  glcid)  bem  3wifd)cn  einer  alten  ocrwaljrloften 
Söafferftraßc  unb  einem  Sdjicnenmege. 

Leiter  gefjt  inbeß  ber  SBcrglcid)  nid)t.  £ie  Söaffcrftrafec  ift  ein  oon  ber 
9catur  öorgejeicfjneter  iWcrfctyrsweg,  oon  bem  logifdjerweife  nidjt  abgewidjen  merben 
fann.  Xic  Anlage  eines  3d)icnenwcgeS  erfolgt  auf  Söafis  ber  jeweiligen  öebürf 
nifjc  unb  mirb  —  wenigstens  tjeutigen  XagS  —  bejüglid)  feiner  #agc  im  Terrain 
faum  mefentlid)  beeinflußt,  ^anbclt  es  fid)  um  bic  görberung  großer  3ntcrcffen, 
fo  merben  fclbft  fefjr  foftfptcligc,  mit  Ueberwinbung  bebeutenber  örtlidjer  .frinberniffe 
oerbunbene  (Sifcnbafynanlagcn  burd)gcfüt)rt.  Xcx  Sfusgcftaltung  eines  (Sifcnbaljn' 
neftes  ftcfyen  batjer  nennenswerte  (srfcfywerniffc  nid)t  entgegen,  öanj  anbers  »erhält 
es  fid)  mit  ben  oon  ber  9iatur  oorgc5eid)nctcn  SSaffcrwegen.  3b,re  3iolirtf)cit  oon 
einanber  wirft  in  l)ot)em  örabc  fdjäbigcnb  auf  bic  öcfaiumtgcftaltung  bes  i8er 
fcljres  ju  SBaffer.  Mein  3Bunbcr  alfo,  baß  oon  jet)er  bas  33cftrcbcn  fid)  gcltcnb 
mad)te,  mid)tigc  ÜZSaffcrftraßcn  untcreinanber  burd)  3d)affung  fünftlicfjcr  ^mifdjen 
glieber  in  iBerbinbung  ju  bringen,  fei  es  um  auSgcbcfjnte  Linien  oon  internatio 
nalcr  33ebeutung  ancinanber  3U  gliebern,  ober  um  ein  örtlid)  oiclfad)  ocr^wcigteS 
Söafferftraßennefc  —  äfjnlid)  bem  ber  itanbwege  unb  CSifcnbafjncn  —  ins  iJcben 
ju  rufen. 

2)ie  fünftlid)  Ijcrgcf  teilten  ^wifdjcnglicbcr  in  ber  OJcftaltung  ber  natürlichen 
S-Bafjcrwcgc  finb  bic  (Sanälc,  unb  3»oar  in  if)rer  gorm  als  Sd)iffal)rtseanäle. 
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3n  ber  ü«>r  bcn  ©ifenbahnen  bilbeten  bic  (Sandte  ein  aufeerorbentlid)  locrtt 
üolleS  Hilfsmittel  jur  Belebung  bcS  2Jerfef)reS.  $on  bcn  großartigen  Slnlagen 
biefer  2trt  im  alten  Orient  unb  in  Dftafien  (bem  »Äaifercanal«  in  £t)ina)  abgc* 
fef>en,  machte  ftd)  aud)  in  ben  neuen  (Sulturlänbcrn  baS  ©ebürfnifc  nad)  (Schaffung 
oon  Sct)iffahrtScanälcn  feit  jeher  geltcnb,  ohne  ba§  im  Ucbrigen  in  biejer  Stiftung/, 
nennensmerthe  fieiftungen  burdjgeführt  morben  mären.  SllS  bic  ©djienenmege  fnft 
aßen  ftroßoerfehr  an  fid)  geriffen  fjatten,  mürben  bie  (Sanalanlagen  ocrnadjläffigt; 
fie  blieben  als  »altmobifchcS  föcquifit«  fortan  unbeachtet,  unb  fo  barf  eS  nicht 
SBunber  nehmen,  baß  man  auf  ben  beftef)enbcn  ßanalanlagcn  üielfad)  Sinridjtungen 
oorfinbet,  mcld)c  in  einer  fiinie  mit  ber  anttquirten  ^ßoftfutfdjc  unb  anberen  meljr 
ober  minber  primitioen  ScrfehrSmitteln  ftefjen. 

©lcid)mot)l  gilt  baS  ©cfagte  nid)t  für  alle  £änber.  3n  ©nglanb,  Sranfreid) 
unb  Scorbamerifa  ^at  man  ber  Sinnenfdjiffaljrt  feit  jeher  bie  größte  Slufmerffamfcit 
jugemenbet  unb  Demgemäß  fomoljl  in  ben  natürlichen  als  in  ben  fünftlidjen  SSaffcr* 
ftraßen  baS  Sbeal  billiger  SBerfcfjrSmittel  erfannt.  SemciS  beffen  bie  großartige 
SluSgeftaltung  bcS  GanalncfocS  in  biefen  fiänbern.  SBeit  fchmcrfälligcr  jeigte  ficf>  in 
biefer  Se^ietjung  3>cutfd)lanb  unb  fein  9cad)barlanb  Deftcrrcid)=llngarn.  35er  größte 
Strom  beS  <5rbtr)cileö,  bie  $>onau,  fliegt  fojufagen  mitten  burd)  biefe  auSgebehnten 
öanbeomülere  in  ber  ungeheueren  SluSbeljnung  oon  ben  finfteren  $orftcn  beS 
Sef)mar$malbeS  bis  jum  fernen  Sdjroaracn  SJcccre.  9ftt)cinr  @lbe,  Cber  greifen 
mit  ihren  9?ebcnflüffen  oon  Horben  unb  üBeftcn  tief  in  biefcS  ©ebiet  ein.  ©S  lag 
alfo  nichts  naher  als  ber  öebanfe,  biefe  mädjtigcn  SSaffcrftraßen  burd)  Einlage 
oon  Sd)tffaf)rtScanälen  untcreinanber  ju  oerbinben  unb  auf  biefe  SBeife  lange 
Sinicn  für  ben  burdjgetjenben  3$crfcf)r  ju  fchaffen,  äf)nlid)  mie  fic  ber  SluSbau  ber 
Schienenwege  mit  fid)  bradjte. 

Scoor  mir  auf  bie  neueften  Sannibauten  bejichungsmeifc  Stromregulirungen 
eingehen  —  oon  ben  älteren  muffen  mir  abfcfjcn  —  möchte  eS  am  $lafce  fein, 
einiges  über  bie  Schiff afjrtScanälc  überhaupt  oorauSgeljcn  ju  laffen.  ÜDtan  unterfdjeibet 
üötnncncanäle  unb  maritime  Kanäle,  je  nad)bem  fte  entmeber  als  Skrbinbung 
gmifchen  Strömen  ober  5)cccren  figuriren.  $er  ©runbtöüuS  einer  jeben  (Sanal- 
anläge  ift  ber  92ioeaucanal,  b.  h-  ein  einfacher  SSaff ergraben,  melier  feine  ört- 
lichen §inberntffc  oon  SSelang  ju  überminben  hat-  Gin  folct)cr  Sanat  »erläuft 
entmeber  in  oöllig  ebenem  Xcrrnin,  ober  eS  mürben  bei  beffen  4>crftellung  eine 
Strahl  oon  ^inberniffen  burd)  ?lbbau  unb  2)urd)ftid)e  befeitigt. 

$ie  einfachftc  Ärt,  9?iocaubiffcrcnscn  ju  überminben,  ift  baS  Staumerf  ober 
baS  SB  ehr.  Xa  aber  baS  ^ahraeug  burd)  ein  im  2Bet)r  ju  öffnenbeS  Zfyox  hin* 
burd)  muß,  ift  biefe  %xt  oon  betrieb  fct)r  gefährlich  unb  f)öd)ftcnS  in  ber  glößerei 
anmenbbar.  $urd)  bie  StQumct)rcn  mürben  aber  im  Saufe  ber  3C'*  Scrhältniffe 
gefchaffen,  melche  bie  Schiffahrt  nid)t  nur  nirfjt  förberten,  fonbern  behinberten,  fie 
fd)licßlich  gänglid)  unmöglid)  machten.  &icfe  2öef)ren  mürben  nämlid)  jur  ©eminnung 
ber  motorifchen  Alraft  für  Bühlen  —  fpäterf)in  auch  fu*  inbuftriclle  Anlagen  — 
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TgefteHt,  unb  tf)r  Ueberb,anbnchmcn  Jjat  mit  ber  $eit  fcfjiffbare  Söafferftrafjen 
iänjlic^  gefperrt  unb  batnit  ganje  Serfefjre  unterbunben. 

$>a  trat  burrf)  bie  (Srfinbung  einer  (Einrichtung  ein  oöüiger  Umfcfmjung  ein. 
Diefe  (Srftnbung  war  bie  fogenannte  »$ammerfd)leufc«,  meldte  im  3af)re  1450 
jUerft  befannt  mürbe,  unb  bie  mir  ben  Italienern  üerbanfen,  obmohl  aud)  [bie 
,§oflänber  bie  Priorität 
ber  Grrfinbung  für  fid) 
beanfprudjen.  $amit 
begann  bie  Sßeriobe 
ber  (Sntmicfelung  ber 

6d)iffat)rt3canäle, 
meiere  biöt)cr  nur  in 
oöüig  flackern  fianbe 
möglid)  mar.  (53  ent* 
ftanb  nac^  uno  nach 
ein  bidjteS  Sanalnefc 
aud)  in  ©egenben, 
beren  Sobenrelief  ber 
Anlage  Don  SBaffer» 
megen  nid)t  günftig 
mar. 

£)a$  <ßrincip  ber 
tfammerfd)leufe  ift 
jmar  allgemein  ht- 
fannt,  boct)  möchten 
mir  baSfelbc  ber  Soll* 
ftänbigfcit  r)atber  furj 
ffi^iren.  2)aäfelbc  be= 
rutjt  auf  ber  Sieben» 
cinanberftellung  jmeier 
3taufcf)leufen  in  ent= 
fpredjenber  Entfernung 
oon  eineinanber.  $>er 
Raum,   ben  fic  be* 

grenzen,  ift  bie  Stammer.  Sei  ber  Sergfahrt  be£  Sd)iffe8  pafftrt  biefcö  baS  %t)ox 
ber  unteren  <Sd)leufc  unb  fäfjrt  in  bie  Cammer  ein,  morauf  jenes  gefcfjloffen  mirb. 
35urd)  Oeffnen  be$  XtjoreS  ocr  oberen  ©rfjleufe  mirb  ba$  Söaffcr  in  bnr  Cammer 
geftaut,  es  fyht  fid)  mit  bem  fdjmimmenben  3d)iffe  bis  jur  9?ioeaufIäd)e  beS  f)ör)er 
gelegenen  (SanaltfjeileS,  in  meines  e3  burd)  ba£  geöffnete  '3d)lcufentf)or  eintritt. 
Sei  ber  $f)alfaf)rt  üerfjarrt  ba§  3dn'ff  junädjft  in  ber  f)öf)er  gelegenen  Ganalftrecfe, 
bis  in  ber  näd)ftfolgenben  Cammer  bie  ©tauung  ftattgefunben  tjat,  morauf  bas 


?\u}.  »83.  6tbiff*6e6ctofTf  br»  Grcat  Western.ttanal*. 
(«nRd»t  vom  Unicrmaffcr.) 
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Schiff  in  bie  töammer  einfährt,  hierauf  n>irb  ba$  Zfyox  ber  oberen  Sdjleufe 
gefd)lofjen,  jencä  ber  unteren  tjingegen  geöffnet,  unb  mit  bem  finfenben  SSaffcr 
erreicht  ba$  <3d)iff  fdjliejjlicf)  ba$  Sftoeau  ber  tieferlicgenben  ßanalftrecfc. 

$)a$  ^ßrineip  ber  ftammerfdjlcufc  t)at  eine  fefyr  mefentlid)c  21u£geftaltuug  in 
ben  ©djiffsljebemerfen  gefunben.  Tiefetben  nierbcn  mittclft  9Rafd)inen  betrieben 
unb  führen  wir  alä  Tnpuä  einer  folgen  Einlage  jene  am  Great  Western-danal 
in  (Snglanb  oor,  roeldje  in  ben  Treif$igcrjaf)ren  erbaut  mürbe.  Tiefe  (ionftruetion 
beruht  barauf,  baft  bie  finfenbe  .Slammer  einen  um  5  Zentimeter  f)öf)eren  Söoffcr- 


^ig.  38t.  $t)brau[ifd)(«  ©cöiffsljtbcttxrf.  [C.uerid>niit].  (0-ntmurf  Don  (5.  $oppr,  Wafcbineittauanftalt  in  Berlin.) 

ftanb  erhält  al$  bie  fteigenbe.  Tiefe*  95cef)rgeu)id)t  bilbet  bie  SBctriebäfraft,  fo  baft 
nur  nod)  eine  üBremfc  3ur  ÜHcgulirung  ber  üßemegung  nütf)ig  ift.  Tie  unter  ben 
.Stammern  fidjtbaren  .Stetten  bieneu  jur  (9ewid)tsau3gleid)ung.  3cbe  Kamminer  ljängt 
an  brei  Stetten,  fo  bafi  alfo  aud)  brei  ®d)leufen  oorfyanben  finb.  (Sine  3d)lcufung 
bauert  brei  Minuten.  3U  bemerfen  ift  nod),  bafc  mittelft  biefer  £>ebeüorrid)tung 
3d)iffc  oon  nur  8  Tonnen  Tragfäfjigfeit  beförbert  werben  tonnen.  Tic  $u  über 
miubenbe  Üiiüeaubiffcrenj  beträgt  14  SDfctcr.  (tfig.  383.) 

(Sine  meit  größere  2eiftungsfäf)igfeit  fommt  beut  t)t)braulifd)en  3d)iff* 
l)ebett)crfc  ju,  ba$  sunt  crftenmalc  oon  SCnbcrfon  am  Trent  and  Mersey-(£anal 
im  Csatjrc  1875  ongemenbet  mürbe.  Tie  au*  (rifen  erbauten  Kammern,  mcldie, 
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mic  im  oorftcfjcnbcn  i^allc,  auf  einer  Oucrfeitc  mit  ber  unteren,  auf  ber  nnberen 
mit  ber  oberen  (Sanalfjaltung  in  Scrbinbung  treten  tonnen,  ruhen  f)icr  auf  je  einem 
Äolbcn,  ber  eine  §ubf)öt)c  oon  154  ÜJceter  tjat.  Um  bic  oben  befinblidjc  Cammer 
ju  fenfen,  mirb  ber  SSafferftanb  in  berfelben  um  15  Zentimeter  fyöfjer  gehalten 
als  in  ber  unteren.  (53  ift  fonad)  nur  geringe  93etricb3fraft  crforberliet),  ba  bie 
Srucfpumpenanlagc  außer  bem  crftmaligen  Stufpumpen  ber  einen  Cammer  nur 
jum  £)öf)erpumpen  beim  Steigen  bes  GanalroafferS  unb  311m  (£rfa|  bcS  SecftoaffcrS 
bient,  unb  ferner  bie  jcbcSmaligc  £>cbung  3U 
oollcnben,  bczicrjungSmcife  mieber  einzuleiten 
hat.  (Sinigc  9?act)tt)ciCc,  mcldjc  biefer  (Eon= 
ftruetion  anhaften,  mürben  bei  fpätcren  Einlagen 
burd)  cntfprecrjenbe  öerbefferungen  oermieben, 
fo  bei  bem  großartigen  ©d)iffshebemeric  oon 
fia  Souoiere  am  Ganal  oon  ßf)arleroi  nad) 
9Ronft  §icr  flberminben  oier  ^ebemerfe  eine 
Üftoeaubiffcrcnj  oon  70  Steter  unb  fönnen 
Schiffe  oon  400  Sonnen  Sragfärjigfcit  beförbert 
merben. 

SaS  in  gig.  384  abgebilbetc  f)t)braulifd)c 
3crjifför)cbcmcrf  ift  ein  (Sntrourf  oon  (£.  |>oppe, 
über  mcld)cs  Ingenieur  93ud)toalb  golgenbeS 
mitthcilt:  >SiefeS  £ebemcrf  foll  Scefcrjiffe  oon 
circa  4000  Sonnen  beförbern  unb  beträgt  baS 
(Vtefammtgcroidjt  einer  .Stammer  11.400  Sonnen. 
$ux  SBcmättigung  biefer  ungeheueren  Üaft  finb 
20  ^cbecolinber  angeorbnet  mit  Stoffen  oon 
1*5  Steter  Surdjmcffcr,  bie  burd)  eine  finnreidjc 
Stcucroorrid)tung  alle  gleichmäßig  bemegt  unb 
angehalten  merben.  $um  Ginfcfccn  unb  ^crausi 
ncfjmcn  ber  ?lbfpcrrtf)orc  an  ben  Hammern 
unb  ben  .galtungen  finb  natürlid)  fräftige  Strafjnanlagcn  crforberlid).  Sie  Sidjtung 
3tt)ifd)cn  Cammer  unb  (£annlf)aupt  mirb  mittelft  Srucfmaffcr  auf3ufd)mcllcnbcn 
Sdjläudjcn  betoirft.  Sic  §ubljöl)c  ift  auf  15  2)cctcr  normirt.« 

Scr  9?ad)tt)ci(,  mclcrjcr  ben  tjöbraulifdjcn  8cfjiffgl)cbemcrfen  anhaftet,  befterjt 
oorncrjmlid)  barin,  baß  fic  bie  Stnlage  einer  Soppclfd)leufe  notlnocnbig  mad)en, 
ba  bic  Stnrocnbung  einer  einzigen  Scrjlcufc  ungeheuere  Söctricbsfräftc  erforbern 
mürbe.  Um  biefem  Ucbclftanbc  abzuhelfen,  t)at  gr-  Scfcnö  eine  fogenannte  fdjmim- 
menbc  Scfjlcufe  conftruirt.  Sic  ginna  itrupp-©ruf  onmerf  f)at  bic  (ionftruetion 
oerbeffert  unb  in  einem  betriebsfähigen  Sflobcll  jur  Ausführung  gcbrad)t,  nad) 
welchem  bic  beigefügten  Slbbilbungen  (gig.  385  unb  38G)  angefertigt  morben  finb. 
53ei  biefem  Stjftcm  mirb  (nad)  bem  urfprünglidjcn  Sßrojcctc)  baS  311  h^ömbe  Schiff 


885.  edjroimmfr»$tben>tTf.  (Outrfdjnilt.) 
(ftnitourf  ber  Airma  ,~vn<br.  jlrupp«&rufonrorrt.) 


5  cfciDti  i  t  r  -  ir  r  r  A;  c  tt  f  1 1  b.  3nt  Meiert  b(r  Pljfloprn. 
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auf  einen  fiebförmigen  mädjtigcn  SRoft  birigtrt,  ber  auf  bem  ftolbcn  einer  enormen 
ljttbraulifcfycn  treffe  uon  äufterft  foliber  (Jonftruction  rufjt. 

$ur  Serftärfung  ber  Jpcbewirfung  bei  fcr)r  fdjweren  gafjrjeugcn  finb  &wet 
ober  mehrere  foldjc  ^reffen  erforberlid),  üornetmtlidj  bcöftalb,  um  baS  ju  fycbenbc 
Sdjiff  im  GHeid)gcwid)tc  &u  erhalten,  hierbei  ergiebt  ftdj  allerbingS  ber  Uebelftanb, 
bafi  bei  ber  Neigung  ber  töolben  pm  Brechen  SBctriebSftörungcn  ftattfinben  mürben. 


ai>;-  396.  64lsimmenbc  €<i)((ufr.  (3JJobtÜ  ber  .lirma  irtup|»@iufoii»r>f.) 


3n  feiner  weiteren  $lu*geftaltung  burd)  baS  örujonmcrf  erhielt  ba3  ^ebewerf  fol- 
genbe  (Sonftruction:  (Sine  Üammcr  ift  mit  einer  Slnsafjl  tiefliegenber  3d)wimm- 
förper  oerbunben  unb  fo  weit  gefüllt,  bafj  ftc  in  mittlerer  §öf)e  fdnoeben  bleibt. 
;\mn  betrieb  ift  nun  nur  erforberlid),  beim  Senfcn  bic  ftammer  etwa*  mefjr  an- 
zufüllen, beim  ^cben  etwas  weniger,  unb  fie  wirb  fclbfttf)ätig  tfyre  Bewegungen 
ausführen.  #ur  geftffalrung  in  ber  oberen  unb  in  ber  unteren  Stellung  bienen 
^]a^nrabfül)rungen,  beren  bellen  fräftig  gebremft  werben  tonnen.  fann  aueb 
mit  conftantem  SHafferbrucf  in  ber  .Stammer  gearbeitet  werben,  wenn  bic  galjnräbcr 
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burd)  eine  ü)Jafd)inc  in  Umbrefjung  öerfefct  werben.  3)ie  t)ier$u  crforbcrlidjc  Äraft 
ift  nur  gering,  ba  nuftcr  ber  Reibung  in  ben  5üt)rungen  ber  Huftrieb  ber  wenig 
Söaffer  öerbrängenben  ^erbinbungäconftruetion  amifdjen  ftammer  unb  5cf)nnmmcr 
ju  überroinben  ift. 

Xaü  s$rincip  ber  Sd)tt)immfd)leufe  fjat  juerft  praftifdjc  $(nmcnbung  im 
8d)iffsf)cbcn)erfc  bei  £>cnrid)cnburg  (£ortmunb=Gms»(£anal)  gefunben.  (5on= 


,lifl.  387.  XaS  SAiffljfbftotrf  bei  §citrid)fnburg. 

ftruetcure  biefes  .£)eberoerfe$  finb  £>anicl  unb  fiueg  in  £üffelborf.  -Die  5d)leufe 
beftefjt  aus  einem  Safferfaften  üon  70  SRetcr  freier  ^tfaffcrlänge,  8  6  ÜDtctcr  Sörcite 
unb  2*5  Steter  Jicfc.  tiefer  Söaffcrfaften  ift  in  einer  etroa  70  sJDtcter  Inngen 
Sörücfe  eingehängt  unb  (entere  roirb  UjrerfriW  burd)  Stüfcfäulen  uon  fünf  8d)n)immern 
getragen,  tueldje  in  ebenfo  Dielen  mit  SBaffa  gefüllten  3d)äd)ten  auf  unb  abfteigen 
fönnen.  3)ic  ©djmimmer  taud)en  nollftänbig  im  Sönffer  unb  if)r  Auftrieb  ift  genau 
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gleich  bcr  burd)  bcn  Srog,  Sörücfcnträgcr  :c.  f>eröorgebrad)tcn  üaft.  Auftrieb 
unb  Saft  bcfinbcn  fich  mithin  innerhalb  be«  <5d)leufcnf)ube«  in  jeber  Höhenlage 
im  (SHcidjgetoicty.  S)tc  gefammtc  bemegte  Saft  beträgt  etma«  mcfjr  als  3000 
Sonnen. 

3)a«  §ebemcrf  bient  bnju,  um  an  bem  Sreffpunft  bcr  Sanallcitung  §eme- 
2Jcünftcr  mit  bem  16  Kilometer  langen  Dortmunbcr  ©tidjcanal  bie  65  HJceter  langen, 
8  gfleter  breiten  unb  17  big  2  SDceter  tief  gef)enben  Sanalfdjiffc  mit  einer  Sabe- 
fä^igfeit  oon  runb  600  Sonnen  in  einem  einigen  {entrechten  §ube  oon  einer 
Haltung  in  bie  anbere,  b.  h-  um  14  bi«  16  3Jceter,  ju  förbern.  Die  einfahrt  eine« 
<Sd)iffc«  in  biefen  großen  görberfaften  wirb  mie  folgt  ermöglicht:  3n  $öfje  ber 
Haltung  erreicht  ber  9ianb  bc«  ctroa«  abgefragten  $aftcncnbe«  einen  feiner  gorm 
angepaßten  Steil,  ber  burd)  bic  (Snbbetocgung  eine«  Sroge«  ohne  weitere«  gegen  ba« 
§aupt  ber  Haltung  angebrüeft  mirb  unb  hierburd)  mit  feinen  beiberfeitigen  ©ummi-- 
mulften  eine  üollfommcnc  Dichtung  fjerftctlt.  9cunmcl)r  »erben  bie  Slbfchlüffe 
(Stüfcen)  ber  Ganal^altung  unb  bc«  haften«  miteinanber  oerfuppclt  unb  gemeinfam 
burd)  einen  auf  ber  Shurmbrücfe  ftetyenbcn  lOOpferbigen  (Slcftromotor  mittelft 
3ahnftangcngetriebe«  fcnfrcd)t  gehoben,  moburef)  ba«  SSaffcr  oon  Ganal  unb 
Haltung  in  unge^tnberte  Serbinbung  gefegt  mirb.  Da«  <Sd)iff  fät)rt  ein  unb  fjinteT 
ifmt  fchliefeen  fid)  bie  ©tüfcen,  worauf  bie  görberung  beginnen  fann. 

2tud)  nad)  ber  einfahrt  bleibt  ba«  gefammte  31t  bemegenbe  ©etoicht  unoer* 
änbert,  ba  ba«  6d)tff  eine  feinem  ©emid)te  genau  entfpredjenbc  SBaffcrmenge  in 
bie  Ganalfjaltung  jurürfgebrängt  tjat.  Da«  biefer  Slrt  faft  unoeränberte  ®etoid)t 
be«  <5d)iffc«,  be«  SSaffcr«  in  bem  Srog  unb  bc«  (Sifcn«  ber  (Sonftruction  oon 
etma  3000  Sonnen,  laftet  üermittelft  be«  h°hcn  Stüfemcrfe«  auf  ben  fünf  mächtigen, 
in  tiefe  93runnen  taudjenben  ©d)roimmcrn  (roaljenförmigen  eifernen  £>ohlforpcrn 
oon  83  SDcctcr  Durchmcffcr,  mit  atmofphärifdjcr  Suft  gefüllt),  bic  mit  einer  un= 
ocränberlid)cn  SBaffcrocrbrängung  oon  3000  Sonnen  nad)  aufmärt«  treiben  unb 
baf)cr  ber  Saft  ftet«  bic  SSage  galten. 

(£inc  geringe  Vermehrung  ber  SSaffcrmengc  im  haften  mürbe  ©infen,  eine 
geringe  (Erleichterung  (Steigen  bcr  Vorrichtung  bemirfen.  Durch  gu  tiefe«  Slnfaljren 
bc«  Srogc«  beim  £bcrl)aupt,  311  l)ol)e«  beim  Unterf)aupt,  mirb  ber  gemünfd)tc 
Söafferftanb  im  haften  erhielt,  ba  nad)  Slufaug  bcr  Stüfeen  bie  $(u«fpiegelung  mit 
bem  (Sana!  erfolgt.  Söcil  bemnacl)  beim  Dcffnen  bcr  Stüfcen  lieber*  unb  llntedaft 
für  bic  ©ctoegung  bc«  Sroge«  oorfjanben  ift,  muß  er  aunächft  noch  bi«  311m  93cginn 
bcr  görberung  feftgclialten  toerben,  ma«  mittelft  ber  ©djraubcnfpinbeln  bemerk 
ftclligt  mirb.  3ft  ber  ttaften  in  feiner  hödjftcn  Sage,  fo  höben  bie  ©ehmimmer  bcn 
oberen  $tanb  unb  bamit  bcn  2l>af)erfpicgel  bcr  SBrunnen  erreicht;  geht  bie  gan$e 
3?orrid)tung  nad)  unten,  fo  tauchen  bic  bünnen,  ben  Staffen  tragenben  ©tüfccn  bc« 
3äulcnmerfe«  unb  bie  (*iiifteigcfd)äd)te  bcr  Schwimmer  nach  unD  nac§  löcitcr  in 
bie  SBrunncn  ein.  Der  Auftrieb  änbert  fich  hierbei  nur  unwesentlich.  3n  ber  tiefften 
Sage  befinbet  fich  bcr  ffitafjcrfaftcn  sunt  größten  Sf;cil  unterhalb  bc«  unteren  Ganal* 
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fpiegelS  in  einer  gemauerten  Äammer,  bie  ftetS  roafferfrei  gehalten  wirb.  $er  $rog 
taucht  a(fo  niemals  int  SSaffer  ein,  fonbern  ift  ftet^  öon  Sttft  umgeben. 


Jjg.  388.  Änftifit  b«  Cbcröcuptts  bf*  5djiff*btbfj»frft*  bei  4>tnridjtnburg. 


£ie  fidjere  ^yüfyrung  ber  großen  Staffen  auf  bem  Söege  jmifdjen  ben  beiben 
Ganalfyaltungen  erf)cifd)t  ganj  befonberc  SSorfcfjrungen.  $er  Mafien  muft  genau 
roagrcdjt  auffteigen,  er  muft  auperbem  in  Sahnen  feitlicl)  geführt  fein,  um  uor  beit 
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ftärferen  Stürmen  gefidjert  ju  fein.  Seine  SBcrocgung  muft  leidjt  unb  ftcfjcr  gehemmt 
unb  bie  gewollte  £öf)cnlagc  genau  erreicht  »erben  tonnen.  $er  2rog  hängt  in 
einer  ftarfen,  9  3  Mieter  fjo^cn  SBrürfe,  bie  if)m  ben  nötigen  §att  giebt,  toäf)rcnb 
bie  Srücfe  i^rerfeitö  auf  ben  Sdjroimmcrftüfeen  ruht.  $ür  bie  fcitttcfjc  tfüf)™ng  ift 
bie  ©rürfc  an  oicr  Steden,  tion  benen  je  ätoei  cinanber  gegenüberliegen,  mit 
tführung«bacfen  oerfehen. 

SBicr  au«  ben  9?ifchcn  ber  gemauerten  Cammer  auffteigenbe  ftührungöfäulcn 
au«  «fernem  ^adjrocrf  mit  gehobelten  gufceifcrncn  platten  bieten  bie  fenfred)ten 
Gleitbahnen  für  jene  gührung«bacfcn  bar  unb  gewähren  bie  SBibcrlager  gegen 
Stürme  unb  gegen  ben  in  ben  ©ablagen  auftretenben  SBafferbrucf  Sdjufc.  £icfe  oicr 
rtüf)rung«fäulen  finb  oben  burdj  Cuer-  unb  Sängeträger  oerbunben,  fo  ba&  ber 
obere  ^fjcil  bc«  gührung«gcrüftc«  eine  3itr  Aufnahme  oon  SRafdpnen  geeignete 
Plattform  bilbet. 

SBon  biefer  Söüfme  au«  wirb  bie  roagredjtc  güf)rung  bc«  Xrogc«  betätigt  Sin 
ber  Snncnfcite  jeber  Jiiljrungäfäule  Rängen  oon  ber  93üf)nc  herab  in  ©inblagcrn  bie 
weiter  oben  ermähnten  Sd)raubenfpinbeln  (üier  au  ber  ßafyi).  Sic  finb  an  ihrem 
unteren  (£nbc  mieber  buref)  tief  im  SBobcn  oeranferte  SBinblagcr  gefaxt,  Sie  üier 
Schraubenmuttern  biefer  Spinbein  machen  bie  Sreljung  nid}t  mit,  müfjen  alfo, 
menn  bie  35ref)ung  ber  Sd)rauben  eintritt,  auf»  ober  abfteigen,  unb  jwar  genau 
um  ba«  Miafj,  menn  nur  bie  Schrauben  bie  gleichen  Umbrchungen  machen.  Sagern 
bie  SOTuttern  oon  üornetjerein  in  einer  magrcd)ten  ©benc,  fo  werben  fte  aud)  bei 
ber  ^Bewegung  ftet«  in  roagred)ter  (Sbcne  bleiben,  unb  ba  bie  Srogbrücfe  mit  ben 
Mcuttern  feft  oerbunben  ift,  mirb  aud)  ber  Xrog  ftet«  wagrecf)t  bleiben.  Slud)  bie 
fenfreef)te  5u^runÖ  ocr  ourc^  Srogftüfccn  mit  ber  Irogbrücfc  feft  Derbunbenen 
Sdjwimmer  ift  baburd)  gegeben.  Sie  lefcteren  erhalten  in  ben  Srunnen  f einerlei 
^üljrung. 

Xic  oicr  Sd)raubcnfpinbeln  finb  über  ber  SBüfjnc  be«  güf)rung«gcrüftc« 
burd)  Äcgclräbcr  unb  mittelft  einer  gemeinfamen  SBcllenlcitung  jmangläufig  mit^ 
cinanber  berart  oerbunben,  bafc  ber  eintrieb  berfclben  ftet«  gleichmäßig  erfolgen 
mufr.  Scr  $rog  bemegt  fid)  nur,  wenn  bie  Spinbein  gebret)t  werben;  er  ift  bem 
nad)  in  jebem  Slugcnblicf  nicht  nur  fidjer  gehalten,  fonbern  fann  auch  genau  auf 
bie  oerlnngtc  .t>öt)c  eingeftellt  werben.  Sie  t)ol)lcn  Spinbein  finb  je  au«  einem 
einzigen  Staf)lblocf  gefchmiebet  unb  ftcllen  bei  ihrer  bebeutenben  Sänge  oon 
248  Mieter  unb  bei  U28  Mieter  äußerem  £urd)mcffer  eine  hrcüorragcnbc 
Stiftung  bar. 

3ur  35ert)inbcrung  be«  feitlicf>cn  Schlängeln«  ber  langen  Sd)raubenfpinbeln 
finb  für  jebe  berfclben  oicr  burd)  ben  3rog  beim  s?luf-  unb  Slbfticg  üerfd)icbbarc 
Sager  angebradjt,  meld)c  paarweifc  oom  Iroge  mitgenommen  werben  unb  bie 
Spinbcln  in  jeber  Sage  bc«  Irugc«  berart  halten,  bafj  haften«  ein  drittel  ber 
Sänge  berfclben  $wi)d)cn  ben  £ml«lagcrn  ohne  Sagcrung  ift.  —  9fid)t  unwefent 
lidje  St)cilc  bc«  .ftebewerfe*  finb  bic  3:f)orftü^en  am  2rog  unb  an  ber  Haltung, 
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fotoie  bic  Kinrid)tungcn  für  bcn  mafferbid)ten  Stnfc^tufe  bcs  SrogcS  an  bic  Haltung. 
&ud)  biefc  $b,cilc  traben  beim  £>enricf)cnburgcr  $ebemerf  mcfentlidjc  SBcrbcffcrungen 
gegenüber  anberen  Konftructioncn  gefunben,  Dorncfmtlid)  jur  Keldung  eines  rafdjen 
2lnfd)luffcS  beS  Kroges  an  bic  Haltungen  nnb  größter  Bcitcrfparnin  beim  Ocffnen 
ber  Sfjore. 

£cr  $ortmunb  =  KmS -Kanal  —  ober,  mie  bic  officiellc  SBcscidjnung 
lautet:  ber  3d)iffScanat  Don  Eortmunb  nad)  ben  KmSf)äfen  —  ift  ein  fjeroor* 
ragenbcS  Sföerf  biefer  Strt  $cr  Kanal  Imt  in  erfter  fiinie  ben  3mecf,  baS  ftärffte 
Zentrum  ber  Snbuftrie  im  SBcfttfjeile  ber  preufcifd)cn  SUconarcfnc  mit  bem  9Keerc 
burd)  eine  bireetc,  billige,  Dom  SluSlanbc  unabhängige  SBafferftrajjc  in  SBcrbinbung 
ju  fefccn.  $cn  $(nftofe  jum  93aue  bicfcS  Kanäle«  gab  baS  ftetc  2Bad)Stf)um  ber 
tfofjlengcminnung  in  bem  großen  ©tcinfofjlenlagcr  beS  9iut)rgebictc8,  foroic  bie 
Xfyatfadje,  baft  trofc  beS  fteigcnb  crt)öt)tcn  SlbfnfccS  ber  roeftfälifdjen  $of)le  nad) 
Hamburg,  bennod)  ber  Slbfafc  ber  englijdjen  Äotjlc  bort  anbauernb  auf  gleicher 
§öf)e  ftd)  behauptet  f)nt. 

9Jad)bem  ber  ©efc^entmurf  jum  Söauc  eine«  3d)iffaf)rtScanaleS  Don  Xortmunb 
nad)  ber  unteren  ©mg  bie  guftimmuug  beS  preufeifdjen  SanbtageS  unb  barauf 
unterm  9.  Suli  1886  bie  föniglidje  ©anetion  erlangt  (jatte,  würbe  unter  bem 
23.  3ttai  1889  für  ben  93au  eine  befonbere  93el)örbe,  bic  föniglid)c  Kanalcommiffion 
ju  fünfter,  eingelegt. . . .  3n  unmittelbarer  9?äf)c  Don  $ortmunb  beginnenb,  oerläuft 
ber  Kanal  rcd)tS  oon  ber  Kmjdjcr,  einem  bei  9tuf)rort  münbenben  9?cbcnfluffc  beS 
9if)cinS,  in  einer  einigen  Haltung  norbroeftlid)  bis  §enrid)enburg  an  ber 
Kmfcfyer,  too  baS  bis  bafjin  betragenbe  Gefälle  burd)  baS  weiter  oben  bcfd)riebenc 
©dnffSfjcbemerf  übernmnben  mirb.  Von  §enric^enburg  jmeigt  ein  7*8  Kilometer 
langer  ©eitcncanal  nad)  §ernc,  einem  mistigen  .ßedjenortc  beS  föofjlenbcäirfcS,  ab. 

95ei  §enrid)enburg  oerläfct  ber  Kanal  baS  Xf)al  ber  Kmfdicr  unb  jie^t  norb» 
ofrroärts  in  einer  einzigen  Kanalfyaltung  bis  jcnfeitS  SKünfter.  Stuf  biefer  ©treefe 
überfc^reitet  er  bic  SBafferfdjeibe  unb  bie  ^lufjtljäler  ber  Sippe  unb  ©teoer  in  tiefen 
Kinfd)nitten,  auf  fjoljen  2)amm|d)üttungcn  unb  ©rücfcncanälcn.  Unterhalb  fünfter 
enbet  bie  ©djcitelfjaltung;  jmei  ©d)leufen  füfjrcn  &u  ber  f)ier  beginnenben  9Rittcl= 
lanbljaltung  fjinab,  meldje  mittelft  eines  fjofycn  Hammes  unb  eines  SörücfencanaleS 
bic  KmS  überfefct.  tiefer  lljeil  enbet  bei  Söeocrgcrn,  in  beffen  9?äf)e  nod)  eine  Dritte 
©d)leufe  liegt  unb  too  ein  Slnfd)luft  an  ben  bereits  im  ©tabium  ber  Vorarbeiten 
befinblid)en  9ttittcllanbcanal,  mcld)cr  über  DSnabrütf,  |>annoDcr  unb  CebiS- 
felbc  jur  Klbc  jic^en  mirb,  oorgcfcfjcn  ift. 

Unterhalb  ©eoergcrji  fteigt  ber  Kanal  in  fcd)S  Sd)leufen  jur  KmS  njnab, 
beren  SBctt  er  junäctjft  auf  ber  furzen  ©treffe  bis  §ancfenfäl)r  benüftt.  5Jon  ba 
ab  ift  ber  Kanal  mit  Senüfcung  bes  fd)on  befteljenben  KmScanalS  öftlid)  Dom 
giuffe  über  fiingen  bis  Beppen  geführt,  um  bajclbft  mieber  bic  KmS  ju  erreichen. 
iKon  SReppcn  bis  öerbrum  mürbe  bic  KmS  cannltfirt,  bic  größeren  ÄTÜmmungcn 
mürben  abgehet  unb,  um  bic  für  bic  3cf)iffal)rt  nöttjige  liefe  3U  erlangen,  fünf 
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SBeljre  erbaut,  beren  (Gefälle  burd)  ebenfo  Diele  in  ben  Turdjftidjen  angebrachte 
©d)leufcn  übermunben  mürbe.  2lud)  bie  ©treefe  Don  §erbrum  über  ^ßapenberg  bi* 
Secr  muftte  entfpredjenb  Derticft  werben.  Von  fiecr  abwärt«  bis  Dlberfum  wirb  bic 
GrmS  fclbft  als  Ganalftrage  ofjne  weitere  Gorrectur  Derwenbct.  93ci  Stlberjum  ba- 
gegen  jmeigt  ein  ©eitencanat  nad)  Gmben  ab,  ba  ber  giufe  tjicr  oft  einen  für  bic 
(Sanalfdjiffe  gefährlichen  2öcllenfd)lag  aufmeift. 

Tie  ©cfammtlänge  beS  GanalS  beträgt  270  Kilometer,  bic  breite  am  2Baffer= 
fpiegcl  30  «Meter,  an  ber  ©of)te  18  9Jccter,  feine  Söafferticfe  2  5  3Kcter.  TieVau- 
fumme  fteüt  fid)  auf  695  Mionen  Oflarf.  Ter  betrieb  wirb  fid)  DorauSftdjtlid) 
mittelft  ©d)leppfd)ijfaf)rt  Doüsiefjen,  bod)  ift  auf  beiben  (Seiten  je  ein  fieinpfab  Don 
35  SÖieter  Dorgefcfjen,  fo  bafc  aud)  ber  Trcibelbctrieb  mit  ^ugfräften  (SRcnfdjen, 
Sßferbcn,  Socomotiocn)  ermöglicht  werbe. 

hieben  bem  eingangs  erwähnten  #aupt3mccf  beS  GanalS,  erwartet  man  bes 
Weiteren  Don  iljm,  bafc  er  3ugleicf)  ben  Vcrfcfjr  3mifd)en  bem  Cften  unb  Söcftcn 
ber  9Konard)ic  mit  Venüftung  beS  9Jorb  Dftfec  GanaU  beleben  werbe.  S)aju  fommt, 
baß  ber  Tortmunb=GmS-Ganal  nur  ein  ©lieb  beS  grojjcn  GanalfufiemS  bilbet, 
meld)cS  ^ur  Vcrbinbung  ber  3ur  9Jorbfcc  gcf)cnbcn  Ströme  untcreinanber  geplant 
ift.  Ter  Verwirf  licf)ung  am  näd)ftcn  gerüeft  erfdjeint,  wie  fdjon  erwähnt,  ber  SRljcin 
28cfcr=(5:lbc=Ganal ,  ber  als  9)cittcllanbcanal  bie  genannten  glüffe  3wifd)cn 
Duisburg  unb  Sflagbeburg  Derbinbcn  wirb,  .^aupt^weef  biefer  ©d)iffal)rtSfrrafje  ift 
bie  Gntlnftung  ber  (sifcnbafjncn  Dom  Transporte  Don  9Jcaffcngütern,  ben  fie  nidjt 
mef)r  ju  bewältigen  Dermögen,  unb  bic  ©djaffung  eines  billigen  Vcrfcl)rSmittcl* 
jur  Vcförbcrung  foldjer  geringwertiger  SDJaffengüter. 

TaS  ^rojeet  für  einen  binnenlänbifdjcn  Ganal  jwifdjcn  9tl)cin  unb  (Slbe  reidu 
bis  in  baS  3af)r  1856  jurürf;  aber  erft  feit  1886,  als  ber  Sau  beS  Tortmunb^ 
GmS-GanalS  burd)  ©cfcl}  Derfügt  würbe,  trat  man  ber  Ausführung  beS  SOiittetlanb- 
canalS  näher.  3n  ben  3at)ren  1891  bis  1893  würben  bie  nötigen  Vorarbeiten 
ausgeführt  unb  burd)  biefelben  bie  nun  oorliegcnbe  Trace  fcftgefcfct.  Ter  Ganal 
wirb  bei  Duisburg  ben  9Jf)ein  Dcrlaffen,  bann  bie  9iufjr  freuten  unb  auf  beren 
rechten  Ufer  einen  #mcigeanal  nad)  Muljrort  unb  weiterhin  nad)  SRü^lfjeim  an  ber 
Wufjr  entfenben.  9?ad)  (irrcidjung  beS  Gmfd)ertl)alcs  bei  Dbcrl)aufen  wirb  er  an 
beffen  füblict)em  Slbljang  bis  £>enrid)cnburg  jic^en,  unterwegs  Gffen,  Vodjum  unb 
£>crne  burd)  ^mcigcanäle  anfdjliefjcnb.  Vci  .frenrichenburg  wirb  burd)  einen  ^weig^ 
eanal  nad)  Tortmunb  bic  Vcrbinbung  mit  bem  Tortmunb^mS-Ganal  ^crgeftcllt. 

Von  biefer  Ganalftrctfc  foll  bei  VcDergcrn  am  wcftlidjen  Ausläufer  be* 
Teutoburger  Salbe*  bic  Littel lanbftrecfe  beS  NJftl)cin=2Sefer -Glbe-GanalS  abzweigen. 
Tiefe  fiinic  wirb  3unäd)ft  norböftlid)  oertaufen,  fid)  bei  SHetfc  öftlidj  wenben,  bei 
Vramjdjc  bic  £anfc  überfdjrciten  unb  ben  ^weigcanal  Don  ber  etwa  15  Kilometer 
entfernten  ©tabt  Cenabrüct  aufnehmen.  Ter  (Sanal  wirb  bann  über  Bohmte,  (rfjen, 
Söettlngc,  ^rcufjifd)  Clbenborf  unb  ^iibbetfe,  am  nörblicfjen  5lbt)ang  beS  2Siel)cn- 
gebirges  l)in3iet)cnb,  ualje  nörblid)  Don  9Winbcn  bie  üKcfcr  überfein,  biefen  gluü 
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burcf)  einen  furjen  Slbftiegcanal  unb  SJcinben  im  Süben  ber  Stobt  mit  bcm  Ganal 
üerbinbenb.  9?orböftlidj  wciterjieljenb  burd)quert  bet  (Sanal  bas  $ürftcntf)um 
Sd)aumburg=2ippc  unb  burdföieljt  bie  ^roöinj  £>effen=9toffau  in  ber  9caf)e  oon 
§afte  bis  jur  ©renje  oon  §annooer  bei  (Solenfelb. 

3n  gleicher  9iid)tung  mciterjiefjenb  foll  ber  (Sanal  öfttid)  oon  Seelje  bie 
fieine  queren,  oorf)er  jebodj  einen  gweigcanal  nad)  fitnben  unb  bem  Dberwaffer 
ber  ©djleufe  bei  §errenf)aufen  ableiten,  wo  ber  ©tabtfyafen  oon  ^annouer  geplant 
ift.  Ser  §auptcanal  wirb  weiterhin  nörblid)  um  bie  Stabt  $annooer  im  Sogen 
Ijerumjiefjen  unb  parallel  jur  (£i|*enbaf)nlinie  etwa  über  Söiisburg  unb  üeljrte, 
meld)  festeres  burd)  einen  fur$en  ^afencanal  angefdjloffen  wirb,  bis  Smmcnfee 
gcfjen.  2lusgebef)nte  §afenanlagen  finb  für  fiinben  bei  ilörtingsborf,  für  ^annooer 
bei  §ainf)ol3  unb  flift  in  5lusfid)t  genommen.  Sei  3Jiisburg  wirb  ein  31üc^9canal 
nadj  §ilbes£)eim  über  Sarftctt  abgeben.  Scr  bei  Smmenfee  abjmeigenbe  Stidjcanal 
nad)  *ßcinc  wirb  biefe  Stabt  unb  bie  3l)eber  SScrfe  anfdjlic&en.  Sobann  bietet  ber 
über  ftufe  un0  f)inwegfüf)rcnbc  §auptcanal  bei  SERcincrfen  ben  $lnfd)lu&  für 
ben  $weigcanal  nac6  93raunfd)weig,  unb  foll  weiterhin  über  Öiffjorn,  JallerSleben, 
SBorsfelbc  unb  Cebisfelbe  jiefyen,  l)ier  ben  Srömling  crrcicr)enb.  dlad)  Unterfatjrung 
ber  ßifenbafjn  DcbiSfelbe=S3erlin  gewinnt  ber  Ganal  bas  Sfjal  ber  Cl)re  unb  folgt 
bemfelben  über  dafoörbe  unb  9?cuf)albensleben  bis  SBolminftebt.  §ier  gabelt  fiel) 
fd)liefclidj  bie  SDtittellanbftrecfc  in  einen  .ßweig  nad)  ben  grojjen  §äfen  oon  SJcagbe* 
bürg  unb  in  einen  jweiten  nad)  £>einrid)sbcrg,  in  bie  Glbe  einmünbenb,  gegenüber 
92iegripp,  oon  wo  bie  SSerbinbung  burd)  ben  Sßlauercanal,  £mücl  unb  Spree  über 
SBurg,  ©entmin  unb  SBranbenburg  mit  Berlin  oorfyanben  ift. 

Sämmtlid)e  jmifeljen  SKfyein  unb  Glbe  gefreuten  £>aupt=  unb  9?ebenflüffc 
werben  auf  Srücfeneanälcn,  bie  SBafferfdjeibe  swifd)cn  9tl)cin  unb  (rms  mittelft 
fieben  $ammerjd)lcufen  überjd)ritten.  ^wifdjen  SDtünfter  unb  Misburg  geftattet  es 
bie  ©elänbelage,  bicfelbe  ,§altungSl)öf)e  auf  200  Kilometer  Sänge  of)itc  Sd)lcufc 
beizubehalten,  gwiferjen  Gffcn  unb  $>annoücr  finbet  fiel)  auf  einer  285  Kilometer 
langen  Streefe  nur  bie  Spar[d)leuie  bei  SDtünfter.  Ser  gan^c  470  Kilometer  lange 
9thcin-5Befer=(£lbe=(Sanal  erljält  nur  14  Sd)leujen.  Sic  SSafferocrforgung  ber 
3)iittcllanbftreefe  foll  aus  ber  SBcfcr  erfolgen,  mäfjrenb  ber  weftlidje  Sljcil,  ein- 
fdjliefelid)  beS  SanaleS  nad)  ben  (Smstjäfen,  fein  Söaffer  aus  ber  Sippe  unb 
Gms  besiegt. 

^cr  ©anal  wirb  bei  2  5  SWetcr  SBaffcrtiefe  eine  23affcrfpiegclbreite  oon 
30  9Keter  erhalten;  bie  Sotjlcnbreite  foll  18  Bieter  betragen.  £ie  üammer»  unb 
<5parfd)leufen  werben  mit  einer  Xljorbreite  oon  80  Bieter  ausgeführt,  ficinpfabe 
oon  35  9Keter  SBreite  fommen  an  beiben  Seiten  5ur  Slusfüljrung.  Sd)iffe  bis  31t 
600  Sonnen  Sragfäfjigfcit  unb  175  SReter  Sief  gang  fönnen  mit  einer  SMarjmaU 
gefdjwinbigfcit  oon  5  Kilometer  in  ber  Stunbe  oerfel)ren;  3d)iffe  oon  800  Sonnen 
Sragfät)igfeit  unb  barüber,  bei  größerem  Siefgange,  miiffen  langfam  fahren.  3luf 
Strecfen  mit  furj  aufeinnnber  folgenben  Sdjleufen  wirb  man  mit  ber  .^unnfjme 
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bes  $Berfef)res  einen  9flafd)incnbctricb  üom  fianbe  aus  buref)  Seit  of)nc  Gnbe  in 
Slusfidjt  neunten. 

Rubere  große  ^rojeetc,  bic  S8inncnfct)iffar)rt  betreffenb,  begehen  fidj  auf  bic 
^erbinbungen  ber  Donau  mit  ber  Glbc  unb  ber  Ober.  Die  Anfänge  fote^cr 
^rojeetc  reiben  jicmlicf)  meit  jurütf.  Die  £>crftellung  einer  SBcrbinbung  jmifchen 
Donau  unb  Sflolbau  mürbe  fchon  im  14.  3af)rf)unbert  jur  $cit  ßarls  IV.  angeregt. 
Scttbem  hat  man  buref)  3ahrf)unbcrtc  an  bem  Sßrojccte  herumgcgrübelt,  ot)itc  baß 
man  bem  $ielc  auch  nur  nahe  gefommen  märe. . . .  (StmaS  beffer  fte^t  es  mit  bem 
"ißrojeetc  eines  DonatuCber-GanalS,  obmofu*  aud)  bicfeS  um  »tele  3af)rhunbertc 
5urücfreicf)t.  Slbgefchcn  oon  gemifien  oerfehrspolitifdjen  Sntercffcn  arbeiteten  bislang 
aud)  Dcd)nifcr  biefem  Unternehmen  entgegen,  inbem  fie  gettenb  machten,  bafe  es 
bem  Donau=Dbcr-(Sanal  in  golge  ber  SBafferarmutfj  bes  oon  ihm  $u  burdv 
fdmeibenben  ©ebictes  an  üöaffcr  mangeln  fönntc,  moburet)  bic  Anlage  in  ihrer 
2ciftungs=  unb  (£rtragsfät)igfeit  ganj  mefentlirf)  beeinträchtigt  mürbe.  Der  fraglidjc 
(Sanol  fann  jubem  ber  9catur  ber  Sache  nad)  fein  9Jiocaucanal  fein,  fonbern  trat 
eine  2Safferfd)cibe  ju  ü  beschreiten,  rneldjc  bic  Anlage  einer  ©d)eitclf)altung  mit  aus- 
reidjenbem  SÖJaffcrüorratf)  notlnocnbig  macht.  Die  bisherigen  Stubicn  über  bie 
Söafferftrafjc  ämifdjcn  Donau  unb  Ober  ftüfcen  fid)  thctltoeife  auf  bic  <Sct)iffbar= 
mad)ung  ber  in  bic  (Sanaltracc  cin^ubejieljenben  gluftläufc,  b.  i.  ber  3Jcard),  SBcCüa 
unb  Dber.  Sieht  man  oon  einer  fold)cn  (Sanalifirung  ab,  fo  müßte  längs  ber  Sparet) 
unb  93eßüa  ein  eigenes  Gerinne  ausgehoben  merben,  bann  mieber  mit  biefem  ®e= 
rinne  bie  2Bafferfd)eibe  jmifdjen  ber  93ceoa  unb  Dber  fjinauf  unb  hinunter  über* 
fd)ritten  unb  mcitcrfjin  neben  ber  Ober  im  Dbcrtfjale  bis  nad)  Dberberg  fortgeführt 
merben,  bis  er  in  bie  Dber  einmünben  fann.  ©ne  foldje  Sanalanlagc  mürbe  eine 
große  Qa^i  oon  ftammcrichleufcn  unb  eine  Scheitelhaltung  mit  ausreid)enbcr  2Baffcr= 
menge  erforbern. 

3n  ben  lefeten  fahren  fmt  bie  93auuntcrnchmung  SC.  fallier  unb  Dr.  Dtefc* 
3Jcounin  ein  neues  sJkoject  aufgeteilt,  bei  meldjem  ftatt  ber  Cammer jd)leufen 
fchiefc  ßbenen  in  Stnmcnbung  fommen  mürben,  momit  einem  ber  §auptcinmänbe 
gegen  bic  (Sanalanlagc,  bie  Üöafferarmuth  bes  oon  lefcterem  burdjsogenen  ©ebictes 
betreffenb,  entgegengetreten  mürbe.  Die  fcfjicfe  (Sbcne,  b.  i).  bic  ftrccfcnroeifc  93e= 
förberung  in  großen,  auf  Sd)icncn  roUcnben  (£aiffons,  nähert  fich  bem  Softem 
ber  fogeuannteu  SdjiffScifenbahnen.  Die  fcfjicfe  ebene  mirb  oormiegenb  jmifchen 
(Sanalftrccfen  oon  größerem  9Jiocauuntcrfd)icbc  angemenbet,  um  bas  Sd)leufcn  ber 
Sdnffe  cntbchrlid)  511  mad)cn.  $on  bem  grofjcn  2£affcrocrbraud),  meldjer  burch  bas 
Sdjleufen  ocrurfad)t  mirb,  abgefeljcn,  bebingt  basfclbc  auch  bebeutenben  ^citocrluft. 
sJ?ad)  ben  oben  genannten  ^rojectanten  follcn  bic  Schiffe  eine  fiänge  oon  58  SRcter, 
einen  liefgang  oon  l  o  Bieter  unb  ein  ©emid)t  oon  8000  SJccterccntner  erhalten. 
Die  Waggons  finb  biefen  Schiff  sbimenfionen  angepaßt;  fie  finb  65  3Jktcr  lang, 
8  6  OTctcr  breit,  8000  SRctcrcentner  ferner  unb  ruhen  auf  168  Stöbern.  Die  fchiefc 
Gbene,  auf  welcher  biefe  Molofie  bemegt  merben  follcn,  fyat  fonad)  eine  93claftung 
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oon  16.000  Sttetcrcentncr  aushalten.  $cr  Unterbau  muß  bcSfjalb  befonberS 
mibcrftanbSfäcjig  angelegt  fein;  er  ioll  betonirt  unb  nict)t  bloS  mit  Duer=,  fonbern 
audj  mit  £angfcf)mellen  üerfcf)en  merben. 

£a  bic  SMnnencanäle  nidjt  in  ben  93crcid)  beS  ($rofiocrfcf)rcS  fallen,  fonbern 
fojufagen  nur  beffen  Saugorganc  finb,  muffen  mir  baüon  Slbftanb  nehmen,  über 
Diefen  ©cgenftanb  mefjr  ju  fagen,  als  oorftctjcnb  in  allgemeinen  3u9cn  mitgeteilt 
mürbe,  dagegen  erfcfjeint  uns  eine  t)t)brotect)nifcr)c  Seiftung  aus  jüngfter  3eit,  bic 
bem  ©rofjoerfefjr  unmittelbar  3U  ©utc  fommt,  f-eroorragenb  genug,  um  il)r  einige 
Sorte  ju  mibmen.  (£S  fjanbclt  fid)  t)ier  jmar  nid)t  um  eine  (Sanalanlage,  fonbern 
um  eine  Stromregulirung,  jene  am  fogenannten  @i fernen  %fyox  beS  £onau* 
ftromeS.  SedjSunbbreifjig  Safjrc  r)attc  eS  gebauert,  bis,  oon  ber  erften  Anregung 
burefj  ben  ©rafen  «Stephan  Saectycntii  an  gerechnet,  baS  SRcgulirungSmerf  Oer* 
mirflierjt  mürbe  (September  1896).  2BaS  biefeS  lefctere  bebeutet,  ermifet  man  am 
beften,  menn  man  fidj  ben  3uftano  ocg  Stromes  in  jenem  2tbfd)nitte  üor  ber 
töegulirung  Oor  klugen  f)ält. 

3)aS  erftc  Sd)iffal)rtSl)inbcrnift  am  93cginn  ber  eigentlichen  Slataraftenftrecfc 
117  Kilometer  unterhalb  beS  gclfcnS  »Sabafaj«)  ift  bie  Öranitbanf  »Stcnfa«. 
&uf  if>r  ift  (mir  fprecfjcn  immer  Don  ben  9Serf)ältniffcn  oor  ber  SRegulirung)  bei 
niebrigem  Sßaffcrftanbc  auf  eine  Sange  oon  1094  3J?ctcr  ein  galt  oon  0*391, 
bafycr  ein  relatioer  gall  oon  0  000357,  mcldjer  eine  große  ©efcrjtoinbigfeit  nicfjt 
bemirfen  fann.  93ei  t)ol)cm  Söafferftanbc  entftctjt  burd)  bie  Verengung  be«  glufr 
betteS  unterhalb  eine  Stauung,  meldje  bie  mittlere  ©cfcf)minbigfeit  beS  SBafferlaufcS 
oerringert  unb  btcfelbe  l)inbert,  fid)  ocrfjältnijjmäBig  mit  bem  SJiioeau  beS  SBafferS 
&u  fteigem. 

9fid)t  ganj  15  Kilometer  unterhalb  »Stcnfa«  befinbet  ftdj  ber^ataraft  oon 
-.tfo$la«,  meldjer  auS  einer  gelSbanf  oon  quarkigem  ©limmerfd)iefer  beftefjt.  Stnapp 
neben  biefer  ift  bie  gelSbanf  oon  »$ojfe«,  meldjc  ben  größten  $f)cil  beS  glufr 
betteS  einnimmt.  Sei  niebrigem  2öafjerftanbe  jeigte  fid)  ber  relatioe  gall  beS 
gluffeS  jmifd)en  Stcnfa  unb  £ojfc  =  000093;  in  golge  beffen  fd)abct  bic  ©c= 
fd>minbigfeit  ber  Strömung  ber  Sdu'ffafjrt  nidjt,  unb  ba  unterhalb  Eojfc  bic  ©reite 
beS  Stromes  mefentlid)  abnimmt,  oermeljrt  fiel)  bic  ©efdjminbigfeit  nid)t  im  SBer= 
flältniß  mit  bem  Steigen  beS  SöafferftanbcS. 

etma  9  Kilometer  unterhalb  £ojfe  trifft  man  bic  Stromfdmellc  oon  >3$IhS« 
unb  gleid)  baneben  jene  oon  »Sadualia«.  Xic  Gtefammtlänge  ber  beiben  Strom= 
fcfjnellen  beträgt  17  Kilometer.  §ieran  fcfjliefet  eine  ctma  3  .Uilomctcr  lange  Strom-- 
ftreefe  bis  jur  Spifcc  beS  fcfjarf  in  ben  glufe  fjincinragenben  UferfclfcnS  »Treben«, 
mo  bie  ©cfdnoinbigfeit  jiemlid)  gemäßigt  ift,  bis  auf  eine  (leine  Störung,  mclcfje 
buref)  ben  »bic  f leine  $ad)talia«  genannten  gclfen  entftc^t.  £cr  gelSfporn  beS 
(Treben  oerengt  baS  Söett  plöfeltd)  auf  425  SDceter,  bei  niebrigem  Söaffcrftanbe  fogar 
auf  210  9Jieter,  meil  jene  gclfen,  bic  am  Ufer  liegen,  emportaudjen  unb  baburd) 
baS  Ufer  um  215  SMcter  auf  .Vioftcn  beS  glufnoaffcrS  oerbreitern.  Unterhalb  bc? 
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©reben  bis  nahe  bei  Süinicäa,  auf  eine  Sänge  öon  2  6  Kilometer,  finbet  fid* 
überall  eine  fef)r  geringe  S&affertiefe,  fo  baß  fie  bei  ftiebermaffer  eine  $urchicf)mttS* 
tiefe  oon  faum  07  Steter  erreicht.  3n  biefem  Slbfc^nttte  alfo,  welker  7  Kilometer 
lang  ift,  ^ängt  eine  9ictye  Oon  SchiffahrtSrjinberniffen  miteinanber  jufammen, 
woraus  fid)  ergiebt,  baß  fie  gemeinfant  als  folcrje  betrachtet  werben  muffen,  weil 
bic  Ütcgulirung  eine«  IfjeileS  auf  ben  anberen  einwirft. 

9firi)t  ganj  79  Kilometer  unterhalb  Soinicja  befinbet  fid)  ber  lefcte  ber 
ftatarafte  oberhalb  bc«5  eigentlichen  »Eifcrncn  XhowS«,  bie  Sioritfelfcnbanf  »Sucj«. 
3n  ber  Strccfe  biefeS  tfatarafteS  ift  ber  %a\i  1*768  TOcter  auf  eine  Sänge  oon 
740  2Jccter,  baf)cr  baS  relatioc  ^Durcr>fcr)nitt^gefäac  000231  SReter,  alfo  feljr  bc- 
träct)tlict),  unb  nadjbem  in  ber  erwähnten  Entfernung  baS  (Gefälle  nict)t  gleichmäßig 
üertt-cilt  ift,  fo  giebt  cS  $lbfd)nitte,  wo  baS  ©cfällc  nodj  ftärfer  ift,  unb  jwar  im 
SRagimum  auf  eine  Sänge  oon  110  SDceter  0  767,  woraus  fid)  ein  relatioeS  Gefälle 
oon  000697  ergiebt.  Ein  fold)cS  (Gefälle  mürbe  für  bie  Schiffahrt  ein  faft  un= 
überwinblidjcS  §inbcrniß  bilben,  wenn  cS  bic  ©ejammtheit  beS  (Stromes  beträfe. 
Allein  cS  beftet)t  in  28irflid)feit  nur  nahe  ben  Ufern  unb  nid)t  in  ber  9Kitte  bes 
Stromcö.  Sowohl  oom  red)ten  wie  oom  linfen  Ufer  fpringt  bic  Sohle  gegen  ben 
unteren  Xfycii  ocg  tfatarafteS  oor  unb  bewirft  baburd)  oberhalb  beSfclben  eine 
Stauung,  bic  in  ber  TOitte  beS  Stromes  nicht  ocrfpürt  wirb,  welche  jeboch  baS 
©efälle  längs  ber  Ufer  unterhalb  ber  Stauung  oerftärft.  28enn  ber  2Bafjcrftanb 
fteigt,  unb  im  $Bcrt)ältniß,  in  welchem  er  fid)  feinem  höchften  fünfte  nähert,  entftebt 
in  3olge  ber  ftarfen  Verengung  bes  Stromes  in  bem  unterhalb  folgenben  Scffel 
(»Ätajan«)  eine  Schwellung,  mcld)c  mct)r  unterhalb  als  oberhalb  biefeS  $ataraftcs 
in  bie  Erfdjeinung  tritt  unb  welche  baS  jur  ^3eit  bes  tiefften  SBafferftanbeS  be 
ftchenbc  (Gefälle  ju  paralofiren  geeignet  ift.  Sie  Schiffahrt  wirb  bafjer  leichter  bei 
4)och*  als  bei  9cieberwaffer,  fo  baß  alle  ^Srojecte  balnn  giengen,  eine  Sermehrung 
bcS  (Gefälles  31t  bewirf en,  was  burd)  Sßcrtiefung  beS  gal)rwaffcrS  ju  erreichen  war 

$er  nun  folgenbe  »Slajan«  bilbet  $war  fein  Sd*iffahrtShinberniß,  bod) 
beeinflußt  er  bic  eigenartige  ©eftaltung  biefeS  großartigen  StrompajfeS  unb  feine 
Sage  jwifdjen  ber  befchriebenen  ftataraftenftreef  e  unb  ben  ^inberniffen  am  » ©fernen 
Xhor«  im  tjot;en  SJiafic  bie  f)t)brologifd)cn  93crf)ältniffc  ber  ©efammtftrccfe.  3n  ber 
4>öl)c  bes  am  linfen  Ufer  gelegenen  Dorfes  Sßlaoifdjeoifea  ift  baS  Strombett  fcffcl* 
förmig  ausgeweitet  unb  hat  eine  breite  oon  567  SJceter.  3n  geringer  Entfernung 
erhebt  fid)  eine  240  SOccter  tjotje  gclsmanb  aus  bem  Strome  unb  fcr)icbt  il)re  S>or^ 
jprünge  oom  linfen  Ufer  berart  ins  Strombett  oor,  baß  biefeS  plöfclid),  of)ne  allen 
Uebergang,  oon  567  SKetcr  auf  151*4  9?ccter  eingeengt  wirb.  £cr  Stromftrich  biegt, 
oon  ber  fdjarfen  Eefc  ber  Unfsufcrigcn  gelswanb  abgclcnft,  nach  Tea)tg  9eGc"  bie 
etwa  321  Bieter  fenfredit  über  bem  rcd)ten  Ufer  aufragenben  Sd)rojen  bcS  SKirocS 
^lanina  unb  bes  Sclifi  Strbat*.  £iefc  Stelle  bilbet  ben  Eingang  in  ben  tfajan. 
gaft  mitten  oor  biefem  3äaffertl)orc  ragt  eine  an  ber  Cberfläd)e  abgeplattete  gels- 
pijrantibc  ( -Malinifi« )  l)eroor. 
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3lu3  bcr  ©eftaltung  be$  ßajan  ergicbt  ficf),  baß  bie  $onau,  bcrcn  burdj* 
l'djnittlic^c  Srcitc  bis  Sajia*  567  SReter  beträgt,  in  jenem  ftclfenfcf)tunbe  plö^Ud^ 
auf  151  2Jceter  eingeengt  wirb,  moburef)  eine  beträchtliche  Slnftauung  entftetjen 
muß.  3>er  mit  ber  Schwellung  oerfnüpfte  töücfftau  äußert  feine  Söirfung  nict)t  nur 
auf  ben  SBafferabfluß  ber  2f)eiß  unb  ber  Saüe,  fonbem  beeinflußt  auch  bie  93er* 
tjaltniffc  in  ber  $ataraftenftrecfe,  bie  allerbingS  berart  regelmäßige  finb,  baß  biefer 
Sadmerhalt  an  ber  auf  ©runb  bcr  9leliefüerf)ältniffe  bc3  (Strombettes  gegebenen 
(Situation  an  ben  cinjelncn  Äataraften  nichts  änbert.  dagegen  liegt  e3  in  bcr 
sJ2atur  ber  Sache,  baß  bie  Stauung,  meiere  bie  2>onau  im  .Sia$an  erfährt,  gemiffer= 


389.  Die  ^riflrababanf  om  »ttiftrnen  Zt>ot*  mit  btm  ntum  6t&iffal>rt8canal. 


maßen  ein  Ütegulatiü  für  bie  öeftaltung  bc$  (SchiffahrtSOerhältniffeS  am  »©fernen 
Xfyox*  ift;  benn  märe  bem  nidjt  fo,  b.  f).  flöße  ber  «Strom  bort,  roo  fich  ba§  groß= 
artige  28afferbeftl6  erftreeft,  in  einem  breiten  93ctt,  fo  mürbe  bcr  «Spiegel  be£ 
®efammtftromc3  meit  tiefer  ^u  liegen  fommen,  unb  bie  9Jiffe  am  ©ifernen  Xf)or 
ragten  bemgemäß  meit  t)öt)cr  empor. 

Scjüglich  bcr  Stromljinberniffc  an  Icfctcrcr  Dertlicf)fett  biene  golgcnbcS  jur 
Dricntirung:  Unterhalb  oon  Sfeu^Drfooa  (Hba  ftalel)),  mo  bie  2)onau  mit  einem 
rechtminfeligcn  $nie  nach  Süboften  abbiegt,  erftreeft  fid)  ein  Gomplcr.  oon  Riffen 
unb  Sänfen  in  einer  Sänge  oon  faft  2000  9Kctcr,  boct)  ift  bie  ©eftaltung  biefer 
gelSbarren  in  ben  einzelnen  2lbfcf)mttcn  eine  ücrfcf)icbenc.  $u  Seginn  biefer  fta* 
taraftenftreefe  hat  bcr  Strom  eine  Srcitc  oon  etma  950  Bieter,  mclrfjc  ficr)  auerft 
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auf  1137$Reter  erweitert,  bann  aber  tuieber  auf  menig  über  COO  SKctcr  ücrengert, 
uerbunben  mit  einer  3enfung  bess  SBafferfpiegetä  um  mcfyr  als  2*5  sMctcx.  2)er 
ftromauf  gelegene  Ifjeil  ber  ©arren,  toeldje  freu5  unb  quer  ba3  Strombett  burd)= 


fefcen,  ftettt  fid)  als  eine  über  300  Bieter  lange  ^elsbrücfe  bar,  an  meiere  luciterfjin 
ein  C5etuirr  uon  .Stlippen  unb  Witten  anidrtieftf,  baö  ben  Uebcrgang  $u  ber  unteren, 
bie  »tßrigtttba«  genannten  Jclsbanf  bilbet. 
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Tic  lefctere,  loeldjc  in  fdjicfer  9lid)tuna,  gegen  ba*  rcdjte  Ufer  faft  bic  aanjc 
Söreitc  beö  Strombetten  burdjfefct,  ift  ba*  fyeroorraflcnbttc  $)inbcrnifj  ber  äataraften* 
[treefe.         SSirrfal  ber  flippen,  roeldjc  bie  Csnfcl  Söalcni  begleiten,  würbe  bis 


jur  Wcauliruna,  ber  Sd)iffat)rt  umfo  gefäljrlidjcr,  al*  bic  ^affcrnniiicn,  loeldje  an 
ber  oberen  SBanf  eine  auSgiebige  SfofttUlttng  erfahren,  fid)  in  ben  nur  113  Bieter 
breiten  Cianal  jluifdjcn  ber  ^rigraba  unb  einen  üom  (inten  Ufer  in  ben  3tront 
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hineinragenben  Jetefporn  f)tnburd)3tt>ängen,  wobei  bic  ©efchminbigfeit  ba«  erftaun* 
Iicf>e  9Jcarimum  üon  43/4  SRetcr  crrcictjt.  SÖätjrcnb  fycv  bct  Strom  eine  Siefe  üon 
50  9Jceter  tjat,  krumpft  biejelbe  im  ftromouf  gelegenen  %ty\k  be«  ©fernen  Xfjore« 
bei  nicbrigem  Söafferftanb  ftcllenmcifc  auf  '/:«  flJceter  sufammen.  ©egenftrömungen 
unb  SSirbel  ücrfd)limmcrn  bie  Sage  ganj  tocfcntltct),  unb  fo  erflärt  e$  ficf},  me«hal& 
bicfc  Stromftrecfe  üon  alter«t)er  berüchtigt  mar.  Sclbft  bic  genauefte  Äcnntniß  ber 
Starhältniffe  unb  bie  größte  $orfid)t  fonnten  bie  ©efatjr,  meiere  mit  ber  Söcfct)iffung 
biefer  Strccfc  üerbunben  mar,  nicht  gänjlid)  befeitigen. 

Sie  Schiffbarmadjung  biefc«  Slbjchnitte«  ber  Scataraftenftrecfe  bilbete  bafjcr 
ba§  |>auptmerf  ber  9tcgulirung.  §icr  fam  jene«  Ganalproject  sur  Hu«füf)rung, 
meldjes  bereit«  1874  in  93orfct)tag  gebracht  morben  mar:  ein  an  ber  ferbifcr>cn 
Ufcrjcitc  in  einer  fanften  SBogenltnic  ocrlaufcnbcr  Ganal,  ber  üon  nid)t  übcrflutl)-- 
baren  dämmen  eingefaßt  ift.  93ci  einer  Strombreitc  Don  80  SJcetcr  follte  ber  (Sanol 
eine  Sicfe  üon  2  SJcetcr  unter  ^egelnuü  erhalten,  boct)  mürbe  nachträglich  noch 
1  s3Jcctcr  hinjugegeben,  momit  man  erreichte,  baß  Schiffe  üon  2000  Sonnen  ©ehalt 
unb  einer  Snudjung  üon  2  5  Bieter  ben  Ganal  paffiren  fönnen.  Sie  übrigen 
3af)len,  meldje  ba«  3ur  2lu«fiil)rung  gebrad)te  Sßrojcct  aufmeift,  meinen  ganj  er 
fjeblid)  üon  ben  (Salculationcn  ber  früheren  <ßroject*entmürfe  ab.  Sie  ^Berechnung 
erhob  eine  fecunb liehe  Söaffcrfüfjrung  im  (Sana!  üon  1000  Gubifmeter  bei  niebrigem, 
2000  Gubifmctcr  bei  mittlerem  unb  3000  Gubifmcter  bei  tjo^cm  SBaffcrftanbc. 
Sic  ermittelte  öcfd)minbigfcit  ergab  4  bi«  5  3Jceter.  Scr  Ganal  burd)fd)neibet 
einen  Sf)cil  ber  3cliCKbanf  ^ßrigraba  unb  maren  ju  beffen  Anlage,  cinfd)ließlicf) 
ber  jmifdjen  bem  Gifernen  Shore  unb  Crfoüa  rjerjufteUcnbcn  SchiffahrtSftraßc,  3(b 
jprengungen  üon  etma  450.000  Gubifmcter  Reifen,  fomie  bic  SBerbauung  üon 
340.000  Gubifmcter  Stein  unb  250.000  Gubifmcter  gcmifdjtcn  SJtatcrialc«  nott}s 
menbig. 

Stadlern  auf  gcfe$licf)cm  SBege  bic  jur  Surd)füf)rung  ber  SRcgulirungäarbettcn 
crforbcrlicf)cn  9  ^Millionen  (Bulben  bemifligt  maren,  mürbe  $ur  Drganifirung 
Unternehmen«  gefchritten.  Sic  ©auleitung  fam  in  bic  4?änbc  be«  SJciniftcriaU 
beamten  G.  SSallanbt.  hierauf  betraute  bie  Siegierung  ben  glußregulirung«* 
Ingenieur  3.  £ajbu,  ben  Söraunfdjmeigcr  SQcafdjincnfabrifantcn  Öutfjcr  unb 
bie  berliner  SiSconto  ®cfcllfd)aft  mit  ber  Surd)führung  ber  Arbeiten  unb  fdjloß 
mit  lefttcrer,  al«  Wcncralunternehmer,  am  22.  sJDcai  1890  ben  entgiltigen  ©ertrag 
ab.  511«  Dermin  jür  bie  Seenbigung  ber  ganzen  Slrbcit  mürbe  Gnbc  1895  feft* 
gefegt.  Slm  15.  September  1890  erfolgte  gclcgentlid)  ber  feierlichen  (Eröffnung 
ber  Arbeiten  ber  erftc  Sprcngjdntß  am  (Treben  burdj  ben  ungarifd)cn  9Jciniftcr 
&.  öaroß.  Gine  (^ebcnftafel,  meldje  bei  Sllibeg,  gleid)  am  beginne  ber  $ataraften= 
ftreefe,  an  ber  gclämanb  angebradjt  mürbe,  üeremigt  ben  benfroürbigen  Sag,  an 
roelchem  biefe«  großartige  t)t)brotcct)nifct)e  3i*erf  in  Angriff  genommen  mürbe.  3n 
golge  mibriger  üßcrhältnifje  ücr^ögerte  ftd)  bic  gertigftellung  um  faft  brciüiertel 
3af)rc. . . .  Sie  eingeschalteten  beiben  Hbbilbungen  üeranfcha ulichen  ben  3«ftanb  be« 
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©fernen  Xtjore*  öor  ber  SRcgulirung  unb  bie  Snfidjt  beS  3d)iffahrtScanaleS,  bcr 
burd)  einen  2f)eil  ber  ^rigrababanf  gefprcngt  würbe. 

SBcoor  wir  uns  ben  maritimen  SchiffafjrtScan  eilen  aumenben,  erlernt  es 
3um  befferen  SBerftänbniffe  beS  Vorausgegangenen  unb  9cad)folgenben  crfpricfclich, 
einen  furjen  Ucbcrbticf  über  jene  mafchincllen  Hilfsmittel  ju  bieten,  welche  5ur 
Bewältigung  ber  jeweils  geftellten  höbrotcd)nifd)cn  Arbeiten  crforbcrlid)  finb. 

üafdjhulle  ^ilfsmittrl  bei  (Üanalbanten. 

$a  bie  Jriften  jur  gcrtigftelfung  bcr  grofeen  ©rbarbeiten  immer  rurjer 
bemeffen  unb  bie  täglidj  $u  förbernben  ÜJcaffcn  immer  tjöljcr  angefefct  »erben,  ftellt 
man  aud)  an  bie  Sttafdjincn  immer  gröfjerc  3lnforberungen,  fo  ba§  nur  befte  ßon= 
ftruetion,  Berwenbung  beftcr  unb  geeignetfter  SDcatcrialien  unb  forfältigfter 
füfjrung,  oerbunben  mit  fad)öerftänbigcr  fieitung  bie  nötige  SBetricbSfid)erf)cit  unb 
bie  größte  fieiftung  511  bieten  oermögen.  Jerner  bringen  bie  ftets  fid)  fdjwieriger 
gcftaltcnben  Slrbciterüer^ältniffe  barauf,  überaß,  wo  eS  nur  angebt,  bie  2Jccnfd)en= 
traft  burd)  SJcafchinenfraft  p  erfefeen,  um  nur  oon  möglidjft  wenigen  SDcenfdjen 
abhängig  ju  fein. 

3n  biefer  (Srfenntnin  finb  biefe  Apparate  aud)  fo  conftruirt,  bajj  bie  93e= 
bienungSmannfd)aft  auf  ein  Minimum  befdjränft  werben  fann,  inbem  alle  Seme* 
gungen  ber  GinaclmedjaniSmcn,  fo  weit  cS  angebt,  burd)  sJJcafd)incnfraft  ausgeführt 
werben.  5erner  finb  bie  $ampfmafd)inen  ber  Apparate  fo  eingerichtet,  bafc  fie  mit 
geringem  2)ampf--  bc$ief)ung$weife  töohlenoerbraud)  arbeiten,  was  bei  bem  meift 
burd)  fdjwieriges  Terrain  füfjrcnben  unb  bcmentfpred)enb  foftfpicligcn  Iransport 
beS  örennftoffeS  jur  93aggcrmafd)inc  oon  großer  SBebeutung  ift. 

Xit  (Sjrcaoatorcn  finb  burdjwcgS  fo  conftruirt,  bajj  fämmtlid)e  Bewegungen 
burd)  9Wafd)incnfraft  ausgeführt  werben,  unb  bafc  nur  eine  3)ampfmafd)ine  oor* 
(janben  ift,  mit  welcher  bie  ein3elnen  9Jced)amSmcn  mittelft  SHcibungS-ftuppclungen 
burd)  einfaches  Bewegen  eines  Steuerhebels  in  ober  aufter  (Singriff  gefegt  werben 
tonnen.  2>ic  Steuerhebel  ber  5Jccd)aniSmcn  finb  an  einem  gemeinfamen  Stänbcr 
oereinigt  unb  werben  burd)  einen  2ftann,  ben  Baggerführer,  gehanbhabt,  welcher 
oon  feinem  Stanbpunfte  bie  Simerfette,  fowic  bie  5U  betabenben  28agcn  beobachten 
fann.  Sei  eintretenben  £)inbcrniffen  fönnen  bie  Bewegungen  momentan  gehemmt  werben. 

X\c  2lntriebsbampfmafd)inen  arbeiten  mit  holjem  §rucf  unb  ftarfer  ©ypanfion, 
fo  bafc  Pohlen-  unb  SBaffcroerbraud)  fich  feljr  niebrig  ftcllcn.  X'ic  sJ9cafd)incn  fclbft 
finb  einfach  unb  fct)r  folib  gebaut.  3>ic  3>ampffefjcl  finb  liegenbe  ftöhrcnfeffcl  mit 
Snnenfeuerung  unb  arbeiten  mit  7'/2  bis  8'/,  Sttmofpharcn  Ueberbrucf.  £ie  Steffel 
ber  Heineren  Apparate  Reiben  ausziehbares  üHöfjrenföftcm  (fiel)e  3.  222),  fo  ba& 
auch  ih^en  grünblichc  Reinigung  ohne  3d)wicrigfcit  oorgenommen  werben  fann. 
«fle  ber  «bnüfcung  unterworfenen  ^C^cilc  finb  aus  wibcrftanbSfähigftcm  ^catcrialc 
gefertigt,  fo  bie  fiaufräber  beS  SagcnS,  bie  Slettcnräbcr,  bie  untere  luraffe  aus 
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<Staf|Igu§,  bic  obere  Suraffe,  Slblenrrollen,  Crimerrollen,  ßettcnroüen  au«  £>artgiiB, 
bie  ©imermeffer  au«  naturfyartcm  3taf)l.  $ic  ^öotjen  fiub  au«  gehärtetem  28cid)= 


tftg.  392.  tffcaoator  mit  furjrr  P-lmcrleitcr. 


fcrnftafil,  bie  ßcttcnglicber  au«  tylitftftal)(,  bic  Gimer  felbft  au«  Sfiartinftafjlblcd). 
^ur  Slbfdjroädjung  ber  Mtöennciblid)en  fdnucren  8töfic  unb  jur  gleidjmäfügen 
^ertl)ci(ung  be*  Wuflagcnbrucfc«  fiub  elaftifdjc  Nüttel  in  ©cftalt  üon  93tatt  unb 
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(soolutfebern  in  ber  ©merfette  unb  bcrcn  2luff)dngung,  foroie  an  ben  Stc^fcnbüc^fcn 
cingefdjaltet. 

2)ie  ßeiftung«fäf)igfeit  bet  (Srcaüatoren  beträgt  je  nad)  ifjrer  ©röge  (45, 
30  ober  15  Sßferbeftätfen)  im  teilten  unb  mittelfdjmcren  Soben  int  £urcf)fdmitt 
2000,  1500,  750  Gubifmeter  pro  jclmftünbtgcr  Arbeit,  ttariirt  jebod)  nadj  »oben* 
befd)affenf>eit,  $rbcit«meife  unb  ©röfee  be«  parate«.  Sei  ber  Arbeit  in  fd)toer 
löslichem  Soben  finb  bie  großen  Apparate  in  Solgc  ifjrer  ferneren  ©rabmerf* 
3euge,  meiere  ben  Soben  beffer  faffen,  gegenüber  ben  Heineren  Separaten  im  Sor* 
juge,  befonber«  menn  e«  ftd)  um  Saggerung  au«  ber  $icfe  fjanbclt.  Sei  ber 
©eitcnentnafjme  tritt  btefer  Untcrfdjteb  meniger  fjerbor,  c«  fei  benn,  bafo  fdjmercr, 
mit  ©teinen  burdjfefcter  Soben  ju  baggern  ift.  ficidu"  ju  löfenber  Soben  mirb 
natürlid}  oon  leisten  paraten  bearbeitet,  fo  bafj  fclbft  fcfjmadje  Apparate,  meiere 
für  ferneren  ©oben  nidjt  oerroenbbar  finb,  grofjc  fieiftungen  aufmeifen  fönnen. 

Son  befonberem  Sortljeilc  finb  bie  (Sjcaoatoren  bei  ^Bearbeitung  fcfymicrigen 
©oben«  unb  bei  Saggerung  au«  ber  Xiefe,  jumat  menn  e«  nid)t  möglid)  ift,  bie 
Saugrube  trotten  ju  galten.  3?cr  au«  ber  $iefc  unb  unter  SBaffer  arbeitenbe 
(Sjcaoator  erfefct  ben  Sdjnnmmbagger  unb  fdjafft  ben  ©oben  fofort  in  ben  £ran«= 
portmagen,  fo  bafj  ein  Umlabcn  nidjt  erforbertid)  ift.  2>abei  ift  bie  Öeiftung, 
trofcbcnt  ein  £()eil  bc«  aufgenommenen  Soben«  mieber  au«  ben  (Sintern  fjerau«* 
gefpült  toirb,  immerhin  eine  bebeutenb  fjöfjcre  al«  beim  3dm>immbaggcr  unb  bie 
Sefcf)affung«=  unb  Unterf)altung«foftcn  finb  toeit  geringer,  $u  ermahnen  ift  nod), 
bafj  bie  (Srcaoatoren  bei  ber  Sief  baggerung  mit  langer  Seiter  unb  foge* 
nannten  »offenen«  (Sintern  aud)  fiebrigen,  an  ben  (Simcrtoänben  anfjaftenben  ©oben 
mit  großem  Sortfjcil  bearbeiten.  $>er  nict)t  frehoiUig  au«  ben  (Sintern  fallcnbc 
Soben  toirb  nämlid)  beim  Uebergange  be«  (Sinter«  über  ben  oberen  £ura«  burd) 
eine  bort  angebrad)te  ftidfte^enbe  $tu«fd)ncibeborrid)tung  oon  ben  (Simertoänben 
gclöft  unb  fällt  ofjnc  ©djtoicrigfeit  fjerau«. 

511«  ein  weiterer  Sortfjeil  ber  SCrbcit  mit  Srocfenbaggern  ift  fyeroorjufjeben, 
bafj  ber  Setrieb  toäfyrenb  ber  9?ad)t  faft  ebenfo  fidjer  burd)jufüf)ren  ift,  al«  am 
Xage.  (Sinige  tßetroleumfaefeln  jur  Sclcudjtung  ber  (Simerfette,  meldje  an  ber  (Sinter* 
leiter  angebracht  finb,  fomic  Sclcudjtung  ber  <5d)iittoorrid)tung  unb  StblabefteHe, 
genügen  üollfommen,  um  einen  bem  $agc«betrieb  an  Seiftung  faum  nadjftefjcnben, 
ja  benfelben  oft  Übertreffenben  92ad)tbetricb  einzuführen.  £urd)  Xag«  unb  SRadjt* 
betrieb  ftellen  ftd)  aud)  bie  allgemeinen  Setriebsfoftcn  um  ein  Sebeutenbe«  geringer, 
inbem  bie  Serjinfung  be«  Vlnlagecapital«  auf  bie  §älftc  rebucirt  toirb  unb  bei 
boppelter  Seiftung  ein  nidjt  boppclt  fo  grofce«  Sebicnung«perfonal  erforberltd)  ift 
(ba  meift  eine  ©elciferücfcolonne  für  beibc  Setriebe  genügt,  wenn  bie  9lrbcit«gcleije 
bie  crforberltdje  Sänge  fjaben)  unb  aujjcrbcm  bie  allgemeinen  Setrieb«foftcn  für 
beibc  Setriebe  bie  gleiten  bleiben. 

SBäf)rcnb  alle  (Sr/aüatoren  fomol)l  mit  furjer  Seitcr  (in  ben  Seitenentnahmen) 
al«  mit  langer  Sciter  (bei  Xiefbaggeruna, )  arbeiten,  ift  bod)  für  Icfctcrc  lUrbcit«= 
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weife,  üorne^mlirf)  bei  großer  SBaggcrticfc  unb  fdjwercm  ©oben,  bem  auf  bem  ©oll* 
bilbe  bargcftclltcn  (sjeaoator  cntfdjicbcn  ber  ©orzug  einzuräumen,  ba  biefer  Apparat 
in  golge  feiner  Stabilität  im  Stanbc  ift,  eine  lange,  fdjwerc  (Simerleiter  unb  Mette 
5U  tragen  unb  bcmcntfprcd)enb  fomoljl  tief  311  baggern,  als;  ferneren  ©oben  mit 
Erfolg  ju  bearbeiten.  Tie  grofee  Stabilität  bes  Apparates  ift  baburdj  erhielt,  baft 
alle  fdjwercn  Tfjcilc  (Ä'effel,  Tampfmafdune,  Söafferreferöoire,  XranSmiffionen  20 
als  wirffamcS  Okgengcmid)t  gegen  bic  frei  IjerauSftefjenbc  Gimerlcitcr  benüfct  unb 
möglidjft  weit  nad)  rücfwärtS  öcrlcgt  finb,  inbem  baS  SöagcngcfteU  über  ben  Ätpp-- 
magensug  hinweggebaut  ift  unb  fid)  jenfeits  bcS  lederen  nochmals  auf  bic  Gtelcifc 
ftüfct.  Tie  TurdjfahrtSöffnung  für  ben  itippwagenzug  geftattet  nic^t  nur  ©ifenbafm^ 
wagen  mit  normalem  ^rofil,  fonbem  audj  jeljnpfcrbigen  fiocomotioen  bic  T>urd)< 
fat)rt.  SRaturgemäfe  empfehlen  fiel)  bic  fdjmercn,  tiefbaggernben  Apparate  am  meiften 
für  grofie  Unternehmungen,  mo  cS  gilt,  bebeutenbe  Waffen  zu  bewältigen  unb  wo 
ein  gut  organifirteS  ©cförbcrungSwcfcn  eingeführt  ift. 

3ft  bei  Ausführung  längerer  Ganalftrecfcn  bic  Hnorbnung  getroffen,  baB  ber 
gebaggerte  ©oben  feitlid)  als  Stamm  aufgefdjüttct  werben  foll,  fo  geflieht  ba«  Seitwärts^ 
tranSportiren  unb  ?luffd)ütten  öortf)eilhaft  burd)  automatifer)  arbeitenbe  Vorrichtungen, 
fogenanntc  Transporteure,  Ter  Transporteur  wirb  mit  bem  Gjcaöator  gcfuppclt 
unb  ntad)t  beffen  ©emegungen  auf  bem  Ökleifc  mit,  wäljrcnb  ihm  eine  gemiffc 
©cweglid)feit  unb  Unabhängigfeit  00m  ©rraoator  gelaffen  wirb.  9llS  Transport^ 
dement  bient  baS  ©anb  ol)nc  ßnbe,  Weldas,  über  horizontale  Sollen  laufenb  unb 
burd)  Sollen  unterftü^t,  auf  feinem  oberen  nad)  aufjen  laufenben  Tricur  ben  ©oben 
hinausschafft  unb  ihn  beim  Uebergangc  über  bic  äußere  Spannrolle  abwirft. 

9(13  einzig  braud)barcS  SJcaterial  für  baS  TranSportbanb  fyat  fid)  ©ummi 
mit  deinen-  ober  ©aummollcncinlage  bewährt,  unb  zwar  hauptfächlich  bei  görberung 
nichtfiebrigen  ©oben«,  5.  ©.  Sanb.  TaS  TranSportbanb  mit  feinen  Stollen  ift 
in  einem  faftenförntigeu  gadjwcrfträgcr  untergebracht,  ber  fid)  auf  $mci  23agcn 
ftü^t,  oon  benen  ber  eine  mit  bem  (Srxaüator  in  ©erbinbung  ftcht,  wäfjrcnb  ber 
anberc  auf  einem  in  getoiffer  Entfernung  parallclliegenbcn  ßtelcifc  fährt  unb  burd) 
Tampffraft  bewegt  wirb.  Ter  oom  Crjcauator  geförberte  ©oben  fällt  auf  eine 
©crthcilungSüorriditung,  welche  ihn  bem  cigentlidjcn  TranSportbanbe  zuführt,  unb 
ZWar  berart,  baft  er  auf  legerem  in  gleidjmäfjig  biinncr  Schicht  üertheilt  ift. 

Tiefe  TranSportoorrid)tung  ift  mit  ©ortheil  ba  oerwenbbar,  wo  bic  Slb 
lagerung  fich  nid)t  in  genau  uorgcfdjriebcnen  gönnen  fjaltcn  muß  unb  wo  geeigneter 
©oben  zu  beförbern  ift.  gür  ©eförberung  fiebrigen  unb  mit  Steinen  bürdeten 
©obens  unb  für  ?lnfd)üttungcn,  wcld)c  genau  oorgeidjriebcne  Ouerfdjnitte  haben 
follcu,  empfiehlt  fid)  eine  oon  ber  i?übecfer  5fiafd)incnbau=®cfcllfchaft  con 
ftruirte  TranSportoorridjtung,  bei  mcldjer  als  TranSportclemcnt  gefchloffene  tfipp^ 
wagen  üermenbet  werben,  meld)c  auf  übercinanberlicgcnbcn  ÖJeletfen  in  einem 
faftenförmigen  gadjmcrftrügcr  fahren  unb  ben  ©oben  automarifd)  an  jeber  beliebigen 
Stelle  ihres  £>orizontaltranSportcS  abwerfen  fönnen.  Tiefe  Slnorbnung  hat  ben 
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weiteren  3?ortf)ciIr  bafj  ber  üBobcn  an  bic  feiner  93ejd)atfenf)cit  nad)  geeignete  Stelle 


ber  5(ufjd)üttung  abgelagert  »erben  fault,  tuas  uornefnnlid)  bann  mit  9?nfeen  ge- 
fcf)ief)t,  wenn  e$  gilt,  mafjerbidjte  Stämme  fjerpf  teilen.  Ter  ftipproaaen  entteert 
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nämlid)  feinen  gefammten  3nt)alt  in  ftarfem,  3ufammcnf)angenbem  ©trome  auf 
einer  ©teile,  fo  bafc  ber  ©oben  fid)  fe^r  feft  legt  unb  wenig  Sfrtdjfnlfe  bebarf, 
um  bidjt  ju  werben.  $ie  Jig.  393  unb  394  jeigen  bie  Hnorbnung  eine«  Srans^ 
porteur«  in  Sßerbinbung  mit  einem  (Sfcaöator. 

©ammtlidjc  93emcgungen,  mit  Sluäfdjlufe  ber  £anbl)abung  ber  ©d)üttflappe 
jum  99elaben  ber  33agen,  erfolgen  burd)  9Jcafcf)inenfraft;  besgleidjen  wirb  ber  in 
jeber  beliebigen  (rntfernung  unb  .£)öf)enlagc  aufauftcllcnbe  UnterftüfcungSwagen  burd) 
bie  allgemeine  2lntrieb$bampfmafd)inc  mitteilt  einer  SranSmiffion  in  Söemcgung 
gefegt,  bebarf  alfo  feine«  eigenen  2Jcotor$,  fomit  aud)  feiner  Scbicnungsmannfdjaft. 

3ur  Vluäfüfjrung  fleincrer  (Sandle,  be3ief)uug$wcife  Öräben  mit  feitlidjer 
Auffcrnittung  bc$  Sebent  eignet  fid)  eine  Gonftruction,  bei  melier  bie  (simerfette 
fo  weit  über  ben  Apparat  IjerauSragt,  baß  eine  eigene  Vorrichtung  jum  SSeitcr 
tranäport  bcS  ©oben«  nid)t  erforbcrlid)  ift  £er  Apparat  ftcUt  ben  (Sanal  fertig 
lier  mit  ebener  ©ol)le,  ledere«  burd)  Slnmenbung  ber  oben  ermähnten  swei  Suraffe. 
3ft  eine  §älfte  bc«  (Saunte,  oollcnbet,  fo  fommt  ber  Apparat  auf«  jenfeitige  Ufer 
unb  rjebt  bie  jweitc  £älfte  auf  biefelbc  Seife  aus. 

3um  Söcförbcrn  bes  gebaggerten  ©oben«  werben  5umeift  ©eitenfippmagen 
öerwenbet,  weldjc  in  £cutfd)lanb  gewöhnlich  90  Zentimeter  ©pur  haben  unb  3  bis 
3  Vi  Gubifmctcr  53oben  f äffen  fönnen.  Gs  roerben  in  ber  Siegel  3üge  oon  30  Sagen 
mit  etwa  100  (Subifmetcr  Labung  beförbert,  unb  3war  burd)  Locomotiücn  oon  120 
bis  150  ^Pferbefraft.  2lls  Locomotiücn  empfehlen  fid)  fdjmcrc,  niebrig  gebaute,  meil 
bicfelben  ba3  ©cleife  weniger  ruiniren  unb  ber  Öiefatjr  bc«  ©ntglcifen«  weniger 
ausgefegt  finb  alä  hod)gcbautc.  Starfe  Locomotiücn  unb  grofje  Äippmagcn  geben 
ba«  befte  Stcfultat  in  ber  öicfanuntlciftung,  bn  bas"  $ortfd)nffcn  ber  .ßüge  unb 
bamit  bie  Unterbrcdjung  ber  Arbeit  fcltener  wirb.  £a  jebod)  bie  Shiffd)üttungcn 
auf  nachgiebigem  ©oben  liegen  unb  aud)  ber  frifd)  aufgcfdjüttetc  SBobcn  wenig 
Xragfäf)igfcit  befityt,  üerurfad)en  fd)Werc  Sagen  unb  Locomotiüen  mehr  ©djwicrigfcit 
bei  ber  3nftanbt)altung  ber  .Slippe  unb  ber  Xran«portgclcife. 

3>ic  öclcifcanorbmmg  muß  mit  genauer  lleberlegung  unb  und)  einem  üorrjer 
bcftiinmten  Arbeitsplan  burd)gefii()rt  werben,  unb  ift  üornehmlid)  auf  bie  Anlage 
ber  ?lusrocid)gcleife  für  ben  Döllen  unb  ben  leeren  3U9  ^ücfftdjt  3U  nehmen,  ba 
bie  Leiftung  bcs  ganzen  Betriebes  3itm  großen  Xtyii  auf  rationeller  Arbeits 
bispofition  bafirt.  9iid)t  weniger  Aufmcrffamfcit  ift  bem  ttippgelcifc  jujuwenben, 
ba  c*  aud)  hierbei  nirijt  gleidjgiltig  ift,  wie  bie  Sobcnablagerung  fortfcfjrcitet. 
dufter  guter  (>Jeleifeanorbnung  unb  Slrbcitsbispofüion  ift  ftrengftc  ^ünftlid)fcit  unb 
forgfältigftc  Ausnutzung  ber  „ßeit  oon  großer  ©ebeutung. 

hieben  ben  lönggern  mit  Gtmerlciter  finben  aud)  fogenanntc  Löffelbagger 
^erwenbung.  ,^>icr  beftcljt  bie  S8aggerüorrtri)tung  aus  einer  Art  Söffet  mit  V4  bis 
2  (Subifuteter  Rauminhalt,  ber  fid)  in  bas  (Srbrcid)  eingräbt  unb  tabei  füllt,  £cr 
Löffel  l)ängt  an  bem  einen  (rnbe  eines  Bebels,  weld)er  feinerfeit«  burd)  einen  tfratw 
unterftüftt  wirb.  Tie  $orrid)tung  ift  nad)  allen  ©citen  breljbar.  £>at  fid)  ber  Löffel 
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ba$  Söaggergut  in  bercitftefjcnbc  Üöagen.  3llsbann  bringt  man  ben  &raf)n  in  bie 
frühere  Sage,  wobei  ber  Süffel  Ijeruntcrgclafien  wirb. 


y  Google 


520 


dritter  Slbfdmitt. 


Unter  t^ciüiffcn  Umftänbcu  tonnen  Trocfcnbaggcr  nietjt  oerroenbet  merben, 
unb  es  treten  an  ifvrc  Stelle  bie  9lafc  ober  Sdjroimmbaggcr.  Sic  finben  oor- 
nerjmlid)  bei  Saftige  oon  nmritimen  (Sandten,  ferner  bei  3nftanbf)altungsarbciten, 
aud)  in  £)äfen  syerroenbung.  Xcm  principe  nad)  glcidjcn  fic  ganj  ben  Staden« 
baggern,  nur  mit  bem  llntcrfdjicbc,  bafj  tjicr  ber  Apparat  auf  einem  töral)nc  ober 
^onton  montirt  ift.  3)ic  Kaftbaggcr  roerben  in  ber  Siegel  oon  einem  Dampfer 
an  Crt  unb  Stelle  gefdjlcppt  unb  es  roirb  bas  ^orrüefen  bes  £ral)ncs  mittclft 
eines;  Slnfcrs  unb  einer  Mette  berocrfftclligt.  Tos  allgemeine  ^orrüefen  bes  Baggers 
ift,  mic  begreiflid),  unbebingt  erforberlid),  fonft  mürben  bie  (rimer  ftets  auf  bicl'clbc 
Stelle  treffen  unb  lebiglid)  eine  fd)male  unb  cntfprcdjcnb  tiefe  Siinnc  graben, 
mäljrcnb  es  meift  gilt,  3anb  unb  Sdjlammbänfe  511  beseitigen. 


:tyj.  SlaBbaaflcr. 


23ci  ben  Naßbaggern  fällt  bas  ^aggergut  in  bcrcitftcfjcnbc  Pontons.  £amit 
bic  (Sinter  nid)t  aud)  jugleidj  unnotrjigerroeifc  uicl  SBaffcr  rjcrauffdjaffcn  unb  in 
bie  Pontons  ergicf3en,  finb  fic  mit  fdjmalcn  Ceffnungcn  ocrfcf)cn,  burd)  roelcrjc 
bas  meiftc  ©äffet  bereite  oor  bem  .stipppunftc  Ijcrausgcfloffcn  ift.  (ss  fommt  aber 
aud)  oor,  baft  man  ben  ausgebaggerten  3d)lamm  nid)t  an  ber  SBaggcrftclle  ab- 
laben  Conti  ober  mill,  ionbern  meit  megfd)affen  mujj.  Csn  biefem  [yallc  empfiehlt 
es  fid),  bas  gefd)öpfte  9Baffet  nid)t  ab.yilaffcn,  fonberu  jur  fjfottfcfyaffung  bes 
Schlammes  ju  oenoenbeu.  £as  53aggergut  gelangt  in  biefent  Jyallc  aus  ben  liimcrn 
in  einen  üöottid),  in  lucldjcm  man  es  notlirocnbigen  Calles  nod)  bünnflüffiger  mad)t, 
unb  oon  fjicr  aus  in  Wbljrcn,  bie  ^ur  Slblabcftellc  fül)rcn.  3ft  ein  genügenbes 
(Gefälle  nidjt  oorljanbcn,  fo  britefen  pumpen  bic  Sd)lammmaffen  burd)  bie  ÜHöb,ren. 

on  Vlmerifa  fommen  Bagger  ,ytr  ^enoenbung,  locldje  an  ben  ÜHad)cn  mand)er 
Tljierc  aus  ben  liefen  bes  DceanS  erinnern.  Tic  33aggeroorrid)tung  beftetjt  ans 
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jwei  Ijalbhtgelförmigcn  Söffeln,  meld)c  an  einem  .Strafjn  angehängt  finb.  3n  ber 
liefe  angelangt,  öffnen  fid)  bic  Löffel,  faffen  Grbrcid)  ober  Steine  nnb  fcrjlicfccn 
fid)  fofort  wieber,  worauf  man  fic  f)od)äief)t.  2)iefc  ^orriduung  wirb  jebod)  weniger 


3um  eigentlichen  SBaggern,  als  junt  .t>cranfr)ülcn  oon  gefprengten  Jycleftücfcn  aus 
bem  SSaffer  oermenbet. 

Xic  sJ?ajjbagger,  fofern  fie  jur  3nftanbl)altung  bes  £>afcngrunbe$  oerwenbet 
werben,  tonnen  ifjrer  Aufgabe  nid)t  unter  allen  Untftänben  gerecht  werben,  jumal 
bort,  wo  fcid)te$  £>afenmaffer  bic  Sdjwierigfcit,  ben  angejrfjwemmtcn  3aub  unb 
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Scfjlamm  ju  entfernen,  gan$  mefcntlicfj  ertjo^t.  3n  einer  folgen  Sage  befanb  fid} 
bcifpielSwcife  bis  oor  Äurjcnt  bie  £>afenftabt  Siocrpool.  $\cx  mußten  bie  großen 
Dampfer  »cit  oon  ber  SanbungSftclle  oor  Slnfer  gefjcn  unb  ocrmittelten  äwifcfycn 
beiben  Heinere  gafirjcuge  ben  $crfoncn=  unb  Gütertransport.  2lu3  biefem  ©runbc 
entfdjloß  fid)  baä  Siucrpooler  §anbeleV  unb  Hafenamt  —  The  Liverpool  and 
Mersey  Dock  and  Harbour  Board  —  eine  Vertiefung  be3  ^flfenn)Q|ferö  burd) 
Anlage  einer  cnnalförmigcn  gafjrrinne  bcwcrfftelligcn  ju  laffen.  £urdj  biefe  SRinne 
fönnen  Sdjiffc  größten  Siefganges  bis  an  bie  OuaiS  gelangen  unb  fid)  fyier  ocr= 
tauen.  ©on  einer  üölligcn  SluSbaggerung  bcS  $mfcngrunbcS  fd)rccfte  man  oon 
öorneljercin,  ber  ungeheueren  Soften  wegen,  jurücf. 

$ie  Baggerarbeiten  int  Siocrpooler  $>afen  erfolgten  nad)  ben  ©orfdjlagcn 
beS  befannten  amerifanifdjen  Ingenieurs!  ©.  Gabe.  Xic  SBcrfjältntffc  lagen  fo, 
baß  bie  f)er3U|telIenbe  ÜRinnc  um  eirca  3  SWctcr  oertieft  »erben  mußte,  um  ftc  aud) 
3ur  $ät  ber  Gbbe  fahrbar  3U  erhalten.  £cr  Sioerpoolcr  §afcn  ift  ein  flafdjeiu 
förmiges;  ©eefen,  mit  einer  engen  ftusmünbung  in  bie  See,  unb  burd)  biefen  fdjmalcn 
Ganal  ftrömen  binnen  24  Stunben  in  golge  bcö  2Bcd)fclS  Don  Gbbc  unb  glutl)  nidjt 
weniger  als  400  SKillionen  (Subifntcter  Gaffer  aus  unb  ein.  $er  ©au  ber  9iinne 
mürbe  mit  ©crfucf)Sbaggern  eingeleitet,  um  bie  genaue  Grforfdjung  beS  §afcngrunbcs 
in  ©ejug  auf  feine  gorm  unb  baS  Material  ju  erzielen,  gür  bie  eigentliche  Slrbeit 
mürben  fpccicll  für  biefen  $md  gebaute  riefige  ©aggcrfdjiffe,  oon  ben  £imem 
fionen  ber  größten  Oceanbampfcr,  in  £icnft  gcftellt  3>ie  Sdjiffe  ftnb  100  Sflctcr 
lang,  153/4  SWeter  breit  unb  fyabcn  einen  Tiefgang  oon  7  9)cetcr.  3>aS  ©augrotjr 
ber  ©aggcroorridjtung,  meldjes  ein  Qkmifd)  oon  aufgeriffenem  Sanb  unb  Schlamm, 
mit  SSaffer  untermengt,  ift  25  äRctcr  lang  unb  fjat  einen  inneren  $urd)meficr  oon 
12  SKctcr.  $er  gehobene  ©rei  wirb  in  mehrere  im  Kielräume  beS  ©aggcrfd)tffcS 
befinblidjc  ©unfer  oon  jujanmten  3000  Tonnen  gaffungSraunt  abgelagert,  Stünblicb 
werben  2000  (Subifmctcr  aus  einer  Sicfc  oon  16  üfletcr  gehoben. 

$ic  Ißumpanlagcn  befteljen  aus»  3Wei  mädjtigen  Gcntrifugalpumpcn  mit 
je  2  SJcetcr  im  &urdjmeffer  unb  circa  150  Umbrcfmngen  in  ber  SJcinute.  Von 
jeber  ^ßumpe  läuft  ein  90  (Zentimeter  weitet  9iof)r  aus  Staljlbtcd)  ju  bem  erwähnten 
£>auptfaugrol)rc,  baS  in  einem  Zapfenlager  brcl)bar  eingelagert  ift,  fo  baß  fclbft 
bei  J)ot)cm  Seegange  feine  ftörcnbe  (Srfd)ütterung  eintreten  fann.  Sobalb  burd)  ba? 
Saugroljr  bie  ©unfers  —  adjt  an  ber  ^at)l  —  mit  ©aggergut  gefüllt  ftnb,  ftoppen 
bie  pumpen  unb  baS  SSaffer  fließt  burd)  Üufen  über  ©orb  (gig.  397).  £>ierburd) 
wirb  baS  gehobene  Öut  511  einer  compacten  SOcaffe,  baS  Saugrofjr  wirb  mittelft 
einer  £)ebcoorrid)tung  gcljobcn,  bas  3d)iff  lidjtct  bie  Sinter  unb  fäfjrt  in  bie  offene 
See,  wo  es  baS  ©aggergut  auswirft.  £icS  gcfd)icf)t  wie  folgt:  3m  ©oben  eines 
jebeu  ©unfcrS  befinbet  fid)  eine  freisförmtge  Dcffnung  oon  T3  SWeter  ^urd)meffer, 
in  weld)c  eine  gletd)  große  s3iöt)re  eingelegt  ift  unb  fic^  burc^  eine  ©orridjtung 
oerfdjieben  läßt,  ©eint  (yntlecrcn  bc^  ©unfern  wirb  bas^  9to^r  gehoben,  bie  Ceffnung 
jomit  jreigemad)t  unb  bns  ©aggermaterial  ftürjt  in?  9Jceer.  Um  bie  Entleerung 
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311  befdjlcunigcn,  roirb  SBaffcr  auä  einer  ^ßumüe  in  bcn  SBunfcr  cingclaffen  unb 
bicjer  gänjlid)  auägcfdjtocmmt.  3U  °icfc*  Arbeit  tft  bcr  unglaublid)  furjc  grit* 
auftoanb  bon  fünf  9Jci= 
nuten  für  eine  Sflaffe  oon 
3000 Tonnen  notfnucnbig. 
(Srmäfjnt  fei  nod),  bafi 
jebe  ^umüe  circa  750 
^ferbeftärfen  cntroicfclt. 
Xie  öefammtleiftung 
eines  biefer  33aggerfd)iffc 
bezifferte  fid)  mäfjrenb  ber 
ganäen  Sauer  ber  Slrbcit 
auf  27-3  Millionen 
Tonnen  ober  12s3)ciUionen 
(Eubifmcter  Söaflgcrgut, 
ba$  auf  0  Kilometer 
(Entfernung  ocrfüfjrt 
mürbe.  $er  (Sana!  fyat 
eine  ßänge  Don  juxi 
Momctcr.  3ur  ^crftd>c= 
rung  beä  S8aggcrfd)iffcs, 
baä  mäfjrcnb  ber  Arbeit 
nidjt  fdjmanfen  barf, 
bienen  am  93ug  unb 
?ld)tcr  ntäd)tige  Stüter, 
lucldje  mit  3)amüf  cauftans 
unb  Sötnbcn  gehoben 
roerben.  511«  9)cotorcn 
bienen  fräftige  ©d)tff$» 
mafd)inen,  lucldje  3roil= 
lingöjdjraubcn  antreiben 
unb  bem  8d)iffc  eine  ®c= 
fdjtoinbigfctt  Don  15 
jrnoten  »erleiden. 

Qklcgcntlid)  ber  9te> 
gulirung  bc$  (Sifemen 
2f)ore3  finb  oerfdjicbcn» 
artige  2lrbcitemajd)incn 

in  SJnrocnbung  gefommen,  bie  üorticr  entmeber  gar  nidjt  oorfyanbcn  ober  faum 
befannt  maren.  Ta  mar  3uuäd)ft  ba*  3onbirfd)if f,  beffen  finnrcidjc  CSonftruction 
in  rafdjer  unb  ^uoerläffiger  ©cijc  bie  Üidiefocrbältnifjc  bc3  ju  bearbeitenben 


& 


c 


e 

ov 
w 

er 

q 
B 


V» 

3 
Ü 


85 


0 
a 


Digitized  by  Google 


524 


tritt«  Slbfdjniti. 


gdsbobcn*  bc3  Strombette*  gemattete  (Jig.  399).  28ar  bieä  gcjd)ef)cn,  fo  trat 
bas  Söof)rfd)iff  (J-ig.  400)  in  Slction,  beffen  8  biä  10  Tonnen  fd)tr>eTe, 


Aifl.  398.  Xn«  3*aflflfd*iff  »»ranfer«.  Jlnfldit  tintt  Ibfilr«  »cm  ltd  mit  S?unrtrn  iinb 
t)uoraulijd)rn  Jpcbtniafctiinfii  |M  l^nilrcrunQ  brrttlbfti. 


cijernc,  mit  Staf)lipit*en  uerfetjene  äRciftcl  ba$  rjartc  öeftein  mit  unf)emmbarer 
öcmalt  bearbeiteten.  Ta*  3onbirfd)i|f  beftetjt  int  iöefentlidjen  auö  jmei  gefuppelten 
ei]*erncn  Ponton*,  in  beren  Sflittc  je  ein  ungefähr  10  SUictcr  langer  3d)li£  jum 
^urd)|tecfen  Dan  3onbirftnngcn  angefragt  i[t.  (iine  bcibev  sJ?ontons  überbcefenbe 
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20  SKeter  lange,  10  5fteter  breite  33rücfe  fjat  im  üorberen  9  50?eter  langen  Tfjeile 
10  9icit)cn  $u  11  untereinanber  1  Bieter  entfernte  ^öcrjer  3um  Xurcfjftcrfcn  ber 
©onbirftangen,  fo  bat*  öon  einer  Scfjiffsftellung  auf  90  Cuabratmcter  be3  tfluft- 


grunbes  110  2onbcn  genommen  »erben  fönnen.  Xcm  3onbiren  mit  einem  folgen 
6d)iffc  rjaftet  ber  fanget  an,  bau  bic  auf  ben  Söaffcriptegel  belogenen  Hblcfnngcn 
ber  liefencoten  burd)  bie  Strömung  unb  ben  SBcllcnfdjlag  in  cmpfinblidjer  ffieife 
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altcrirt  werben.  SDcan  fyat  barjer  bei  ben  SicgulirungSarbcitcn  am  ßifernen  2rjor 
ba3  juerft  in  ©ebraud)  genommene  3onbirfcf)iff  buref)  ein  anbereS  erfefct,  bei 
roelcfjem  bie  gef)lerqucllcn  beim  Slbtefcn  ber  Xiefencöten  oor  unb  nact)  ber  Sprengung 
baburd)  oermieben  roerben,  bajj  biefelben  nicfjt  auf  ben  ÜBaffcrfpiegct,  fonbern  auf 
bie  am  Xcdc  bc3  Sdjiffeä  üortjer  genau  ermittelte  ©eerjörje  bejogen  roerben. 

@in  anbere«  mafdjinelleä  Hilfsmittel  bei  ben  SRegulirungäarbciten  am  (Si)ernen 
Xfjor  roar  bie  Jfjunijart'fdje  $e lfenbred)maicf)inc.  (53  ift  bieg  ein  mäcfjtigeä 


Irifl  400.  iBoIjrfloft  u;r  Strgulirung  ber  €tromljin&eriiiffc  in  btr  ftatarafttnflrtcfr. 


eiferncä  3d)iff  oon  35  SWctcr  Sänge,  Gf>  SDfcter  ©reite  unb  2*5  9)cctcr  £öfjc,  in 
befien  2äng$rid)tung  fecfjS  (SaiffonS  berart  eingefügt  finb,  baß  fic  mittelft  rjnbraulifdjer 
Vorrichtungen  gehoben  unb  gefenft  roerben  fonnen.  3n  jebem  ber  (Saiffone  ift  ein 
58or)rmccf)ani«muS  untergebradjt,  ber  aus  einem  $antpfl)nmmer  unb  einem  mit 
uorftehenben  .Sircujfdinciben  oerfcljenen  ©u&ftafjlmcificl  befterjt.  £er  ledere  roirb 
oont  Tampfrjammcr  angetrieben  unb  beträgt  bie  2ln$arjl  ber  Sdjlägc  pro  Sfcinutc 
100  bis«  150....  £a$  jnr  ©ertoenbung  gelangte  Xfj  unliar  t'fdjc  Jelfenbrccrjfc^ifj 
unterfd)ieb  fid)  oon  bem  oorbefdiricbencn  Urprojectc  roefentlid)  baburd),  bafi  e3  oiel 
Heiltet  bimenfiouirt  mar,  oon  ben  jroei  fcitlidicn  ^yülirungsfpontonö  Mbftnnb  naf)m 
unb  nur  einen  (Saigon  mit  bem  entfprecfjenben  $$ol)rmcd)ani$mu$  aufroicä.  SBon 
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einigen  ©ebrccfjen  in  ber  Montage  abgefefjcn,  arbeitete  biefc  2Jcafd)ine  mit  über* 
rafd)enb  günftigent  (Erfolge. 

Sin  jnjeite  CffertauSföreibung  brachte  unter  3tnbcrem  einen  ntädjtigcn  93of)r- 
apöarat,  ba3  gcl8bof)rftf)iff  öon  Sfjunfjart  unb  Äönöücg=Xöt^  GS  fteUt 


fid)  a(S  ein  grofj  bimenfionirtcä  gaf)r$eug  Don  55  9#eter  Sänge,  8  SRcter  33reite 
bar  unb  fjat  einen  Tiefgang  Don  13  Sfteter,  (Sfjarafteriftifd)  für  biefcö  fernere 
33of>rfrf)iff  finb  nudj  fjier  bic  in  ber  fiäng^ridjtung  beSfclben  eingehängten  (£aiffon* 
—  fünf  an  ber  3af)l  —  bexen  Kocr  in  3^ei  übcreinanbcrliegenbcn  Räumen  cin= 
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geteilt  ift.  Sie  Auf-  unb  Abwärt«bewegung  ber  Gaifjon«  gefd)icl)t  burd)  f)t)brau 
lifdjen  Srucf,  mittclft  welchem  audj  baö  10  Sonnen  betragenbe  ©ewid)t  be«  93o^r 
geftellc«  ausbalancirt  wirb.  SRad)  bem  3$crfcnfcn  eine«  jeben  Gaiffon«  wirb  aus 
bcmfclbcn  burd)  comprimirte  £uft  alle«  SSaffer  au«  bem  Arbeit«raume  oerbrängt, 
fobonn  werben  bie  güjic  bc«  93of)rgcftcüe«  bi«  auf  ben  glufjgrunb  öorgefdjoben, 
wa«  burd)  beren  eigene  Sdjwcre  bcwcrfftclligt  wirb. 

Surd)  eine  finnrcid)c  Anorbnung  bleibt  ba«  Söo^rgcftell  oon  ben  Sdjwaii; 
fungeu  bc«  Skiffe«  unberührt,  üefcterc«  finbet  in  feiner  burd)  ba«  gliefewaffcr 
ocrurfadjtcn  5tuf-  unb  Abwärtsbewegung  an  je  einer  eifernen  ^ilote  am  Sorben 
unb  £intcrranbc  bc«  Sd)iffe«  gütjrung.  ©egen  Sd)wanfungcn  in  Ijorijontalcr 
9iid)tung  fann  ba«  93otjrfc^tff  mittclft  Letten  berart  üerfteift  werben,  bafj  bie  SSo^r 
arbeit  feine  ^Beeinträchtigung  erfährt.  Sa  jeber  ber  5  Gaiffon«  4  93of)rmafd)inen 
l)at,  werben  in  einer  Sd)iff«ftellung  20  23ol)rlöd)er  t)ergeftctlt.  hierauf  rücft  ba* 
Sdjiff  um  30  SReter  oor  unb  folgt  bie  £crftcHung  ber  nädrftcn  20  SBofjrlödjCT. 
Scr  Vorgang  micbcrljolt  fidj  burd)  Scitwärt«rücfcn,  fobann  burd)  fucceffioe«  $or 
rüden  um  30  SDceter,  fo  bafj  fief)  im  ©anjen  faft  800  $Bof)rlöd)er  ergeben.  Sßon 
fadmtännifdjcr  Seite  ift  biefc  Jsßicläatjt  al«  ein  Ucbelftanb  ljcroorgcf)oben  morben, 
ba  jur  3«nbung  ber  SBofjrlödjcr  eine  ungefäljr  4000  9)cetcr  lange  Leitung  mit 
minbeften«  1200  waffcrbid)ten  ^erbinbungen  —  burd)  mehrere  Stunben  im  reiften* 
ben  Üföaffer  bclafjcn  —  notfnoenbig  ift,  beren  tabellofc  ^unetionirung  unter  folgen 
Umftänben  fcfjr  fraglid)  ift. 

Sa«  tyctöbofjrfd)iff,  Softem  Sifcc,  fjat  nur  einen  einzigen  grofecn  Gaiffon, 
unb  berutjt  ba«  l)ier  oertretene  ^ßrineip  auf  ber  beim  93au  ber  Srücfcnpfcilcr  an 
gewenbeten  fogenannten  l)i)braulifd)en  3unbirung«metl)obe  (ogl.  Seite  353).  Ser 
Arbcit«raum  befinbet  fid)  mittfcfyiff«,  ift  5  Steter  lang,  25  SRetcr  breit  unb 
mit  einem  SRanmod)  ^um  (Sinfteigcn  ber  Arbeiter  üerfcfjcn.  Ser  Arbcit«id)adn 
fann  burd)  offene  Mäften,  weld)e  unten  angefdjraubt  werben,  für  Soljrungcn  in 
größeren  Siefen  al*  15  3J?ctcr  cntfprcdjenb  üerlängert  werben,  ju  welchem  Gnbc 
ba«  ganje  93of)rfd)iff  mittclft  ftrafjn  gcfjobcu  werben  muft.  S8ier  burd)  ben  Arbeite 
räum  rcid)cnbe,  in  Sdjraubengängcn  auf=  unb  abbcwcgtid)c  Jüfec  mit  $ugclanfä§en. 
fowic  weitere  oicr  5U6C  au  ocn  ©orbmänben  geftatten  eine  cntfprecfycnb  ftabile 
iycftigung  bc«  (^an^cn,  bcl)uf«  ungeftörter  33ol)rarbcit.  Sa«  ^crabfenfen  be«  Sdjiffc* 
bi«  äu  ber  notfjwenbigeu  Siefe  erfolgt  baburd),  bnfj  in  fed)«  luftbid)t  ocrfdjloffenen 
Kammern  mittclft  Söobcnucntilcn  Söaffcr  cingclaffen  wirb.  Surd)  (Sinpreffcn  com- 
primirtcr  Öuft  erfolgt  ba«  (imporljcbcn  bc«  galten  Sd)iffc«. 

Sa«  SBofjrfduff  oon  3-  Muppi«,  nad)  cnglifdjem  Softem,  t)nt  jur  SBorau«; 
fefcung,  bafj  in  beträd)tlid)cr  Siefe  (bi«  5  5Dcctcr)  unter  Söaffer  anftanb«lo§  gebohrt 
werben  fönnc.  3n  biciem  -gallo  fann  ber  ©obrer  nid)t,  wie  bei  anberen  Söjtemen, 
oon  einem  fortmäfjrenb  fdjmanfcnben  Sdjiffc  au«  arbeiten,  fonbem  mufj  ftabil  auf 
bcin  Reifen  fclbft  aufrufen.  <iigcntl)ünilict)  an  bem  .Stuppi*'fd)cn  Apparate  ift  eine 
Cuftcomprcffion«mnfd)ine,  wcld)c  burd)  feitlid)  an  bem  Sd)iffe  angebrachte  unter 
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1cf)ärf)tigc  SHaffcrräbcr  betrieben  wirb.  2)iefc  ^uftcompreifionSanlagc  bewegt  ben 
33of)rapparot,  welcher  mit  einem  ©cnf--  unb  $>cbcgerüftc  in  i!$crbinbung  ftefjt,  baß 
in  einer  cttlinbrifdjcn  Dcffnung  im  ißorbcrtfjcilc  beS  SdjiffcS  fjinabgelaffen  ober 
l)ernufgcf)oben  werben  fann.  £er  Söofjrapparat  rut)t  auf  einem  Xrcifuß,  weldjer 
jeber^eit  eine  ftabile  Shifftellung  auf  ben  gluftgrunb  crmöglid)t.  tiefer  &rcifufj 
trägt  bie  auf  einem  9inf)men  anmontirten  33of)rapparate,  bann  bic  sDlcd)ani3men, 
mcldjc  bie  SBofjrcr  nad)  öebnrf  ücrfdjicben  unb  bic  Patronen  in  bie  fertigen  93of)r- 


,"?ifl.  402.  HnurifanifatS  a?obrid)iff. 


lödjcr  einführen.  8cf)r  ingeniös  ift  ferner  eine  automatifrfjc  Sluslöfung  crbad)t, 
vermöge  meldjer  üerfjinbcrt  wirb,  bafj  bie  Spannung  im  fiuftreferöoir  ben  £rucf 
von  5  $ltmofpl)ären  übcrfdjrcitc.  W\t  .öinjutritt  ber  gunetion  eines  Ventils  fommen 
bie  Sßnfferräber  automatifd)  auftcr  iNcrbinbung  mit  ber  (SomprcjfionSmnfdjinc, 
wenn  bie  juläffige  Spannung  iibcrfdjrittcn  wirb,  unb  feften  fidj  ebenjo  mieber 
automatifd)  in  Starbinbung,  wenn  ber  3>rucf  im  CSomprcffor  nadjgclaffen  tjat. 

$a$  amerifanifdjc  So^rfdjiff  (gig.  402}  berufjt  im  28c)cntlid)cn  auf 
ber  Stnmcnbung  eines  !öof)rgerüftcS,  baS  in  gorm  einer  SBrücfe  auf  3Wci  parallel 
gestellten  ^ßontonS  aufrubt.  Tic  Söriicfe  ift  beweglid)  eingerichtet,  fo  bafe  an  einem 
unb  bemfclbcn  3tufftcllungSortc  5wf)rlöd)cr  in  parallelen  i)teil)en  t)crgeftcllt  werben 
fönnen.  Um  baS  33otjrfd)iff  31t  ftabilifiren,  b.  I).  bie  burdj  bic  Bewegung  bes 

6dj  wetger»2f  rcfcenftlb.  3m  Wtid)t  ber  Gqflojjen.  34 
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2Saffcr3  Ijeroorgcrufencn  Sefjmanfungcn  ju  beseitigen,  »erben  bie  beiben  'pontonS 
auf  güfjc  gebellt,  mclcfje,  burd)  ^abnftangen  ober  anbere  Vorrichtungen  in  bie 
gehörige  Sage  gebradjt,  ba$  £>cben  unb  Seilten  bcS  $0!ttonä  ermöglichen.  £ie 
5ü§c  bewegen  (ief)  entroeber  im  Innern  ber  ^ontonS  —  in  abgebid)teten  3cf)äd)ten 
—  ober  borbfeitS  in  fingen.  £ie  gü^c  (jaben  ftarfo  3dmtic  aus  (ttunftal)l,  bie 
fief)  oerntöge  ber  großen  £aft,  mctct)c  bie  güftc  31t  tragen  baben,  feft  in  ben  Reifen 
cinbrüefen.  Xic  üöofyrcr  fönnen  ebenfo  alsf  ÜRotatiouSbofjrcr  mic  als»  ^ereuffion* 
botjrer  oermenbet  merben,  unb  Befielt  ber  fcpnrat  ormirtc  33ol)rfopf  bcmentfpred)enb 


1 


tT<0-  *03.  Xtx  Surjcanal.  (€d)Ifuffnn)trf  oin  '3üBK>nfftrcanal.) 


enttoeber  au«  einem  3tal)lbol)rer,  einem  Mreujbobrcr  auä  fdjtoargen  Tiamanten 
ober  am  einem  SBoljrnteincl. 

Die  maritimen  Srljiffaijrtscauälc. 

£ic  flfeiljc  ber  großen  (Sanaibauten,  meldjc  au$fd)licjjlid)  bem  3ecocrfcbre 
bienen,  eröffnete  ber  Turd)ftid)  ber  Sanbcnge  oon  3uej.  £a  feine  $>orgcfd)icbte 
unb  2>urd)füf)mnfl  einer  bereits  entlegeneren  $ctt  angehört,  mollen  mir  uns  mit 
biefem  Unternehmen  furj  f äffen.  üttan  mein,  ban  fein  Urheber  —  ^erbinanb 
0.  SeffepS      bie  ?sbcc  eine*  folcfjen  durchfriere«  fd)ou  in  ben  Vierjigcr  jähren 
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aufgriff,  aber  auf  großen  Söibcrftanb  [tieft,  namentlich  feitenS  G'nglanbS  (bad 
nachmals  ben  grö&tcn  9cu|jen  aus  bem  (£anal  $og),  bis  c$  tljm  gelang,  oon  bem 
bamaligcn  SSicefönig  Don  XHcgnpten,  Saiö  s}*afd)a,  im  3af)rc  1854  bie  Sonceffion 
bem  9tiefcnuntcrncbmen  ju  erhalten.  Tarnufhin  grünbetc  üeffeps  bie  Compagnie 
universelle  du  eanal  maritime  de  Suez.  (£3  nnirbc  sunad)ft  eine  Summe  Don 
200  3J<illioncn  grancS  in  400.000  Stetten  (a  500  grancS)  gcjciefjtict,  eine  Summe, 
bie  fid)  nadjmalä  nlc> 
unzulänglich  ermicS  unb 
namhaft  erhöht  werben 
muftte.  Ten  erften  größten 
33au$ufd)ufi  erhielt  bie 
(Vtefellfdjaft  in  golge  einer 
merfmürbigen  Verfettung 
oon  Umftänben.  Saib 
"JJafcha  r)attc  nämlid)  ber 
(VJefellfchaft  03.000  £>cftar 
üänbercicn  überladen  unb 
fid)  überbies  jur  58ei= 
ftcllung  Don  20.000 
gronnarbeitern  oerpflicfc 
tet.  2113  aber  bie  Arbeiten 
ihren  Anfang  genommen 
hatten  (feit  1850»,  mar 
bie  Unternehmung  fcl)rcnt= 
tiiujdjt  oon  ber  Seiftungd* 
fäljigfeit  ber  arabifd)en 
Arbeiter.  $a  überbieg 
£orb  ^almerfton  im  3n= 
tereffe  ber. Humanität  gegen 
biefe  Sluenüfiung  oon 
3claoenl)änbcn  feitenö 
curopäifdjcr  Unternehmer  $ifl.  4o*.  s>a§  »ti««eiia  ctftiu*«  *«ft«  mit  Sauo  unb  um  euqcanoi 
proteftirt:,  lenfic  bie  Gte* 

fcllfd)aft  ein  unb  3cigtc  fid)  ju  einer  entfpredjcnbcn  Slbänbcrung  ber  früheren 

iöebingungen  bereit. 

Sic  erfolgte  im  3at)rc  1863,  als  ber  neue  &iccfünig  3*mail  ^afcfja  fid)  ins 

Dcittcl  gelegt  hatte.  (££  fchien  ihm  junädjft  ein  arger  SJcifjgriff  gcioefen  511  fein, 

ban  man  ber  (»efcüfdjaft  63.000  £>cftar  ßanb  abgetreten  t>attt%  ba  fie  tl)atfäd)lid) 

höcfjftenS  3000  5ur  Anlage  beS  CSanals  benöthigte.  Tie  Okfellfdjaft  willigte  in  bie 

gorberung  bcS  ViccfönigS,  forberte  aber  allein  für  ben  9?ad)(aft  ber  grohnarbeit 

54  Willionen  graues.  Tie  03efammtentfd)äbigung  ging  nod)  oiel  t)örjcrf  benn  fie 
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betrug  84  sV>tillioncn  ftrancä.  .Staifcr  Napoleon  I.f  ben  man  jum  3d)icb$rid)tcr 
gewählt  fjnttc,  ücrurtfjciltc  ben  iBicefönig  5ur  3a^u"9  bicicr  Summe.  Xrofcbem 
mufjte  ba3  Stoucapital  nod)  zweimal  cr^öt)t  werben,  in  ben  3at)rcn  1867  bis  1868 
burd)  ein  einteilen  in  ber  $5$e  oon  100  Millionen  granc«,  unb  im  3at)re  1871 
burd)  ein  foldjcS  oon  20  Millionen.  3Mc  Gtefammtfoftcn  für  33au  unb  erfte  (Ein* 
ridjtung  belicfen  fid)  mit  Gnbc  1876  auf  runb  472  Millionen  grancS.  ur 
fprünglid)c  präliminare  mar  alfo  um  crfjcblid)  meljr  als  ba§  boppcltc  Übertritten. 

ölcidjjcitig  mit  bem  beginne  ber  Arbeiten  am  (Eanal  fctjritt  man  jur  Einlage 
be$  3üftmaffcrcanalc*,  oljnc  beffen  Gfiftenj  baS  Unterncljmen  unmöglich  gemefen 


.riß.  405.  $oit  6ait>.   2tt  x«bt<  (öftlidu)  Seite  bc»       Rifl.  406.  €u<9.  ?ir  Sdbraffuung  jeiflt  bie  ?lu«beljnunß 
i'ieii|altb  z(d  ift  irocftn  gtlrgt-  bei  l'icerr«  jur  5luibjfit. 


märe.  2)w  (iröffnuug  biefcs  ISanals,  bei  boS  crforbcrlidjc  Irinfwaffcr  5ufüf>rte, 
erfolgte  3«  beginn  bc*  C\al)rcs  1864.  Seine  Sänge  beträgt  187*5  Kilometer,  feine 
breite  15  Bieter;  bic  $iefc  fdnuanft  je  nad)  bem  S&affcrftanbe  bc$  dtiit  jrotfdicn 
1*5  unb  25  Bieter.  3)a  ber  Spiegel  bes  9fUl  an  ber  (£inmünbung  in  ben  Canal 
bei  feinem  niebrigften  iHafferftanbc  Ureter,  bei  .frodjmaffer  20  Bieter  über  bem 
mittleren  Spiegel  bes5  ^Kothen  SRcettti  liegt,  mu|tc  ber  SBafferlauf  innerhalb  bes 
(Sanals  burdi  eine  Stcilic  DOH  3d)leui"cn  regulirt  werben. 

£er  erfte  Spntenftid)  an  ben  Ganalarbeiten  erfolgte  am  25.  Slpril  1859 
port  2aib.  SBoil  ben  Sdnuicrigfcitcn  bes  Unternehmens  wirb  man  fid)  eine  Wor- 
ftellung  mndjen,  wenn  man  baä  Mlima  unb  ben  üBüftenbobcn  in  33ctract)t  $icf)t 
unb  gleichzeitig  berüdfiditigt,  bau  alle«  Material,  alle  Söcrtyiigc,  9)cafd)incn. 
.Sfoljlcn,  liifen,  A>ol$  au*  (iuropa  bcfdiafft  werben  muj)te;  bafj  circa  25.000  Arbeiter 
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öerpflegen,  mit  Äleibung  unb  Obbad)  u.  f.  id.  ju  üerfefjen  waren,  ^icr^u  gefallen 
fid)  noef)  potitifc^c  Sdnoierigfeitcn,  Gpibemien  unter  ben  Arbeitern  uub  fonftige 
£inberniffe.  2>en  9Kittclpunft  ber  Arbeiten  im  §afen  oon  <ßort  Saib  bitbete  bie 
große  9ttafd)incnmcrfftatt  ber  girma  ©orel,  1> aoa  11  eö  u.  Co.,  meldje  bie  3lu$= 
ttefung  be$  GanalS  übernommen  fjatte.  Sie  beforgte  aud)  bie  ftufammcnftellung 
unb  Reparatur  aller  au£  granfreid)  unb  Slegnpten  gcbradjtcn  Steggcr,  Dampfer, 
(Sleoatorcn  unb  fonftigen  9flafd)inen.  Um  einen  ©egriff  oon  biefer  großartigen 
38erfftätte  3U  erhalten,  muß  man  miffen,  baß  bie  genannte  girma  im  3af)rc  1868 
außer  12.000  9Jicnfd)en  nod)  10.000  ^Sfcrbcfräftc  $ampf  mit  einem  täglidjcn 
©erbraud)  oon  600.000  Kilogramm  «Stollen  oerroenbetc,  bie  fid)  auf  10  mcdjanifdje 
^crmalmer,  4  £>anb*3teggcr,  18  f leine  unb  58  große  5teggcrmafd)inen,  30  Sdjütt* 
bampffd)iffc  mit  glätten,  79  Sclnittbampffdjiffc  mit  ©runbflappen,  G8  Glcoatoren, 
90  SBarfen  mit  Sdjüttfiftcn,  30  3>ampfmibber,  15  £ampfbarfen,  60  Socomobilen, 
15  Socomotioen,  20  £ampfcrbf)ebcr  für  troefenen  unb  naffen  ©oben,  1800  (Srb- 
roagen,  25  2)ampfcanot3  unb  SHemorquerS  unb  200  eifernc  Warfen  ocrttjeilten. 
Sie  alle,  fomie  nod)  jafjlrctdjc  (leincre  ©erätlje  roaren  au*  jener  SJinfc^incntDcrf^ 
ftättc  fjeroorgegangen. . . .  (Sin  anbercS  f)oof)iüid)tige£  Gtabliffcmcnt  311  ^ort  Saib 
mar  bie  3 1  c  i  n  f  a  b  r  i  f  ber  ®ebrüber  X  u  f  f  a  11  b ,  in  meldjer  jene  riefigen  runftlidjcn 
Stcinblöcfc  erzeugt  mürben,  bic  pr  £>crftellung  ber  SKoli  bleuten.  Seber  biefer 
53löcfe  (auS  ÜBüftcnfanb  unb  Ijnbraulifdjem  .Slalf)  maß  10  (Subifmcter,  mog 
20.000  Kilogramm  unb  foftetc  ungefähr  300  grancS. 

$ic  Eröffnung  bcS  Suejcanals  erfolgte  am  16.  9?ooember  1869,  unb  follen 
bie  hierbei  00m  Mfyebioe  üeranftalteten  geftlidjfciten  bie  enorme  Summe  oon  runb 
100  Millionen  grancS  ocrfd)lungeit  f)abcn.  $>ic  ^Kict)tuug  bc*  (Sanals  ift  üom 
SRittelmcer  bis  ju  beut  5tellal)fee  genau  füblid),  mobei  er  ben  Cftranb  beS  511m 
Tfjeil  trocfengelegten  attenjaleljfecS  ftreift.  Sobann  paffirt  er  ben  fefjmälcven  füblidjen 
Iljeil  bcS  Salla^fccS  uub  sieljt,  nad)  einer  öftlidjen  SluSbiegung,  burd)  bie  l)öd)ftc 
(Srfjebung  (16  9J?etcr)  oon  Gl  ©isr  nad)  bem  2imfal)fce.  ?ln  ber  Sübfcite  biefes 
See*  fc^t  ftcf)  ber  Ganal  in  füböftlidjcr  5Rid)tung  51t  ben  Sitterfcen  fort,  fiebere 
beftcfjen  au«  einem  großen  uub  einem  flcinen  Steffin.  9iad)bem  ber  (Sanal  baS 
ledere  burdjquert  fjat,  Jjält  er  bis  5U  feiner  Ginmünbung  in  ben  9ftecrbufcn  oon 
Suej  bei  <ßort  3braf)int  mieber  eine  auSgcfprodjen  füblidje  Stiftung  ein. 

lieber  bie 9?aoigationScinrid)tungen  am  (Sanol  finben  mir  in  Üinbcmann'S 
*©efd)id)te  unb  §anbbud)  beä  9?orbbcutfd)en  £loob*  folgenbc  intereffantc  £aten:  $ic 
Siänge  be$  Sue^canalä  beträgt  oom  großen  geuerttjurmc  31t  s#ort  Saib  bis  51t  feinem 
(£nbcinSue$  161ftilometcr  (87  Seemeilen),  bie  größte  ©reite  am  ^iafferfpiegel  ift 
58—100  Stteter,  bic  breite  an  ber  Soljlc  22  Bieter.  £ic  entfermtngen  fiub  auf 
fdiroarjcn  Xafeln  an  ben  Ganalufern  bejeidjnet,  unb  3ioar  auf  ber  einen  3cite  in 
Seemeilen,  auf  ber  anberen  in  Kilometern  oon  V,0  ju  Vio-  größte  5^^' 
gefc^roinbigfeit  im  (Sanol  barf  10  Kilometer  (5'/3  Seemeilen)  in  ber  Stunbe  nid)t 
überfdjrciten;  in  ben  Sitterfcen  barf  jeboet)  mit  ooller  Straft  gefahren  merben.  ©ei 
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eleftrifdjcm  Stellt  mittelft  eines  oorn  am  3teüen  befeftigten  3d)cinmerfer*  gebt 
bie  Jaljrt  bei  9?ad)t  ebenfogut  oon  Statten  wie  bei  Sage,  wo  ba3  3onnenlid)t  oft 
blcnbet.  £er  9iorbbcutfd)e  £lot)b  l)at  für  feine  3d)iffc  3Wifd)en  ^Sort  8aib  unb 
©uej  jnxi  Derartige  Apparate  in  beftänbigem  Webraud),  ein  oon  ifjm  angcftellter 
(üleftrifer  Ijat  bnfür  311  forgen,  bafe  biefe  Apparate  jeberjeit  in  gehörigem  ^uftanbe 
erhalten  unb  fadjgcmäfj  bebient  werben.  3eitbem  c3  ben  3d)iffen  geftattet  ift,  ben 
Gaual  mit  33enüfrung  bes  eleftrifd)en  £id)tc$  aud)  9?ad)t3  311  burdifahjcn,  benü^t 
eine  ftcW  mad)fenbe  Q/dfyl  Dampfer  biefe  (Sinrid)tung,  ba  fic  bamit  Diel  3°tt  ge 
Winnen.  Xa$  erftc  3d)iff,  bem  bie  (Sanol  (Sompaguie  gemattete,  oon  3uej  aus  mit 
elcftrifd)cm  8d)einmerfcr  in  ben  (ional  einjufaliren  (11.  5Här3  1887),  mar  ber 
uorbbeutfdjc  Vlonbbampfer  Malier«. 

£er  über  ber  JBaffer 
flad)e  bef  eftigte  3dicim 
Werfer  muH  auf  1200 
SReter    bas  Jyalirroaffcr 
bell  erleuduen,  bamit  bie 
Bogelt  au*gemad)t  wer 
ben  Können.  (irbält  ba» 
bei  92ad)t  in  5al1Tt  be 
griffenc  8driff  oon  einer 
Station  baS  3ignal  »Jyeü 
31t  madjcns  fo  wirb  ber 
8d)einwcrfer  fofort  auüer 
3$ätiafrit  gefegt  unb  ein 
cleftrifdK*  $ogenlid)t,  in 
ber  ÜHegel  in  ber  Witte  bei 

3«ß.  407-  Xampffr  mit  cltrtiijdxm  €dinim>tifcr  auf  brr  Rabrt  bind)  bfn       8dliffeö    etlDO   13  sT)it%ttT 

über  Tecf,  bef eftigt,  in 

s-hMrffamfeit  gefegt.  ®3  muß  auf  200  Bieter  Ufer  unb  Sdjiff  tagcsfjell  erleuchten, 
bamit  bie  Seilte  an  ßanb  bie  3ur  Söcfcftigung  bc*  8d)iffes  eingemauerten  pfähle 
obne  äftülje  unb  ^eitoerluft  finben  fönnen. 

$a  nidjt  alle  8d)iffe  mit  eleftrifd)eu  ^elcud)tungc>anlagen  ausgerüstet  finb, 
weldic  il)ncn  bie  (irfiillung  ber  oorftclienb  erwähnten  ^ebingungen  ermbglidien, 
würbe  oon  ber  ^rufl)- (Gefell  fdjaft  ein  mobiler  ^eleudjtungsapparat  jufammen 
geftcllt,  wcldier  ben  8d)iffern  für  bie  Stattet  ber  Turd)fat)rt  gegen  eine  Vergütung 
oon  LO  Sßfttttb  3tcrling  Icüjwcifc  übertnffen  wirb,  £er  Apparat  beftebt  au*  einer 
[dmetUaufenben  Tampf mafdjine  <oon  ^rotl)erl)oob>f  bie  mit  ber  iHd)tinafd)ine  birect 
gehtppelt  ift.  l'cttfcre  giebt  bei  OUO  Umbrelmngen  f»f>  ^olt  unb  70  Smp&e,  wcldv 
}Ut  8peiiung  bes  12.000  .Sterben  ftnrfen  3ud)ers  unb  ber  nur  schweife  brennenden 
0000  Merten  ftarfen  H'ampe  auf  beut  äRafte  bienen.  2as  3ud)erlidU  (gtg.  408 1 
ift  in  einem  ^rojectionsapparate  eingefdiloffen,  in  meldjem  ein  Meflector  bie  Sidjt 
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ftral)lcn  parallel  mad)t  unb  auf  ein  Sinfcn-  unb  <ßri«mcnfnftem  mirft,  beffen  9luf* 
gäbe  barin  bcftefjt,  bic  £icf)tftral)len  in  ein  fladHädjcrartige«  93ünbcl  3U  bringen, 
l>a$  nur  bic  2Bnfferfläcf)c  bclcud)tet,  aber  Weber  bic  eigene  Stöannfdjaft,  nod)  bic 
ber  anberen  <Sd)iffc  blcnbet  (gig.  407).  £icfci>ampc  ift  fammt  itjrcm  ^rojector  in 
einem  töäfig  untcrgcbrad)t,  ber  nod)  Ütaum  genug  jur  2tufnaf)mc  eines  SJcannc« 
beft^t  unb  am  $orbcrtl)eilc  bc«  ®d)iffc«,  möglidjft  nal)c  ber  28afferfläd)e,  befeftigt 
wirb.  Tic  £ampc  auf  bent  9Waftc  ift  mit  einem  ,£>of)lfpiegel  ncrfefjen  unb  wirb 
nur  bann  in  Ttjätigfcit  gefegt,  wenn  anbere  6d)iffc  ober  £>inbcrniffc  ju  paffiren 
finb.  9?ad)  einer  neueren  iikrorbnung  ber  (£anal=3luffid)t«bcf)örbc  mfiffen  feit 
Dctobcr  1893  alle  <5d)ifjc  einen  Apparat  anwenben,  bei 
welchem  ba«  £id)t  bc«  Steflcctor«  in  jwei  bioergirenbe 
SBfinbel  geseilt  wirb.  Muf  biefe  SScifc  fönnen  bic  cinanber 
bcgcgncnbcn  <5d)tffe  ifjrc  2Jcanöocr  ausführen,  ofjne  ifjre 
Steuerleute  burd)  bic  birecten  ©trafen  bc«  9?cflcctor«  ^u 
blenben. 

£er  gröfetc  juläffigc  Tiefgang  eine«  ben  (Sanal 
paffirenben  ©djiffe«  ift  7*8  SRcter.  Tic  Tiefe  bc«  (Sanales 
würbe  oiellcidjt  Schiffen  oon  nod)  größerem  Tiefgang  bie 
Turdjfaljrt  geftatten,  allein  bic  Clanaldompagnic  ift  in 
jeber  Üöcifc  fel)r  oorfidjtig  unb  l)at  be«l)alb  ben  juläffigen 
Tiefgang  nod)  nid)t  erweitert.    Csn  ben  legten  3al)rcn  ift 
übrigen«  ber  (Sanal  verbreitert  worben,  um  Sdnffcn  ju  er- 
möglichen,  aud)  jwifdjcn  ben  Stationen  feftmarijcn  51t  fönnen, 
unb  fo  anbere  Sdjiffc  paffiren  ju  laffen.  $8i«l)cr  l)attc  ber 
(ianal  eine  foldjc  SBreitc  nur  bei  ben  Stationen,  woburd) 
Slufcntbalt  entftanb.  .  .  .  gür  jebc  Tonne  netto  bat  ba«  w«.  «os.  »rCfirif*er  eddn* 
<Äd)iff  eine  Abgabe  oon  9  o  ,yranc«  an  btc  (Sanal  (Sompagnic 
3U  jafylcn ;  leere  3d)iffc  oljnc  galjrgäftc  unb  .Slrieg^fatjr^eugc  jaljlcn  7  graue«  für 
bie  Tonne,  gür  jeben  gafjrgaft  oon  über  10  ?\al)rc  Hilter  finb  10  granc«,  für  jeben 
galjrgaft  3wifd)cn  bem  3.  unb  10.  Scbcnsjatjr  5  granc«  ju  cntrid)tcn ;  ttinber 
unter  3  3af)rcn  finb  frei. 

Breinig  3at)rc  t)attc  e«  gebauert,  el)c  bie  Csbcc  bc«  energifd)en  i'cffep«  ifjre 
58erwirflid)ung  gefunben.  Gin  fold)cr  v'{eitabfd)nitt  ift  für  unfer  rafd)  arbeitenbe«, 
feine  Strafte  unb  Littel  öorjeitig  abnüfccnbc«  3al)rl)unbcrt  ein  fefjt  bebeutenber. 
"Äbcr  ber  (£anal  wäre  fid)er  aud)  l)ettte  nod)  unau«gcfül)rt,  wenn  bic  mobernen 
ted)nifd)en  £)ilf«mittcl,  wcld)e  bic  ftcrftcllung  biefe«  Üiicfcnwerrc«  überhaupt  erft 
möglid)  gemad)t  Ratten,  nid)t  jene  großartige  (intwicfclung  genommen  Ijabcn  würben, 
wie  wir  fic  bcrmalcn  bcwunbcni.  To«  ©dingen  bc«  Suc3=Turd)ftid)c«  fadjte  längft 
ciugcfd)lummcrtc  Hoffnungen  für  bie  Vlu*fül)rbarfcit  äl)nlid)cr  s^rojectc  wieber  an, 
unb  ber  lefetc  Spatenftid)  in  8tegtipten  war  faum  gefdjefjen,  al«  auf  5111er  Sippen 
ba«  Söort  »Sannum«  crflang. . .  .  Söenn  beim  Suc^canal  bie  cin3itfd)lagenbc 
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Mid)tung  üWagen  üon  ber  9fatur  oorgeaeidjnct  mar,  tagen  unb  liegen  bie  2kr-- 
t)ältniffc  in  3Jcittelamerifa  mcfentlict)  anber*.  .£)ier  fonntcn  burd)  bic  6eträd)tlid?r 
?(u3bcf)nung  bc$  3ftt)mu*lanbc«  im  weiteren  Sinne  üon  ber  Sanbengc  Don 
$cl)uantepcc  im  9?orbwcftcn  bis  511  jener  Uon  Marien  im  Süboften,  l)art  an  ber 
Schwelle  Don  Sübamcrifa,  ^nfjlrcictjc  <ßrojccte  aufgeftellt  werben.  3m  Üaufe  bcr 
3eit  finb  beren  fieben  aufgetaucht,  £ie  Routen  über  Xchuantcpec,  öonburas, 
Goftarica,  jene  über  SHio  Sabona«  nad)  ber  CIalebotitfcr)cn  SBai,  fowic  bic  Woutc 
Dichlor*  über  ben  Srunnbo  Mttrato  fommen  wegen  ber  bebeutenben  Scrraim 
fdjmicrigfcitcn  unb  bcr  enormen  Soften  gar  nid)t  in  iöctradjt.  Wogegen  haben  nnbere 
^rojecte  bic  intcreffirten  reife  in  l)öf)crem  Stfafje  beschäftigt,  bejiehungeweife  bereit* 
bic  Arbeiten  in  giufj  gebrndjt:  Nicaragua,  Manama,  San  93la*  unb  Morien. 

2Rit  StuSnalnne  beä  JWicaraguacanal*  machen  alle  übrigen  Sßrojccte,  feien  fie 
nun  Sd)lcufeiu  ober  SWiüeaueanälc,  bie  Anlage  von  Xunnelbanten  notbwenbig. 
Taburd)  werben  biefc  Sßrojecte  unüerl)ältuifjmäfng  ocrtt)cucrt.  Seim  ^anamacanal 
hat  fid)  eine  foldje  Xunnclirung  ielbft  bei  Anlage  cincö  3d)lcufcncanal*  al*  notlv 
wenbig  erwiefen.  3&Qfc'$  (ianalproject  über  bic  £anbcnge  üon  Marien  erforbert 
eine  Junnelanlage  oon  13  bis!  14  Kilometer  itönge  (®ottl)arb:  15  Kilometer ),  bic, 
ba  fic  für  Sccfchiffc  beftimmt  ift,  einen  lidjten  Staunt  oon  26  Bieter  ober  beut 
©affcrfpicgcl  unb  10  5Jcctcr  unter  bem  $Saffcrfpicgcl  erhalten  müßte.  Xiefcr  Xunuct 
würbe  300  ^cillioncn  5ranc*  foften,  alfo  gerabc  bie  £>älftc  ber  auf  600  ^Millionen 
ocranfd)lagten  $cfammtfoftcn. 

£as  verfrachte  Manama  Unternehmen,  an  beffen  Spifcc  fid)  Scffcp*  gcftcllt 
hatte  (cd  führte  ben  "Jitcl:  »Coinpagnic  universelle  pour  la  construetion  d'un 
canal  interoceanique  par  l'isthmus  de  Panama«  1,  fdjeiterte  tl)cil$  an  ben  un- 
geheueren «frinbcrnijien,  thciU  an  ben  ungünftigen  flimatifd)cn  Sßerhältniffcn.  £ie 
.funberniffe  ergaben  fid)  oorjugsweife  babura),  baft  man  Don  bem  urfprünglid> 
projectirten  Sdjlcufcneanal  9(bftanb  nahm  unb  fid)  für  einen  Sfiücaucnnal  cntfd)icbr 
bcr  bic  Einlage  eine*  14  Kilometer  langen  Tunnel*  nothwenbig  machte.  (Sin  anberer 
fchwerwicgcnbcr  Ucbelftanb  war  bcr,  baß  bie  ISanaltracc  auf  bcr  atlantifd)cn  Seite 
mit  bem  NJiio  IShagrc*  jufammcnfällt,  ba  beffen  SHctt  311m  Sanol  umgeformt  werben 
follte.  Um  bies  31t  crmöglidjcn,  füllte  quer  über  bas  giufjthal  Don  (Scrro  sJSclabo 
nad)  öaroeoivs  unb  $omboaö  ein  000  ÜDcctcr  hol)cr  £amm  aufgeführt  werben. 
3>a*  auf  biefe  Söeife  gebilbete  SHefcrüoir,  wcld)cm  bie  SBcftimmung  ^gefallen  wäre, 
bie  enormen  .frod)waffermengen  bes  wilben,  unbänbigen  (£t)agrcsfluffc£  aufzunehmen, 
füllte  burd)  feitwärt*  bcr  (Sannllinic  herjuftcllenbc  Speifceanälc  mit  bem  Schiffahrt*^ 
canal  in  sUcrbinbung  treten  unb  bentfelben  ba«  notljwenbigc  Saffcr  jufütjrcn, 
bejiehungsweife  ben  normalen  Sitaffcrftanb  reguliren.  £cr  wunbc  $un(t  an  bieiem 
(ialcul  ift  ber,  baft  fid)  bie  burd)  ben  (Shngrcs  abgel)cnbcn  enormen  SSaffcrmcngen 
währenb  bcr  trophein  fliegen  jeber  *Bcrcd)iutng  cnt.uchcn.  £er  gaffungSraum  be* 
erwähnten  iKcfcrooiro  würbe  nnmtid)  mit  000  Millionen  (Subifmeter  feftgefefet. 
$alb  hierauf  berechneten  aber  amerifanifdie  Ingenieure,  baß  fcloft  ein  Sitaffcr- 
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quantum  Don  1000  9Jciüioncn  (Subifmeter  nirfjt  51t  \)od)  gegriffen  fein  bürftc.  ©ine 
einzige  Ucbcrflutljung  würbe  ben  (Sanal  gänälicf)  3crftört  Jjaben. 

Srofcbcm  würbe  an  bic  Ausführung  be*  Unternehmen*  gcfdjrittcn,  mit  welchem 
Erfolge,  ift  befannt.  Kalamitäten  aller  2lrt,  morunter  fold)e  flimatifeber  9catur 
fid)  befonber*  fühlbar  machten,  brachten  ba*  Unternehmen  balb  jum  StiÜftanbc. 
Aud)  bezüglich  ber  3(rbeit*öcrhältniffe  lagen  ffitt  bie  ÜBcrf)ältniffe  ganz  anber*  wie 
in  Slcgnptcn.  $c*  mörbcrifdicn  «SUima*  wegen  fonntc  nur  auf  einljcimifdjc  Arbeiter, 
ein  feljr  minberwerthige*  Material,  gerechnet  werben,  bn*  aber  gleichfalls  ben  flima* 
tifd)cn  iSinmirfungcn  nid)t  8tanb  hielt.  Xa^xi  tarnen  finanzielle  Sd)W  icrigfeiten, 
weld)c  ba*  Unternehmen  balb  in*  Stotfen  brachten.  9Zie  ift  ein  großes  Unternehmen 
berart  in  ben  3anb  »erlaufen,  wie  biefe*.  SCfcan  fd)ieb  uon  ber  $lrbcit*ftättc  unb 
überlief?  alle*  bereit*  ßkfdwffenc  ben  Naturgewalten,  weldje,  ra)d)cr  al*  man  e* 
fid)  öerfchen  fonntc,  fid)  bc*  geftörten  33cfifcc*  wieber  bemächtigten.  Xie  StrbcitS- 
üläfcc  überzogen  fid)  mit  einer  wilb  wudjcrnbcn  Vegetation,  bic  9)Jafd)inen  üer= 


Siß.  409.  SiJuaiioHJpIrti!  bfS  yiicnrdfluacanalf«. 

blieben  au  Crt  unb  Stelle  unb  oerrofteten,  bic  Wrbciterbaracfcn  würben  511m  Unter- 
fd)lupf  bon  allerlei  öethier  —  furz,  au*  beut  Cbjectc  einer  wcitgcljcnben,  leiber 
ücrunglücftcn  Speculation  würbe  eine  SBüftc  eigenartiger  Womantif,  welche  üor 
^ugen  führte,  wie  ein  moberne*  (Sulturwcrf  plöfclid)  wieber  ben  wilben  Gewalten 
ber  Natur  jur  ©eute  würbe. 

Tic  Arbeiten  am  ^anamacnnal  warben  am  1.  gebruar  1881  in  Singriff 
genommen,  etwa*  über  ad)t  3al)rc  fpäter  (15.  ittärz  1889)  würben  fic  cingcftcllt, 
nad)bem  etwa  55  Millionen  (Subifmcter  (Srbc  ausgehoben  worben  waren.  Slctien- 
capital  unb  Obligationen  belaufen  fid)  auf  circa  1172  Millionen  granc*,  wogegen 
bie  Slctioa  neben  255.000  §eftar  Urlanb  unb  ben  ausgeführten  Arbeiten  nur 
circa  231  üöcillioncn  graue*  betragen,  cinidjlicfjlid)  ber  0011  ber  (Gefell fdjaft  im 
"Mini  1882  für  94  Millionen  graue*  erworbenen  ^anama-Gifenbahn. 

Sern  Manama  Unternehmen  ermurt)*  alsbalb  ein  gefäl)rlid)cr  sJtioalc  in  bem 
fogenannten  Nicaraguacanal.  3>a  bic  leichte  Musführbarfeit  be*  (enteren  aud) 
nicht  bem  gcringften  Zweifel  mehr  unterlag,  ferner  ber  ,Sioftenooranfd)lag  fid)  auf 
bie  mäfjigc  Summe  oon  90  Millionen  Dollar*  bezifferte,  bilbetc  fid)  im  3af)rc 
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1889  in  9Jeiu  ?)orf  eine  C^cfeUfcfjnft  für  ben  (Sanalbau  unter  ber  ^irma  Nicaragua 
Canal  Construction  Company,  unb  uod)  Witte  besfelben  ^atyresl  Würbe  bie  Arbeit 
nnd)  bem  platte  9)icnocar$  in  Angriff  genommen.  9tod)  biefent  s}>lane  beginnt 
ber  (Sanol  bei  05rcntomn  (San  3uau  bn  sJfiearaguai  unb  erreicht  ben  San  3uan 
flufj  nad)  50  Kilometer  bei  Cdwa  unb  folgt  biefem  bis  51t  feiner  ?lusmünbung 
au8  bem  9iiearaguafce.  X\c  Steigung  wirb  burd)  brei  Sdjleufen  bewältigt.  Tn* 
sJfioeau  bes  oberen  San  3uan  wirb  burd)  einen  bei  Ddwa  angelegten  Tamm  bas 
gange  ^nl)r  liinburd)  in  gleid)er  £wf)e  mit  bem  SSaffcrfpiegcl  be*  See«  erhalten, 
^luf  ber  paeififdjeu  Seite  fteigt  ber  (Sanol  in  brei  Scfyleufcn  »om  SKcataguafec 


,\  a  410.  £fi  'JlicaTüguacanal.  (Tic  ZirUt  C<a  piouciuitu  Cdjoailammcd  im  9ticaraguafee.) 


gum  @afen  ©rito  lierab.  Die  gefanuute  Sange  biefer  Sdn'ffafyrtsftraüc  beträgt 
273  Kilometer,  mooon  aber  mir  46  Kilometer  auf  eigentliche  (Sanaibauten  fommen. 
3)ie  liefe  beä  (£ana(e$  betragt  überall  9  ÜRetcr,  bae  SOtininunn  ber  breite  in  ben 

5eteburd)fd)ttitten  24-5  Bieter       sJfeuerbing$  finb  bie  Staffen  auf  135  ©Millionen 

Dollar*  oevanjd)lagt  warben,  bod)  büvften  matirfdH'inlid)  200  Willionen  Tollars 
erforbalid)  [ein,  gleid)  11  lV>  Willionen  Francs,  alfo  genau  fo  oiel,  als  bas  Anlage 
capital  beim  ißanamacanal. 

(iines  ber  bebeutenbfteu  babrotedinifdieu  SSerfc  ber  Steujeit  ift  ber  ^iorb 
Cftfeecanal  1  Maiicr  skMllKlm  (Sanol- »,  ber  am  21.  ^uni  1895  bem  3*erfehrc 
übergeben  würbe.  Tie  Wrunbfteinlcgung  erfolgte  am  3.  3uni  1887,  fo  bau  bas 
gewaltige  SBerf  in  mcfjt  ganj  adn  Rainen  fertiggestellt  würbe,  Tic  ftaufoften 
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betrugen  15G  Millionen  SDcarf,  toctc^cr,  üom  Weidjc  aufgebrachten  Summe, 
Greußen  50  Millionen  besteuerte.  £ic  Sänge  beä  (Sanol*  beträgt  99  Kilometer, 
feine  Sticfc  9  SJcetcr,  bic  93rcitc  am  SBafferfpicgel  60  9fteter,  an  ber  Sof)te  26  SJcctcr. 
Seim  93aue  be$  (SannleS  finb  über  7000  ^erfonen  beschäftigt  gemefen.  lieber  Um 
führen  16  Jähren,  2  (Sifcubarjnfadjbrücfen  (bei  örüntfjal  unb  Seucnöau,  ngl. 
3.  281),  2  ©i)enbal)nbrehbrücfen  unb  eine  (Shauffcebrchbrücfe.  63  sJ$rocent  ber 
Sinic  liegen  in  geraben  Strecfcn, 
ber  flfteft  in  Krümmungen,  bei 
rocldjcn  £>albmcffer  t»on  1000 
bis  6000  2Hctcr  in  5tnmcnbung 
famen.  9ln  Huämeidjcu  für  bie 
größten  Sdjiffc  finb  fed)£  an- 
georbnet  morben,  bie  in  Slb- 
ftänben  t>on  runb  12  Kilometer 
liegen  unb  je  450  SRetet  Sänge 
haben.  2ln  ber  (£lbc  finb  jur 
Sicherung  ber  ?(usfafjrt  SJcoli 
aufgeführt  morben,  wogegen 
folchc  in  ber  gcfdjüfotcn  Vieler 
S9ud)t  nicht  notbmenbig  maren. 

3n  Scpg  auf  bic  Sau- 
nierte ift  Jolgeubcf  3U  bewerfen : 
Xie  Sd)lcufen,  an  jeber  (Sanal- 
münbung  boppelt  oorhanben, 
haben  je  150  Bieter  nutzbare 
Sänge  unb  25  SRetcr  53rcitc. 
2)ic  Okunbung  ber  ©dneufen 
ift  auf  einem  Sctonbctt  uon 
2-5  9Jceter  9Jiäd)tigfeit  bemerf- 
ftelligt.  Xcx  fonftige  SRoterioI- 
bebarf  mar  fet>r  bebeutenb, 
nämlich  70.000  (Subifmcter 
Scton,  5500  (Subtrmeter  Ouabermaucrmcrf,  65.000  (Subifmcter  ^icgelmauermerf. 
3ebc  Sdjlcufentammcr  hat  brei  $aar  3$ore,  unb  $mar  bienen  bie  beiben  äußeren 
sßaare  als  3cr)iffahrt*thore,  ba*  mittlere  als  Sperrthür. 

£ic  Hnorbnung  beS  Unteren  ergab  fid)  auf  ber  (Srmägung,  baß  bei  bem 
fd)licfhaltigen  (Slbcmaffcr  nur  Strömung  öon  ber  Oftfee  sur  (Slbc  ftattfinben  foll, 
mobei  eine  sJDcarjmalgcfd)minbigfeit  tum  1  9)ceter  angenommen  mürbe.  £a  nun  ber 
Schluß  ber  gemaltigen,  mit  feften  Üöanbungcn  ocrfel)cncn  unb  bis  17  Bieter  l)ol)en 
3d)iffahrt*tborc  hierbei  Sdnuicrigfcitcn  bereitet,  treten  bic  mittleren  Sperrthorc  in 
^Mrffamfcit,  ba  biefetben  mit  offenen  Stüfcen  ohne  Sdjmierigfcit  ju  fdjlicßcn  finb. 
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Xrittcr  »bfönttt. 


3ft  bics  geföefpn,  fo  tonnen  bic  Sd)iffal)rt*tl)ore  ebenfalls  leidjt  beilegt  unb  gc^ 
fdjloffcn  werben. 

3m  Ucbrigen  bienen  bic  Spcrrtljorc  aud)  junt  £urd)fd)lcufen  fleinercr  gatrr 
jeuge  unb  finb  ebenfalls  boppclt  angeorbnet  morben,  ba  bei  fernerem  Sturm  oon 
ber  (Slbc  t)er  aud)  umgefeljrt  gcridjtctc  Strömung  plöfclid)  auftreten  fönntc.  $ic 
Oftfccfcrjlcufcu  werben  nur  ctma  an  25  Sagen  im  3al)rc  3U  fcfjlicfccn  fein,  ba 
abnorme  ©ttfferftänbe  fjtcr  feiten  finb;  bic  (ilbcfd)leufcn  fönnen  nmrjrcnb  ber  (Sbbc 
täglid)  ametmal  je  brei  bis  öicr  Stauben  geöffnet  bleiben.  Tic  üöemegung  ber  £l)orc, 


?v\\.  41'.'.  eituationfptan  bt*  9iorb--Cftfc«anal*. 


ber  Spille,  üon  beneu  jebc  Sdjlcufe  16  Stürf  befiftt,  ber  llmlauf)d)iebcr  u.  f.  ir>. 
erfolgt  mittelft  Trucftoaffer  Don  Gl>  XHtmofpI)ärcn,  melcfjcs  in  ber  an  jeber  Ganal 
münbung  gelegenen  (Sentral  iWafdjinenftotion  erjeugt  mirb.  3cbc  Sdjleufc  bat 
2G  SDiotoren  für  bic  ?lrbcit*leiftungcn.  JaH«  Reparaturen  notrauenbig  merben, 
treten  ^ontons  pnt  $crfd)luft  ber  3d)leufeufammern  in  Sljätigfcit  unb  fann  (entert 
aud)  trocfengclcgt  merben.  Tie  .Stoften  einer  Toppclfd)lcufc  liaben  circa  9  Millionen 
Warf  betvagen.  ©ei  Wcnbsburg  beftnbet  fid)  eine  fleincrc  Sd)lcufc  3ur  ÜlScrbinbuna. 
bes  (Sanol*  mit  ber  (Sibcr,  tooburd)  ein  jmeiter  Sikffcrmeg  für  fleincrc  Sdjiffe 
gefdjaffeu  mürbe. 

lieber  bic  beiben  .<pod)brücfcn  fjaben  mir  an  anberer  Stelle  berichtet  (Seite  281). 
Tie  Trel)brücfen  tiaben  50  Bieter  €cfrnung*mcite,  ma*  fic  3U  rjerüorragcnben 
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SSerfen  bicfcr  9lrt  qualiftcirt.  Uebcr  bic  16  gäl)rcn  ift  weiter  nidjt«  ju  fagen. 
dagegen  märe  tjerüor^ufjeben,  baß  bei  einer  fo  großartigen  Anlage  außer  ben 
genannten  Baumerfen,  ber  9Mi=  unb  Cuaianlagcn  ber  £>äfcn  noef)  eine  gan^e 
sIn$ahl  Reinerer  Cbjectc  —  (SntwäffcrungSjdjlcufcn,  fiootfenftationen,  Bcrwaltunge^ 
unb  SSofjngcbäubc  jc.  —  nothwenbig  war.  Sie  clcftrifchc  Beleuchtung  beS  Sanol«, 
non  ber  #elioS=©efcllfd)aft  in  Köln=@hrenfclb  begafft,  ift  in  ber  Seife  bewirft 
worben,  baß  an  beiben  Ufern  in  Slbftänbcn  öon  250  Sftetcr  ©lühlamücn  angebracht 
würben,  mäfjrcnb  bic  Sd)lcufen  unb  §äfcn  Sogenlicht  erhielten.  £er  crforberlid)e 
3trom  wirb  in  ben  beiben  (Sentralftationcn  ber  ßnbfd)leufen  erzeugt.  Sie  6ccn, 
welche  burdjquert  werben,  finb  mit  gcttgaSbojcn  belcudjtet. 


5ifl.  418.  Der  3?otb»CftfeeconoI.  (ßängfitprofil  unb  OuerptoRt.) 


Sie  (Sanalftrccfc  geht  üon  ber  Glbc  bei  Brunsbüttel  (fiehc  gig.  412),  wo  fid) 
befonberS  tiefes  gatyrwaffet  oorfinbet,  über  ben  .Stubenfee,  bic  2öafferfcf)cibc  bei 
©riinthal  burd)fchneibenb,  möglid)ft  birect  jur  (sibernieberung,  »erfolgt  biefe  über 
9ftcnbSburg  hinaus,  bcnüfct  §kx  bic  (Jibcrjcen  unb  weiterhin  ben  alten  ISibcrcanal, 
bie  größeren  Krümmungen  bcSfclben  abfehneibenb,  um  bei  Holtenau  in  bic  Kieler 
Bucht  ju  münben.  2Btc  gig.  413  jeigt,  waren  bie  Ghrbarbeitcn  oerhältnißmäßig 
gering.  Sie  ftcllcn  fid)  inSgcjammt  auf  77  SJcillioncn  Gubifmctcr.  SaS  Cucrörofil 
beS  (SanalS  (gig.  413)  ift  berart,  baß  jwei  £mnbetejd)iffc,  beren  größte  Breite 
12  SJkter  bei  6o  9ftcter  Sief  gang  beträgt,  fid)  auf  offener  3trecfc  begegnen 
fönnen.  gür  bie  KricgSfd)iffc  finb,  wie  erwähnt,  üon  12  ju  12  Kilometer  Slue 
weichftcllen  üorhanben.  Sic  Grbförbcrung  gefetjat)  größtenteils  im  Srocfcncn  unb 
ftanben  tjierfür  über  30  (Jjcaüatoren  im  Betriebe,  oon  benen  ber  weitaus  größte 
Xfjeit  öon  ber  fiübeefer  ÜJcafchtncnbaugciclljchaft  beigesellt  würbe.  Sicjc  Apparate 
leifteten  bei  günftigem  Boben  in  jehnftünbiger  StrbcitSjcit  bis  ju  3000  (Subifmcter. 
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Sie  arbeiteten,  rote  gig.  414  jeigt,  bei  tieferen  (rinfcfjnitten  in  ^erraffen  übereinanber 
nnb  fd)ütteten  ben  gclöften  ©oben  meift  in  bie  unter  ir)ncn  burd)faf)rcnben  Gifcn* 
baljnroagen.  X'ic  Sftoorftrccfen,  roeld)e  ber  ISanal  burdjfdjneibct,  rourben  mit  beiber- 


feitigen  Sanbbammen,  bie  bis  auf  ben  feften  Untergrunb  reidjten,  burd)baut.  2>ie 
llferbcrf'ung  in  2öafferfpiegelf)öf)e  rourbe  bitrd)  fdmjcres  Stcinpflnfter,  ober  Scton* 
ober  Mlinferpflnfter,  je  nadibem  ba*  Material  am  bequemften  unb  biüigften  3U 
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beicfinffcn  roar,  Mt*gefül)rt.  Ter  l£rbau*i]ub  in  ben  uorfjanbcncn  ^affcrläufcn  unb 
5een  tuurbc  burd)  eine  2(njaf)l  jebwintmenber  Tnmpfbagger  berocrffteUigt.' 

Ter  92ürb=Dftjeccannl  bebentet  eine  crfjeblidje  Jöcrftärfung  ber  beutjdjcn  3cc= 


friegsniadjt,  ba  bie  Mric(i*id)iffc,  un  beobachtet  oon  einer  feinblidjen  flotte  unb  un 
abhängig  Don  einem  anberen  i.'nnbe,  ,}iuijd)en  ber  9iorb  unb  Dftjec  unbehinbert 
ocrfeljrcn  fönnen.  SCto  and)  ber  .frnnbelsiuarine  leiftet  ber  (Sannl  bind)  erbeblicbe 
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$$crfür$uug;  bcr  J^atjrjcit  unb  Starminbcrung  bcr  Gfcfaljrcn  unfdjäfcbarc  £icnftc. 
2>ic  .ßciterjparntfr  für  einen  Dampfer  fann  im  günfrigften  Jalle  45  «Stunbcn 
betragen,  im  Wittel  betragt  fic  22  3tunbcn.  Csm  £urd)fdmitt  finb  in  ben  legten 


15  3nl)rcn  auf  bem  3eemcge  um  ba*  (iap  2fagen  jäfjrlid)  230  Stranbungcn  an 
bcr  gcfät)rlid)en  bäni)d)cn  Müftc  uorgcfommcn,  roobei  runb  1900  SHcnfdjcn  il)x  Üebcn 
einbüßten.  sJiid)t  mit  Unrecht  füfyrt  bal)cr  biefc  3trccfe  bie  93c3cicf)nung  »Mirriibof 


Google 


@cf)iffaf)rt3c<mälc. 


545 


her  «See«.  SBte  jur  Eröffnung  be§  Kanals  fd)fogen  ben  SBcg  um  (Sap  <3fagen 
jdfjrüd)  circa  42.000  ©cfjiffe  ein,  mit  jufammen  über  12  ÜÄiOionen  föegiftertonnen. 

Die  oer  ®^iffe»  toclcfjc  bi«r)ex  ben  (Sanal  benüfct  ()abcn,  betrug 

21.904  im  3af)rc  1897  gegen  20.068  im  3afjre  1896  unb  9305  in  ber  $cit  Dom 
1.  3uli  big  31.  Deccmbcr  1896,  mit  2,345.849  töegiftertonnen  1897,  1,751.065 
Stcgiftcrtonncn  1896  unb  893.972  Ütegiftertonnen  im  jmeiten  §albjat)re  1895. 
Srcmbcn  Nationen  gehörten  an:  2670  ©cfjiffe  mit  731.499  SRegiftertonnen  im 
3af)re  1897,  gegen  2068  <3cf)iffc  mit  563.052  Stegiftertonnen  im  3al)rc  1896  unb 
1 144  <Sd)iffe  mit  303.742  9?cgiftcrtonnen  im  5»eitcn  §albjal)re  1895.  Die  (Janal* 
gebühren  betrugen  1,198.811  9Rarf  im  3af)re  1897, 961.367  2Rarf  im  Satire  1896, 

unb  533.505  Sftarf  im  ^weiten  §albjaf)re  1895  Die  2faf)rgefcf)roinbigfcit  ift 

auf  10  Kilometer  pro  ©tunbc  feftgefc^t  morben,  fo  bafe,  abgefef)cn  Don  eDentuefler 
Durdjfdjleufung,  ber  ßanal  in  circa  10  ©tunben  paffirt  merben  fann. 

$ur  geit  beftcljcn  Di  er  grofje  <5d)iffaljrt§canälc  für  tiefgeljenbe  ©ecfcfjiffe: 
ber  Don  <Sue$,  ber  ^Jorb^Dftfcccanal,  ber  ßanal  Don  $orintfj  unb  jener  Don 
9Jcand)cftcr.  Der  ©anal  Don  Äorintfj  tjat  trofc  feiner  geringen  Sänge  (6  $ilo* 
meter)  in  ^olge  bc3  fetfigen  93oben8,  in  meieren  er  gegraben  werben  mufjte, 
bebeutenbe  6dmuerigfeitcn  Derurfacf)t.  Der  tiefftc  (Smfdjnitt  beträgt  79  SKetcr.  ©3 
ift  bieS  bic  ^öcfjftc  (Stelle  in  ber  SJcitte  be$  3ftf)mu3,  auf  ber  fid)  ber  Tempel 
^ofeibonS  befanb  unb  bic  »iftfjmifdjen  ©piele«  aufgeführt  mürben.  93ei  biefem 
Unternehmen,  ba3  ©anfcTOtt  madjte  unb  nur  mit  SWülje  toieber  in  (Sang  gebraut 
werben  fonnte,  maren  bie  tcd)nifd)en  Vorarbeiten  unjurcid)cnb. 

Der  SJtandjcftercanal  (mt  bebeutenbe  Ausgaben  erforbert,  fo  3  Sftillionen 
ÜJtarf  für  9iecf)t§ftreitigfeitcu  unb  64  9KtUionen  9ttarf  für  ben  Slnfauf  bc3  alten 
SBribgeroatcr-ßanalS.  Hufjerbem  maren  bie  (Srunbertoerbäfoftcn,  mit  benen  man  bei 
ben  (Eanälcn  Don  ©uej  unb  töorintf)  überhaupt  nicf)t  ju  rennen  fyatte,  fefjr  tjotje. 
Die  t^atfäcf)lid)en  SaufofteiT  be$  GanalS  fteüen  fid)  auf  34  SJcillionen  «Warf  pro 
Kilometer,  mobei  ^u  bcrücffitf}tigen  ift,  bog  bcrfelbe  eine  brcifacfje  unb  oicr  «ßmillingS* 
ftf)teufen  größter  Dimenfton,  ad)t  <2tra&cnbrct)brücfcn,  oier  fefte  (Sifenbal)nbrütfen 
unb  eine  Drefjbrürfe  für  ben  83ribgenjater= (Sanol,  bie  erfte  Ausführung  biefer  5lrt, 
befifct.  Der  CEanat  ift  57  Stilometer  lang  unb  erforberte  beffen  £crfteHung  fieben 
3af)re.  ©eine  »reite  beträgt  am  33affcrjpicgcl  52,  an  ber  ©ofjle  30*5  9Ketcr.  Die 
geringftc  Dicfc  ift  7  9  Steter,  ber  tieffte  <Sinfd)nitt  beträgt  20  9Rctcr,  ba$  au3= 
gehobene  Material  409  SKinionen  Gubifmctcr.  Die  ©cfammtfoften  belaufen  fid) 
auf  327  Millionen  SJcarf.  Söäfjrcnb  ber  ©uejeanat  unb  ber  (Sanol  Don  ßorinth 
ganj  offen  finb  unb  ber  Korb-Dftfcccanal  nur  gluthfd)lcufen  an  ben  9Rünbungen 
hat,  ift  ber  9Kand)eftercanal  ein  <5d)leufencanal. 

Von  Sntercffe  finb  bie  filometrifdjen  Soften  ber  Dier  <Sd)iffahrt3canäle.  Die* 
felben  belaufen  fid)  beim  ÜRorb-Dftfcecanal  auf  1*57  Millionen  SJcarf  pro  ttilo= 
meter,  beim  Suescanal  auf  2  52,  beim  9ttand)eftercanal  auf  5*74,  beim  florintf)* 
canal  auf  10  70  SJciUioncn  SJtarf. 

€«»eiafr«8trdjenfeU.  3m  «tidje  bet  Sonopcn.  35 
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(©cfdjütjttjurm  bce  rpantfdjcn  Srtjladjtfrtjiffcß  „ütßraija".) 


Die  Kriecjsmtttel  sur  See. 


35* 
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(Enttoitftelung  ber  Kriegsmarinen* 

a§  tnobeme  Sd)lad)tfd)iff  ift  ba3  oollenbetfte  ^ßrobuct  bcr  heutigen  Xec^nif. 
SScnn  man  ^cranlaffw^jy^nrnt,  c3  bemunbcrn,  gilt  bicS  nid)t  bcm 
3tuccfe,  fonbern  ber  £Ln)tW<p»öo  groß  aber  aud)  bic  ßafjl  bcr  eifernen 
Ungetüme  fein  mag,  mcld)c  bcrmalen  bie  9J?ecre  beleben:  man  öermißt  an  ihnen 
einen  einheitlichen  XöpuS,  benn  in  bcm  großartigen  SScrbcn  unb  Schaffen  bcr 
$rieg$mittcl  jur  See  ftnb  beftänbig  SSanblungcn  wahrnehmbar,  wcld)c  ben  (£r=> 
finbung^geift  aufs  äußerftc  anfpannen,'  )U  ftet*  neuen  Triumphen  bcr  2ed)nif  fid) 
gehalten  unb  ein  innige«  .gufammenmirfen  üon  t^eorcti)ct)cm  3Biffen  unb  praftifdjcm 
können  erforbern. 

SBicUeid)t  fyat  biefer  ftetc  ßntmicfelungSgang,  in  wcld)em  ein  Organ  um  ba^ 
anberc  eine  gefteigertc  Kräftigung  finbet  unb  jebe  nadjfolgcnbc  Sciftung  organifd) 
auä  ben  oorhergegangenen  fid)  entwicfclt,  für  ben  gadmtann,  bcr  bic«  9HldB  oor 
feinen  Slugcn  fid)  abfpiclcn  ficf)t,  nid)t3  UcberrafchenbeS.  2>cm  Saicn,  bcm  biefer 
3ufammcnl)ang  abgcf)t,  wirb  biefer  lebenbige  töraftausbruef  ju  einer  förmlid)en 
^ärd)enbid)tung.  hierfür  fpridjt  bcr  Umftanb,  meld)  mächtigen  Ginbrucf  eine 
mobemc  »Seefd)lad)tmafd)inc«  —  »3d)iffe«  fönnen  bic  meiften  Inpcn  wol)l  faum 
genannt  merben  —  auf  bie  *ßl)antafie  be£  9?id)tfad)manne3  ausübt.  (St  betritt 
ba3  2)ccf  be£  ifjm  frembartigen  Ungetüme«  unb  füljlt  fid)  fofort  überwältigt  bon 
ben  großartigen  unb  finnreidjen  Einrichtungen  einer  folcr)cn  ftrieg«mafd)tne.  (*r 
erfennt  in  ifjr  einen  Triumph  bcr  Xcdjnif  fonbcrglcidjcn,  menn  er  fid)  oor  klugen 
l)ältf  meldje  Staffen  l)icr  als  Sdjmimmförpcr  bcm  28affcr  anoertraut  finb,  wie 
biefen  9Jcaffen,  al«  bewegte  Soft  eine  ungeheuere  2lngriff$fraft  innewohnt,  wie  fid) 
bcr  SKenfch  auf  biefem  fd)wimmcnbcn  ÜJtedjantemuS  burrf)  Sdjufcmittel  außer- 
gewöhnlicher %xi  gegen  bic  ocrnid)tcnbe  ©ewalt  ber  mobernen  Mcfcngefchü&c 
wappnet,  f)icrbci  aber  bie  lefetcren  fclber  hinter  ^ai^er,  Stürme  unb  SBruftroefjren 
birgt,  um  feine  oemichtenben  Angriffe  aufführen. 
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^icö  SlllcS  wäre  unmöglich,  wenn  ^icr  nid)t  35ampf  unb  fmoraulifchc  #raft 
unb  überhaupt  baS  Aufgebot  bon  mafd)ineUen  Hilfsmitteln  ber  £>anbarbcit 
£>Ufe  fämen.  £er  Saic  ftaunt  bic  9tiefengefd)ü&e  an,  aber  fein  Erftaunen  wirb 
nod)  mefcntlid)  gefteigert,  wenn  er  wahrnimmt,  bag  eS  nur  eines  gingerbrucfcS 
bebarf,  um  biefclben  ju  bewegen,  jum  ©oben  ju  fenfen,  5um  Sdjuffc  empor« 
3uf)eben,  bie  riefigen  ®efd)offc  einzuführen.  3a  nodj  met)r:  ein  fold)  fanfter 
gingerbruef  genügt,  gan^e  ^an^ertprme  öon  ungeheuerem  ®emid)te,  fammt  ben  in 
i^nen  aufgehellten  97conftregefd)üfccn,  wie  ein  ßinberföicljeug  $u  bewegen,  gaft 
aller  ftraftaufwanb  wirb  burd)  mafd)inclle  Eingriffe  beforgt.  Eine  oerfchwinbenb 
Heine  3af)l  üon  SDtcnfd)cnf)änben  genügt,  bie  größten  geuerfchlünbe  bebienen; 
^elegraphcnlcitungcn  laufen  üom  Stanbüunfte  bcS  Eommanbantcn  in  alle  SBinfel 
beS  ungeheueren  Raumes,  fo  bafe  eS  jur  Entfcffelung  wahrhaft  titamfdjcr  Gräfte 
faft  gar  feiner  SBorte,  fonbem  nur  einfacher  Reichen  bebarf.  Sampfapüarate  fefcen 
bie  ©efchüfce  in  Bewegung,  bebienen  baS  Steuer,  beforgen  bic  äJcanipulationen 
mit  bem  Hnfer.  MeS  fieben  wirb  hier  Sur  SJcafchinc.  Saju  gefeilen  fich  noch  oif 
mafdjincllen  Drgane,  welche  bie  gortbemegung  bcS  ftoloffeS  beforgen,  bie  un* 
geheueren  ÜHäumc,  welche  gur  Aufnahme  beS  SrcnnmatcrialcS  bienen,  bie  Stärfc 
unb  baS  ©ewid)t  beS  ^an^erS,  furj  baS  Dbjcct  als  folcheS,  mit  allen  feinen 
EonftructionStheilcn  unb  bewunberungSwürbigcn  Einrichtungen. 

GS  wäre  ein  müßiges  beginnen,  wollte  man  alt  baS  35orgcbrad)tc  in  ein 
übcrfid)tlid)cS,  anfdjaulidjeS  93ilb  üereinigen.  2)em  miberforicht  ber  ©egenftanb  an 
fid),  beffen  Söebcutung  mit  ber  gülle  bcS  ocrfchiebcnartigcn  Details  crt)eblid)  wädjft 
W\t  ber  bloßen  ?lnfchaulid)feit  ift  hier,  wo  eS  fich  jumeift  um  rein  tedmifchc 
£ingc  hanbelt,  ol)nebieS  nicht  gebient.  £a$u  fommt,  wie  bereits  hcroorgehoben 
würbe,  bie  große  ©erfdjicbcnheit  ber  mobernen  Scefd)lad)tmafd)inen  in  ©cjug 
auf  bie  äußere  Üteftalt,  bie  innere  Einrichtung,  bic  EonftructionSelcmentc  unb  nicht 
$ulctjt  in  Söejug  auf  ,3mecf  unb  SßerwenbungSart  ber  Schiffe.  Söenn  öon  mobemen 
MricgSfdjiffcn  bic  Siebe  ift,  hanbelt  eS  fich  immer  um  gaf)r5eugc  öon  üerfchiebener 
Jöeftimmung :  entweber  um  Sd)lad)tfd)iffc,  ober  um  StüfteuüerthcibigungS 
fdjiffe,  ober  um  itreujer.  $ic  weiteren  Slbftufungen  erflären  fich  au^ 
fdjiebenen  Söftcmcn  unb  QJrößenücrhältniffcn  (2nöcn,  (Staffen). 

SUs  granfreid)  bie  erften  ^anjerfchiffe  in  93au  nat)m,  würbe  bieS  Don  ben 
Secmädjtcn  feincSmcgS  als  ber  StuSgangSpunft  einer  öoUfommencn  umgcftaltung 
im  Schiffbau  angcfel)cn.  33efonberS  in  Englanb  erflärte  man  bieS  für  ein  fjöäjft 
foftföieliges  Eyöcriment,  baS  große  Moftcn  oerurfad)e  unb  faum  einen  anberen 
Mu^cn  gewähre,  als  ben  einer  wirffamen  Müftcnüertheibigung.  ©leidnoohl  folgte 
ber  franjöftfdjen  »ÖMoirc«  alsbalb  ber  britifd)e  »©arrior«.  damals  würbe  ein 
panier  Don  144  Zentimeter  nod)  für  auSreidjcnb  erad)tet.  3n  granfreid)  folgten 
bie  *$Jcagenta^  unb  bie  ^Solferino*,  moburd)  Englanb  öeranlaßt  würbe  (ab  1861), 
mit  größerem  Eifer  an  bic  9Jfoberni[irung  feiner  SeefricgSmittel  5U  fehreiten.  2Ran 
oerwarf  ben  theilweifcn  ^an^erfdm^  unb  ging  3ur  oülligcn  ^anserung  über,  «uf 
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biefe  SSeife  famen  baS  9fticfcnfd)iff  »5Rinotaur«  unb  feine  SRac^fotger  5U  Stanbe: 
Sdjiffe,  welche  nidjt  im  entfernteren  bem  fyocdc,  ben  man  anftrebte,  unb  ben 
aufgemenbeten  Soften  entfprad)en. 

$cr  amcrifanifd)e  Sürgcrfricg  gab,  mie  mir  fpätcr  fefjen  merben,  bem  StriegS* 
fd)iffbau  neue  Smpulfe,  t>ornct)tnlid)  burd)  Schaffung  bcS  »Monitor«,  ber  gum  Stop 
einer  ganjcn  (3d)iffSclaffc  mürbe  unb  burd)  feinen  fiegreicfjen  Sampf  gegen  baS 
^anacrfdjiff  »2flerrimac«  bie  Aufmerffamfett  ber  ®dnffSted)nifer  im  f)of)en  ©rabc 
auf  fid)  lenftc.  Sefct  fam  mit  etnemmale  ein  gemiffeS  ©öftem  in  bie  9?cu* 
conftructionen.  ©af)nbrcd)cnb  in  biefer  9lid)tung  mar  bie  Xfjätigfeit  töeeb'S,  <5t)cf- 
conftructeur  bcr  englijdjen  SfriegSmarinc.  (5r  nafjm  eine  (Sentratbatteric  als  AuS= 
gangSpunft  an.  2)aS  genügte  aber  auf  bie  Sauer  nid)t.  Scben  gortfd)ritt  bcr  Dffenfiüe 
beantmortete  bie  2Karineted)nif  burd)  Sßerftärfung  bcr  SBiberftanbSfraft  ber  ©djiffc. 

9ttitte  ber  ©ed)3igerjaf)re  mürben  bie  Stfjmicrigfeiten  be^ügücr)  ber  Sagb* 
gefdjüfce  jum  erftenmate  auf  bem  franjöfifdjcn  ^anjer  »Alma«  burd)  bie  An* 
menbung  oon  feften  Stürmen  geftdjert.  Dicfelben  fd)üfcten,  an  ben  Sdjanämänbcn 
üorfpringenb,  ben  größten  $t)ctl  bcS  9tapertmed)aniSmuS.  Sie  Sßanjerung  tjattc 


gefommenen  Simenfionirung  faum  nennenswert!)  gcmad)fen,  mäljrenb  baS  Artillerie* 
mefen  in^mifc^en  ganj  mefentlid)  üorgefcfyrittcn  mar.  2)cSljalb  fanb  man  fid)  in 
Gnglanb  öeranlaftt,  bie  ^anjer  auf  circa  23  (Ecntimctcr  ju  oerftärfen.  guglcid) 
mürben  bie  Sagb*  unb  $etffd)üffe  ntd)t  nur  burd)  (Srcfftücfpforten  ber  ^Batterie 
gefiebert,  fonbern  aud)  burd)  ©efd)üfce  in  gepanzerten  9lebuitS.  92ebcn  SBattcriefcfjiffen 
traten  bie  Xf)urmfd)iffc  bcS  ßapitänS  SoleS  immer  mefjr  fjerüor.  S)er  »SERonard)« 
mar  baS  erfte  große  £>od)fee*$f)urmfd)iff,  meldjeS  gebaut  mürbe,  unb  bie  Grfolge 
bei  beffen  SSerfudjen  fjaben  bemiefen,  bafj  cS  möglidj  ift,  in  einem  rationell  con- 
ftruirten  ©d)iffc  biefcS  £topS  einige  nautifd)e  (£igenfd)aften  5U  bereinigen,  menn 
aud)  für  £od)feefd)iffc  baS  ©bftem  ber  (Scntralbatteric  3meifelloS  bortf)eilf)after  ift, 
als  jenes  bcr  Xfjürme. 

3n  bcrfclbcn  fteit  fam  baS  25  £onncn=©cfd)ük  in  Anmenbung,  bem  gegenüber 
audj  ber  oerftärfte  Sßanjer  (23  Zentimeter)  fid)  als  511  fd)mad)  ermieS;  er  murbc 
auf  22  2Reter  burdjbofjrt.  3n  ber  jmeiten  §älfte  bcr  ©edjjigerja^re  mar  ber 
^ßan$erfd)iffbau  fo  meit  t>orgefd)ritten,  bajj  man  bereits  oon  mirflid)en  <Sd)lad)t= 
flotten  reben  fonnte.  (SS  bcfafjen:  ©nglanb  28,  granfreid)  17,  Italien  15,  Deftcr* 
reid)  7,  Spanien  6,  bic  übrigen  curopäifd)cn  Staaten  ^ufammen  11  ^ßanjcrfdjiffc. 
SemerfenSmertf)  ift,  bafe  um  biefe  $cit  bic  Senbenj,  bie  Sänge  ber  ©d)ifjc  3U  Oer* 
minbern,  immer  mcfjr  junafjm  unb  1868  in  bem  ^rojecte  (Slber'S  if)rcn  §öl)c= 
punft  erreichte,  meld)cr  freiöförmige  Sdjiffe  oorfc^lug.  3)aS  Sßroject  fam  nid)t 
gur  Ausführung,  mürbe  aber,  mie  mir  fct)cn  roerben,  fpäter^in  oon  ber  ruffifdjen 
9flarine  mieber  aufgegriffen  unb  ocrmirflic^t. 

$n  93cginn  ber  ©icbjigcrja^re  fdjuf  (SolcS  einen  neuen  2np,  ben  ©ruft* 
mef)r*9Konitor,  bei  meinem  eine  ftarfe  gepanserte  93rüftung  bie  »afis  bcr 
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Ifjürmc,  ben  unteren  $f)cil  beä  3cf)(otc^  unb  bie  Sücfcn  fcf)üfccn  joüte.  $er 


»Syriern*«  mar  ba$  erfte  ©djiff  btefe*  2ups  unb  bejcicfjnctc  eine  lüidjtigc  Crtapc 
in  ber  Gfcjcf>id)te  bcö  ^anjerjrfjijfbaurä.  Xicfc  Sdjiffc  f)atten  feine  Xafelung,  aber 
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bebeutenbe  Zäunte  für  töo£)lcnüorrätf)e.  %\t  Sßanjerung  würbe,  ba  injtoijd)cn  bie 


artiUeriftijcfjen  bittet  fief)  bebeutenb  entiuitfelt  fjatten,  auf  30  Zentimeter  erl)öf)t. 
freilief)  ermieö  fid)  aud)  biefe  ^anjeruna,  balb  als  ju  fdjroad). 
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Sttit  bicfcn  gortfdjrittcn  mar  nad)  unb  nad)  eine  bölligc  SBcränbcrung  in  bcr 
Slafftficirung  ber  $ricg«fd)iffe  eingetreten.  Die  Au«brücfc  >gregattc«  unb  >(5or= 
üette«,  melrfjc  oor  Cfinfüljrung  ber  fdjwercn  ©efd)üfce  ganj  beftimmte  Dopen  bt= 
$eid)neten,  würben  in  ber  golge  ganj  miflfürlid)  angewenbet  3m  Allgemeinen 
benannte  man  bie  Schiffe  mit  gebcefter  Batterie  gregatten  ober  gebeefte  (Soroetten. 
Gegenwärtig  ift  ein  Unterfdjicb  jwifdjcn  biefen  beiben  Kategorien  nid)t  oorfjanben, 
ba  bie  gregatten  feine  oofle  Dberberfbattcrie  mcfjr  füfjren,  fonbern  (wie  bie  gebeeften 
Gorüetten)  auf  bem  Dberbeef  nur  einige  wenige  ©efd)üfce  aufgefteflt  Imben.  Da^u 
fommt  nod),  bafc  man,  ber  Kürje  falber,  bie  näheren  93cftimmung«roörtcr  »gebeeft« 
unb  >®lattbcef«  gcwöljnlid)  wegläßt  unb  fur^weg  oon  »Soroetten«  fpridjt,  fo  bafj 
man  gebeefte  6d)iffe  oon  größerem  Deplacement  mit  ungebeeften  8d)iffcn  üon 
fteincrem  Deplacement  aufammenmirft,  inbem  man  beibe  fur^weg  »Gorocttciu  nennt. 

©ine  ät)nlicf)e  Verwirrung  riß  in  ber  53c3cid)nung  ber  ^anscrfdjiff-Dnpcn 
ein.  Die  Ausbrütfe  »$anaer*gregatte«  unb  $anäcp(Sorüette<  ftnb  tjeutc  fo  ^icmüc^ 
nid)t«fagenb.  3ie  ftammen  nod)  au«  jener  Rat,  in  ber  c«  nur  ©attcric^anaerfduffe 
gab,  unb  man  wollte  bamit  einfadj  nur  größere,  bcaief)ung«meife  Heinere  *ßan$er= 
fdjiffc  bcäcidjncn.  Die  Au«brücfc  Iwbcn  firf>  in  einigen  glottcn  erhalten,  jebod)  im 
Saufe  ber  gelt  ganj  oerfd)iebcne  Sebeutung  angenommen. 

3ebc  größere  Kriegsflotte  ift  fjeutjutage  au«  Sd)lad)tfd)iffcn  (§ocr)fec= 
"$anäerfd)iffen,  ober  furjweg  ^anaerfd)iffen),  Müftcnöcrtf)cibtgungS=gal)rjcugcn 
unb  Krcujcrn  (ungepanjerten  ober  tt)eilwcifc  gepanzerten  6d)iffen)  aufammengefefct, 

W03U  nod)  ocrfdjiebcne  untergeorbnetc  Dtjpen  fommen         Da«  oollfommenfte 

KriegSfdnff  ift  ba«  §od)fcc^anjerfd)iff,  womit  jebod)  fein  befrimmter  Dop 
gemeint  ift.  2Bof)l  finb  gewiffe  Elemente  allen  biefen  Schiffen  gemein:  bie  grofjcn 
Dimcnfioncn,  ber  bebeutenbe  Diefgang,  ber  grofje  Aujmanb  oon  9täumlid)feiten, 
bie  bebeutenbe  mafdjincUe  £eiftung«fraft  unb  bie  entfpredjenb  ausgiebige  SBeftücfung. 
3n  biefe  ©runbelemcnte  aber  fpiclen  (Sonftruction«='ißrincipien,  welche  bie  ©nf)eit* 
lidjfcit  jerftören  unb  eine  gan^c  An^al^l  Oon  Dopen  bebingen.  Der  bcr  alten  3d)iff«= 
cinrid)tung  am  näd)ftcn  ftetjenbe  Dop  ift  ba«  Söattcr icf d)if f.  S«  füt)rt  feine  ©e- 
fd)ü£e  an  beiben  9?orbfeiten,  oergröfjcrt  bemnad)  bie  ^anjerflac^e,  welche  bem« 
cntfprcdjenb  fdjmacf)  gehalten  ift,  um  ba«  juläffigc  (>kwid)t  bc«  gafjräeuge«  nidjt 
,ut  übcrfd)rcitcn.  83atteriefd)iffe  üon  COOO  Donnen  Deplacement  waren  gezwungen, 
einen  fo  fdjwadjen  ^ßanaer  anzulegen,  baß  biefer  faum  mefjr  bem  ^meefe  cntfpredjen, 
bc$ief)ung«weife  ben  artilleriftifdjen  Mitteln  onberer  3d)lad)tfd)iffe  feinen  SBibcrftanb 
}u  leiften  öcrmodjte.  Au«  biefem  örunbc  werben  Söattcricfdjiffc  gar  nid)t  mcf)r 
gebaut  unb  bie  üorfjanbenen  im  Saufe  bcr  $c'it  au«rangirt. 

Die  grage  lag  nun  fo:  auf  wcld)e  Steife  fann  in  ber  Gonftruction  Oon 
3d)ladjtfd)iffen  bem  bei  ben  23attcriefrf)iffen  jur  Geltung  fommenben  Ucbclftanbc 
abgeholfen  werben,  ofyne  ba«  Sd)iff«gcwid)t  wefentlid)  3U  crf)öf)cn  ober  bie  artiöe« 
riftifd)c  £eiftung«fäf)igfcit  ju  fdmtälcrn?  Die  Söfung  erfolgte  baf)in,  baft  man  jmar 
ben  fogenannten  »®ürtelpan$er«  an  bcr  SMferlinic  beibehielt,  im  Ucbrigen  aber 
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nur  bcn  mittleren  $$ei(  bc3  ©d)iffe3  ftärfcr  pait5crte,  in  biefem  9kume  —  bcr 
naturgemäß  jicmltc^  befcfyränft  ift  —  toenige  ©efd)üfce,  aber  fold)e  öon  großem 
unb  allergrößtem  (Salibcr  aufteilte.  <5o  entftnnbcn  bie  (Safcmattfcfjiffe.  Sic 
hatten,  obmoljl  fic  nur  ein  Ucbergangäftabium  bcjcidjnen,  in  bcn  Kriegsflotten  ber 
SJcädjtc  große  Verbreitung  gefunben.  3u  ber  (Sonftruction  bcr  Safematte  fommen 
binftd)tlidj  bcr  (Sinridjtungen  berfelben  infoferne  3lbroeid)ungen  oor,  als  einige  bcr 
(infentattfcf)iffe  bcn  ÄuSfcfjufc  nadj  bcr  SängSricfjtung  beä  <3d)iffc3  (3agb=  unb 
ÜKctraitefcfjuß)  oon  befonberen  am  Dbcrbecf  angebrad)tcn,  entmeber  gcbccftcn  ober 
ungebceften  ©cfdnifcftänbcn  fjaben,  anbere  <5d)iffe  biefeS  Xt)p$  aber  ben  SluSfcfjuß 


, > i .  430.  23arbfttcO)cf4)ü8e  bti  «noltidu«  €d)!ad)tfctiiffr«  »(JoHiitßttoob«.  (Galibcr:  12  rng(.  3oH.) 


burd)  bic  Safematte  beforgen.  3n  (euerem  gallc  jeigt  bie  (Safematte  eine  Oon  bcr 
urfprüuglirfjcn  (Sonftruction  abloeidjcnbc  gorm,  inbem  fic  mittelft  eine«  31u3bauc3 
über  bie  33orblinien  rjinauSgreift,  in  roclrijcm  gatle  bic  SBorblinien  ctwaS  einge- 
sogen finb,  um  bcn  ?lu$fd)uß  $u  ermöglichen. 

9)cit  ber  Schaffung  biefeS  XnpS  glaubte  man,  ba$  SMcnbetftc  im  Äriegsf 
fcfjiffbau  erreicht  ju  l)abcn.  Üktfl  mar  nun  fcine$roeg£  bcr  gall.  ?ll*balb  nad) 
Slctiüirung  bicfcS  2upä  faf)  fid)  bie  maritime  ^ngenicurfunft  oeranlaßt,  auf  meitcre 
Vcrbcfferungcn  bebadjt  JU  fein.  8ic  behielt  ba3  Sßrincip  bcr  (Safematte  bei,  gab 
ifjr  aber  eine  QJcftalt,  bic  ju  einem  oöllig  neuen  lop  führte.  $ic  (Safcmattc  nmrbc 
,^um  runben  ^an^erttjurme,  bejicljungsmcifc  3U  3toci  Stürmen,  mcld)e  einen  fetjr 
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befcfnränften  Snnenraum  erhielten,  cntmeber  in  bcr  Zielrichtung  fjintercinanber,  ober 
in  ber  2)iagonalrid)tung  beä  mittleren  <5d)iff«theile3  (ber  eine  gegen  bic  93acfborb=, 
ber  anbere  gegen  bic  ©teuerborbfeite  gerüeft)  aufgeteilt  würben,  unb  jwar  ent* 
weber  feft  mit  ber  <3d)tffäconftruction  ücrwachfen  ober  bretjbar.  3m  erfteren  5aUc 
feuerten  bie  ©efdnifce  >übcr$8anf«  (Sarbette=Öcfchü&e),  mußten  baljer  brefumr  fein; 
im  smeiten  gaUc  Ratten  fie  ©d)üffe  burd)  ©chiefefcharten  abzugeben,  waren  alfo 
felbft  nidjt  brel)bar. 

derlei  <Bc^tarf)tfc^iffc  Ijeifcen  S^urmfc^iffe.  93eibe  ©öfteme  haben  itjrc  ^or- 
unb  92ac^tt)eilef  welche  bei  ben  fiyen  Xtjürmen  barin  beftetjen,  bafe  biefe  wohl  weniger 
ücrlcfcbar,  bie  ©efchüfce  bagegen  nur  theilweife  gegen  ba3  2lngriff$fcucr  gefc^ü^t 
finb,  wäljrenb  bic  beweglichen  £l)ürme  im  Kampfe  (eicht  burd)  feinblid)c  ^rojectilc 


tfig.  4S2.  3talfenif4c«  attabcHWff  »Stalte«. 


»öcrfcilt«,  b.  h-  oc*  2>rcf)mcd)ani3mu3  üerlcfct  werben  fann,  inbeg  bic  ©efdjüfcc 
t)ier  fetjr  gut  gebceft  finb. 

2)a3  erfte  nad)  biefem  $np  gebaute  3d)tad)tfd)iff  war  ber  »ftonat  ©ooercign«, 
tnc(ct)er  1864  üom  Stapel  lief,  $cr  öorftcljcnb  erwähnte  Uebelftnnb,  bcr  bei  ben 
2)rehthürmen  jur  Geltung  fommt,  bafc  ber  $re$me$am£mu$  im  ©cfdjüfcfampfe 
oerfeilt  werben  fann,  Ijat  3lnlajj  511  einer  abermaligen  $crbcfferung  gegeben  unb 
auf  biefe  SSeife  ben  Kriegsmarinen  einen  neuen  Snp  oon  ©d)lad)tfchiffen  oerfefjafft. 
Um  nämlich  ben  £rchmcd)anismu3  unb  überhaupt  bie  (£onftruction$tf)eile  ber 
If)ürme  3U  fcf>üfccn,  würbe  ber  Gcntralpanjcr  bis  3um  Dberbccf  emporgejogen,  fo 

bafj  er  eine  2(rt  Sruftmcfjr  ring«  um  bic  Xhürmc  bilbet         (Sd  finb  bieg  bic 

fogenannten  93r uftroci)r=Xt)urmfd)if f e.  Sei  ben  inneren  Stürmen  feuern  bie 
öefd}ü&e  aus  ©djarten,  bei  ben  äu&eren  über  ©anf.  #u  biefer  (Slafjc  gehören  jene 
©djiffe,  meld)e,  obgleid)  §od)feefd)iffe,  bennod)  feine  Xafelung  Reiben. 

Sie  neueften  Iljurmfchiffc  f)aben  nid)t  mehr  einen  bollcn  ©ürtelpanjer  in  bcr 
"ißafferlinie,  fonbern  nur  beiläufig  ein  drittel  ber  ©d)iffstänge  gepanzert.  Sic 
$anäermänbc  finb  bis  3um  Dberbccf  hinaufgeführt  unb  bilben  eine  gestaffelte 
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»GitabcQe«,  in  welcher 
bte  Sljürme  —  meift 
biagonal  jur  SDttttcl 
liuic  gefteüt  —  ftefjen. 
Der  fefylenbc  Seiten- 
panier  nn  ben  <Sd)tff$= 
enben  ift  bei  biefen 
Sänften    buref)  ein 
unter  ber  SBafferlinie 
befiublidjcS  gepanjer* 
te3  Derf  (£oriäontal- 
panjer)  erfc^t,  fo  bajj 
bic  gepan3crtc  glädje 
nid)t  nur  über,  fonbern 
nud)  unter  ber  Söaffer- 
linic  auf  ein  SDcinimum 
rebucirt  ift.  Diefc  3lrt 
Iljurmfdjiffe  luerbcn 
C£itabellfd)iffc  ge= 
I  nannt. 

(Sine  bewerfend 
njcrtfjc  9toÜe  im  ©au 
uub  ber  gortenttuiefc- 
lung  bc$  lejjtgcnannten 
Dnp$  fpielt  Italien  mit 
feinen  beiben  Sd)lad)t-- 
fd)iffen  »Stalia«  unb 
»#epanto<.  Sie  maren 
feinerjeit  bie  ftärfften 
unb  größten  Gitabcll- 
fd)iffe.  Ginige  Daten 
werben  bicS  bezeugen. 
Die  Sdjiffc  finb  124 
37?eterlaua.,22-59)ceter 
breit  unb  fjaben  einen 
liefgang  Don  faft 
10  SRctcr,  bei  einem 

Deplacement  Don 
14.385  Tonnen.  Um 

gewaltige  ©fenmafic  in  Bewegung  ju  fcfcen,  bebarf  e«  t)icr  getrennter  2Kafd)inen 
brci  Kimbern;  jebe  biefer  9ttafd)inen  repräfentirt  4500  inbicirte^ferbefräfte, 
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|o  bafj  allen  üier  jufommcn  eine  £eiftung£traft  öon  18.000  ^ferbcfräften  aufommt, 
meiere  im  ©tanbe  finb, 
bem  fdjmimmcnbcn  lln= 
getf)üm,  trofc  feinet  enor» 
men  ®emid)te3,  eine 
Gfcfchminbigfeit  üon  17 
ttnoten  3U  geben.  Siefer 
fietftung^fo^igfeit  ent- 
tprec^enb  [teilt  fid)  aucl) 
ber  Jilohlenbebarf  aufcer- 
gewöhnlich  Imd);  bei  nor= 
ntaler  HuSrüftung  führt 
ba3  Sdjiff  1860  Sonnen 
ftotjlen  mit  fiel),  fann 
aber  biefeö  Ouantum  auf 
2180,  mit  £)in3U$ief)ung 
ber  ßcüen  im  Sccfgebälfe 
auf  3680  Sonnen  erf)öf)cn 
—  eine  ganj  fabelhafte 

Rradjt 

lieber  bie  ^ßrineipien, 
meldje  bei  berßonftruetion 
ber  »3talia«  unb  ifjreg 
2  cfjiü  c  ftcr  f  ct)i  ff  »£c= 
panto«  mafegebenb  waren, 
läfjt  fid)  in  Mxp  er- 
mähnen, baft  bem  Sau* 
plane  ber  Ökbanfc  ju 
®runbe  lag,  in  Sßc^ug 
auf  offenfioe  unb  befenftoe 
©igenfdjaftcn  fcfjr  ftarfe 
Schiffe  ju  Ijoben,  welche 
mit  einer  größeren  ©c* 
fehminbigfeit  als  bie  bis- 
herigen 3cf)iffe  üerfefjen 
mären,  felbftftänbig  jebc 
oecanifcf)e  gaf)rt  3U  unter* 
nehmen  tauglich  fwn, 
eine  grofje  SRoffc  Oon 
Sruppen  ju  tranäportiren  oermögen,  unb  fo  oiel  als  möglid)  gegen  unterfeeifd)c 
Eingriffe  gefiebert  feien.  £a$  Hauptgewicht  ber  (Sonftructionäibee  lag  alfo  in  bem 
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93eftreben,  bie  tmrfjanbencn  Sdjiffc  äfynlidjer  (Sonftruction  $u  übertrumpfen;  bie 
©djiffc  nad)  bem  aufgehellten  2up  foltten  mirffamer  gcfcfjüfct,  ftärfer  armirt,  mit 
befferen  Seecigenfdjaftcn  auggerüftet  fein,  bie  (See  burd)  längere  $eit,  als  bie 
bisherigen  lupen,  ju  galten  befähigt  fein,  mc^u  bebeutenber  töofylenüorratf)  nötfjig  mar. 


£icfc  Sebingungen  mürben  burd)  betriebene  Neuerungen  erreicht.  23a$  ju« 
nädjft  auffällt,  ift,  baft  biefc  8d)iffc  be3  ©ürtclpanscrä  entbehren.  (Sin  ber  2öirf* 
famfeit  moberncr  großer  <2d)iff$a,cidjüfoe  entfpredjenb  ftarfer  s$anjcr  mürbe  bei  ben 
bebeutenben  Timenfionen  biefer  Sdjiffc  uub  i()rer  auf?ergemöl)nlid)en  Sclaftung  ba$ 
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gigengemidjt  bcS  KoloffeS  bcratt  gefteigert  fjaben,  baß  fic  iljre  SewegungSfäf)igfeü 
fingebü&t  ijabcn  würben.  3n  ber  SBafferlinie  finb  »Stalia«  unb  »ßepanto«,  wenigs- 
tens Don  außen,  üöllig  ungefdui&t.  dagegen  befifcen  fie  ein  burdj  bie  ganje  ßänge 
beS  ©cf)iffeS  laufenbeS  gepanzerte«  Decf  üon  75  Zentimeter  Dicfe.  Das  «ßanaer» 
beef  Ijält  fidj  faft  genan  an  ber  SBafferlinie  unb  wölbt  fief)  nad)  üorne  unb  hinten 
nad)  abwart«,  lieber  bem  «ßanjerbeef  ergeben  ftd)  jwei  Satteriebecfe  mit  großen 
Räumen  für  SruppentranSporte. 

(Sine  Kriegsmarine  f)at  nid)t  nur  ber  Slnforberung  ju  genügen,  fdjlad)tbereite 
@efd)waber  in  ©ee  ju  fteHen  ober  bie  lüften  3ufd)üfcen;  fie  muß  aud)  bie  fjeimifcfjc 
§anbelSflotte  fd)ü{}en  unb  muß  ben  geinb  Ijinbern,  feine  Hilfsquellen  Don  ©ee  aus 
ju  üermcfjren.  Diefe  Slufgabe  fällt  Den  Krcujern  ju.  Die  Snitiatiöe  jur  ©cfjaffung 
biefer  CSlaffe  üon  ©Riffen  ergriffen  bie  bereinigten  ©taaten  üon  &merifa,  inbem 
jte  $u  bem  ftmtde,  im  Jaüe  eines  Krieges  mit  (Snglanb  beffen  $anbel  brarf)  ju 
legen,  jwei  Kreujer  öon  23  Knoten  ®efd)Winbigfeit  erbauten,  liefern  Seifpiele 
folgte  (Snglanb  batb  nad).  ©S  würbe  befonbereS  ©cwid)t  auf  große  ©efd)Winbigfeit 
gelegt,  ©n  jebeS  2Ref}r  nadj  biefer  9ftid)tung  inüolüirt  aber  eine  bebeutenbe  (Sr* 
t)ölmng  ber  SKafdunenfraft,  fo  baß  man  gezwungen  würbe,  bie  Kreujer  immer 
größer  $u  bimenfioniren.  Der  SBettftreit,  fid)  hierbei  ju  überflügeln,  ift  na^eju  ein 
allgemeiner  geworben.  Das  ftolje  Stlbion,  bei  bem  baS  ©elb  feine  9lolle  fpielt, 
fjatte  audj  fjierin  balb  bie  JDberljanb  gewonnen,  inbem  es  jwei  ©d)iffe  auf  ©tapel 
legte,  bie  an  (Sröße  alle  anberen  übertrafen.  (ES  jinb  bie«  bie  beiben  Kreujer 
»^owerful«  unb  »Serrible«,  als  ©d)Wefterfd)iffe  gebaut. 

Diefe  Kreujer  finb  161*4  9Reter  lang,  if)re  größte  ©reite  beträgt  21  üKeter, 
bie  4)öfje  bis  jum  Dberbed  13  SReter.  lieber  biefem  liegt  nod)  baS  SootSbecf, 
welches  ficf>  in  gleichem  Verlaufe  mit  ber  langen  Sacf  unb  §ütte  befinbet.  3n 
JJolge  beffen  finb  bie  beiben  ©cf)iffe  fet)r  f)odj  über  SSaffer  unb  nehmen  fclbft  bei 
ftärfftem  ©eegang  feine  Sellen  über.  Das  Deplacement  beträgt  14.250  Sonnen 
bei  einem  Siefgang  üon  8  9fletcr.  bor  bem  Sau  biefer  Kreujer  gab  eS  nur  wenig 
©djiffe,  welche  über  120  SJceter  lang  waren.  §eute  ftnb  bereits  mehrere  fold)er 
Kotoffe  tfjeils  im  Sau,  tljeils  ber  SoHenbung  nal)e.  Der  neue  franjöfifc^c  Kreujer 
»3ean  b'Slrc«  ift  140  2Mer  lang,  19  SKeter  breit,  f)at  einen  Sief  gang  öon 
8  2Reter  unb  ein  Deplacement  üon  11.270  Sonnen.  ($r  befifct  ein  ^anjerbeef  öon 
13  Zentimeter  ©tärfe  unb  9Raftf)inen  üon  28.000  inbicirten  $ferbefräften,  welche 
bem  ©djiffe  eine  ©cfdjwinbigfeit  üon  23  Knoten  in  ber  ©tunbe  üerlei^en.  ©ein 
KoljlenfaffungSüermögen  beträgt  jebod)  nur  626  Sonnen,  fo  baß  baS  HctionS* 
felb  ein  gegenüber  ben  neueren  ©Riffen  anberer  Kationen  üerf)ältnißmäßig  be« 
fdjränfteS  ift. 

Die  Kreujer  »«ßowerful«  unb  »Serribte«  führen  üorne  unb  achter  je  ein 
20  6entimeter=(Sefc%ü^  welkes  mit  einem  fuppelförmigcn  fpanjerfc^ilb  gefd)üfct  i{t. 
2Bie  aus  ber  STbbilbung  erfic^tli4  ift  bie  Sorbwanb  üorne  unb  adjtcr  eingebogen. 
3n  biefem  Sfjeile  beS  ©Riffes  finb  acf)t  14  6entimeter-©c^nctlfeuergefd)ü^c  auf 

64»eiflerc£ex4cnfelb.  3m  SReUftc  ber  Qt)fIop«i.  SG 
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bem  .Jicuiptbccf  unb  auf  Dbcrbccf  berart  inftaüirt,  baf3  uier  baüon  au$  ber|Äicl> 
rtdjtung  nad)  Dome,  öicr  in  ber  Sftidjtung  nad)  achter  feuern  fönnen.  5tuf  bem 
Dbcrbccf  finb  meiterS  öicr  15  Gcntimctcr=3d)neUfcucrgefd)ür3c  mit  einem  Sdjufc 
felbe  Don  60  ®rab  nad)  beiben  Stiftungen  aufgeteilt.  2)ie  9Jcbcnarmirung  bcfteljt 
nu3  12  3roölfpfünbern  unb  19  9d)ncUfcucrgefd)ü|}cn  fleinercn  (SalibcrM  meiere 
in  ben  »erfd)iebcnen  $f)cilen  bcö  ©djiffcä  unb  in  ben  2)farfcn  ber  beiben  ©efcd)t£- 


$ig.  42«.  Irtbtburni,  Softem  <frric*fon. 
A  (virpanjeiie«  Te.-f.  B  Iburm ;  i  oberer  Cuerbalfen,  ber  bit  Traoerfen  bb  be*  oberen  Ttdti  tragt;  c  unterrr 
Cuerbalfen,  ber  bit  Xruaerfrn  d  be*  unteren  Tcda  trägt;  ce  $tagona(ftreben,  »eldu  ben  oberen  Cuerbalfen  mit 
ben  unteren  Iraoerfen  Dcrbinben;  f  Stücfpforte;  g  SerfälUB  ber  Gtucfpforte.  C  Zburmamfe ;  h  mit  ben  Xetfbalfnt 
oerbunbener  ftragen;  i  Vfanne;  j  Äeil,  ber  bie  flebfe  lüftet,  lobalb  man  ben  Iburm  in  $r»egung  |U  fe&en  bat. 
Xet  untere  Cuerbalfen  c  bat  ©alfen,  burdj  mtl<bt  bie  Zburmacbie  gebt.  I>  t^e'djüj;  k  eabroorridnung.  E  6teuer- 
mannttburm;  1  Steurrrab.  F  ©ritefc.  Q  Zran»mifRon«ad)fe  für  ben  DrthaircbaniÄmu»  be»  Iburme«,  meldter  burd) 
eine  im  ftaume  befinblidje  9Jlaf<t)ine  getrieben  wirb.  H  Ueberfteunglrab,  auf  ber  Ülcfcfe  aufgefeilt.  I  betriebe. 

maften  inftallirt  finb.  3um  Sonetten  ber  $orpcbo$  finb  öicr  Untcrmaffcr^ancir- 
rot)re  üortianbcn.  ;)um  5d)ufcc  ber  üitalcn  Xfjcilc  bcS  t5d)iffc£  bient  ein  ^anjer- 
beef,  irtclctic^  über  ber  SRafdnnc  unb  bem  Meffclraumc  11  (Scntimctcr,  an  ben  anberen 
3tcflcn  aber  nur  65  (Sentimeter  ftarf  ift. 

Tiefet  £ccf  l)Qt  eine  ungcmöfjnlid)  grofec  SBiMbung;  bie  *ßfeiü)öf)c  betragt 
3-  3Retcr  unb  reicht  bas  $ccf  2  ÜJictcr  über  bie  Söafferlinic.  $)ic  Äotjlcnbunfcr 
finb  an  ben  beiben  Seiten  bes  9Jiafd)incn  unb  fteffclraume*  angeorbnet,  melier 
eine  Ofafammtlängc  uon  74  SRctcr  befifet,  fomit  faft  bie  £älftc  ber  ©djiff^längc 
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einnimmt.  £cn  9Ibfd)lu&  bcS  ÄeffelraumcS  nad)  Dorne  bilbct  ebenfalls  ein  $of)lcn= 
bepot.  lieber  bem  ^ßan$crbccf  ijt  bc^gleirfjcn  9?aum  jum  ©tauen  oon  itofylcn  gefdjaffeu 
worben,  fo  baß  ba3  ©efammt^ofylenfafiungSDcrmögen  fid)  auf  nidjt  weniger  at* 
3000  Xonncn  [teilt.  2)icfc  ©djiffc  fyaben  bemnad)  ein  ungemein  grofeeS  5lctionö= 
fclb.  Sie  ftnnen  fclbft  um  ba$  Gap  ber  guten  Hoffnung  fyerunt  nad)  ben  ent- 
fernteren cnglifdjcn  Kolonien  entfenbet  werben,  olme  baß  c3  notljmenbig  wäre,  ben 
itotjlenoorratf)  $u  crgän$en.  3n  3olgc  it)rcö  großen  Siefgange*  tonnen  bic  beiben 
in  SRebc  ftefjenbcn  $reu$cr  ben  Sue^ßanal  nid)t  paffiren;  um  nun  biefen  9?ad)- 
ttjcil  wettzumachen,  f)at  ber  (£on[tructeur  berfclben  (SB.  2Sf)itc)  ben  <Sd)iffcn 


ftig.  427.  (Jerberr,  X>rebtbnrm. 

k  Itcf.  B  SHanöBerbecf.  C  fttfter  Xburm,  »eldjer  btn  Xrebmed>ani«mu«  beberbergt;  »  fflinfelbänbe,  »eldje  ben 
Tburm  mit  bem  Ted  oerbinben;  bb  Speidjen,  luddjc  ben  firen  Tburm  mit  bem  ftrntralpioot  oerbinben.  D  $of>le 
«ebfe,  wtlcbt  als  Sfliüot  für  ben  bt»eglid>en  Thurm  unb  gleicbjeltig  jum  SRunitiontiTranSporte  bient.  E  Seroeg* 
Ii<feer  King,  »eidirr  fid)  um  bat  (Jentralpioot  brebt  unb  bie  l&eroegung  be«  Tburme«  reitet.  F  Pe»eglid)er  Tburm. 
0  0  Stollen,  m eiche  auf  bem  SHinge  o  ruhen  unb  ben  Xburm  Mir*  ben  Mino  d  tragen.  H  2)ed  im  Thurmr;  e  J'anf 
fär  ben  iBormeifter.  I  €djlit:en.  KTburmbed;  f  jum  9Hdj}en  aiigebrac&te  Ceffnung.  L  3abnrab,  »riebe«  unter  bem 
Xhuimbtd  angebracht,  in  ba*  (Setriebe  M  eingreift.  N  Weofe,  »«(die  ba«  (Betriebe  M  mit  ber  Ueberfffcung  oo  Der» 
binbet.  P  «Ate,  »riebe  bie  Ueberfegung  H  mit  ber  fonifdien  Ueberfrfcung  Q  unb  ber  Äurbel  R  Berbinbrt. 

einen  ungewöljnlid)  großen  $ol)lcnfaffung$raum  gegeben.  SöcmerfenSmertf)  ift  bic 

ungemein  furäe  3eit,  in  meldjer  bcr  »Sßowerful«  gebaut  mürbe.  $>ic  Kiellegung 

erfolgte  am  10.  9Jiai  1894  auf  ber  Söcrftc  ber  Naval  Construction  and  Arma- 

raent  Co.  in  Barrow  on  Furness  (mir  fommen  auf  biefe  <5ef)iffbauanftalt  weiter 

unten  juntd);  beim  ©tapellauf,  ber  am  24.  3uli  1895  erfolgte,  war  bas  ©djiff 

bereit«  mit  einer  §oljbefletbung  ücrfefjen  unb  f)atte  einen  großen  Xl)eil  ber  inneren 

©nrid)tung  an  23orb.  $)er  englifdjen  Slbmiralität  würbe  es  am  14.  Suli  1896, 
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alfo  jmci  3af)rc  unb  aroei  Sflonatc  nad)  ber  Kiellegung,  übergeben.  2)ic  Soften  be$ 
comblet  auSgcrüftcten  ©d)iffe$  betragen  runb  720.000  Sßfunb  Sterling. 

SBenn  e§  bon  9eufcen  ift,  einer  ©ecmadjt  bic  SERittct  $u  geben,  ben  Krieg  an 
bie  Küftcn  beS  ®egner3  ju  tragen,  fo  ift  e$  nod)  meit  mistiger,  bic  eigenen  Äüften 
fiebern.  Söcnn  nun  aud)  Küftenbefeftigungcn,  ©eeminen  unb  bcrgleidjen  Sor 
fefjrungen  einigen  ©djufc  im  Sinne  ber  §afenbertl)eibigung  barbieten,  fo  barf 


ftlg.  «8.  »owflorob.  (6*nltt  mtitWfTa.) 


gleidjwol)!  nidt)t  aufecradjt  gelaffcn  »erben,  bafj  bie  eigcntlicfjcl:5)cad}t  be$ 
lagerten  in  ber  bctoeglidjcn  SBcrtfjeibigung  beftcljt:  nämlicb,  in  Sor&ebofafjrjeugcn, 
Kanonenbooten  unb  ÄüftcnöcrtV)cibigungöfcr)if fcn. 

2>en  urfbrünglidjcn  £üö  biefer  Kampfmittel  fteUen  bic  fogenannten 
fdjtoimmenben  ^Batterien,  über  meiere  nid)t  üiel  ju  fagen]  ift.  ©ie  ermiefen 


3ig.  429.  Slotogorob.  (Wnfi*t  bon  bornc.) 


fidj  als  minbcrmcrtfiig,  unb  fo  fcfjcnftc  man  balb  bem  injmif^en  aufgetauchten 
Küftcnbcrtf)eibigung3  =  23ibber  crr)öt)te  51ufmerffamfeit.  granfreid)  madjtc 
bamit  1863  mit  bem  »Xorreau«  ben  Anfang;  (Snglanb  folgte  erft  1866  mit  bem 
»§otfpur«,  einem  mit  öd)irm  berfelicncn  Monitor,  beffen  einjigeS  ©efcfyüfc  ftd}  in 
einem  ooalen  gi;rtf)urme  befinbet.  3n  ber  golge  murbc  biefe  Slaffe  Don  Schiffen 
jtoar  roefentlid)  berbeffert,  bod)  erperimentirte  man  augcnfd)cinlid)  ju  biet.  3)er 
nennenäroertljcfte  $ortfd)ritt  mar,  bafe  man  ben  Sfjurm  bcmeglict)  machte  unb  it)n 
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mit  einer  Sruftoetyr  tterfaf).  $)er  f)ier  abgebilbete  »©erbere«  öeranfcf)aulid)t  ein 
foldpS  gafoeug.  2)a8  Urbilb  ju  allen  biefen  ©onftructionen  lieferte  ber  toon  bem 
Slmerifaner  ©ricSfon  erbaute  »2Ronitor«,  ber  im  ©eceffionSfriege  ben  auffefjen* 
erregenben  Äampf  mit  bem  Spanier  >9flerrimac«  mit  ©rfolg  burd)füf)rte  unb  jum 
Xi)p  einer  neuen  ©<f)iffgclaffe  mürbe. 

9tbtticicr)enb  öon  ben  öerfdn'ebenen  $tuftenbert^eibigung8fd)iffcn  ber  gro&en 
©eemä^te  ift  bie  merfamrbige  Zypc  ber  ©ireuforbatterien,  welche  unter  bem  Kamen 


9<0.  430.  SRottflOtob.  («(an  be»  J)etfe8  unb  be»  SWanoDeTbetfe».) 

(Die  punftirten  Sinien  in  öer  oberrn  $älfte  btr  Sißur  begeiänen  bie  ttonftruetionen  be»  aufbauet  auf  beut  ttd, 
jene  in  bcr  unteren  $ä(fte  bie  innere  ftiiutjeilung  be#  3B>Ud>enbetfee.) 

1  Sanfbrfltfen,  8  64eiii<f)ter,  S  SentilationMute,  4  6eelarlenbäu«*en,  6  {Regelrotnpafe,  6  ®ef<$ü(jtb»»Tin,  7  SRaudj. 
fange,  8  Klte  ßtnbfänge,  9  fteue  JEBinbfange,  10  26<fter  für  bie  «Manipulation  be«  Xorpeboft,  11  OffkierlmefTr, 
19  ttnricfttetammer  berfelben,  18  SWannf4afl»räume,  14  SRannftbaftiaborte,  16  Stafterbatf,  16  Dfpticrtfammtm, 

17  «ombüie,  18  <8cfe$t*fteuertab,  19  «effef,  80  ffobfenmagajine. 

ber  SßopomfaS  befannt  finb.  $iefc  Ja^rjeuge  fjaben  in  ber  maritimen  2Selt  einen 
genriffen  ©inbruef  gemacfjt.  2)er  Urheber  be«  ©onftructionSprincipeä  ift  eigentlich 
giber,  ber  1868  Jaljrjeugc  mm  töreiSform  projectirte.  3)cr  ritffifct)c  Bbmiral 
^opoto  griff  bie  Sbee  auf  unb  fo  famen  bie  beiben  fcf)Wimmenben  Batterien 
>3comgorob«  unb  »SSiceabmiral  $opom*  ju  ©tanbe.  3n  ben  fyier  ftcfjenben  316- 
bilbungen  ift  bie  »SRomgorob«  in  pertyectiüifcf)er  Hnficf)t,  im  Ouerfdjnitt  unb  im 
2)ecfplan  üorgefüfjrt.  5J)a«  8d)iff  rourbc  gegen  ©nbc  1871  in  Üöau  genommen;  bie 
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einzelnen  Zfycik  be*fclben,  ba*  junt  weiteren  Hu*bau  notfjwenbigc  ÜKaterial,  fowie 
bie  Äcffct  würben  theil*  per  ©af)n,  theil*  Schiff  nad)  9tffolajcwa  am  ©chwarjen 
Speere  beförbert.  ,£>icr  iuurbc  bann  ba*  5a*)r3cu9  fertiggeftcllt.  Z*  Ijat  eine  frei*« 
förmige  ©eftalt  unb  einen  flauen  ©oben;  ber  oerticalc  Durd)id)nitt  jeigt  Viertel- 
freife  al*  <Sd)ift*wanb,  ju  melier  bie  ®eraben  be*  Sogen*  Tangenten  bilben.  Die 
»9Jowgorob«  hat  jmölf  je  2*48  SJceter  1)0^  ßielc,  bie  parallel  ju  einanber  in  gleichen 
Entfernungen  liegen.  Die  §auptbimenfioncn  finb:  31*3  9Mer  Durdjmcffcr,  4  3Jccter 
Sief  gang  bei  ooller  fiabung,  55  Zentimeter  33orbf)öhc  über  28affcr,  2491  Sonnen 
Deplacement.  Da*  Deel  fteigt  oom  9tanbe  gegen  bie  SKitte  5U  an,  fo  baft  biefe* 
157  Sttetcr  über  bem  SBafferfpicgel  3U  ftefjen  fommt.  lieber  ber  Üflirtc  be*  JJa^r= 
3eugc*  ift  concentrifd)  ber  3^urm  aufgeteilt,  in  mctdjcm  auf  Drehfd)litten*9tapertcn 
3Wci  29  Zentimeter  ©ufjftahlfjinterlaber  inftallirt  finb. 

Der  ^anjer  beftefjt  au*  jwei  Steigen  platten,  oon  benen  bie  innere  ßagc 
auf  ber  <5d)tff*l)aut  angenietet  ift;  ber  eigentliche  ^ßanjer  fefct  fid)  au*  jnm  Steigen 
^ßanserplatten  jufammen,  oon  benen  bie  obere  9feif)c,  fowie  ber  ^anjer  bc*  X^urme* 
24  Zentimeter,  bie  untere  SÄeifje  1 8  Zentimeter  bief  ift.  Die  ^ßanjerunterlagc  beftcljt 
au*  Deaf^olj  oon  18  Zentimeter  Stärfe.  Da*  eiferne  Dccf  rjat  eine  brcifact)c  eiferne 
©eplanfung  oon  jufammen  7*5  Zentimeter  Dicfe.  Da*  ©djiff  l)at  einen  boppelten 
©oben  unb  ift  in  36  maffcrbidjte  &btheitungen  geteilt. 

Der  Dreibapparat  ber  »9cowgorob«  bcftet)t  au*  fed)*  Schrauben,  bie  im 
$ld)terfd)ifje  parallel  ju  einanber  unb  jur  biametralen  Durd)fdjnitt*fläche  be* 
ga^r5euge*  gelegen  finb;  bie  fed)*  2Jcafd)inen  finb  im  3Borfd)iffc  untergebracht 
3ebe  9Jcafd)inc  inbicirt  560  ^ferbefräfte;  bie  Dampfer jeugung  wirb  oon  ad)t 
Steffeln  bewirft,  9fufjerbcm  finb  nod)  öcrfd)icbcnc  §ilf*maf<f)incn  oor^anben ;  ferner 
ift  ba*  (Schiff  mit  Apparaten  für  ben  ©ebraudj  unterfeeifd)er  SRinen  oerfchen,  mit 
benen  fic  nnd)  allen  Dichtungen  unbe^inbert  mirfen  fann.  3m  Sorfcfyiffc  befinbet 
fid)  ein  lcid)tc*  Decffjau*  für  ben  Zommanbantcn,  bie  Dfficier*meffe  unb  einen 
Dtjeil  ber  Bemannung;  unter  Decf  befinben  fid)  bie  Cfficicr*cabinen  unb  ber 
©clegraum  für  bie  übrige  SRannfdjaft. 

Der  Durdjmeffer  ber  ^ßopowfa  »SSiceabmiral  Sßopom«  ift  um  6  2  2Reter 
großer  al*  jener  ber  >9?owgorob« ;  in  golge  beffen  ift  aud)  beren  Deplacement 
um  1000  Donnen  gröfjcr  unb  ber  ^an^er  fonntc  baljer  bebeutenb  biefer  genommen 
werben.  Die  .Jmuptbimenfionen  biefe*  ga^rjeuge*  finb:  Durcfymeffer  375  3Reter; 
Diefgang  oorne  37,  achter  4  3  9Jcetcr;  Deplacement  3550  Donnen.  Diefe  Ser= 
mcfjrung  be*  Deplacement*  ermöglichte  e*,  bie  ^anjerbiefe  um  18  Zentimeter 
3u  üerftärfen  unb  bie  9)cafchinen  um  awei  3U  üermchren.  $on  ben  fed)*  (Schrauben 
haben  bie  3Wei  äufjcrcn  einen  bebeutenb  größeren  Durd)meffer  al*  bie  oier  anberen; 
bie  erfteren  haben  bie  SÖeftimmung,  nur  im  tiefen  SSaffer  ju  arbeiten  unb  werben 
oon  einem  $aar  SQcafd)inen  angetrieben.  6omof)l  bie  93orb=  al*  bie  Dhurmpanjcr 

finb  50  Zentimeter  bief;  ba*  Dccf  hat  8  Zentimeter  ^nn^er  Z*  mag  bemerft 

werben,  baf?  bie  ^opowfa*  fid)  nidjt  bewährt  haben. 
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SBcjüglid)  bcr  ©ntmicfelung,  meiere  bte  fdjmtmmenben  ÄriegSmittcl  in  bcn 
einzelnen  Staaten  genommen  fyaoen,  ift  ber  oerf)ältnifjmäfjig  rafcfye  5luffcf)tüung  ber 
beutfdjcn  Kriegsflotte  oon  befonberem  Sutcreffe.  9cocf)  toäfjrenb  bcS  bcutfdj* 
franjöfifcfyen  Kriege«  befanb  fidj  bte  beutle  «Seemacht  in  einem  äuftairäe,  melier 
eS  ifjr  unmöglich  madjte,  mit  bcr  jef)nfa<f)  überlegenen  franjöftfcfien  glotte  einen 
©ang  ju  magen.  Damals  maren  nur  fünf  ^anjerföiffe  oorfjanben,  oon  benen  jur 
3eit  alle  bis  auf  eines  auSrangirt  finb,  besicfjungSmeifc  als  £jafentoacf)fd}iffe  ©er* 
roenbung  finben. 

Der  fofort  nad)  ben  ßricgSereigniffen  aufgehellte  glottengrünbungSplan  fteöte 
als  leitenbe  ©efidjtspunfte  auf:  Vertretung  unb  mirffamer  <5d)utj  beS  beutfdjen 
©ecljanbelS  auf  allen  beeren;  ftarfc  ©crtfjeibigung  ber  üaterlänbifcfjen  lüften  unb 
(Sntmicfelung  beS  eigenen  DffenfiooermögcnS.  ÜKit  bem  Saljre  1884  mar  bie  Durdj* 
füfjrung  bicfcS  erften  planes  üollenbet.  3fmt  finb  oor  Willem,  bis  auf  wenige  «uS* 
nahmen,  bie  jefcigen  ^anjer  II.  unb  III.  (Haffe,  bie  ^anjerfanonenboote  unb  ein 
X^eil  ber  Äreujerflotte  §u  oerbanfen.  93iS  sunt  3af)re  1890  manbte  Deutfcf)(anb 
fein  Slugenmerf  neben  bem  Ausbau  ber  Kreujerflottc  unb  ber  Slnfdjaffung  üer= 
manbter  (Schiffe  ooraugSroeife  auf  bie  ©erooflfommnung  beS  SorpebomefenS.  Um 
biefe  3eit  mürben  üicr  (£ctylacr)tfcf)iffe  erften  langes  auf  ©tapel  gelegt  unb  galt 
als  ©runbjafc  bei  biefen  tinen  ganj  neuen  SöpuS  barftellenben  Sßanjer,  bie  ©r= 
reidjung  f)öcf)fter  $ampffraft  mit  möglicf)ft  fparfamen  Mitteln. 

Das  Deplacement  biefer  oier  beutferjen  ^ßanjerfdjiffc  I.  ßlaffe  ift  nid)t  gan^ 
gleich,  eS  fcfymanft  jmifc^en  10.000  unb  10.300  Tonnen.  Die  Sänge  beträgt 
116  2Rctcr,  bie  gröfete  ©reite  20  SRcter,  ber  gröfetc  Tiefgang  74  SDceter  unb  bie 
§öl)e  bis  jum  Dbcrbccf  13'2  SJteter.  Der  Scf)iffSrumj)f,  auSfcf)licfjlicf)  aus  beutfcf)em 
Staf)(  erbaut,  ift  natf)  bem  Doppelbobenftyftem  conftruirt  unb  ferner  burd)  ein 
ßängSfdjott  unb  eine  Slnjaljl  oon  Oucrfct)otten  berart  geseilt,  bafj  im  ©anjen 
circa  120  mafferbicfytc  Äbtljeilungcn  entfielen.  DiefeS  meit  auSgcbeljnte  äcllenfoftem 
bürfte  einen  mirffamen  3rf)uj$  gegen  XorpeboS  abgeben.  Die  ^anjerung  aus  Sftcfcl* 
glujjftafil,  be$ief}ungStocife  aus  ©ompounbplatten  bcftef)enb,  umgiebt  baS  ganje 
gaf)r$eug  an  ber  SBafferlinic  als  ®ürtelpan$er.  Die  Stärfe  beträgt  üorne  unb 
hinten  30,  an  ben  fiangfeiten  40  (Zentimeter,  ©in  ^an^erbeef  fd)ü{jt  ferner  nodj 
bie  9Kafd)incnanlagen,  SJcunitionSräume,  Dampfftcucrapparat  u.  f.  ro.  gegen  mefjr 
oon  oben  fommenbe  Treffer  ober  folcfjc,  bie  ben  ganger  burdjbredjen.  Die  fd)tt>erfte 
©eftücfung  ift  in  brei  feften  93ruftroef)rtf)ürmen,  bie  mit  30  Zentimeter  ftarfem 
^anjer  oerfefjen  finb,  untergebracht,  oon  benen  einer  fo  r)oct)  angeorbnet  ift,  bafj 
er  auet)  bei  fernerem  ©eegang  bcnüjjt  merben  fann.  Der  mittlere  unb  ber  Wintere 
Xf)urm  befinben  fidj  auf  bem  §auptbeef,  erfterer  unter  ber  bie  Hinteren  DccfS* 
aufbauten  mit  bem  Obcrbccf  oerbinbenben  ©rücfe,  lefcterer  t)intcr  biefen  Aufbauten. 

2llle  brei  Xfjürme  beljcrrfdjcn  bie  ©reitfeiten,  je  einer  fann  aufeerbem  in  bcr 
3agb*  unb  9letraitcrict)tüng  in  Slction  treten.  Die  <5)cfct)ü^c  feuern  über  ©anf. 
(Segen  baS  aus  ben  SKarfcn  fcinblid)cr  Schiffe  fommenbe  geucr  ber  9teoolüer* 
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fanonen  finb  gemölbte  Rauben  öon  3  Zentimeter  ftarfem  6taf)lbled)  angeorbnet. 
Unter  bem  Dberbecf,  jroifc^en  bem  borberen  unb  Hinteren  £f)urme,  befinbet  fid) 


nod)  eine  burdj  fd)rägliea,cnbc  <ßan$erroänbc  gefegte  ©reitfeitbatteric  für  mittlere 
®efd)üfce.  Xic  ©djiffe  befifcen  ferner  jmei  Stöfjrenmafte,  meiere  oben  mit  ©efed)t$;, 
unten  mit  Sdjcinroerfermarfen  ausgestattet  finb,  unb  bic  im  3nnern  Xreppen  unb 
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®e|"<f)oj}aufäüge  enthalten.  2)icfe  SDcafte  bienen  ferner  alä  Präger  für  bic  ßrafjne 
$ur  SBetoegung  ber  $ampfbeiboote.  $ic  tarnen  biefer  ©djiffe  finb:  »93ranbenburg«, 
>2Börtf)«,  »Söeifeenburg«  unb  »$urfürft  ftriebrid)  2öitt)c(m«         Sei  bem  im 


3afjrc  1894  auf  bcr  faijerlicfycn  Söerft  in  SSilfjelmäfjaüen  auf  Stapel  gelegten 
fünften  <Skf)iffc  biejer  CSlaffc  (»SSeifjcnburg« )  fjaben  bereits!  einige  Vlenberungcn, 
bcjiet)ungöroci)c  ^erbefferungen  platjgcgrin'cn.  So  ift  unter  Slnberem  bie  Sänge 
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um  runb  12  9)teter  Dcrgröfrcrt  unb  baburd)  ba3  Deplacement  auf  11.000  Tonnen 
gebradjt  morben.  5crncr  lourbe  ba3  Schiff  nur  Dicr  fünftel  feiner  Sänge  gepanzert, 
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)o  baf,  $or-  unb  4>interfd)iff  uugefdiüfet  finb,  unb  aufterbem  crl)iclt  e*  brei  Schrauben 
unb  eine  9J2afd)incnfraft  Don  jufammen  13.000  ^ferbefräften. 

Slm  31.  3uli  1896  lief  auf  ber  fai)crlid)en  Söcrft  tu  SBilljelmSfjaDcn  bas 
^anjcrfdjiff  I.  Stoffe  »Maifer  ^ricbrtd)  III.«  Dom  Stapel,  unb  am  14.  September  1897 
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beffen  ©djmeftcrfdjiff  »tfaifer  3Biif)ctm  IL«.  Zin  britteS  ©cfjmefterfdjiff,  »Zrfafc 
König  2Bilf)elm«,  ift  im  Sau,  ein  öierteS  in  2luSfid)t  genommen.  Diefe  ©djiffc 
baben  eine  Sänge  oon  115  SReter,  eine  größte  ©reite  üon  20*4  9Jieter  unb 
einen  mittleren  Tiefgang  oon  7'8 
ÜJteter.   Sefcterem  entfprid)t  eine 
Safferoerbrängung   Don  11.130 
Sonnen.  2)aS  Material  ift  befter 
beutfd)cr  ©taf)l.  Der  <ßanjerfdmfc 
befielt  au«  einem  2  Sftcter  fjofyen 
unb  30  bis  15  Zentimeter  ftarfem 
Gtörtelpanaer,  ber  fief)  über  bier 
fünftel  ber  SdjiffStänge  Don  Dorne 
erftredt.  DaS  Wintere  günftel  be£ 
eduffätorüeT«  ift  jur  ®emid)t$= 
erfbarnifj  nur  mit  einem  7*5  Zenti= 
meter  ftarfen,  gewölbten  ^an^erberf 
gefeilt.  Der  übrige  ©djiffsförper 
wirb  burd)  ein  6*5  Sttetcr  ftarfeS 
$anjerbecff  ba«  fid)  auf  ber  Dber= 
fante  be«  *pan$crgürtcl3  ftüfct  unb 
Dorn  jur  Serftärfung  ber  9kmme 
nad)  unten  geneigt  ift,  gefd)üfct. 
Zinen  weiteren  Sßanaerjdjufc  fyaben 
ferner  bic  beiben  fd)Wercalibrigen 
(^efcfmfotfjürmc  Don  25  Zentimeter 
Dicfe,  bie  ©cfdjüfctfjürmc  unb  Zajc* 
matten  für  bie  15  Zentimeter* 
©dmeüfeuergcfdnifce  oon  15  Zenti= 
meter  Ditfe,  unb  ber  Zommanbo= 
tt)urm,  ber  mit  $anjerplatten  bon 
25  unb  10  Zentimeter  Dide  um= 
geben  ift.  Die  ©djiffc  fjaben  brei  Drei* 
culinbrige,   breifaet)  eypanbircnbe 
3Jtafd)inen,  bie  in  bollftänbig  ge= 
trennt  liegenben  mafferbidjtcn  216= 
Teilungen  ftetjen  unb  je  eine  brei» 
flügetigc  S9ronaefd)raube  treiben.   Da«  Dreifdjraubenfbftcm  ift  bei  allen  neuen 
beutfdjen  SftiegSfdjipauten  eingeführt,  ba  eS  fomof)l  öfonomifdjc  al«  militärifdje 
Sorttjeile  bietet.  Die  ©efammtmafdjinenleiftung  beträgt  13.000  ^ferbeftärfen,  bie 
öefdnüinbigfeit  18  knoten.  Da«  normale  $of)lcnfafjung3bcrmögen  ift  auf  650  Tonnen 
bemeffen,  borf)  fann  eS  auf  1000  Sonnen  erfjöljt  werben. 


3riß.  434.  <äMt*t»maf»  eines  ©d)la<fttfdjiffel. 
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$)iefe  *ßanjerfchiffe  fjaben  $wei  ©efed)t$maften  au«  ©tat)l;  ber  Dorbere  ift 
fehr  bicf  gehalten  unb  gleist  einem  ^o^en,  frf)tanfcn  Xfjurmc,  ber  burd)  SBenbel* 
treppen  zugänglich  ift.  ©r  trägt  in  feinen  Warfen  leiste  Schnellfeuer*  unb  9Jcafdunen= 
gefduifee,  in  feinem  Zop  einen  mächtigen  ©cheinwerfer.  2)er  hintere  HRaft  bient 
lebiglid)  &u  ©ignalzwccfen,  ift  jeboet)  gleichfalte  mit  einem  ftarfen  ©d)einwerfcT 
auSgerüftet.  Sicr  weitere  ©cheinwerfer  finb  ferner  auf  «ßobeften  außerhalb  ber 
©orbwänbe  in  4  SReter  £öhc  über  Söaffcr  angebracht  ©ie  bienen  oornehmlich 
jur  Stuffudjung  oon  feinbticfjen  £orpebobootcn  bei  9cad)t  unb  erleichtern  ben  jat)l= 
reiben  ©d)nellfeuergefchü&ett  bic  STbmet)r  nächtlicher  Angriffe  oon  Sorpebobooten. 
Huf  ©runb  ber  reichlichen  SluSrüftung  mit  ©cheinwerfern  finb  benn  auch  bic  fonft 
üblichen  £orpcbofd>u$nefce  entfallen.  (Sin  große*  gelb  ift  ber  (Sleftrtcität  eingeräumt, 
©ie  beforgt  nicht  nur  bie  gefammte  Snnenbcleudjtung,  fonbern  bethätigt  auch 
(Sleftromotoren,  bie  gum  SBemegen  ber  ©efchüfcthürme,  ber  ©efchoßhebemafd)inen, 
ber  SBoot8hilf$oorc'<h*un9  u-  f-     a"  sahireichen  fünften  aufgeftellt  finb. 

2Sa$  biefe  ©chlachtfchiffe  im  SBcfonbcren  auszeichnet  unb  ihnen  große  Vorzüge 
bor  ben  ©cfnffen  ber  S8ranbenburg*(£laffe  giebt,  ift  ihre  außerordentlich  ftarfe 
Artillerie  unb  beren  Dorjügliche  Stufftcllung,  bic  nach  9an5  neuen  ©cfid)t3punftcn 
erfolgte  unb  bic  größte  &u£nü^ung  jebe*  ©cfchü&e*  ermöglicht.  (S*  ift  burdjweg* 
ba*  langealibrige  ®efd)ü{j  zur  SSerwenbung  gefommen,  ba*  ben  ($cfd)offcn  bic 
größte  2)urd)fchlag*rraft  giebt.  2)iefc  langen  24  (Scntimeter=©efchüfce  finb  in  ie 
Zwei  brehbaren  ^ßanzerthürmen,  Dorn  unb  achter,  untergebracht  unb  vermögen 
bicfclben  alle  jur  3eit  ÖUf  $ricgefd)iffcn  oermenbeten  Panzerungen  ju  burd)* 
fdjlagen.  gerncr  finb  18  15  (5entimeter=©d)nellfcucrgcfd)üfce  oorhanben,  oon  welchen 
Zwölf  in  gepanzerten  ©injelcafcmatten,  fcct)ö  in  gepanzerten  2)rehthürmen  ftctjcn ; 
außerbem  finb  noch  8  ßcntimeter*©chncllfeucrgefchüfce  heiter  ©tafjljdjilben  auf» 
gcftellt.  Sil*  Slngrtffamaffc  tritt  nod)  jur  ftarfen  Slrtillerie  bie  Sorpeboarmirung, 
welche  au*  fed)*  fianetrrohren  für  ben  45  Zentimeter*  Sorpcbo  beftcht.  günf  biefer 
9tof)re  liegen  unter  SBaffer  unb  finb  burd)  ba*  ^an^erberf  gefd)ü&t;  tjieroon  finb 
oicr  S3reitjeitrof)rc  unb  ein  23ugrof)r.  £a*  fechfte  9tof)r  (im  §ecf)  liegt  über 
SBaffer. 

£urd)  ben  am  25.  ©eptember  1897  auf  ber  faifcrlichen  SBerft  in  Äiel  oom 
©tapel  gelaffencn  Ätrcujer  I.  ßlaffe  »(Srfafc  fieipzig«  mürbe  ein  ©chiff  gewonnen, 
ba*  nach  Slbmcffung,  Slrmirung  unb  ©efd)winbigfeit  ben  hödrften  mobernen  &n= 
forberungen  genügen  wirb.  (Sin  moberner  ^ßanzerfreuzer  unterfcheibet  fich  oon  einem 
mobernen  ^ßan^crfdjiff  baburch,  baß  bei  erftcrem,  ber  an  ©rößc  bem  ©chlachtfchiff 
faum  nad)ftcf)t,  bic  @tgcn|d)aftcn  ber  ©efdjwinbigfeit  unb  be*  weiten  SlctionSöer- 
mögen*  —  b.  i.  bc«  $urücflcgen*  großer  ©treefen  unter  "Sampf  —  auf  Äoften 
feine*  ^anjcrjdjufcc*  befonber*  au*gcbilbet  finb.  (Sr  ift  babnrd)  im  ©tanbe,  feinb- 
lid)e  Slrcu^cr,  welche  bes  panzerfrirnfte*  entbehren,  3U  befämpfen  unb  beren 
SRccognofcirungeoerjuchc  gegen  eine  ©djlachtflotte  ju  oereitcln,  mit  feinblichen 
^anzcrfdjiifcn  ein  geuergcfcdjt  ju  führen,  ba  er  fclbft  fchwerc  ©dmcllfcucrartillerie 
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fütjrt,  fid)  jebocf)  bcm  mirffantcn  Angriff  eines  i^m  überlegenen  ^5anjcrfc^iffeö 
jeberjeit  öermöge  feiner  fjöljercn  Jafyrgefdiminbigfeit  entjiefjen  fnnn.  ^üv  ganger- 
jdjiffe  älterer  Gonftruction,  bie  notfjgcbrungen  im  (Srnftfaüe  tjic  unb  ba  nod)  jur 
^ertoenbung  fomntcn,  ift  ber  moberne  ^anjerfreujer  in  mefyrfadjcr  öejie^ung  ein 
überlegener  ©egner. 

Die  Dimenfionen  be$  »Srfafc  Seidig«  finb  bie  fotgenben:  Sänge  120  SEReter, 
größte  ©reite  20*4  2Reter,  mittlerer  Tiefgang  7-9  Üfletcr,  Deplacement  10.650  Tonnen, 


3ifl.  435.  ©tapcllauf  be«  ^JanjcrfdjiffeS  »(f rfa(j  ftritbri*  btr  Oroßt«.  —  2Bilb«n*t)affn  am  14,  £tp!«nbtt  it)»7. 

bie  SRafdjinen  cntmitfeln  14.000  ^ßferbeftärfen  unb  »erleiden  bem  3d)iffc  eine  Ö5e= 
jdnninbigfeit  üon  19  ßnoten.  Der  tfofjlcn-  unb  2f)ccrölüorratf)  ift  auf  1100  Donnen 
bemeffen.  Der  ^anjer  bcftcljt  au3  8  bis  20  (Zentimeter  biefen  gehärtetem  9ftcfcl= 
ftafjl,  unb  bie  fernere  Strmirung,  meldjc  fief)  in  bcr  $auütfad)c  nur  burd)  bie  ge» 
ringere  Qafyi  üon  15  Gcntimctcr-ßtefdjüfccn  üon  berjenigen  bcr  neuen  s$an3crfd)iffe 
I.  (Slafje  unterfd)eibet,  madjen  »Csrfafc  £eiü3ig«  3U  einem  mertfjüollcn  3utüad)3  ocr 
flotte.  3unt  ©dmfc  gfgtn  ba3  fdjnclle  33croad)fen  bc3  <Sd)iff3bobcn3  in  tropifdjen 
öenjäfjern  fjat  ba3  ®d)iff  eine  .J)ol$bcülanfung  mit  ©elbmctatlbefdjlag,  foroic  bronzene 
Stcoen,  <3d)raubenbötfc  unb  Ütuberrafjmcn.  Der  $rcu3cr,  bcr  auf  ben  9?amcn  »gürft 
3H3marcf «  getauft  mürbe,  t)nt  eine  SIrmirung  üon  4  24  (Zentimeter  ®cfd)üfccn  auf 
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boppeltcr  Drcf)fd)eibc,  6  15  Zentimeter- ©efdjüfce  in  gepanzerten  Drcf)tf)ürmcn, 
8  8  Zentimeter* ®cfd)ü§e  unb  10  3  7  Zentimetcr($teid)üj$e,  enblid)  8  8  Zentimeter- 
2Rafd)incngcmct)rc.  Die  Sorpeboarmirung  ift  aufeergcroöljnlid)  ftarf. 

SBon  ber  93cfd)reibung  ber  anberen  beuten  KriegSfd)iffe :  ^anjcrfcrjiffcn 
IL,  III.  unb  IV.  (Stoffe,  Kreuzern  IL,  III.  unb  IV.  Zlaffe,  ^anjerfanonenbooten, 
Kanonenbooten,  Sorpebobooten,  SlüifoS  u.  f.  m.,  fcfjen  mir  ab.  Zinige  allgemeine 
SBemerfungen  über  biefe  gafjrjeuge  bürften  genügen.  Die  ^ßan^crfrfjiffc  II.  Zlaffe 
fjaben  3mifd)cn  7800  unb  9760  Sonnen  Deplacement,  25  bis  30  Zentimeter  Öürtel- 
panjer  unb  eine  Slrmirung,  bic  im  ungemeinen  berjenigen  ber  crftclaffigcn  ^ßanjer 
gleichkommt.  Die  ©efd)iüinbigfcit  beträgt  inbefj  nur  14  Knoten.  $u  oen  ?<*n3cr 
fdjiffcn  III.  Zlaffe  ääljlcn  ^mei  |>ocfyfee-St)urmfd)iffc  üon  je  runb  7000  Sonnen 
Deplacement  unb  einer  Sßanjerung  üon  20  Zentimeter;  ferner  üicr  Zitabcllfduffc 
mit  einer  $an§erung  (mittfcfyiffS)  üon  40  Zentimeter;  baS  Deplacement  beträgt 
je  5600  Sonnen.  Strmirung  unb  ®cfd)toinbigfcit  biefer  ftal^euge  entfprid)t  ben 
jmeitclaffigcn  Sdjiffcn.  —  Die  <ßan3crfd)iffe  IV.  Zlaffe,  beren  Slrmirung  ben  üor^ 
befprodjenen  Zlaffen  cntfpridjt,  fyaben  ein  Deplacement  üon  3000  bis  5000  Sonnen 
unb  eine  ga^rgefc^minbigfeit  üon  16  Knoten. 

Die  Kreuzer  II.  Zlaffe  tjaben  ein  Deplacement  üon  4100  bis  6100  Sonnen 
unb  eine  ©efdjminbigfeit,  meldjc  jmifdjen  18  unb  21  knoten  fdjmanft.  Die  5lrmirung 
bcfteljt  aus  ©djnctlfcucrgcfcfjüfccn  üerfd)icbcncn  ZaliberS,  9Kafa^incngemel)ren  unb 
SorpcboS.  —  Die  Kreuzer  IV.  Zlaffe  bienen  t)auptfäd)Iict)  für  ben  @tationS=  unb 
Zolonialbicnft;  fie  f)aben  ein  Deplacement  üon  1100  bis  1600  Sonnen,  eine 
Slrmirung,  mclcrjc  ber  üorfjergcfjcnbcn  Zlaffe  entfpridjt,  unb  eine  ©efd)toinbigfeit 
üon  16  knoten.  Zinc  ^njaf)!  früherer  Kreuzer  biefer  Zlaffe,  mit  einem  Deplacement 
üon  unter  1000  Sonnen,  üerfiefjt  ben  Dicnft  üon  Kanonenbooten.  Die  gepanzerten 
Kanonenboote,  rocldjc  mit  einem  ferneren  ©cfdjüfc,  mit  <Sct)iteIIfcuer=©efct)ü|5en  unb 
SorpeboS  auSgcrüftet  finb,  l)aben  ein  Deplacement  üon  900  bis  1100  Sonnen  unb 
eine  ©cfdmnnbigfcit  üon  9  bis  15  Knoten,  ©cfylicjjlid)  finb  nod)  bic  »Sorpebo- 
jäger«  unb  Sorpcboboote  $u  nennen,  meiere  20  bis  25  Knoten  in  ber  Stunbe 
laufen. 

Stuf  Safclagc  fjat  man  auf  allen  neueren  Schiffen,  mit  SluSnafymc  ber  Kreuzer 
IV.  Zlaffe,  üeräicfjtct.  SRur  bic  älteren  Krcujcr  III.  Zlaffe,  fomic  bic  alten  Kanonen^ 
boote  unb  einige  <5d)ulfd)iffc  tonnen  fid)  allein  mit  Segeln  fortbemegen.  Die  bei 
ben  Kreuzern  IV.  Zlaffe  angeorbnete  Satelage  reicht  nid)t  aus  jur  gortberoegung 
bcS  <Sd)iffcS  ofjnc  Dampfroirfung,  fie  fann  biefe  nur  untcrftüfcen  unb  mirb  jur 
SM)lenerfparnife  auf  langen  Ütcifen  auSgenüfct. 

3m  9?ad)ftef)enben  geben  mir  ben  ©eftanb  ber  bcutfdjen  Kriegsflotte  im 
3af)rc  1897: 

?ßan3erfd)iffcl.  bis  III.  Zlaffe  11:  Sadjfcn,  95at)ern,  Württemberg,  SBaben, 
Clbenburg,  Kurfürft  griebrid)  SBÜfjelm,  ikanbenburg,  SBcifjcnburg,  SSörtf),  Kaifcr 
Silfjclm  II.  unb  Kaifcr  gricbrid>  III. 
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$anäerfd)iffe  IV.  ßlaffe  8:  ©iegfrieb,  Soetoulf,  gritfyof,  £ilbcbranb, 
§cimbaü,  §agen,  Dbin,  Stcgir. 

Sßanäerfanonenbootc  13:  3Befpc,  $iger,  Sienc,  5)cücfe,  ©corpion,  Cha- 
mäleon, SBafiliöf,  Skofobü,  (Salamanber,  Gatter,  Rummel,  Srummer,  Sremfe. 

Kanonenboote  2:  23olf,  §abid)t. 


3fig.  487.  ^ranjönf*««  $anjerf*iff  »©loirc«.  (fiangenfflnitt.) 


Sfig.  488.  3ranjöfi|4r»  jpanj«rid)iff  »SWögtntac.  (Cängtnfdjnitt.) 


tfig.  439.  Srait|5flf4c«  »iafcmattfd>iff  »Dcäanc  (2>etfplan.) 


3ig.  440.  SranjöRfctjf«  GaffniaMdjiff  »SRidjelitu«.  (2flngfnf($ntit.) 


Wremer  L  bis  III.  Glaffc  14:  .Stönig  2öU6,elm,  tiaifer,  $cutfd)lanb,  Srene, 
^ßrin$efj  SSUfjelm,  ftaiferin  Slugufta,  Ökfion,  93iSmarcf  ((£r|*a^  £eip$ig),  (Srfafc  3rena, 
.Ureter  St  Ö.  9K.  28.  5(ufecrbem  nod)  5  ftreujer  III.  (Haffe  aus  bem  SBcftanbe  ber 
atten  Sheujerflottc:  Dlga,  ÜDJarie,  Sopfjic,  Sllejanbrinc  unb  9lrfona;  fie  finb  otjne 
<5d)ufe,  ocraltet  unb  unbrauchbar. 

Äreujer  IV.  Glaffe  9:  8d)ioalbe,  Sperber,  Suffarb,  JJalfe,  ©eeablcr, 
(Sonbor,  Kormoran,  ©cier  unb  einer  im  93au  (teurer  ©.). 

Sloifo  6:  £>of)en3olIcm,  23ad)t,  Sagb,  Üftetcor,  £cla.  Slufeerbem  nod)  4  alte, 
ungcfdjüfcte,  unbraud)barc  2Iöifo:  ßicten,  SBlifc  <|Sfeit,  ©reif. 
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Xorücbo  =  $iöifion3bootc  10. 

Sorüeboboote  81,  fjieüon  8  im  Sau.  Stufccrbem  nod)  9  alte,  im  (Srnftfallc 
unbrauchbare  Xorüeboboote. 

Slnfang  ÜJtärj  1858  erfjiclt  bie  9ßarinc-3ßerft  ju  Soulon  ben  93efef)t,  ein 
^anjerfdjiff  nad)  $uput)  be  Söme'ä  planen  auf  9taücl  ju  legen.  Sttit  biefem 
Sage  ocrfielen  bie  ungepanjerten  ^oljfcfjiffe  bem  fiofe  ber  Verbannung  aus  ben 
^Heifjen  ber  <Sd)lad)tflotte,  um  jenen  neuen  (Staffen  Don  Scefdjiffen  ju  meieren,  uon 
meieren  man,  bei  gleicher  ©efdjminbigfeit  unb  minbeftenS  gleichen  nautifdjen  ©igen* 
fdjaften,  ©dmfc  gegen  feinblirfje  ®efd)offc  crmartete.  Jranfreicf)  fjatte  fiel)  bie  Gfjre 
erroorben,  allein  bie  müfjeüollen  Stubien  unb  bie  ebenfo  foftfüicligen  als  fdnoierigen 


ftig.  441.  3uer  Iburm  be»  6afematt?<biffe«  »Cceatt«. 
A  Cberbetf.  B  Xburm:  »a  «uf  langer  au»  $ol|,  bb  innere  Weifen,  d  «Uanjer.  i:  ÄAlittenpibot,  gleicbjtitig  jum 
ÜWunition«rane»ortc  bienenb.  D  ©etoeglidjer  9hna,  um  bat  Sentralpiwot  brebenb.  KK  9toQrn  bf«  €cbliitrn«,  auf 
bem  SReife  P  laufenb.  GG  Kapert  iamint  6djltttcn.  I  Sßlottfonn  gut  IBebienung  be»  <8e(<fcü$f9;  f  SRtnge  bifrju. 
K  Qetriebe*Sector  mit  inneren  3<ibiicn,  »etdje  in  L  eingreifen.  M  MäWe,  roeldje  ba*  (Metriebe  L  mit  ber  fonifeben 
Ueberfefcung  N  unb  ber  «urbel  0  oerbinbet  unb  }ur  Xnebung  be«  «efebüftee  bient. 

Verfuge  ^um  Slbjdjlufjc  gebracht  ju  f)aben,  mcld)c  bie  (Sonftruction  bc3  erften 
*ßan$crfd)iffc3  erforberte.  Qm\  3af)re,  beüor  bie  übrigen  3cemäd)tc  äljnltdjc  ©ee= 
fdjiffc  aufmeifen  fonnten,  erf)ob  fiel)  fct)on  bie  »©loirc«  auf  it)rcr  Delling.  Slm 
24.  9?oüember  1859  lief  bie  »©toirc«  alö  erftcö  ^ßan^erfdjiff  Dom  Stapel.  3f)rc 
Soften  betrugen  4,690.000  granc*. 

©obalb  bie  ßrbauung  ber  >©loirc«  befd)loffen  mar,  mürbe  auf  ben  Söerftcn 
öon  Xoulon  in  (Sfjcrbourg  ju  jmei  anberen  ganä  gleichen  ^anjcrfdjiffcn  —  »3n= 
oincible«  unb  »SRormanbie«  —  ber  ftiel  gelegt;  biefe  brei  Sdjiffe,  in  SBerbinbung 
mit  »9Ragenta«  unb  »Solferino*,  beren  93au  fpätcr  begonnen  mürbe,  unb  ber 
»ßouronne«,  bilben  bie  erfte  ©ruppe  ber  fran^öfifrijen  ^anjcrfdjiffe  erften  fflange*. 
1)er  ^ßan$er  üon  12  Zentimeter  £icfe  mar  barauf  bcrcdjnct,  ben  gejogenen  1(>  (SentU 

6<b»eiger«2erd(entelb.  3m  Meicbe  ber  Gnflopert.  37 
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metcr=$anoncn  $u  mibcr- 
fterjcn,  wobei  ber  ^or- 
tfjcil  auf  feiner  Seite 
bleiben  fotttc.  DaS  De- 
placement mar  nod)  üon 
bcfdjränfter  öröjjc,  näm 
lid)  ctma$  über  5600 
Sonnen ;  biegröfjtefiängc 
betrug  80,  bie  gröjjtc 
breite  17,  ber  Tiefgang 
8-9  SKcter.  Die  »Gou 
rönne«     mar  ctmaS 
größer.     9?ei  biefen 
Sd)lad)tfd)iffcn  mar  ber 
^>anjer  jmar  gänjlid)  in 
bie  <3d)iff§manb  cinge 
fügt,  bod)  fcfctc  er  ftd) 
aus   jmei  burd)  eine 
2d)id)t  oon  10  Zenti- 
meter ^olj  getrennten 
Sagen  äufammen.  Sei 
ben  ^anjcrfd)iffen  »9ftn« 
genta«  unb  >©olferino« 
erreicht  ba$  Deplacement 
bereit«  7129  Tonnen, 
bie  ÜJcafdnncn  inbicirten 
3283  ^ferbefräfte. 

3m  3at)re  1862 
mürbe  eine  8eric  üon 
^erjn  neuen  ^anjer- 
fdiiffen  in  99au  genom- 
men, meiere  nad)  bem 
SKufterfc^iffc  —  ber 
»^rooence«  —  benannt 
murbc.  Dicfc  £d)iffc 
maren  burdnucgS  ein 
rjcitlid)  conftruirt  unb 
ausgerüftet,  ein  3$ortf)eil, 
ben  menig  anberc  2Ra= 
rinen  mit  33eginn  bc*  ^anjerfdjiffbaue*  ju  oeraeidjncn  rjatten.  DaS  Deplacement  biefer 
3rf)iffe  ift  nur  menig  gröfter  als*  ber  oorgenannten,  mogegen  bie  *pan3crftärfe  auf 
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15  Zentimeter  gebraut  würbe, 
bod)  geigte  c«  fid)  bei  gertig* 
ftcllung  beä  legten  ^anjer- 
fcf)iffe$  ber  »^roöencc- 
dlaffc,  bafj  bic  angenommene 
^anjerftärfe  ungenügenb  fei. 
. . .  8d)on  1865  begann  ber 
S3au  ber  britten  ®ruppc  ber 
fran$öfifd)cn  ^anjerfdjiffe 
I.  Zlaffe,  beftefjenb  aus  bem 
»Dcean«,  »iDtorengo«  unb 
»Suffren«,  meiere  eine  53e= 
panjerung  oon  20  Zentimeter 
erhielten,  wafjrenb  baä  3>c= 
placcment  7500  Sonnen 
betrug.  Stuct)  bie&nal  erwies 
fid)  t)intcrr)er  bie  99epan^c= 
rung  als  ju  fdnuad) ;  bei  bem 
im  3flf)rc  1873  oom  Stapel 
geladenen  »9iidjclieu«  t)attc 
bie  ^ßanjerftärfe  bereite  22 
Zentimeter  erreicht,  ba$  $e= 
placement  betrug  8791 
Sonnen,  Zr  bilbetc  mit  ben 
Zafemattfcrjiffen  »Zolbert«, 
»grieblanb«  unb  »Sribent« 
bie  oiertc  ($ruppc  ber  fran= 
3Öfifd)en  ^ßanjerfd)iffe  erften 
langes.  SJbcr  roäfjrenb  ba$ 
erftgenannte  Scfnff  nod)  au* 
£ot$  mar,  fam  bei  ben 
anberen  brei  bereit«  baä  Zifen 
al«  au$fd)liefjlid)e3  Zon* 
ftructionSmateriat  jur  ®>cU 
tung;  bie  ^ßan$erftärfe  betrug 
23  Zentimeter. 

Zine  neue  Stera  bcS 
fran^öfifef^en  $rteg$fdnff* 
baue«  eröffnete  ber  im  3af)rc 

1876  üom  Stapel  gelaffene  »föcboutable«,  ber  mit  ber  »$eöaftation«  unb  bem 

»goubrotoant«  bie  fünfte  ®ruppe  üon  franjöfifc^en  <ßanäcrfd)iffcn  erften  langes 

37* 
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bilbetc.  Die  ^anjcrftärfc  beträft  beim  »Webontablc«  35  Zentimeter  mittfdjttfö  unb 
reichten  bie  platten  oorne  bis  -wr  3pifcc  ber  Stamme  rjinab,  toie  bicö  bei  allen 
neueren  franjöfifdjcn  ^anjcrfdjiffen  ber  galt  ift ;  bie  ^ot^rüctlage  ift  38  (Ecnti* 
meter  ftarf.  »Otcboutable«  Ijat  8854  Tonnen  Deplacement,  »Dcüaftation«  unb 
»goubroönnt«  je  9639  Sonnen;  bie  $ßan$crftärfe  im  Sftnrjmum  38  Zentimeter. 

Die  fecfjftc  ©nippe  ber  fran^bfifet)cn  $an$erfd)iffe  erften  9tange$  bilben  bie 
8cr)lad)tfd)iffc  »Hmiral  Dupcrrä«,  »Slmirat  53aubin«  unb  »^ormibable«  I  b°r 
erftcre  l)at  10.486  Sonnen  Deplacement,  bie  beiben  lejjtercn  je  11.441  Donnen; 
bie  ^Sanjcrftärfc  fjattc  fid)  bi*  auf  55  Zentimeter  gefteigert.  Die  Zia,cntf)ümlict)fcit 


ffia.  441.  ftranjöftfclKt  Sttjladiifcbiff  »Oouöf!«  <ffarnot*aiafln.  ?fp(acemrnt  12.200  lonittn,  ©ffc&mtnbiaffit 
18  Knoten,  ^aupigcfdjüQe  2  3wölfjÖ0tr  unb  2  3ttjnjönfr,  Unnjftunfl  15',,  bi*  8  engl.  30U\  QJunelpanjer. 


ber  ^an^crung  bcftcf)t  barin,  baf?  außer  bem  ©ürtelpanjcr  (ein  anbercr  Sßanjer 
üorfjanbcn  ift.  2lm  Cberbccf  befinben  fid)  oier  8arbettetf)ürme,  oon  meldten  einer 
an  jeber  Seite  oor  bem  Stamme  placirt  ift  unb  über  bie  SJorbmanb  (jinauSragt; 
ein  Dliurm  ift  in  ber  Witte  bei  Sldjterberf*  unb  einer  hinter  bem  .Sheujmaft 
inftallirt.  ?Ule  biefc  Stürme  finb  mit  30  Zentimeter  bieten  platten  gepanzert;  bie 
oicr  34  GcntimetepQk'idjüjjc  ftetjen  auf  Drcfjfdjeibcn,  mcldje  burd)  Dampf  unb 
mittelft  Ijnbraulifdjcr  Apparate  bewegt  werben.  Die  jwei  fcitlid)cn  £$firme  geftatten 
baä  jjeuem  in  ber  Miclridituug.  Querfcfjiffä  |Wif($en  ben  beiben  derberen  Dl)ürmcn 
befinbet  fid)  bie  (Sommanbantenbriicfe  mit  einem  gepanzerten  ÜHebuit,  wcüjrenb 
^oifdicn  ben  beiben  riitfmärtigen  Dljüruicu  eine  eiferne  Sriirfe  angebracht  ift,  auf 
lueldjcr  fid)  bie  Dfficierc  unb  bie  3teucr(cute  aufhalten.  Dieje  beiben  ©rücfen 
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jdjüfeen  ^ucilcid)  bas  innere  bcr  Iljürmc  uon  oben  gegen  Wciucljr  unb  5tti 
traillcufcnfcuer. 

35?äf)rcnb  man  in  (Suglaub  in  bcr  ^orteittnritfcbuig  bcr  .stricg«niarinc  bem 
®rutibfa$e  p  fyulbigcn  fdjeint,  jebcS  neue  Sdjiff  anbers  3U  bauen  als  bic  t>orf)cr 
gegangenen,  fo  bafi  jcbeS  berfelbcn  einen  neuen  $t)p  bcbcutctc,  fjat  man  in  granf= 
reid)  entgegengefefct  immer  eine  oettriffe  9fa$a$!  nad)  einem  ^lanc  gebaut,  fo  baft 
bie  franjöfijdjc  Kriegsflotte  mcljr  als  bic  cnglijd)c  eine  Hnjat)l  (Gruppen  gleidjer 
3d)iffc  aufweift  £iejcS  3t)ftcm  f)at  unbestritten  fomotil  in  tedjnifdjer  als  militari* 
idier  (taftifdjer)  $c$ict)img  uicl  für  fid).  tsiue  fcl)r  rege  Iljätigfcit  im  .Striegs)d)iffbau 


d'0-         irrQnibfi'djcr  armtrttr  Mrcujfr  »Ubarnrr  .  Trplacttnnu  4792  Zoniun,  ttfldjnniibiflfttt  1»  ttuomi, 

Vaupinfictmtt  jmei  7  6  Roller. 

begann  in  Jranfreid)  31t  Beginn  bcr  Hdjtjigerjafjrc,  al*  Stalten  bic  Marine* 
Dcrmaltungcn  bcr  füljrcnben  3ccmäri)tc  burd)  feine  neuen  grofjen  8d)lad)tjd)iffc 
übcrrafd)te.  Xiejelben  übertrafen  rücffidjtlid)  ifjrcr  ^anjerftärfe,  9}üafd)incnfräfte 
unb  SIrmirung  alles  bisher  Xagemefenc,  unb  veranlagten  Jvranfreicf)  unb  (Snglanb 
3d)iffc  in  93au  ju  neunten,  roeldjen  bic  glcidje  (^cfcdjtöfraft  innewohnen  füllte,  mic 
ben  italicnifdjcn. 

Xcn  2lnfang  machten  uier  jd)rocrc  fßaityerfäjiffc,  allen  oorau  >|>od)c«  (1880) 
auf  bcr  3taatsiocrft  in  Sorten!  unb  SJtarceau«  in  2a  8cnuc  auf  3tapcl  gelegt, 
l'obann  »9?cptune«  (1882)  auf  bcr  3taat$iocrft  in  JBreft  unb  »ÜDtagentn«  (1883) 
im  Slrfcnal  3U  Xoulon  in  23au  genommen.  Xrofebem  für  alle  biefe  3d)iffe  einfielt- 
licfyc  ^Släne  uorlagen,  fjat  es  bod]  beten  relatio  lange  Üöaupcriobe  mit  fid)  gebradjt, 
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bafj  fic  in  mandjen  (Shtyefyeiten  tum  cinanber  abrocidien.  3o  ift  3.  33.  ber  ».frodje« 
nod)  aus  3tal)l  unb  Gifcn  gebaut,  roäfyrenb  für  bic  anbeten  3d)iffc  nur  3tat)( 
üenuenbet  rourbc.  Tcx  »£>od)e«  fjat  eine  iiänfle  Don  102  4  9)?cter,  eine  breite  uon 
197  Bieter  nnb  einen  Siefgang  r>cn  8*3  SDJeter;  baö  Deplacement  betragt 
10.581  Sonnen  @3  f)at,  abrocicfjenb  oon  ben  italienijcfjen  3d)iffcn,  einen  um  ba* 
gnn$c  3djiff  fjerumlaufenben  ©firtetpanjet  aus  Zompimnb^3tarjUZifcn=)pintten, 
ber  ant  üöuej  eine  £iefc  Don  40  Zentimeter  bat,  bis  *,ur  ^ängenmitte  bc*  3d)iffes 
auf  45  Zentimeter  fteigt  unb  nun  ba  nad)  bem  §erf  bis  511  85  Zentimeter  ab 
nimmt.  3n  ber  .'potje  ber  Oberfnntc  beS  ißanftergurtelS  liegt  burd)  bas  gan^c 


t^«ö-  **6-  JraniöfifdKr  armirtrr  flrmjfr  »Pupoy  do  Löme«.  £ft>(acftnrnt  6406  lonucn,  (Üeicftwinfcigfeii  20  finoun, 

vaupijKittuijf  jroci  7  6>3öQrr. 


3d)iff  ein  8  Zentimeter  bicfcS  $attyerbe&  Dagegen  f)at  bic  oberhalb  beS  ^anjer 
gürtclS  liegenbe  Batterie  feinen  $anscrfd)u£;  eine  fiäna£=  unb  IG  Cuerfdjotte 
auS  Panzerplatten  fanden  gegen  beftreicfjenbeö  fcinblidjeö  geuer  quer  burd)  ben 
3d)iffsraum.  8ufje?bem  gerjen  t>on  ben  beiben  $anjertf)fintten  fdjräg  nad)  ben 
Oorbm&nben  ^an$eri\l)utm)änbe  für  bic  Batterie,  hieben  ben  panjcrtfjünrten  ergebt 
fid)  ein  Sdjufcfdjtrtn  aus  3tal)lbledj,  meldjcr  mit  3d)ncUfcucrgcfd)üfcen  nrmirt  ift. 
$ae  gewaltige  3d)iff  crljält  burd)  |toei  jmcicnlinbrigc  Gontpounbinajdjinen,  roeld)e 
3ufammen  12.000  Sßferbefräfte  inbiciren  unb  jtoet  Schrauben  in  Söcmegung  fefeen, 
eine  ?ynl)rgcjd)minbigfeit  Don  17  .Sinotcn. 

SRit  bem  5öau  ber  neuen  panier  ging  jener  üon  Mreu$crn  .franb  in  £>anb. 
2lls  bentcrfensiücrtljc  Tttpcn  erftetafftaet  Ärcujer  fönnen  öliger«  unb  >3ean  33crt«, 
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bcjicfiungsweifc  »33lö«  —  baä  ©d)Wcftcrfd|iff  bcS  (enteren  —  angefeljen  werben, 
öliger«  ift  105  Steter  lang,  13  8  Stteter  breit,  unb  f)at  bei  einer  Raumtiefe  öon 
9-3  SERetcr  einen  mittleren  Siefgang  öon  5'5  SJceter;  ba3  Deplacement  beträgt 
4122  Donnen.  (Sin  buref)  bie  ganje  Sänge  bc$  ©djiffeS  reidjenbcS  ^ßanjerbeef 
fdjüfct  bie  üttafdjincnräumc  unb  SKunitionSöorrätfyc.  Die  gafjrgefdjwinbigfcit  beträgt 

19  knoten          $on  ben  $reu$crn  jmeiter  Zlaffc  ift  ber  Dt)p  »Daöout«  unb 

> Suchet«  bie  ftärfften  ©cf)iffc  biefer  Kategorie  in  bcr  franjöfifdjen  StriegSmarine. 
Diefc  ©cfjiffe  finb  88  SRetcr  lang,  12*3  SRetcr  breit  unb  fjaben  bei  3027  Sonnen 
Deplacement  53  9Kcter  Siefgang.  Die  9Hafd)incn  öon  Rammen  9000  sßferbe* 
fräften  ermöglichen  eine  gatjrgcfc^minbigfcit  öon  20  knoten;  ber  SlctionSrabiuS  ift 
Siemlicr)  bebeutenb,  ba  er,  bei  üerminberter  ©efdjwinbigfcit  öon  12  knoten,  fid)  auf 
4000  Seemeilen  erfrrceft.  ©in  60  Zentimeter  bicfeS  Sßanäcrbccf  bietet  ben  2tf  afdjinen* 
räumen  ben  nötigen  @d)ufc. 

SöcfonbcrS  5ar)frcict)  finb  in  ber  fransöfifdjen  ftricgSmarine  bie  ßreujer  brittcr 
Ztaffe.  Die  Dimenftonen  finb:  95  SKetcr  fiänge,  9  3  9fletcr  breite  unb  4  2  SKeter 
Diefgang  bei  einem  Deplacement  öon  1848  Donnen.  Die  9flafd)incn  inbiciren  bei 
fünftlidjcm  3uge  6000  ^ferbefräfte  unb  ücrtciljcn  ben  <3d)iffcn  eine  ©efd)Winbigfcit 
oon  faft  20  knoten. 

3n  ben  legten  Safjrcn  t)at  bie  fran^öfifrfje  ©d)lad)tflotte  abermals  eine  an= 
fcfjnlicfjc  SBcrmcfjrung  erfahren,  unb  jmar  burd)  bie  fünf  erftclaffigen  s^an3er 
»Sarnot«  (urfprünglid)  »2aaare=Zarnot«),  »93ouöct«,  »3aur6gutberrö«,  »ZfjarleS 
SHartcl«  unb  »SKaffcna«.  Sßon  biefen  Sdjiffen  wollen  mir  ben  »Sarnot«  cingefjenbcr 
beljanbeln.  Zr  ift  (gig.443)  112  SKctcr  lang,  215  SRetcr  breit,  taucht  achter  8  Steter 
unb  fwt  ein  Deplacement  oon  12.000  Donnen.  Seine  2[rtillerie*$lrmirung  mad)t  iJjn 
bem  »§od)e«  unb  »9?cptunc«  äfjnlid),  bem  äußeren  2lnfcf)en  jeboct)  gleicht  er  ef)cr  bem 
»SrcnnuS«  (gig.448).  2öic  biefer  füfjrt  er  oberhalb  bc£  ©ürtelpanscrS  über  bie  üitalen 
Steile  beS  <Sd)iffc£  einen  bünneren  Scitcnpanjcr  unb  fjintcr  biefem  einen  $offer= 
räum.  5115  weiteren  Scfjufc  fjat  » (Sarnot«  ein  ftarf  gewölbtes  ^ßan3crbetf,  baS  an 
ber  Dbcrfante  bcS  ©ürtelpanscrS  enbet.  Ueber  biefem  Sßanaerbccf  ergebt  fid)  ein 
gepanjerter  ©d)ad)t,  beffen  oberes  ©übe  ber  gepanzerte  Zommanbotfyurm  bilbet, 
ferncrS  bie  gepan3ertcn  @d)ad)te,  weldjc  bie  unteren  Steile  ber  Öcfd)üfetf)ürme  unb 
bie  9Jcunition§auf5ügc  fdulfcen.  3m  ©ansen  befifct  baö  Scf)iff  amölf  Stürme.  Die 
oitalcn  Steile  beSfelben  werben  burd)  fjofje,  über  brei  Decfe  reid)cnbe  Aufbauten 
gefrönt.  Die  6d)iffäf)üllc  ift  boppelt  fjcrgeftcllt,  ntdjt  nur  im  glur  unb  an  ben 
SdjiffSfeiten  als  Doppclbobcn,  fonbern  aud)  unmittelbar  unterhalb  bcS  ganger- 
becfeS,  woburd)  ein  auSrcidjcnbcr  Splitterfdmfc  über  ben  Sd)iffSmafd)inen  gebilbet 
wirb,  ©egen  bie  SBirfung  oon  Dorpcboejplufioncn  ift  baS  8d)iff  burd)  3Wei  naljeju 
burdjgängigc  ßängSfdjottc  gefdjüfct. 

Der  ©ürtelpanäcr  ift  mittfdjiffS  45  Zentimeter  ftarf  unb  fällt  nad)  ben 
beiben  Scf)iffSenbcn  ju  auf  30  Zentimeter  Ijerab.  Der  ecitenpanjer  ift  10  (Sentit 
meter,  baS  «ßanjerbeet  7  Zentimeter  biet  unb,  wie  erwälmt,  ftarf  gewölbt.  Zf)araf-~ 
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teriftifd)  für  bicfcn  Zt)p  ift  ba$  ftarfc  Einfallen  bc3  tobten  SScrfcS  über  ben 
Staffelten,  moburd)  bic  93reite  bc£  €bcrbccfc3  nur  [)a(b  fo  groll  ift  als  jene  be$ 
^anjerbccfeS.  $icfc  2(norbnung  ergab  fid)  aus  ber  ^lacirung  ber  feitlidjen  Sfjürnte, 
benen  ber  5hisfd)Uft  in  ber  .rticlrid)tung  freigegeben  »erben  inufttc.  ©ine  meitcre 
Jolgc  biefer  5lnorbnung  ift,  bafj  fid)  baS  3u)ijd)cnbccf  mittfd)iff$  ju  beiben  Seiten 
fcnfred)t  über  ben  Süifjcnranb  bes  oitalen  SöcrfcS  ergebt,  fo  bafe  3tuei  ^orfprünge 
cntftefien,  iuctct)c  3ioei  Stürmen  für  3d)ncllfcuergcfd)üfee  unb  3tt>ifd)en  benfelben 
einem  britten,  ctmaS  f)ü()er  ftel)enben  Xtnirm  für  ein  fd/iuercres  Gkfd)ü£,  al*  Unter 
(agc  bienen.  SöcibcrfcitS,  meljr  ad)ter  unb  Dorne,  liegen  weitere  oier  If)ürme.  3roci 


75-i(l.  4  47.  Tjraitjöfifiie*  2i)ladjtid)iff  »^aurefluiberrö«.    TeOlactmrnt  11.824  Xonnen,  iÄeidja>inbiflteit  18  tfuetrn, 

$aupl0tfd>üQe  2  3«>ölfjöarr. 


0>kfed)tsmaften  unb  jnxi  groftc,  rcd)tecfigc  8d)lote  mit  abgerunbeten  ©efen  öcrüoll^ 
ftänbigen  bie  Aufbauten  beä  3d)iffcS. 

3>ie  fteffel»  unb  sI>i*afd)incnnnlagc  fetrt  fid)  jufammen  aus  jmölf  Sagraffcl 
b'i?(  lieft*. ftcf  fein,  mcldje  paarroeife  in  fcd)S  roafferbidjten  Räumen  inftallirt  finb 
unb  au«  3roei  $rcifad)-tS-rpanfionSmafd)incn,  lueldjc  bei  natürlichem  $uge  je 
6000  ^Pferbeftärfen,  bei  forcirtem  ;}ugc  je  7000  ^ferbeftärfen  inbiciren.  3>ic  ©e- 
fdnuinbigfeit  ftellt  fid)  auf  17  bc,ycf)ung$meiic  18  ftnoten.  3)er  3lctionSrabiu* 
beträgt  bei  10  Quoten  ©cfdjroinbigfcit  3000  Seemeilen,  ift  alfo  ein  relatio  mäßiger, 
ein  tfcljler,  ber  allen  neueren  franjöfifdjen  3d)lad)tfd)iffcn  anhaftet.  3)er  Umftanb, 
bajj  bic  fdjmcren  öejd)ü&c  au3gc3cid)net,  bie  mittlere  Artillerie  bagegen  nidjt  aufr 
rcid)cnb  gefdjü^t  ift,  ucranlaftt  einen  Jndjmann  311  folgenbeu  53emerf ungen :  »(£•* 
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ift  fraglid),  ob  c$  t>ort^ciU)aftcr  ift,  ein  0>>efd)üft  in  einem  $rd)tt)urm,  ober  in  einer 
Satteric,  ober  in  einem  Ütcbuit  ju  inftnlliren.  ©efmbet  ftttj  ba£  öefdjüfc  in  einer 
Batterie  tjinter  einer  ^anjenuanb  unb  bnrd)  8d)littcnfcf)ottc  oon  ben  anberen 
(^efctjii^en  getrennt,  f°  ^irb  bei  einem  treffen  bas  getroffene  Ökfdjüft  allein 
bemontirt,  bie  ocrnwnbetc  93ebicnung£mannfd)aft  bcr  nnberen  öefdnifec  fnnn  rnfd) 
erfeftt  unb  beren  Munition  buref)  bie  bcnad)bartcn  Slufaügc  beforgt  roerben.  3n 
gcfd)loffcnen  £>rcf)tl)ürmcn  brof)t  bem  Wcfd)ü&  aufjer  bcr  Xcmontirung  aud)  bie 
&uftcrgcfcd)tfefcung  burefj  §aoarien  nm  $rcl)tl)urmmed)aniSmn$,  burd)  3°rftörung 
bc3  9ttunitionsaufjuge3,  burd)  ^erlcftung  bcr  £rcl))d)tcnc  bc$  XlntrmcS  unb  bnrd) 


,}tg.  448.  i}ran,öfifd)e«  ö<t)la#nd>iff  »»retum««.  S)tplacemtnt  11.4ÜO  Xciuntii.  »Seid)i»inbiflleit  17  ßnottn,  V3"Pt" 

aef<t>üQe  3  rictjc'jujollfr,  (SUrttlpanjer  15' ,  ^oü. 

©plittcr  beä  tobten  28crfc3,  roeld)c  burd)  Ginjroängcn  ba£  $rcf)en  bcö  Xljurmcs 
oerrjinbern  tonnen.  2)nburd)  tragen  bie  Xljürmc  bcr  14  Gentimetcr^)cfd)üfrc  auf 
»Garnot«  ein  gcroiffeä  9ftcrfmal  bcr  ®d)tüäd)c  an  fid).  dagegen  rjaben  fic  ben 
!öortfjeil,  bie  33cbicnung3mannfd)aft  beffer  31t  fd)üfcen  unb  größeren  $cftrcid)ung$= 
räum  5U  befifcen,  melcrjc  2?ortt)eilc  aber  faum  ben  eben  gcfd)ilbcrtcn  boppcltcn 
9fad)tf)cil  aufzuwiegen  im  Stanbe  finb. 

dlad)  Gomplctirung  ber  Neubauten  in  ben  nädiften  Sauren  mirb  bic  fran 
oöfifefjc  tötiegsmarinc  eine  impofantc  £>öl)c  errcidjt  rjaben.  GS  finb  bie$  bic  crftclaffigen 
8cfjlad)tfd)iffc  »Gl)arle$  Partei«  (Deplacement  11.900  Tonnen),  >3aurcgut&crrrj« 
(11.800),  »SrcnnuS«  (10.800),  »Garnot«  (12.000),  »SJouuct«  (12.000),  »^affena« 
(12.000),  »Grjarlcmagnc«  (11.270),  »3t.  2oui$«  (11.270),  >C*touloi$«  (11.275), 
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»§cnrn  IV.  c  (8950).  Die  erftclaffigen  ^anjcrfrcu^cr :  »b'Gntrccaftcau«  (8000), 
»SBruijr«  (4800),  »(Sljarncr  (4800),  »Gfmn$«  (4800),  *l>atoud)e  Drcoillc«  (4800), 
»Sßoll)uau«  (5400).  Der  größte  *ßan3crfreu3cr  ift  »Scanne  b'Slrc«  (11.270).  Die 
gefd)ü$tcn  Airci^cr  »©uidjcn«  unb  »CSfyatcaurcnault«  fjaben  je  8277  Tonnen 
Deplacement.  Gin  Sdjmeftcrfdjiff  Don  »Scanne  bT2trc«  (G.  3)  ift  int  93au  unb 
foll  1903»  fertig  merben.  Seit  1893  finb  ferner  bicr  3roeitcla|figc  Sd)lad)tfd)iffc 
oon  je  6600  Tonnen  Deplacement  unb  3mci  Sdjijfc  biefer  Kategorie  oon  4110 
unb  40C0  Donnen  fertiggefteUt  morben,  ferner  neun  töreujer  II.  Glaffc  3Wtfd)cn 
3950  unb  3310  Sonnen  Deplacement,  oon  ben  f  feineren  Di)pcn  nid)t  31t  reben. 

2Bir  menben  uns  nun  ber  füljrenben  unter  allen  Kriegsmarinen,  ber 
englifdjen,  3U.  GS  ift  bemerfensmertt),  baft  ber  Stapellauf  ber  >©loirc«  üon 
Gnglanb  fcincSmcgS  als  ber  s#uSgangSpunft  einer  oollfommencn  Umgeftaltung  im 
Sd)iffbau  angefcl)en  mürbe,  fonbern  man  f)iclt  bicS  für  ein  foftfpicligcS  Gfperimcnt, 
baS  für  granfreid).  olnie  mcfcntlid)en  $ortf)cil  fid)  ertoeifen  mürbe.  Drofcbcm  wartete 
man  ben  Stapellauf  bes  erften  ^anscrfdnffcS  gar  nid)t  ab  unb  cntfdilofe  fid), 
bem  öon  granfreid)  eingejd)lagencn  Söeg  nad)  eigenen  (Singebungen  3U  folgen.  So 
tarn  ber  »SSarrior«  3U  Stanbc,  ber  ba^u  beftimmt  mar,  mit  ber  »©loirc« 
ju  rioalifiren.  Gr  mar  bebeutenb  größer  als  Ic&tcrc:  Sänge  116  8  Steter,  gröfjte 
breite  17  6  SKctcr,  Diefgang  8  2  Bieter,  Deplacement  9137  Sonnen.  Die  ^anjer= 
ftärfe  betrug  11*4  Zentimeter,  bod)  mar  nur  bic  SJcittc  gepanzert,  mäljrenb  33ug 
unb  §ccf,  fomie  baS  9tubcr,  ben  feinblidjcn  Gfafdwffcn  ausgefegt  blieben. 

Die  nad)  bamaligeu  SBerf)ältniffcn  übertriebene  Sänge  beS  »Sßarrior«  ücran- 
lafetc  bic  cnglifdjc  SJcarincocrwaltung,  bie  närf)ftcn  in  $au  genommenen  $anjer- 
fd)iffc  etwas  Keiner  3U  bimenfioniren,  um  ifjnen  eine  beffere  9)canöorirjäf}igfcit 
ju  ücrleil)cn.  GS  maren  bieS  bic  Sßanscrfdjiffc  »Defcncc«  unb  »9icfiftancc«,  oon 
85  3Tcctcr  fiänge,  16  5  üHctcr  größter  »reite,  7  8  9Jcetcr  Diefgang  unb  je  6070  Donnen 
Deplacement.  Die  Slnorbnung  unb  Starte  ber  ^ßanjerung  finb  bic  gleiten  mic  beim 
»Söarrior*.  Diefc  beiben  Schiffe  liefen  im  Safjrc  1861  oom  Stapel  —  alfo  jugleid) 
mit  bem  oorgenannten.  3m  Stobre  1863  folgten  jmei  mettere  ^anjer  —  »^peftor« 
unb  »Foliant«  ;  Dimcnfioncn,  Deplacement  unb  ^anjerftärfe  finb  wie  beim  »Söarrior«, 
bod)  ift  bic  ?lnorbnung  beS  ^ßan^erS  eine  anbere,  inbem  bie  SSaffcrlinie  nur  mitt^ 
fd)iffS,  bie  93attcric  bagegen  ganj  gcfd)üfct  ift.  3nt  3af)re  1864  folgte  ber  »9ld)ilIcS<, 
ber  bem  »SSarrior«  fo  3iemlidj  äfynlid)  ift. 

Um  in  fünfter  $cit  eine  bebeutenbc  ^anjer flotte  fjcrftcllcn  5U  tonnen,  begann 
man  in  Gnglanb  ?lnfangS  ber  Scdföigcrjaljrc  auf  Stapel  liegenbe  2inienfd)iffc 
ju  rafiren  unb  311  panjent.  So  entftanben  nad)  unb  nad)  neun  neue,  natürlid) 
l)öl3cmc  *!|?an3crid)iffe,  oon  welchen  3ur  $eit  ftd)  fein  einiges  mcljr  in  ber  glotten- 
liftc  oorftnbet.  GS  finb  bicS  bie  s^an3crfd)iffe  ber  >^rincc  Gonfort^Glaffe.  Sic 
maren  oon  ben  gleidjcn  Dimcnfioncn  mic  bie  oorbefprodjenen  Sdjiffe,  Ratten  je 
0832  Donnen  Deplacement  unb  maren  gänjlidj  gepa^ert;  bic  Dicfe  beS  ^ün3erS 
an  ber  Söafjerlinic  mar  bie  bamals  gebräud)lid)c  oon  1 14  Zentimeter.  3n3ioifd)en 
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fjatte  fid)  bie  Ucberlcgenfjcit  bcr  »OHoirc«  über  ben  »Söarrior«  gezeigt,  ma§  jur 
ftolge  fjattc,  bafj  man  bei  ben  näd)ftcn  <5d)iffbautcn  meit  über  baS  £iel  fjinauSfdpfc. 
(£3  maren  bieg  bie  riefigen  <Sd)iffe  bcr  »9ttinotaur«  klaffe,  SMoffe,  meld)e  nid)t 
im  (Sntferntcftcn  bem  angeftrebten  ^tocefe  unb  ben  aufgemenbeten  Soften  ent- 
l'prodjcn.  Xcx  »Sflinotaur«  ift  1219  9Kcter  lang,  181  9Kctcr  breit,  f)at  8-2  SKcter 
liefgang  unb  10.627  Tonnen  Deplacement.  (Sr  lief  am  12.  Secembcr  1864  oom 
Stapel,  ber  nad)  bcmfelbcn  2tjp  erbaute  »Hgincourt«  am  27.  2)Mrs  1865,  mäljrenb 
ber  »9?ortf)f)umbcrlanb«  nad)  Uebcrminbung  groger  Sdjmierigfciten  ein  üollcä 
Neonat  (17.  SJMra  bis  17.  Slpril  1866)  beburftc,  um  ins!  Söafjer  gebraut 
3u  roerben. 

tiefer  gmifcljenfall  ift  °on  fo  großem  Sntcreffe,  bafj  mir  bie  8d)ilberung 
bicfeS  Stapellaufeä  fjier  folgen  lafjcn  »9tad)bem  sur  Stapellafjung  bie  (Stüfccn 


ftig.  449.  &nglifd)f«  »otutUfdjiff  »äßarrior«.  (*iängen|djniu.) 


i 


n  n 


i 


ftig.  4M.  ttnglitöfS  »aüeriefcbjff  »3lortl>umb«rIaitb«.  tSängntfdwiit.) 


abgenommen  maren,  mürben  um  2  Ufjr  9?ad)mittag3  (bc3  17.  TOrj)  in  ©egenmart 
einer  riefigen  3ufd)auermenge,  oc$  ^rinjen  unb  bcr  Sßrinjcffin  öon  28alc3  unb 
anberer  Stabilitäten,  bie  t)öbraulifd)en  ^reffen  am  23ugc  gegen  ben  $opf  ber 
Schlitten  in  Bewegung  gefefct,  um  ba£  Sd)iff  oom  (Stapel,  ber  mit  aller  möglicher 
Sorgfalt  oorbereitet  mar,  ju  fd)ieben.  Stuf  einer  Strctfc  üon  12  big  15  9Jkter 
jdjien  bie  93emcgung  eine  jiemlid)  rafct)e  ju  fein;  oon  ben  ©Icitbalfcn  unb  ben 
Schlitten  ertjob  fid)  ein  ftarfer  9iaud)  mit  gunfen  ücrmifd)t.  Son  ba  an  mürbe 
bie  SBemegung  immer  langfamer,  bi$  fie,  nadjbem  ber  Sdjifföförpcr  beiläufig  jur 
£>älfte  im  SBaffer  mar,  3um  nidjt  geringen  ©rftaunen  bcr  ,ßufd)auer  aufhörte.  3n 
biefem  5lugcnbltcfe  maren  ungefähr  37  SJceter  be£  Hinteren  Sdjiffäförpcräfrci  oom 
Scc^Stapct  unb  7*3  9ftctcr  im  SBaffer  (bei  fjöct)ftcr  Springftutl)).  Die  an  biefem 
läge  angemenbeten  Littel,  baruntcr  neun  Sd)lcppbampfer,  bic  augleid)  augcjpannt 
mürben,  Ratten  nid)t  ben  gcringften  Grfolg.  Km  folgenben  Sage  murbc  auf  ba3 
Sorgfältigste  nnd)gc  jdjen ;  man  fonntc  jebod)  feine  Urfadjc  für  ba«  Stillftcf)cn  bc* 
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©cfjiffeS,  bnS  im  Qmnjen  51*8  SKetcr  gelaufen  mar,  auffinben.  (Js  würben  $cf)n 
bis  jttjölf  Sd)(eppbampfcr  unb  eine  grofje  SDiengc  Grbfpillc  oorgefpannt,  jebod) 
otjnc  aßen  ficfjtbarcn  (Srfolg.  Unter  biefen  Umftänbcn  mürbe  ber  (Sntfd)lujj  gefaßt, 
baS  3d)iff  burd)  Slntocnbung  fmbrautifcfjcr  ßraft  ju  fyeben  unb  sunt  Ablaufe 
5U  bringen. 

Der  Sßerfudj  mürbe  am  2.  9lpril  bei  £od)roaf|'er  oorgenommen.  3c*)n  SRitttttcn 
nad)  3  Utjr  Nachmittags  mürbe  bas  erftc  Signal  gegeben.  Das  boppeltc  Slabcl 


<>ifl.  461.  ■  vrrcutf >.  (i.'ängcnfd)iiiu.) 


TL 

Jig.  4S2.  »£ercule*.«  (Xtcfplan.) 


öifl.  453.  >3nDinciblr.«  (i.'äit8<Hf<f>nftl.) 


ftig  4M.  >3noiiictbl(.«  (i*Md)UBauffuUunfl.) 

oon  ber  Dampfminbc  mürbe  angefpannt,  bie  prooijorifcfjcn  3tü|en  abgenommen, 
bic  Siücftjaltfcttcn  ausgefdjäcfelt  unb  mit  ben  muefjtigen  jmei  Stammen  mürbe 
gegen  ben  Sug  gefjämmert.  3uglcid)  würben  bie  brei  l)t)braulijcf)cn  ^reffen  angelegt; 
mehrere  Grbfpiüc  mürben  burd)  ^ferbe  in  öemegung  gefegt.  Die  SOcenge  ber  ange- 
jtcllten  Sirbettet  unb  ber  an  ben  Isrbroinben  oorgefpannten  Stoffe,  bas  pfeifen  ber 
Dampf minben  unb  bie  3cfjtägc  ber  SSibber,  bic  Öegenmart  ber  großen  Sftenge  in 
ber  f)öd)ften  Spannung  unb  Erregung  befinbtiefjer  ^ufc^auer  gaben  ein  großartiges 
Scfyaufpiel.  Das  Schiff  rütjrte  fid)  jebod)  nid)t;  bas  SBafjer  fanf  nad)  unb  nad) 


Xic  ©nttoicfclung  bcr  SfricgSmarincn.  589 
bis  auf  69  9Heter  unter  bem  §ecf.  3u  Gleicher  3?it  brauen  bic  ^ugfetten  bcr 


$ig.  465.  »«Ifjanbro.«  (2ängenanR4r.) 


fttg.  45«.  »»teranbra.c  ®ef*iieauffteaung.)  B.  S.  ©runbrife  ber  oberen  Batterie.  B.  I.  ©runbrift  fcer  unteren 

Batterie. 


! 


I 

ftig.  457.  >Iemeraire.«  (ßänßenanfiebt.) 


ftig.  458.  »Xenteraire.«  («»eidjü&auffteaung.)  O  $ecfplan,  B  ßofematlplan. 


GTbfpiUcn  an  beiben  Seiten  beS  Scfjiffcä,  ad)t  ^ontonS  fjatten  bic  SBertäuungen 
abgerufen,  unb  man  fnnb  auef),  baft  bic  SSiberlager  ber  fytibraulifcfjcn  ^reffen  nad)= 
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äugeben  begonnen  Rotten,  faf)  fid)  bafycr  gelungen  nad)  einer  Arbeit  oon  ungefähr 
einer  Sötertelftunbe  ben  $$crfud)  aufzugeben. 

$)a  mitttcrmeÜe  ein  bem  |>od)maffer  ungünftiger  SBtnb  eingetreten  mar, 
würbe  befdjloffen,  jeben  weiteren  Söerfud)  bis  $um  IG.  ^tprit  ju  öer)"d)ieben,  an 


tfig.  45».  »£coa|tation.«  (üanßcnaiifid)! 


ütg.  460.  »ttüaftation.«  (£«fplan.) 


i 


,1 : ki  461.  »Xrfübnottg&t«  (SäitgtnanfiAt.) 


, v ■  n .  462.  >£rca&nougt)i.«  (.t&eie&injauffifllung.) 

welchem  tage  nacr)  ben  gtutfjtafeln  bie  t)öd)fte  Springflut*)  be3  SafjrcS  eintreten 
follte;  man  Ijofftc,  bafj  biefclbe  ben  2Bafjerftanb  am  3ld)terfd)iffc  be§  »9?ortf)f)umbcr= 
lanb «  auf  7*6  SReter  unb  bei  günftigem  Sötnbe  auf  7  9  SKetcr  bringen  werbe. .  .  . 
Hm  16.  3lpril  wcljte  ein  ber  Springftutf)  conträrer  Söinb;  e§  mürbe  bafjer  ber 
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Skrfud)  bi«  5um  17.  Slpril,  um  3  Ufjr  Stfatfjmittag«,  ocrfdjobcn.  Stm  genannten 
Sage  würben  fämmtlidje  Separate  in  Tfjätigfeit  gefegt.  Sieben  f)t)braulifd)e  ^reffen 
mit  einer  ©cfammtlciftung«fäf)igfeit  üon  3800  Tonnen  würben  angemenbet,  um 
ben  Sd)iff«torpcr,  ber  nad)  Stbredmung  ber  öon  ifmt  fclbft  tierbrängten  2Saffcr= 
menge  unb  ber  Xragfäfyigfeit  bcr  angcbrad)ten  $onton«,  gäffer  u.  f.  w.  !aum  mefyr 
al«  2000  Tonnen  tobte«  Gkmidjt  repräfentirte,  oom  Stapel  $u  fjeben  unb  hinunter 
ju  Rieben.  Sdjon  um  2'/2  Ufjr,  al«  eben  bie  Springflut!)  eingetreten  mar,  bewegte 
pdf)  ber  »9?ortljf)umberlanb«  beiläufig  38  2Jcittimctcr  abwärt«  unb  §ob  fid)  achter 
um  178  SJcillimctcr  üom  Stapel,  ©enau  3  Uf)r  würben  bie  f)öbrautifd)cn  ^reffen 
angelegt,  bie  2*eranferung«fctten  taufen  gclaffcn  unb  ba«  Schiff  glitt  nad)  wenigen 
Minuten  ruf)ig  in  bie  Tfjcmfe;  e«  würbe  fofort  oon  bcr  Strömung  erfafct,  unb 


&ifl.  4.Ü.  »Onptjiblf.«  (£«cf»>lan.) 


bie  Sd)lcppbampfcr  Ratten  9Jcüf)e,  e«  üor  bem  Stranbcn  $u  bewahren  unb  an  ben 
fd)on  früfjcr  üorbereiteten  ÜBcranfcrung«pIafc  ju  bringen. 

93ei  ben  ^ßanjcrfdjtffcn  bcr  »SRinotaur«  klaffe  war  bie  9ttajimal^an3crftärfc 
an  ber  Söafferlinic  auf  13  9  Zentimeter  geftiegen.  $te  Satteric  ift  nur  mittfd)iff« 
gepanjert.  tiefer  Tüp  l)iclt  fid)  inbeft  nid)t  lange,  benn  fdjon  1862  würbe  auf 
©runb  ber  Entwürfe  föceb'«  jene  rabiealc  Slbänberung  bcr  Sd)iff«t^pcn  angebahnt, 
meldje  ifyre  SBirfung  aud)  auf  bie  anberen  Seemächte  ausübte,  $cr  genannte  Son- 
ftrueteur  nafjm  bie  Scntralbatterie  (Safematte)  al«  5lu«gang«punft,  baute  aber  ba* 
tobte  SSerf  be«  23or-  unb  £>intcrfd)iffc«  au«  ©ifen.  So  entftanben  bie  »öntreprife« 
unb  bie  »gaoouritc«.  3)ic  Sdjiffc  Ratten  fcfyr  f leine  TJimenfioncn  unb  grojjc  Xafe= 
lung,  um  grofje  Reifen  unternehmen  ju  fönnen.  3()re  ftertigftellung  erfolgte  im 
3af)re  1864,  beäicf)ung«mcife  1866.  Sie  tjatten  nur  2383  Tonnen  Deplacement. 
2)ie  größte  2)icfe  be«  Sßanjcr«  an  bcr  Söafferlinic  betrug  11*4  Gcntimetcr.  SBeibe 
Sdjiffe  waren  bereit«  1876  au«  ber  Sd)iff«tiftc  geftridjen. 
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3n3»ifcf|C!i  lief  ein  $ait3erfd)iff  neuen  DnpS,  ber  »3Mlcropl)on«,  im  ?lpril  1865 
uom  Stapel.  23ci  ttjm  treten  junt  crftcnmale,  mit  93eibcf)altung  ber  Zafematte, 
Sagbgcfdjüfce  auf.  Da8  Sd)iff  fjattc  7551  Donnen  Deplacement,  bic  TOajrimalftärfe 
bess  $an3erd  an  ber  SSafferlinic  betrug  15*2  Zentimeter. ...  3m  gebruar  1868 
erfolgte  ber  Stapcllauf  bcsl  »^crculcö«,  ber  bei  8677  Tonnen  Deplacement  eine 
SJcayimal^anjerftärfe  an  ber  SSafferlinie  oon  faft  23  Zentimeter  aufroic£.  Die 
(Safematte  mar  buref)  gepanzerte  Cuerfdjottc  Dom  5(d)ter=  unb  3$orfd)iffc  abgc= 
fd)loffen.  Sßou  befonberem  3ntcrcffc  ober  finb  bie  fed)3  nädjften  ^anjeric^iffe,  roeldjc 


und)  beut  3Rufterfd)iffe  bic  »3nmncible  (Slaffe  genannt  merben.  Sic  finb  baburdi 
djaraftcrifirt,  bafi  Hc  (Safcmnttcn  übereinanber  fyabcn.  Der  am  31.  SDcai  1870 
in3  SBaffcr  gelaffenc  > Sultan«  ift  ein  eifcrncS  (Safemattidjiff  mit  einem  ÜHcbuit 
am  ad)tcrcn  Snbc  ber  Safematte,  (ir  l)at  9286  Donnen  Deplacement  unb  eine 
SRarimal  ^anjerftärfe  oon  faft  23  Zentimeter  mtttfcf>iffS.  Das  feinerjett  fd)önftc 
unb  ftärfftc  £afemattfcf|ifj  ber  engüfdjen  flotte  mar  bic  am  7.  Slpril  1875  Dom 
Stapel  gelaffene  »fHeganbra«  ber  ontnnciblc^Zlafic;  fic  tmt  9492  Donnen  De 
placement  unb  eine  9Jcaj:imal  ^an^erftärfe  oon  30*5  Zentimeter.  Gilten  neuen  Dup 
be^eidjnct  ber  im  Sftai  1870  ins  33affer  gelaffenc  »Damcrnirc«,  bei  bem  bie  Zin- 
tl)cilung  bc*  3nncnraiimcs  in  Zompartiments  in  fel)r  jmeefmä^iger  23cifc  3U111 
crftcnmale  burdigcfüljrt  crfdicint. 


Google 
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3*on  gttty  bcjonbcrcr  Söcbeutung  mar  bic  Stapellegung  bes  »SKonardj«,  benn 
e$  mar  ba*  erfte  große  £>od)fcc=If)urmfd)iff,  ba*  erbaut  mürbe.  8eine  ßänge 
beträgt  1005  9Hcter,  feine  größte  Srcitc  17*5  Steter,  ber  Tiefgang  7*9  9J?cter, 
baä  Deplacement  8322  lonncn.  Gr  lief  im  3Rai  1868  in$  Saffcr,  unb  fdion 
ein  Saljr  fpätcr  folgte  ifjm  ber  »(Saptain«.  3l)rc  oollc  SluSgcftaltung  erhielten 
inbefj  bic  englifdjen  2l)urmfd)iffe  erft  burd)  ben  93au  ber  mäd)tigen  3d)lad)tfd)iffc 
»$coaftation«  unb  'Xfjunbcrer*.  8ic  finb  unbemaftet,  moburdj  Urnen  eine  größere 
Dfjenfb-  unb  £efenfiofraft,  fomie  größere  9)canöürirfäl)igfeit  511  Xfjcil  merben  f olltc. 


5ig.  466.  @rtfllii4t3  Sdiladilfdiiff  »$arfl(itr«.  ^rplacnnrnt  1U.500  loittun,  (»rfcbtoiiibiafeit  18  5Riioim,  vaupi« 
gcid)U«e  4  3<t)n;öacr,  $aii}tr  an  ber  23affctlini(  12  engl.  3°H- 

3n  auberen  3Rnrin.cn  mar  man  iubcfi  mit  bie)em  neuen  Inp  nid)t  einoerftnnben. 

irinc  fndjmnnnifdjc  Stimme  liefj  fid)  bnmnls  ((£nbe  ber  3ed)3igcrjaf)rc)  mie  folgt 

oernclimcn:  »£ie  Segciftcrung,  in  meldje  bic  Gnglänbcr  anläßlid)  il)rer  neuen  SRtejen* 

fdjiffc  oerfallen,  föuncn  mir  nid)t  tljcilcn.  Obmol)l  bie  ^an^crfdjiffe  ol)nc  Infclung 

bem  ^meefe  bc-S  Eingriffes  unb  ber  $crtl)cibigung  311  cntfpredjen  fdjeinen,  mirb 

man  bod)  oiellcidjt  nur  3U  balb  311  ber  lleberjcugung  gelangen,  baß  bic  Manone 

ol)nc  ben  3d)iffsförpcr,  roeldjer  fic  trägt,  nid)t*  aue^uridjtcn  oermng.  2>icfc 

fduoimmenben  2ttnfd)incnl)äufer  merben  TOürjc  tjaben,  bem  oerberblidjen  3pornftoße 

eine*  flinfen  (Gegners  3U  entgegen.  Slud)  finb  biefe  SJuifdjincu  im  Gaffer;  bei  ctmnö 

beroegter  See  muffen  alle  ßufen  gcfdjloffcn  merben  unb  ber  2lufcntl)nlt  im  3d)iffe 

mirb  bnnn  unerträglid).  Csn  ih>al)ii)cit  fönnen  bie  ^nnjcrfdiiffc  oline  Täfelung  nur 
£ dbveif  cr«8tr4cn| tib.  3m  9ittdjc  btr  Pufiopni.  38 
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al«  offcnfiüc  ftüftcmoäcfjtcr  betrachtet  werben,  unb  cntfpredjcn  über  biefe  59c- 
ftimntung  hjnau«  in  feiner  SBeifc  ifjrcm  Programm.« 

6«  fam  inbeft  gtcidnoofjl  anber«  unb  ber  oon  ©ngtanb  gegebene  SnftoB  Oer 
anlafcte  Italien  $ur  (Sonftruction  feiner  riefigen  Sfjurmfdnffc  »Tuilio«  unb 

»Tanbolo«        Tie  »Teoaftation«  fyat  einen  burdjlaufenbcn  ©ürtelpanjcr  (mitt- 

fdjiff«  305  (Eentimeter),  eine  Srufrmefjr  au«  5»ei  gepanzerten  Söänben,  fyinter 
melier  fid)  bie  Tf)ürmc  befinben,  unb  ein  au«  leidjtem  Crifen  erbaute«  Techau*, 
beffen  fid)  nad)  oben  au«bicgenbc  ©eitcmoänbc  eine  Plattform  tragen,  ©erabc  biefer 


ftig.  ic>~.  linfllndjcr  gtldjüfctfr  ftrcujrr  »öribtimion«.  Tfplacfmrni  7350  lonnrn,  QMdjiuinbiflftÜ  80  flnoifn. 

$au{>(gtfd)UBC  2  StfunjöUcr. 


Untere  Aufbau  ift  eftaraftcriftifd)  für  bie  >  Teoaftation«,  ber  aud)  beim  >Trcab 
nougl)t«  unb  beim  >9ccptunc«  angetuenbet  mürbe. . . .  Ter  im  Slpril  1876  in«  SSaffcr 
gelaffenc  »3nf(ertölc«  ift  ber  erfte  ^Repräsentant  ber  fogenannten  (Sitabellfdjiffe.  ftroci 
mäd)tigc,  fyinter  ber  (litabclle  gebcefte,  mit  $mc\  ^ßlattenlagcn  Don  ©ifen  unb  ©tat)l 
oon  }ttfantmen  407  Gcntimeter  Tiefe  gepanjerte  Tfjürmc  überragen  in  mächtiger 
£>öf)e  ba«  Cbcrbcef.  Tie  Xrjürme  bergen  je  jroei  ©efdjütwtonftrn  oon  40  Galiber, 
bie  ben  ganzen  §ori$ont  bcftreid)cn  tonnen,  bie  birecte  £ecfrid)tung,  fomic  ben 
tobten  SBintet,  toeldicn  für  jeben  Tljurm  ber  anbere  Xfjurm,  ber  9taud)fang  unb 
ber  bahntet  bcfinblidjc  Aufbau  bilöen,  abgerechnet,  in  roetdjen  fällen  nur  sroei 
)d)ü{\c  in  Stetion  treten  tonnen.  Tie  beiben  Tl)ürme  finb  biagonal  angeorbnet; 
jroifcfyen  beiben  unb  mit  biefen  burd)  eine  Drütte  uerbunben,  befinbet  fid)  ber  gleid) 
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falls  gepanzerte  (Sommanbotf)urm.  Der  >3nflcriblc«  ift  circa  97  3Jcctcr  lang, 
22-8  HJccter  breit  unb  f)at  7*7  SReter  Tiefgang;  er  fwt  ein  Deplacement  üon 
11.980  Tonnen  unb  SDcafdjinen  mit  jufammen  8000  inbicirten  ^ßferbefräften,  meld)e 
3roillingSfdn:aubcn  treiben  unb  bem  Schiffe  eine  ®cfd)roinbigfeit  öon  138  Änoten 
geben  tonnen.  Da*  öcfammtgcmicfyt  bc$  ^SanserS  beträgt  3206  Sonnen.  Da$  ©cfjiff 
bcftct)t  aus  135  roafferbid)ten  Räumen  unb  f)at  ein  5!of)lenfafjung3öermögen  oon 
1200  Sonnen. 

Die  nad)  bem  »Snflerjblc«  fertiggeftcllten  (1879,  1880)  $anserfd)iffe  finb 
burd)  ben  »Agamemnon«  unb  ben  »Ajay«  repräfentirt  unb  jeigen  bicfelbcn  ba£ 


-Tifl.  468.  lynglifdjtr  flrnijcr  »äuftraliac.  Tcplacfnitnt  6600  Xonntn,  <J)tid)K>iiibiaffU  18  »notm,  vauptgr jct)uyc 

2  '.Ufuiualltr,  $an|tr  an  b;r  SBafTerlinle  10  engl.  3cU. 


SBcftrcben,  bie  SBorjügc  bc3  (5itabcllfcf)iffc^  in  einem  3d)iffc  mittlerer  (^röfec  3U 
uereinigen,  mobei  freilid)  bie  Artillerie  unb  ber  ^ßanjer  ctroaS  leichter  auffallen 
mußten,  roaä  jur  5olge  f)attc,  bafe  biefc  3d)iffe  fd)on  $u  ©cginn  ber  3ed)sigcrjaf)rc 
als  oeraltet  galten.  Um  biefclbe  $tit  mürbe  auf  bcr  foniglidjcn  SScrft  ju  <ßorts^ 
moutf)  baS  Dfjurmfdjiff  » (Soloff  u$«  auf  Stapel  gelegt.  ß3  ift  ba3  erfte  3tatjlfd)iff 
unb  glcicfjt  in  Söcjug  auf  baS  Arrangement  ber  (Sitabclle,  ber  Sljürmc  unb  anberer 
roicfjtigcr  (Einrichtungen  bem  ^ßanäerfdnffe  »^nflejrible«,  jeigt  jebod)  nict)t  nur  in 
liöcjug  auf  ba3  (SonftructionSmatcrial,  fonbem  aud)  rütffid)tlid)  feiner  $aupt^ 
bimenfionen  roefentlicfyc  Abroeid)ungcn  Don  jenem  sJ$an$crfd)iffe.  ÖHcid)  btefem  unb 
anberen  Dfjurmfdjiffcn  fjat  ber  » (Soloff  u3«  (unb  fein  3d)tuefterfd)iff  »SKajcftic«)  eine 
centrale  gepanjerte  (Sitabclle,  roeldjc  ctroa  ein  Drittel  bcr  3d)iff*längc  einnimmt 

38* 
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unb  f)od)  über  SJSaffer  rcid)t.  Die  £f)ürmc  finb  en  echelon  ptacirt,  um  mit  allen 
®efd)üfccn  in  ber  fticlridjtung  feuern  ju  fönnen. 

Zinc  befonbere  Kategorie  ber  englifcfjcn  Stricgsfdjiffc  bilben  bie  33ruftmcf)r= 
Monitore.  Der  »Zerberus«  unb  bie  »flflagbala«  finb  bie  juerft  fertiggcftcllten 
Stepräfentantcn  biefe*  Döp$  (1868).  Die  Don  Dorne  bis  adjter  gepanzerte  ©orbmanb 
tjat  oben  20*3  Zentimeter  ^anjerbiefe,  unter  SSaffcr  15  2  Zentimeter.  Die  ©ruft 
wcf)r  befinbet  fid)  innenborb*  auf  Dccf,  ift  34  9Kctcr  lang,  etma  10  3Heter  breit 
unb  18  SReter  f)od),  Dorne  unb  achter  freteförmig  abgerunbet  unb  bort  mit 
15'2  Zentimeter  biefem  ^anjer  bcfletbct;  an  ben  Seiten  ber  SBruftmcljr  ift  ber 
^an^er  20*3  Zentimeter  bief.  Die  beiben  Dl)ürme  am  Znbe  jeber  ©ruftmcfjr  ragen 
16  9tteter  über  bicfelbc  empor.  Das  Deplacement  betragt  3344  Tonnen.  Der  im 
3af)rc  1870  Dom  Stapel  gelaffene  93ruftmcfjr=$conitor  »Slbnffinia«  ift  etmas  Heiner 
(2901  Donnen),  bod)  ftärfer  gepanäert;  ber  »Zoflopusf«,  ber  au«  ber  gleiten  $cit 
ftammt,  ift  ctmas  größer  al3  bie  beiben  erftgenannten  Monitore  (3430  Donnen 
Deplacement)  unb  bie  Zonftruction  bewährt  fid)  fo  gut,  baft  nad)  ben  gleichen 
planen  weitere  brei  Monitore  fertiggcfteUt  mürben:  »£wbra«,  »Worgon*  unb 
>£>ecate«.  Dann  folgten  bie  ^anjer-SSibber  »£otfpur«,  *  Rupert«  unb  »Zonqucror% 
Don  meldjen  ber  erftgenannte  4010,  ber  jrocitc  5444  Donnen  Deplacement  r)at. 

Gin  originelle«  ftaljrjeug  ift  ber  im  C>ar)rc  1877  in  ©au  genommene  Dorpcbo 
Sibbcr  »^olnpljemuö«,  ein  Di)p,  ben  feine  onbere  Marine  auf3umcifen  fjat.  Der- 
felbe  t)at  eine  gemaltige  Stamme  unb  eine  fräftige,  au«  9öt)itcgrab  Dorpcbo/  bc 
ftet)enbc  2lrmirung.  Der  über  Söaffcr  fyeroorragenbe  Dfycil  bc*  Scf)iffsrorpcre  ift 
aufrcrorbentlid)  Hein,  mit  7  6  Zentimeter  birfem  Staljlpan^cr  befleibct  unb  überbiee 
conoejr,  um  bie  auftreffenben  sJ$rojectilc  abgleiten  311  macl)cn.  Dem  äußeren  2lu«^ 
fel)cn  nad)  ftcllt  fid)  bas  ^afweug  als  ein  jum  grüftten  Dfjcilc  in  Gaffer  Der 
fenfter,  an  feinem  13  9Rcter  über  SSaffcr  fyeroorragenben  Dl)eile  abgeplatteter, 
gegen  bie  Znbcn  jugefpityter  Znlinbcr  bar. 

SclbftDcrftänblid)  Ijat  aurf)  bie  Zntmirfclung  ber  Mreu^crflottc  ber  englifdjen 
tfricg*marinc  früljjcitig  —  balb  nad)  bem  amcrifanifd)cn  Sürgcrfricgc  eine 
großartige  Zntmirfclung  genommen.  Die  erften  Srf)iffc  biefer  Kategorie  waren  ber 
^xsneonftant«  (5782  Donnen  Deplacement)  unb  ber  »Sd)al)<  (6040  Donnen 
Deplacement);  fpäter  folgte  ber  -Ofialcigl)«  (5200  Donnen  Deplacement).  SBon  ben 
mädjtigftcn  .Streitern  ber  englifd)en  Marine,  weldje  erft  fürjlid)  fertiggeftellt  mürben 
>sJ>owcrfuU  unb  »Dcrriblc*       mar  an  anberer  Stelle  bie  Siebe. 

3m  3nl)re  1S08  gingen  in  Zljatam  bie  beiben  neueften  3d)lad)tfd)iffe 
3rrefiftible*  unb    ^mplacable*,  je  15.000  Donnen  Deplacement,  Dom  Stapel. 
Sie  finb  jur  ^eit  bie  mädjtigftcn  Mrieg3fd)iffc  ber  üiiMt. 

Üi>ir  fommen  nun  auf  bie  ruffifrfjc  .Kriegsmarine  $u  fpredjcn,  mcld)c  im 
erften  Stabium  iorcr  Zntroicfelung,  b.  t).  feit  beginn  bc*  N}>au3crfd)iffbaucs,  menig 
Skmcrfcnsroertfjc*  aufweift.  Die  erfte  *J$an$cr  Fregatte  mar  bie  >3cwaftopoU,  meld)c 
nod)  mdljrenb  bc*  ©auc*  (als  ungepanjerte  Interne  Fregatte)  in  eine  foldjc  um 
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geönbert  würbe.  31)r  Teplacement  beträgt  6275  Tonnen,  gaft  ebenfo  groß  ift  ber 
»<Petropamlow3f«  (6175  Tonnen).  Selbe  Sdjiffe  finb  längft  oeraltet.  3m  3af)re  1867 
lief  bas  erftc  ruffifefjc  (5afcmattfc£)iff  —  »Änjaä  jßojaWft«  —  Dom  Stapel,  an 
wcld)em  bemcrtcnsmertl)  ift,  ba|  eö  feinen  cigentlidjen  Stiel,  wol)l  ober  auf  jeber 
Seite  jiuci  fwljerne  Scitenfielc  beft$t 

3ntereffant  ift,  ban  Don  allen  Statinen  bie  ruffifct>c  baä  Problem  bcsS  ge- 
panierten  Mreujer*  juerft  ju  oerwirflidien  gefudjt  f)at.  SDie  elften  SRepräfentantcn 
btefer  Sduffsfategorie  waren  »Qknerat  SCbmiral«  unb  »Scrftog  Don  (Ibinburgf)«. 
Sie  tjaben  je  4650  Tonnen  Tcplaccment  unb  finb  nid)t  mit  {Hammen  ausgerüftet. 


ftig.  469.  SRuffiftfcer  »ireujer  (neuefte  Zope).  Deplacement  6500  Tonnen,  (ÄefdjBinbiflreit  23  Jrtnoien. 


T?ic  ©cfd)ü|3c  [inb  mittfd)iffö  in  eine  Sorbette  Sattcrie  Derctnigt,  eine  offene  (Safematte, 
weldje  mit  einem  15  2  Zentimeter  ftarfen  ^an^crgürtcl  umgeben  ift. . . .  MlS  wefentlid) 
Dcroollfommnet  erwies  ftd)  ber  näd)fte  Dom  3tapel  gelaffcnc  teurer  »9Rinin«,  ber 
5855  Tonnen  Teplacement  t)at.  $er  ^anjer,  Don  18  Zentimeter  Tide,  ift  nur  an 
ber  SSafferlinic  angcbrad)t,  unb  jwar  in  ber  ganzen  Sängcnausbefjuung  beS  Sd)tffcS. 
3n  ber  §öf)c  ber  Dberfante  btefeä  GmrtelpanjerS  befinbet  fid)  ein  ftnrf  gewölbtes 
^ßanjerbeef. 

So  geringfügig  bie  Anfänge  ber  rufftfdjen  mobemen  SDcarinc  ftd)  barftellen, 
nafjm  beren  fpätcre  (Sntmicfelung  gleid)Wob,l  ein  über  (erwarten  rafdje*  Tempo  an. 
T>ie  erften  ^anaer-gregatten  würben  balb  auftcr  Tienft  geftellt  unb  bie  lyrfatj- 
jdjiffc  tonnten  fid)  ben  erften  unb  ftärfften  Sd)lad)tfd)iffen  aller  Karinen  ber  Seit 
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ebenbürtig  $ur  Seite  fteüen.  3m  Safjre  1897  würben  nicf)t  weniger  als  brei  ^an^er* 
jcf)iffe  I.  (Slaffe  öon  je  10.960  Xonnen  Deplacement  fertiggeftellt:  »$etroparolon>$f«, 


>'2eu>aftopoI«  unb  >^?oltnma«.  (£in  3nf)r  juüor  erfolgte  bic  Snbienftftellung  bcS 
3itr  3eit  größten  unb  ftärfften  ruffijdjcn  Sd)larf)tfd)iffcS,  ber  »Xri  Smjatitella« 
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mit  12.480  Sonnen  Deplacement.  Dod)  mirb  baöfclbc  fd)on  im  3af)rc  1899  buref) 
bie  beiben  neuen  *ßan3crfd)iffc  L  Stoffe,  »<ßcrcfrojat«  unb  »Dftlabja«,  oon  je 
12.670  Donnen  Deplacement,  übertroffen  fein.  Der  »Gteorgi  ^objaboneffefc«,  roeldjer 
1895  fertig  mürbe,  fjat  10.280  Donnen  Deplacement.  Stuc^  bie  ^anscrfctjiffe 
II.  Stoffe  finb  bemcrfcnSrocrtf),  fo  ber  »3ftffoi  SBelifi«  mit  9760  unb  ber  »9lofri*tom« 
mit  8880  Donnen  Deplacement.  , 
©rofec  SHürjrigfcit  legte  bie  rufftfdjc  SWarincocrroaltung  aud)  im  93au  oon 
grofjcrn  Streuern  an  ben  Dag,  geförbert  buref)  bie  ©rünbung  ber  »freiwilligen 


$reu$erflottc«.  $ur  3"*  faftl*  Stufclanb  eine  ber  mädjtigftcn  töreujer,  fo  ben 
»Sturif«  (10.900  Donnen  Deplacement),  bie  »föoffia«  (12.200  Donnen  Deplacement) 
unb  einen  britten,  nod)  nicfjt  fertiggcftclltcn,  oon  glcid)er  ©röfje.  $ur  Ergänzung 
ber  ©djmar^en  SRccrflottc  befterjt  bas  ^ßroject  eines  fd)iocr  gepanzerten  Kreuzers 
oon  12.480  Donnen  Deplacement. 

(£3  mag  fjicr  nadjgetragcn  merben,  bafe  bie  ruffifdje  SJcarincocnoaltung  früf)= 
zeitig  ben  Dop  ber  cnglijcfjen  Dr)urtnfd)iffe  annahm.  Die  erften  fertiggcftclltcn  3cfjiffe 
biefer  Slrt  maren  »2lbmiral  £ajarcff«  unb  »9(bmiral  örciglj«  (je  3900  Donnen 
Deplacement),  »Slbmtral  dicagoff«  (3750  Donnen)  unb  »Slbmirol  £piriboff« 
(3800  Donnen).  Das  ftärfftc  ber  älteren  Dljurmfdjtffe  ift  ber  ju  glcid)er  3eit  mit 
bem  englifdjen  »Dcoaftatton«  auf  Stapel  gelegte  »^eter  ber  ©rofjc«,  mit  einem 


000 


(Sri'ter  2tfMd)iittt. 


-Deplacement  oon  9870  Tonnen;  er  ift  alfo  gröRcr  nt§  ba$  genannte  englifdic 
8d)iff  unb  feine  ^anyrung  an  ber  SBajfertinie  beträgt  85*5  CSentimcter. 

(Stjaraftcriftifd)  für  bic  ruffifdje  Kriegsmarine  finb  bie  »^?opomfa$<,  oon 
weldjen  an  anberer  Stelle  bie  ÜHcbc  war  (8.  305). 

Tie  italienifdjcn  ftrieaSfdjtffe  Iiaben  fid),  wie  bereite  friil)er  f)croorgcr)obcn 
luurbe,  feit  ber  9?cugcftaltung  ber  nationalen  5t°ttcr  jeber^cit  burd)  auficrgcwöfjn 
Iid)c  £imcnfionirung  unb  fonftige  ^Ibmcidjungen  oon  ben  l)crfommIid)cn  Tnpcn 
l)crOorgetl)an.  Xie  (Jtapen  biefer  (intmitfclung  finb,  wenn  mir  oon  ben  erften  neuen 
8d)lad)tfd)iffcn,  oon  benen  3.  558  bic  9icbc  mar,  abfeljen,  in  Mür^e  burd)  bie  Serrig» 


ftig.  473.  ?lmcrifanifc{|f»  J&odjftcgdjladjtfdjiff  »,lotoa«. 


ftclluug  ber  crftclaffigen  8d)lad)tfd)iffc  >Mc  Umberto«,  »Sicilia«  unb  »3arbegna- 
gefcnn3cid)net.  ©ehalten  mir  einen  biefer  Stoloffe  —  bie  »8arbegna«  —  oor  ^ugen. 
3ic  tjat  bic  auftcrorbentlid)c  Sange  oon  9  iUfctcr  unb  ift  fomit  bae  längfte  Krieg* 
fdjiff  ber  SBclt  (bic  beiben  anberen  8d)wefterfd)iffc  finb  um  3  SJZeter  tfirjer);  bie 
iöreitc  beträgt  237  SRcter,  ber  mittlere  Tiefgang  8'8  SReter.  £aä  Sdjiff  fann 
fomit  weber  ben  8uc,ylianal,  ber  8  ^Ucetcr  tief  ift,  nod)  ben  9iorboftfcccanal,  ber 
eine  Tiefe  oon  Hb  SJtcter  l)at,  paffiren.  Die  Raumtiefe  ber  »3arbcgna«  beträgt 
14*9  SOJcter,  bas  Deplacement  faft  14.000  Tonneu.  3«  letzterer  SBcjictjung  ftct)t  fie 
fonad)  nur  wenig  bem  O)ional  2oüereign«  ( 14.1  öO  Tonnen)  und).  < 3d)iff«mafd)inc 
ber    3arbegna  ■«  fielje  8.  020  unb  G27.) 
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Xa*  3rf)iff  bcftc^t  gan$  au*  3tal)l  unb  ift  nad)  bcm  ^cllcnfgftcm  mit  SängS» 
fpantcn  gebaut.  Stom  9iammbug  bis  $um  §ecf  liegt  ein  gemölbtcS  Stafjlpanserbecf, 
roeldjes  in  ber  SKittc  5  unb  in  ben  nad)  ben  Seitcnmänben  fid)  t)inab|"enfenben 
Sfjcilcn  11  Zentimeter  bief  ift.  Huftcrbcm  gcfycu  fieben  ^anjcrqucrmänbc  oon 
7  Zentimeter  $icfc  burd)  bas  3d)iff,  jum  3d)utyc  gegen  (>5efd)offe  nad)  ber  1'ängS* 
ridjtung  bcS  3d)iffcS.  £er  öürtelpnn^er  ift  fd)toad),  nämlid)  nur  10  Zentimeter, 
unb  erftreeft  fid)  mittfd)iffS  nuf  eine  üänge  uon  78  SJietcr,  Oon  bcr  DbcrbccfSfante 
bis  3  9)?eter  unter  3Baffer.  ^luf  bem  Cbcrbccf  ftefjcn  ^met  ^anjerttjürme,  je  einer 
im  Sorber-  unb  £>intcrfd)iff  uon  bim  förmigem  Oirunbrifj,  an  mcldjc  fid)  bie  um* 
gebogenen  Guben  bcS  Seitenpanjcrs  anfeftfiefeen.  Xoburd)  ift  im  2)?ittclfd)iff  eine 
5lrt  $an$crcafematte  entftanben.  9lud)  bie  3d)lotc  finb  oon  unten  bis;  über  bas 
Cbcrbccf  tjinanf  gepokert.  £ic  5)cafri)incnanlage  bcftcljt  aus  oicr  $rcifad)=Z£panfions 
mafdjinen,  roeldje  paarroeijc  eine  3d)raube  antreiben  unb  ^ufammen  22.800  ^ferbe* 
ftärfen  inbiciren,  meld)c  bem  Stoloffc  bie  enorme  ßtejd)iuinbigfcit  oon  20  .Unoten 
geben.  £er  crforbcrlidjc  Xampf  roirb  in  18  Steffeln  erzeugt.  s^ud)  bie  Slrmirung 
ift  aujjcrgctoöf)nlid)  ftarf.  £ie  fdnoerften  öcfdjüfcc  finb  bie  oier  34  Zentimeter- 
Slrmftrongfanoncn,  roeld)e  paarroeijf  ,.an' ben  beiben  *pan3crtf)ünnen  inftaüirt  finb. 

Sie  nad)ftcl)cnbc  Tabelle  läjjt  ben  3tanb  bcr  ttricgsflottcn  bcr  ©rofcmädjtc 
im  3afjrc  1897  erjel)en. 
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Zin  befonbcrcS  Sntercffe  fjabeu  in  jüngftcr  ^eit  bie  3:cfriegSmittel  bcr  «er» 
einigten  Staaten  oon  Slmcrtfa  erregt,  oon  benen  in  früheren  Ctoljrcn  feiten 
bie  Siebe  mar.  3>ic  Gntmicfelung,  meiere  bicjelbcn  genommen  ^aben,  ift  befonber« 
cb,arafterifrifc^  für  ben  3lufid)ioung  bc*  edjifjbauc^  in  ber  neuen  9Bclt  im  510- 
gemeinen,  ^u  beginn  bes  vsal)rf)unbcrtö  mar  eine  .Kriegsflotte  überhaupt  nid)t  oor^ 
^anben.  tfura  juoor  fc^tc  fid)  btefelbe  jufammm:  aus  28  3d)iffcn  unb  ga^rseugen, 
morunter  5  Fregatten  oon  32  bis  44  Kanonen.  Csm  3af)re  1801  aber  fam  ein 
©ejcfc  ju  Stanbe,  traft  beffen  20  3d)iffc  unb  gat)r3euge  oerfauft  mürben,  fo  bafe 
nur  13  8d)iffc  übrig  blieben.  3n  ben  näd)ftcn  jet)n  ^atjren  erfuhr  bie  ftlottc  feine 
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nennenswerte  Scrftärfung,  fo  bafc  fid)  bicfclbc  im  Saljre  1812  in  einem  fdjledjtcrcn 
3uftanbc  befanb,  als  in  ber  3cit  beS  ermähnten  JöerfaufcS.  &m  30.  2Rärj  1812 

—  b.  i.  brei  9ttonate  üor  bem  Kriege  mit  (Snglanb  —  autorifirte  ber  Songrcfi 
ben  ^räfibenten,  bie  3af)l  ber  Sdjiffc  um  brei  gregatten  oermeljren  $u  laffen;  ferner 
würbe  bie  Summe  üon  200.000  Dollars  jäf)rlid)  ausgeworfen,  um  brei  gän$lid) 
bem  Verfall  preisgegebene  Skiffe  wieber  in  Stanb  ju  iefcen.  Um  bieje  3"t  waren 
imÖanjen  20  <Sd)iffe  üon  12  bis  44  Hammen  oorl)anbcn.  Anfang  1813  würbe 
ber  ®au  üon  4  2inienfd)iffen  ju  je  70  Kanonen  unb  6  Fregatten  ju  je  44  Kanonen 

—  Don  Heineren  galjrjcugen  abgcfcfjen  —  angeorbnet.  2>aS  erfte  amerifanifef)c 
fiinicnfdjiff  (»Snbepcnbenja«)  lief  am  20.  3uli  1814  ju  ©ofton  üon  Stapel. 

3m  3af)re  1843  fcfctc  fid)  bie  Kriegsflotte  ber  Union  jujammen  aus  10  fiinien* 
fd)iffen,  13  Jrcgattcn  unb  einer  Slnjaljl  minbcrwcrtfjigcr  ftatyr^euge,  alles  in  2111cm 
71  i5d)iffc  mit  circa  2000  Manonen,  wäljrcnb  in  ber  gleichen  Sät  4  £inienfd)iffe 
unb  2  Fregatten  fid)  im  93au  befanben.  $aS  war  immerhin  eine  ganj  anjctjnlidjc 
flotte.  3lber  nod)  12  Safjre  fpätcr  r)attc  fid)  bie  3af)l  ber  Sd)iffc  nur  um  eines, 
bie  "Ärmirung  nur  um  400  ©efdjüjjc  ücrmcfjrt.  damals  waren  aufjerbem 
6  Sd)raubenfregatten  im  93au.  SBcim  Slusbrud)  bcS  SürgerfriegcS  belief  fid)  bie 
3at)l  ber  SlriegSfdnffe  immerhin  auf  76  galjrjcugc,  fämmtlid)  aus  £olj,  baruntcr 
44  £ampfid)ifjc. 

Söeldjer  militärifdjc  Söcrtt)  biefer  glottc  ^ufam,  beweift  ber  Umftanb,  bafj 
beim  Slusbruef)  ber  gcinb)eligfeitcn  faft  alle  Schiffe  fid)  als  unbraudjbar  erwiefen. 
ÜJcur  3ioei  $ampffd)iffe  unb  ein  Scgclfcfrjff  blieben  in  Dienft.  sJiun  raffte  fid)  ber 
ßongrcfc  auf  unb  becretirte  ben  93au  oon  ^ait^crfdjiffcn,  wop  1  '/2  Millionen  Dollars 
bewilligt  würben.  2Sie  tjilfloS  fid)  jebod)  bie  (Scntralrcgierung  füljltc,  gcfjt  barauS 
fjcrüor,  bajj  fic  wenige  Sftonatc  fpdtcr  einen  Stufruf  ücröffentlid)te,  in  weld)em 
3cbcrmann,  ber  biesbc3Üglid)c  ^rojeetc  einjuienben  unb  ben  93au  ber  Schiffe  fetbft 
^u  übernehmen  in  ber  Sage  wäre,  fjicrju  cingelaben  würbe,  liefern  Appell  Oer- 
banfte  man  brei  Sd)lad)tjd)iffe,  ben  > Monitor«,  bie  »Öalona«  unb  ben  >3ronfibcS«. 
$aS  gröfjtc  Sntereffc  bcanfprudjt  baS  erftgenannte,  oon  (SricSjon  erbaute  Sdjiff, 
baS  in  100  Sagen  fertiggeftellt  war  unb  fid)  burd)  feine  Xljatcn  im  93ürgerfricgc 
nid)t  nur  einen  SScltruf  erwarb,  fonbern  jum  £üp  einer  nad)  ifjrn  benannten 
Slaffc  üon  6d)lad)tfd)iffen  würbe.  Sein  fiegreidjer  Stampf  am  8.  SWärj  1862  mit 
ber  fjöljcrnen,  burd)  Sagen  frcujwcis  übercinanber  gelegter,  aus  (Sifcnfd)icnen  auS= 
gewagter  platten  oon  5  Zentimeter  £icfe  in  einen  ^ßanjer  umgewanbelten  £ampf= 
fregattc  »5tterrimac<  ift  befannt. 

tiefer  (Srfolg  beftimmte  ben  Songrcft,  fofort  21  Sdjiffe  üom  SJconitortnp 
in  33au  ju  geben.  3m  Verlaufe  beS  tfricgeS  famen  nod)  weitere  40  berartige 
3at)r$cuge  jur  Slusfütjrung.  Tamit  ift  jucitcicf)  ber  (Sljaraftcr,  ben  bie  Slctionen 
in  See  $ur  $eit  beS  iöürgcrfrieges  fjatten,  gefenu^eidjnet.  %k  Kriegsflotte  fcfctc 
fid)  lebiglid)  aus  Monitoren  $ur  ^ert()eibigung  ber  .^äfen  unb  lüften  unb  einigen 
.Vtreusern  3iiiammcn,  wät)rcnb  Weber  bie  sJiorb  ,  nod)  bie  Sübftaaten  aud)  nur  über 
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ein  gepanzertes  Schiff  für  ben  föampf  auf  (jofjer  See  üerfügten.  5(nbercrfeit$  führte 
ber  Untftanb,  bajj  bic  in  biefem  Kriege  3um  erftenmale  in  ißerroenbung  genommenen 
$anjcrfd)iffe  fid)  gegenüber  ben  bamaligcn  artillcriftifdjcn  Mitteln  als  unücmntnbbar 
erroiefen,  jur  ©ntroicfclung  eines  neuen  maritimen  5lngriffSmittclS,  bes  JorpeboS. 
(SS  war  roieber  (SricSfon,  ber  biefer  Srfinbung  prnftifct)c  ©citung  üerfdjaffte, 
obwohl  er  nidjt  eigentlich  beren  Urheber  ift,  ba  bereits  gut  ton  im  3<U)rc  1805 
eine  berartige  »fcfjmimmenbc  SJcine«  —  meiere  bic  Otubimcnte  bcS  nachmaligen 
gifcfjtorpcboS  in  fid)  fdjlofe  —  bemonftrirt  hatte,  (SricSfon  erreichte  feinen  $mcd 
3unäd)ft  bamit,  bafj  er  feinen  Sorpcbo  in  einem  röhrenförmigen  ftabcl  fortbewegte 


t$ig.  474.  VlmfrifamfcbtS  sdjlfwtn'djirf  »Dtfflon«. 


unb  ihn  auf  bcr  Cbcrfläcfjc  bcS  SftccrcS  buret)  einen  bünnen  Stahlmaft  fenntlict) 
machte.  Gr  ftrebte  an,  ben  geinb  baburd)  31t  täujdjen,  bafj  er  bem  SRaftc  Dorne 
einen  ber  9JceercSfarbc  glcidicnbcn,  ber  SRücffcitc  aber  einen  mctfjen  Slnftrid)  gab, 
bamit  bcr  Apparat  Dom  eigenen  ®d)iffc  aus  oerfolgt  werben  fönnc.  (SricSfon  hatte 
[ich  übrigens  mit  biejer  9lrt  üon  Jorpebo  nidjt  begnügt,  fonbern  ein  eigene*  »5d)iff 
gebaut,  baS  er  »The  Destroyer«  (ßerftörer)  nannte.  (Sr  rammte  fcinblid)c  3d)iffe 
unb  fenbetc  ihnen  gleidj^eitig  eine  töbtlidje  Siabung,  bie  unbemerft  au*  bem  $icl= 
räum  hrcüor|d)ofj,  in  ben  Stumpf.  3n  golge  SBcrmcnbung  oon  lorpcboS  gingen 
im  93ürgcrfriege  inSgc|ammt  7  SftonitorS,  11  f)üt3c™c  gregatten  unb  mehrere 
XranSportfdjiffe  ocrlorcn. 

9?nd)  ©eenbigung  bes  toricgeS  gefchal)  für  bie  Kriegsflotte  pnädift  gar  nidjts. 
Ter  mährenb  bcS|*elbcn  in  Sßcrwcnbung  geftanbene  Monitor  *9J(iantonomoh«  mar 
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ber  crfto  feiner  9(rt,  ber  bie  Steife  uon  ftmerifa  und)  (ilnglanb  mad)te  unb  bind) 
fein  im  3ftbre  1806  erfolgte«  (Eintreffen  in  CSfjatam  bie  allgemeine  Mufmcrffamfeit 
auf  fid)  Lmfte.  9?ad)bem  feine  ISinririjtungeu  ben  fcitfjer  aufgetretenen  mobernen  XHn 
forberuugen  nid)t  entfprndjen,  bcfdjloü  ber  (Songren  ben  Umbau  bcsfelbcn,  moöurer)  au* 
bem  alten  Monitor  ein  gan,}  neue*  ^aljqcug  mürbe,  ba$  1876  Don  Stapel  ging. 

3m  Satire  1869  liatte  eine  Don  ber  Regierung  in  Sßtafbjngton  aufgehellte 
Untcrfud)ung«commiffion  niefit  nur  ben  Döllig  Deraltcten  ;]uftanb  ber  Striegeflotte, 
fonbern  aud)  bie  Unjuläuglidifeit  ber  ortilleriftifdien  Nüttel  flargelegt.  Xto|beot 
blieb  Ellies  beim  Gilten.  $mar  im  x"\al)re  1870  rjattc  ber  (iongrefj  im  ^rineip  nl* 


tfjg.  4J5.  ;Miitcrifanii«te«  «d>lad)tiCbiff  »jnbiOM«« 


glottenbeftanb  10  .Streiter  I.  Stoffe  angenommen,  roeldje  baju  beftimmt  maren, 
bie  flagge  bes  Stationecommanbantcn  511  tragen  unb  tjödjftens  3500  Tonnen 
Deplacement  baben  füllten;  ferner  20  Mreujer  II.  (ilaffe  Don  2000  Xonncn  Te 
placement.  33;'i  tfeftfeftung  biefe*  ^rogramntei  maren  aber  nidjt  bie  nötl)igen 
rt-onbs  bewilligt  würben,  fo  baft  bie  flotte  auf  iljrem  früheren  un$ulanglid)en 
Stanbe  oerblieb,  ja  nod)  eine  ül>erminberuug  ert)ielt,  inbcin  30  3Kouitore,  bie  feine 
erfpriefUid)en  Tienfte  nteljr  leifteu  founten,  fomie  mehrere  .Sireujer  älteren  Tops 
oerfauft  mürben.  ?\n  ber  Jyolgc  fattl  bie  flotte  berart  in  Verfall,  bafj  nod)  ju 
beginn  ber  2ld)t$igerjat)re  Don  61  oorrjanbenen  Mreujern  21  überhaupt  unbraudjbar, 
alle  Ruberen  aber  burdjgreifenber  flhmoDirung  bebürftig  maren.  Den  Sau  üon 
^anjcridjiffen  l)ielt  man  nod)  oor  17  Cuiijren  für  einen  Üuyu*  unb  man  begnügte 
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ficf)  mit  beut  borfdjlage,  eine  ?lnjaf)l  bon  3Bibbcrfd)iffcn  für  bie  :pafcnocrtl)cibigung 
nad)  bem  tintnntrfc  bcS  SlbmiralS  Aminen  bauen.  Slber  erft  elf  3al>rc  jpäter 
(1893)  ging  baS  erfte  S<f)iff  biejer  Sfrt  —  mit  gewölbtem,  feitlid)  unter  Söaffcr 
binabrcicfjcnbem  biefgepan^erten  Tccf  mit  ftarfer  Xaud)ung  —  tum  Stapel.  Gs  fd)eint, 
öafj  es  bei  biefem  erften  2krfud)e  mit  ben  9mmcn'frf)cn  2öibberfd)iffcn  geblieben  ift 
Ter  91uffdnuung  ber  heutigen  Kriegsflotte  bcr  Union  batirt  Dom  Safjrc  1883. 
Tic  O^cfcfjicfjtc  bcr  jefoigen  SDcarine  ber  bereinigten  Staaten  ift  alfo,  loie  man  ficljt, 
felir  jungen  Datums.  Ten  beginn  bcr  Neubauten  bilbeten  3  töreujer  (»Sltalanta«, 
^bofton«,  •  Chicago*)  unb  1  Sluifo  (»Tclpfjin« ).  2(bcr  fo  red)t  ging  es  nod)  immer 


gifl.  476.  jlmtrtfantfdttr  armintr  flreujtr  »sörooflnn«. 


nid)t  Dom  glccfc,  bis  im  3af)rc  1889  ein  berid)t  bes  SJhirincfecrctärS  Arafat) 
crfd)ien,  bcr  einen  üölligcn  Umfdjnning  in  ben  bisljcr  gegoltenen  2lnfd)auungcn 
lieroorricf.  3n  biefem  berid)tc  fjeißt  cS:  »ISine  .St  üftenf treffe  oon  nid)t  roeniger  als 
24.000  Kilometer,  längs  weldjer  mel)r  als  3iuau,yg  grofje  Stäbtc,  SNittclpunfte  ber 
beoölferung,  bes  $>anbcls  unb  bes  3^ot)lftanbes  ungeföfifct  gelegen  finb,  ift  gauift 
ein  cinlabenbeS  3^  T"r  c"lcn  fcinblidicu  Angriff.  Tic  bcrtl)cibigung  bcr  ber- 
einigten Staaten  crt)cifd)t  bemnad)  bie  befdjaffung  einer  entjprcdienb  ftarfen  flotte. 
Ungepanjcrtc  Mreujer,  mcldie  jutn  Sdmftc  bes  eigenen  unb  5itr  Sdjäbigung  bes 
fcinblid)cn  ^anbeCd  geeignet  unb  in  ?lnbetrad)t  il)rer  grofjcn  (^efdnoinbigfcit  eine 
fetjr  mertlioollc  bciljilfc  für  bie  ntandicrlci  Cperationcn  ber  Wefdnuaber  finb,  reiben 
für  ben  Müftenfd)u^  nietjt  aus.  Um  ben  bcrtl)tibiaungsfrieg  mit  XHusfidjt  auf  lirfolg 
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ju  führen,  bebarf  e$  unbebingt  ber  <ßanjerfd)iffe.«  ...  Statut  Ijei&t  e§  meitcr:  »Die 
SSereinigten  Staaten  ntüffen  eine  Sd)lad)tflotte  befifcen,  toeldjc  ben  geinb  bei  feiner 
Bnnafjcrung  ju  plagen  tierntag,  ba  e3  ganj  unsuläfftg  ift,  bafc  bie  Staaten,  beren 
SBeoölfcrung,  2Bof)lftanb  unb  §anbd  in  iljren  §äfen  ben  feinblidjen  Angriffen  aud) 
fernerhin  auSgefefct  bleiben.  Diefer  Sctjladjtflotte  mufe  augleid)  bie  5ä^9^t  tow* 
n>of)nen,  ben  JJeittb  burd)  SBebrofyung  fetner  lüften  bon  un$  abjuf)alten,  tuoburdj 


gjfl.  477.  «merifanifdjtt  JWfttnDertl)tibißunfl8«aJIonhor  »«mDbJtTttc«. 

ein  Stricg,  roclcr)er  ber  9?atur  ber  Sadjc  nad)  nicr)t  lebiglid)  auf  bie  $crtr)eibigung 
fid)  befdjrä'nfcn  barf,  buret)  offenfioeä  Sßorgcljeit  an  SNacfjbrucf  gewinnt« 

Snjiöifdjcn  erhielten  bie  einfjeintifdjcn  <Sct)iff^mcrftcn  burd)  bie  lebhafte  95e^ 
toegung,  welcfjc  öon  offtcieller  ©teile  ausging,  friierje  ^ntpulfe,  meiere  aucrj  bem 
Sau  non  ttriefl*fd)iffen  ju  Öute  fatnen.  Die  weiter  oben  erwähnten,  int  3al)re  1883 
,utr  Slusfüfyrung  gelangten  Sdnffc  toaren  bie  erften  3taf)lfd)iffe,  bie  auf  einfjeimifdjm 
3Bcrften  oom  Stapel  gingen,  $icr  3atjre  fpäter  tourben  weitere  fünf  Sfreu$cr  (»S8alti= 
morc«,  »9iew  ?)orf«,  »GfjarlcSton«,  ^tnlabelplu'a«  unb  »San  granciSco«)  in 
Auftrag  gegeben,  unb  jwar  ber  (Sramp'fdjen  SSerftc  in  P)ilabclprjia  (ogl.  3.  421 ) 
unb  ben  Union  3ron  Sorte  in  San  grancisco.  Die  Stiftungen  waren  über  alle 
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(rrmartung,  Dan!  bem  Vorgänge  bcr  Regierung,  ben  ©djiffsbauern  für  etmaige 
Uebcrfdjreitung  bcr  öertragSmäfjig  gnrantirten  ©ebingungen  grämten  bettulligen. 
3ucrft  mar  fjicrfür  eine  2ftef)rleiftung  bcjüglid)  bcr  ^ßferbefräfte  angenommen 
morben,  fpätcr  legte  man  ifjr  bie  ©cfdnninbigfcit  ju  örunbe. 

Die  Oorcrmäfjnten  äreujer  fjaben  ein  Deplacement  öon  3700 — 4400  Tonnen. 
Die  bicSbejüglidjen  SRafdjinen  öon  6666,  bcjief)ung3meifc  8815  unb  10.064  ^ferbe- 
ftärfen  (» Sattim ore«)  Ratten  aud)  nad)  biefer  föidjtung  bie  £ciftung$fäf)igfeit  ber 
cinfjeimifdjcn  3nbuftrie  fid>ergeftcllt.  Slnbcre  9?cuf)erftcUungcn  folgten  nun  in  furjen 
Raufen,  3unäd)ft  bie  Kanonenboote  >^etrel«,  »Soncorb«  unb  »Sennington«,  crftereS 


ftig.  478.  Slmaifanifäfr  2Jloniior. 


oon  875  Tonnen,  bic  beiben  lefcteren  oon  je  1700  Donnen  Deplacement.  Den 
Sau  biefer  Keinen  3d)iffc  beforgten  bie  Gotumbian  3ron  SBorfä  in  Baltimore 
(»*ßctrel«)  unb  bie  Delaware  9iit»cr  3rou  üöorte  (»Goncorb«  unb  »Scnnington«). 
Da§  3cd)r  1890  brad)tc  bic  beiben  mächtigen  Kreier  »CSolumbia«  unb  »9Jtinnea= 
polte«,  bie,  oon  Gramp  in  $l)ilabclpt)ia  gebaut,  311  ben  fd)önftcn  Sdnffcn  bcr 
jungen  amcrifani|"d)cn  Kriegsflotte  jäfjlen.  Die  Sänge  biefer  nad)  bem  Drcifdjraubem 
fnftem  conftruirten  3d)iffe  beträgt  125  SDtctcr,  ba$  Deplacement  7375  Donnen, 
bic  Seiftung  bcr  9Raf$hten  18.500  bejictjungäroeife  20.500  ^ferbeftärfen,  bic  &c= 
icfyoinbigfeit  beträgt  22—23  Knoten,  unb  bie  »Columbia*  fann  für  eine  ftafjXi 
oon  22.000  Kilometer  0u$bef)nung  Kotjlcn  mitführen.  Die  für  bic  SDtcljrlciftung  au* 
geilten  Prämien  maren  felir  bebeutenb,  circa  765.000  Dollars  für  beibe  Rammen. 
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£ic  .Sirieasmnrine  bcr  Union  fjattc,  roie  mir  gefe^etl  haben,  bi*  311m  ?sabrc  1890 
fcf)r  bebeutenbe  7vürtfd)rittc  }V  bezeichnen,  bod)  entbehrte  fic  nod)  eines  tt)ichtiani 
öliebcö  in  ber  fiifte  ihrer  fdituintincnben  .Stninpf mittel,  bes  mobernen  ^an$cr)dilnct)t 
fdjifjcö.  Um  ftabrjcuge  biefer  (Wartung  in  SBau  p  nehmen,  hatte  bie  SHegieruna, 


jjtfl.  47'J.  (»t»f<t)t*ma«  eint«  auu  nfanndKii  edHodjtidjint* . 


§11  wenig  Vertrauen  in  bie  ßctfrung$fäf)tgfett  ber  einbeimiidjen  ^nittenwerfe.  Änberfr- 
feit-ö  befürchtete  (ie,  bind)  übcrftürjtc  Aufträge  einen  ungejunben,  für  bie  Crr.scu^iiiffe 
fclbft  uerl)ännni|uuillen  SBcttftrcit  herbeizuführen,  ber  alle  bisherigen  (irrnitfjen- 
id)aften  in  Jragc  hatte  ftcllen  tonnen.  4M*  511m  onl)re  1890  aber  waren  bie 
tiarnegie  unb  bie  ©etlichem  SBortS  mit  ihren  (iinridrtungen  cinerjcitS  unb  mit 
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ihren  gewonnenen  Erfahrungen  anbereri'eitS  fo  weit,  baft  bic  erften  brei  <3d)lad)t= 
fdfiffe  (»Snbiana«  unb  »SJcaffadjuffctS«  bei  (Sramp,  Oregon«  bei  ber  Union 
Sron  SöorfS)  in  ©au  genommen  werben  fonnten. 

Die  SDtarineoerwattung  hatte  acf}t  ^pan^erfcfjiffe  in  AuSfid)t  genommen,  ber 
Gongrcfe  jeboefy  trug  ©ebenfen,  bic  Sdjiffbauanftattcn  mit  übermäßigen  Aufträgen 
ju  überlaften.  SSic  berechtigt  biefc  ©orfidjt  mar,  ergiebt  ftcf)  auS  ber  Df)atfache, 
baß  bie  ermähnten  brei  <3d)lad)tfchiffe  1893  wof)l  fcrtiggeftctlt  waren,  bie  Ablieferung 
ber  Spanier  aber  nod)  im  Siücfftanbe  blieb.  immerhin  ift  cS  bcr  SJcarincocrwaltung 
ber  Union  gelungen,  bid  311m  Sänncr  1897  13  Sßa^erfdnffc  in  Dicnft  311 
fteüen,  barunter  bie  $od)fccfd)lachtfd)iffc  *3owa«,  »Stcarfargc«  unb  »Stcntucfo*  oon 
11.400  bis  11.500  Sonnen  Deplacement,  wäf)renb  brei  weitere  3d)iffe  biefer  Döpe 
(»SUinoiS*,  »Söisconfin«  unb  »Alabama«)  bamals  nod)  in  Ausführung  begriffen 
waren.  Dem  Stange  3unäd)ft  folgen  bic  ungepanjerten,  aber  mit  ^an^erberf!  Oer* 
fehenen  Äreujer  I.  ßlaffc  »Columbia«  unb  »SJiinneapoliS*,  fobann  bic  &üftcnocr= 
t^eibigung^fct)iffc  I.  (Slaffc  »Snbiana«,  »SUcaffadjuffetS*  unb  »Oregon*.  Die  im 
§afen  oon  §aoanna  oerunglücftc  »5Katne«  gehörte  —  mit  bcr  »DejaS«  —  bcm= 
fclben  Dtjp,  aber  bcr  Tl.  Glaffc  an. 

AllcS&in  Allem  üerfügte  bic  Kriegsmarine  bcr  Union  bis  311m  Ausbruche  beS 
Krieges  mit  Spanien  über  16  $ßan3crfd)iffc,  16  Ärc^cr,  6  itanonen-  unb  3  Dorpcbo= 
boote  unb  ocrfdjicbcnc  Sd)iffe  für  anbere  ^Wecfe.  Der  Ofcfammtbcftanb  bürftc  fid) 
auf  weit  über  tjunbert  3d)iffc  belaufen  haben,  oon  weldjen  mcljr  als  bie  §älftc  in 
ben  legten  15  fahren  in  Dicnft  gcftcllt  mürben.  S?on  ben  ,Ürcu3crn  finb  nur 
»9?em-?)orf«  unb  »©roofttm«  ^an3crfreu3er.  Die  fd)road)e  3cite  ber  Unionsflotte 
ift  baS  Dorpebowcfcn,  merfmürbig  genug,  ba  biefcs  3ccfampf  mittel  oon  Amerifa 
ausgegangen  war.  Eigentliche  $>od)fec-Dorpebobootc  waren  bis  3ulcfct  überhaupt  nicht 
oorhanben.  3n  ©erwenbung  ftcljen  tljcilS  Sßhttcheab-DorpeboS,  theilS  £owelU 
DorpcSoS,  beffen  Eigenart  bie  ift,  baß  bie  bewegenbe  .Straft  in  einem  fdjwercn 
€>d)wungrabc  aufgefpeichert  ift,  baS  mit  SBeginn  bcr  Sancirung  bcS  DorpeboS 
12.000  Umbrchungcn  in  bcr  Minute  macht.  Aufjerbcm  ftct)cn  für  bic  .Slüftenüer* 
theibigung  üom  Sanbc  aus  lenfbare  3im$;Ebifon*DorpcboS  in  Scrwenbung. 

Der  chinefifch-japanifche  Krieg  hat  ge3cigt,  baft  auch  aufecrcuropäifdjc  Staaten 
in  ber  Entwicfelung  mobemer  Seefampfmittel  bcbcutcnbc  gortfehritte  3U  ocr3eichncn 
haben.  AtlcrbingS  öerbanft  man  bicS  nicht  bcr  einheimifdjen  Snbuftric.  ©emerfcnS* 
Werth  ift,  bafc  3apan  3iir  fteit  3d)(ad)tfd)iffc  in  Auftrag  gegeben  X)at  (beren 
gertigftellung  für  1906  angefefct),  wcld)c  00m  Dop  bcr  englifdjen  »9)cajcftic«* 
(Hoffe  —  bis  bahiu  wohl  bic  ftärfften  3d)lad)tfd)iifc  bcr  SSctt  fein  werben,  ba 
ihr  Deplacement  15.140  Donnen  betragen  wirb.  S8on  ben  oorhanbenen  crftclajfigen 
^anjcrfdjiffen  $abcn  »Jttji«  unb  »sgafd|ima«  je  12.650  Donnen  Deplacement. 
Aufjerbcm  finb  oier  Strcu$cr  I.  Elaffc  oon  je  7500  Donnen  unb  jwei  Mreujcr 
II.  Elaffc  oon  je  4850  Donnen  Deplacement  in  Auftrag  gegeben  mit  bem  Dermin 
für  1903,  be3iehungSwcifc  1906. 
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Jnxufer  Jlßfdmtft. 

a«  ^ßanjcrfcfjiff  ift  ein  eiferner  99au,  mcld)cr  mcfjt  blos,  wie  ein  ^ßerfonen- 
bampfer,  bie  9Jcafd)inen  nebft  Stollen,  bie  innere  (Sinrid)tung  unb  eine 
gemiffc  Labung  ju  tragen  fjat,  fonbem  aud)  —  mie  mir  gcfcfjcn  Ijaben  — 
aud)  einen  fdirocrcn  Seitenpan^er,  ^nnjertfjürmc  unb  eine  gröf^cre  3«f)l  Q>k)d)üi^c 
uerfd)icbener  3eelenrocite.  G$  foü  im  SSaffer  eine  beftimmte  Sage  einnehmen,  £anf 
feiner  9Kafd)inen  eine  gemiffc  8d)nclligfeit  entmidedt,  aud)  bei  ©turnt  feinen  Söeg 
gefahrlos  oerfotgen  unb  momöglid)  feine  Ärtitterie  gebraudjen  fonnen.  ©ine  bc- 
fonberc  Srf)Jüicrigfcit  enblid)  ermäd)ft  au£  bem  Umftnnbe,  baß  bie  £muptmafd)inen 
nid)t,  mie  bei  *ßaf jagierbampfern,  in  bie  §öf)e  ftreben  bürfen ;  fic  müffen  unter  ber 
SSafferlinie  licflcnr  um  oor  bem  feinblidjen  geuer  gcfd)üfct  ju  fein,  mn*  üjren  Sau 
nid)t  gcrabc  oercinfadjt. 

£mttcn  bie  Gonftructcurc  freie  £>anb,  fo  märe  ein  foldjer  93au  an  fidj  nid)t 
mefentlid)  fduoicriger,  als  ber  Sau  eines  großen  $affagicrfd)iffcS.  Weift  aber  ftelit 
bie  SUmtiralität  bcjüglid)  ber  ^anjerftärfe;  ber  Gtefdjroinbigfcit,  ber  mit3ufüf)renbcn 
ftofjlcnmenge  unb  ber  föcfdjüfcauSrnftung  tforberungen,  bie  ftrfj  mit  ber  Scetüdjtigfcit 
nidjt  immer  in  Ginflang  bringen  (äffen.  9hm  mirb  probirt  unb  ejrpcrintcntirt.  9)?an 
rücft  bie  öcfd)üfcc  3ufammcn,  um  an  ^an3ergcmid)t  311  fparen;  bie«  aber  beeinflußt 
bie  6eceigcnfd)aften  bes  Schiffe«  unb  fo  muß  e*  länger  unb  breiter  gebaut  merben. 
Taburd)  mieber  fteigert  fid)  ba*  öemidjt  unb  bie  SRafdjine  rcidjt  3ur  (Srjtflung 
ber  üorgcfdjriebcncn  Öefdmünbigfeit  nidjt  mebr  au«.  Älfo  eine  größere  9Jiafd)inc. 
(rinc  foldje  ift  aber  fdnucrer  unb  oerbraud)t  mefjt  ilofjlen,  ma*  auf  ben  Tiefgang 
be*  Rumpfes  unb  bamit  auf  bie  Sdnuimmfälugfeit  jnrürfmirft.  £ie«  mad)t  üicUeid)t 
eine  anbere  SBcrtfjcilung  ber  Qkfdjüfce  unb  be*  s}kn3ers  crforbcrlid).  Mitr3,  eine 
roafjre  ,3roicfmül)u\ 

Sinb  bie  Baupläne  cnbttd)  fertig  unb  fmberen  Crt-3  genehmigt,  fo  beginnt 
ber  93au,  eine  ebenfalls  fefjr  fdnuicrige  Arbeit.  3«  ber  guten  alten  $cit  ber  ^0(5= 
fdjiffe  l)attc  ber  Sdmfbaumciftcr  aüerbing*  mcfjr  als  jefct  mit  ber  3d)micrigfeit 
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bcr  ©cfdjnffung  bc3  9Jcateriale3  3U  fämüfcn;  bafür  aber  mar  bcr  53au  üict  cm- 
fadjcr,  meil  man  feine  9Jcafd)incn  unterzubringen  unb  $u  fcfjüfcen  tjattc,  unb  2>or 
fcfjrungcn  gegen  baä  Sinfen  beS  Sd)iffeS  entbehren  tonnen  glaubte,  3cfct  ift 
ba*,  n?ic  bcr  fiefer  bereits  au3  einem  anberen  Slbfdmittc  bejüglid)  bc3  üöaucs  bcr 
mobemen  großen  Sdjnellbampfer  iueif?,  roefentlid)  nnbcrS.  3nnäd)ft  lmr0  ocr  ©C^iffÄ« 
rümpf  ber  Cucre  unb  meift  aud)  bcr  üänge  nad)  burd)  mafferbidue  eiferne  SBänfac 
berart  cingctf)cilt,  baß  baä  <2d)iff  nid)t  finft,  fclbft  roenn  ba$  Söaffer  mehrere  51  b 
tl)ciümgen  füüt;  bamit  nidjt  sufrieben,  giebt  man  ben  tfrieg$fd)iffcn  jefct  ftetS  einen 
boppcltcn  ©oben  unb  tfjeilt  ben  3n>ifd)cnraum  buref)  2&anbc  in  eine  große  ^at)l 


^ig.  481.  $attjtrfd)iftbau.  Aufbau  Dom  fite!  auf. 


roafferbidjter  $dkn,  bie  es  bewirfen,  baß  eine  33efd)äbigung  bcr  Slufjenrjaut  nia>? 
auf  fiefp  t)at.  £a«  2Baffer  üermag  in  eine  foldje  $eUe  fjäufig  gar  nid)t  cinju= 
bringen,  weil  man  ben  leeren  9Jaum  bisweilen  mit  itorf  ober  (Eocoäfafer  ausfüllt. 
3Mcfc  Dielen  gellen  mit  il)rcn  SSanbungcn,  un^äljligcn  Sttetföpfen  unb  Streben, 
madjen  aber  ben  93au  naturgemäß  oiel  ocnoicfeltcr  unb  erforbern  eine  Uujiuumc 
oon  Hrbcit. 

(sine  fdjmcre  üaft  crtoädift  bem  3dmfbanmciftcr  neuerbings  burd)  bic  5af)U 
rcidjcn  £>ilfsmafd)inen,  roeldje  bie  mcd)anifd)c  Arbeit  an  93orb  ücrrid)tcn  unb 
cleftrifdic-j  £id)t,  befiel) ungsmeife  motorifdK  .Straft  liefern  füllen.  Tiefe  Motoren  unb 
ilirc  Tamufleitungcn  unterzubringen,  ift  eine  Ijeiflc  Aufgabe,  umfomeljr  al*  fic  in 
sl>erbinbung  mit  taufenb  anberen  fingen  eine  crl)cblid)e  Vergrößerung  bce  ge 
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lammten  ©ctyiffSgemäcrjies  bebeuten.  mufc  bafjer  jebes  $ing,  jeber  ber  r)unbert= 
taufenbe  9tfctroüfc  auf  fein  ®ewief)t  geprüft  unb  jebe  @adje  auf  baS  geringfte 
SMafj  gebraut  werben.  3n  ber  erften  3eit  °c*  ^anjerfdjiffbaues  gab  man  auf 
bcrgleidjen  triebt  red)t  8d)t,  unb  fo  ift  es  »orgefommen,  bafj  bie  Skiffe  bi*  p 
1  SKeter  tiefer  tauchten,  als  fie  folltcn.  $ie  gotge  rjieroon  mar,  oon  anberen 
Uebelftänben  a6gefcf)en, 
eine  oerminberte  ©e* 
fcfjminbigfeit. 

2Bie  man  fidt)  benfen 
fann,  r)at  e*  lange  ge» 
bauert,  efje  bie  6cf)iffe* 
ingenieure  bei  ber  jefcigen 
93auart  ber  $ßan$erid)iffe 
anlangten.  Anfang*  galt 
es  bloS,  bieSRannfcfjaft  ber 
altf)ergebract)tcn  fiinien* 
fcf>iffc  unb  gregatten  gegen 
baS  feinblidje  geucr  ju 
idjüfcen.  9Jcan  umgab 
bafyer  einfacr)  bicr)öljcrnen 
3cr)iff^roänbc  bis  etwa 
IV2  SJceter  unter  ber 
SSafferlinie  mit  einer 
met)r  ober  weniger  bieten 
(Sifenfwut,  mclcfjc  ben 
bamaligcn  ©cfdjoffen 
SBiberftanb  leiften  follte. 
211*  nun  ein  folcf)eS  @d)iff 
p  fdjtoer  mürbe,  weil  bie 
Artillerie  itjrc  SSaffe  »er* 
beffert  fjatte,  griffen  bie 
Gnglänbcr  juerft  p  bem 
Littel,  nur  bie  9Jcitte  beS 
3d)iffeS  p  beüanjern,  alfo 
ben  $r)eil,  welcher  bie  9D?afd)inen  unb  .£>auötgefd)ü§e  entrjält.  $)ie  beiben  Cntben 
beS  Spaniers  mürben  bann  buref)  eine  Ouermanb  oerbunben,  welche  ben  mittleren 
9faum  gegen  öon  üorne  ober  Don  hinten  fommcnbe  C5cfct)offe  fidjertc.  (#lcitf)jcitig 
ging  man  beim  Sau  beS  Stumpfes  00m  §ol$  511m  (Sifen  über  unb  begann  ben 
95ug  rammenartig  au^ugeftalten,  um  ben  Gegner  buref)  ben  Anprall  biefer  Stamme 
oernictjten  p  fönnen.  Aus  biefer  &it  rühren  aud)  bie  erften  SBcrfucfje  mit  toaffer? 
bicfjten  ßängS-  unb  Cucrabtfyeitungcn  §er. 
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3n3iuifrf)cn  Rotten  tirupp,  5lrmftrong  u.  %.  immer  fdjmcrcre  (Mefduifoc 
gebaut,  beren  ®eid)ofien  bie  bamaligen  Sanierungen  in  feinem  tfalle  gemadn'en 
waren.  9)lnn  Com  bemgemäft  auf  bie  3bee  ganj  neuer  Lobelie,  meldjc,  wie  ber 
Scfet.  roeifj,  im  $futrmfdjiff,  Sruftroctyr»2f)urmfci)ifi,  (Sitabellfd)iff,  Monitor  it.  f.  w. 
iljre  &crmirflid)ung  fanben.    £cr  Wegfall  ber  Xafelung  üerminberte  bebeutenb 

  ba$  ®cfainmUje>uU^<  ber 

3ct)iffc  unb  führte  äugleid) 
31t  einer  Verringerung  ber 
äRannfdjaft,  wogegen 
anbererfeits  burd)  bie 
neue  ^ortbewegungsart 
mittelft  9)infd)inen  bie 
bereite  ermähnten  (Sompli- 
cirungen  in  iHedjnung  ju 
^iel^en  waren.  ISine  weitere 
bebeutenbc  Verbcfferung, 
im  itricg$fd)iffbau  mar 
bie  (ünführung  bc* 
v4>anjerbecfes<.  Tic  (Rafft« 
ficirung  ber  ftriegsfdnffe 
in  <3d)lad)tfd)iffe,  unge 
panierte  unb  gepanjerte 
Streujer,  lorpeboboote 
unb  Xorpebojerftörer 
IL  f.  w.  bradUen  eine 
SPtenge  neue  Gonftruc* 
tiouSaufgaben.  SJei  ben 
.Streuern  beifpieteweife 
fehlen  bie  grofjen,  in  ber 
ganzen  3d)iffslange  un 
untcrbrod)cncn  ÜHäume, 
weil  eiferne  SBänbe  bie 
Batterie  in  eine  ?ln$alil 
8ia.  «»•  umert.»  b*«  5ßan,.rbr(fef.  einzelner  ffläume  teilen. 

Xic  sPerbinbung  jmifdjen  biefen  Räumen  (teilen  fteinc  Xfjfiren  mit  waffcrbidjtem 
8erfd)Iu§  l)er,  weld)e  bei  brohenber  ©efttljt  unb  namentlid)  im  $efed)t  gefd)loffen 
werben.  Vlud)  h^rrfcht  in  ben  Räumen  hinter  betn  Seitenpanjcr  2unfclrjeit,  weil  ber 
Sanier  Ceffnungen  nid)t  hoben  barf,  e*  fei  benn,  bafj  biefe  Zäunte  jur  Shifftellung 
tum  ©efdjfifcen  bienen.  3n  biefem  Jalic  gähnen  an  8tcllc  ber  früheren  weiten 
2  tücf pforten  fdpnalc  Deffnungcn  in  ber  £d)iffewanb,  gcrabe  grofe  genug,  bafi  bie 
®e[d)ti$ntunbung  hineinpaßt.    8ud)  fouft  madjt  bic  Batterie  nid)t  ben  fonnigen 
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(sinbruef  oon  cljcbcm.  Sin  ©teile  ber  toeiften,  ficfjtcnen  ^laufen  finb  bunflc  au$ 
Gid)ent)ol3  getreten.  Äudj  mirb  ber  Sölicf  burd)  bic  0>5cfd)ü$c  gcfjcmmt,  bei  njcldjcn 
ber  3tat)l  bic  ©ronje  Derbrängt  t)at. 

£ic  23ol)nräumc  ber  ÜDlnnnfdjaft  fjaben  allerbing*  baä  bcfnnnte  $lu$fel)cn 
beibehalten.  Ueberall  aber  jieljen  ftd)  bie  sJtol)re  ber  Säugpumpen  Inn,  wcldje  ba$ 
SSaffcr  l)crau3fd)affcn  jollcn,  loenn  fid)  eine  Slbtfjeilung  gefüllt  fjat.  daneben  ge* 
n>af)rcn  wir  aud)  bie  9iof)rc  ber  3/ampffprifee,  meil  bie  J8crbinbung$tf)ürcn  bei 
ÄuS&rudj  einc^  Jyeucrä  gcfdjloffcn  werben  muffen.  (Snblid)  münben  in  bie  Zäunte 
bic  Wofjrc,  roeldje  jur  Stiftung  berjelben  bienen.  ©ic  ftcfjen  in  SBcrbinbung  mit 


484.  £<aii  bc«  spanjcrfcljuebed««. 


beut  auf  Tccf  bcfinblidjcn  befannten  Ventilatoren,  roeldje  an  ibrem  oberen  ©nbc 
bie  ©eftalt  einer  SRufdjcl  l)abcn  unb  fid)  nad)  ber  Seite  bes  SBtttbrt  bretjen 
laffen.  Sonft  märe  bic  Erneuerung  ber  Suft  bei  bem  Langel  an  (Seiten Öffnungen 
unmöglid). 

2>a3  Cbcrbccf  ber  altartigen  »^anjerfregatten«  unb  »^anjercoroetten«  rocidjt 
oon  bem  befannten  2npu3  nid)t  fet)r  ab.  23ciftgejd)cucrt  finb  bic  s$lanfen  unb  bie 
sÄnbfläd)cn  ber  tjofjen  Oeling,  aus  meldjcn  bie  juüimmcngejcfjnürten  Hängematten 
Ijertooiragcn.  Sluf  bem  Tecf  ftreben  bie  Ijotjcn  äWaften  mit  ifyrcn  rcgelrcdjt  gebrauten 
SKaacn  unb  ben  ftraffgefpannten  lauen,  bic  3iir  SBcbicuung  ber  Segel  unb  jur 
Stüfce  ber  äRaftal  (Tanten)  bienen.  (Gefrönt  finb  biejc  oon  ben  Gimpeln  unb 
ber  ba3  Schiff  fennjcidjncnbcn  Jlaggc,  mäljrcnb  bie  Nationalflagge  an  ber  Söefan* 
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fegclraa  am  &rcu$maft  roef)t.  $or  bicfcm  5Jcaft  fpannt  ftd)  and)  bic  Gom 
manbobrücfe  mit  bcm  StartcnhauS,  bcm  Seilcompaft,  bcn  Sprachrohren  unb  bem 
Telegraphen,  rocldjer  bic  iöerbinbung  mit  bem  ^fafdunenraume  »ermittelt,  ©leid) 
babei  befhtbet  fid)  ba$  Stcucrrab  mit  bem  befannten  (Sompafitjaufe.  !öor  bcm  ©rofo- 
moft  ftct)cn  bic  größeren  ©d)iffsbootc  uttb  ber  Sdjornftcin.  Xic  loche  glächc  be* 
^ccfä  mirb  nur  buref)  bic  ihicfcn  unb  einige  leidjtcre  0)efd)ütjc  unterbrochen,  ^ic 
Slbtoeidjungen  in  ber  althergebrachten  Slnorbmmg  beftchen  in  ber  (Sominanbo- 
brüefe  unb  bem  iöugfpriet.  (Srftere  ift  breiter  unb  cä  ragt  au$  ihr  ein  (Sommanbo- 
thurm  au*  Panzerplatten,  lüeldjer  beut  Jührer  mähreub  bes  öefed)tcs  3u.11  Huf- 


enthalte  bient  Csn  Augenhöhe  ift  ber  Thurm  mit  einem  2d)lifcc  oerfeben,  roeldjer 
einen  freien  Sludblicf  nad)  allen  Seiten  crmöglidit.  3n  bcn  3$una  münben  mehrere 
8prad)rohrc  unb  ein  jiocitcr  9)cafd)inentclegrapb.  £a£  SBugfprict  aber  ift  fo  ein- 
gcrid)tet,  bau  es  fl«"3  baS  Sdmf  geholt  werben  fonn.  £ie$  gefdjierjt  bei  beginn 
beS  ©efedjteS,  bamit  ber  Sporn  jur  Sl>ertocnbung  gelangen  fann. 

2>eii  fo  üenuicfelten  ©ttU  ber  Panjerfdnffe  neuerer  unb  neuefter  (Jonftruction, 
bie  SScrgroficrung  ber  SDcafrfjincn,  bic  au*fdilicftliche  .£>crrfri)aft  ber  sJOcafd)inenfraft 
an  ©Orb,  cnblid)  bie  9(u£befjuung  bc*  ,ftilf«majd)inemucjcnS  unb  ber  pumpen- 
anlagen  haben  auf  bie  Stellung  ber  Offeriere  unb  sJJcannfd)aftcn  biefer  Schiffe 
jurürfgeioirft.  Vlllcrbings  trägt  ber  CSommanbant  nod)  immer  bic  SBerantroortung 
für  bas  Okin^c  unb  beftyt  bie  gletdje  ©ettalt  toic  frühere  toriegsfdjiff'-Gomutam 
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bantcn.  2Tud)  fpielt  er  mit  feinem  Stabe  im  Okfedjt  in  ber  güfjrung  bc$  Sd)iffe£ 
nad)  mie  oor  bie  Hauptrolle,  ©ei  ber  Jnfjrt  felbft  unb  unter  gcmöf)nlichcn  93crhält= 
niffen  ift  aber  baS  $lmt  ber  SJcafchincn^ngenicurc  thatfächlid)  oon  ebenfo  großer 
Sebeutung.  §auptmafd)inen  oon  10.000  bis*  20.000  «pferbeftärfen,  50  bis  80  §ilf<3=« 
motoren,  bic  $önamomafdjinen  jc.  fönnen  nicfjt  metjr  unter  SRännern  oon  Unter= 
officierSrang  ftcfjcn.  £tc  Leiter  ber  SRafchincn  finb  jefct  meift  tfjeorctifcf)  unb  praftifet) 
burchgebilbete  Ingenieure  mit  CffictcrSrang,  mc(d)c  nidjt  bto$  5ur  Rührung  Don 
sJRafd)inen  aller  Slrt  befähigt,  fonbern  aud)  bei  Unfällen  an  benfclbcn,  bei  (Störung 
be$  betriebe«  im  Stanbe  finb,  bie  3lus$bcfferung$arbeiten  ju  leiften.  ^icä  ift  umfo 
roid)tiger,  als  bie  Täfelung  unb  ba$  Segeimer!  bei  ben  mobernen  Sd)lad)tfdn'ffcn 
unb  $an$erfreu$crn  megfallcn  unb  ber  ftolje  Sau  fomit  bei  einer  crfjeblidjen 
Störung  bcS  2Kafd)tncnbctriebe$  oollftänbig  Ijilfloä  märe. 

£af$  eine  berarttge  §ilflofigfcit  nid)t  fo  leidjt  eintritt,  bafür  forgt  allerbing* 
bic  Einrichtung  ber  2)oppelmafd)incn  unb  breifad)en  SRafdjincn.  Güte  mistige 
^erfon  ift  ferner  ber  *ßitmpmcifter  geworben.  2>emfclben  unterfteljen  bie  3Q^lrcicr)cn 
pumpen  \üx  Senf*  unb  geucrlöfd)$toccfe,  fomie  bie  fjunberte  oon  Detern  langen 
Leitungen  berfclben.  2er  ^umpmeifter  ift  mit  bem  Skiffe  oermachfen  unb  ocrbleibt 
auf  bcmfelben,  aud)  menn  c$  aufier  £ienft  gcftellt  ift.  Gr  fjat  ben  SHang  eine« 

XccfofficierS  £a£  9*öf)rennc&,  mcld)c£  fid)' burd)  baS  Sd)iff  %\ci)t,  bient  übrigens 

\\\6)t  bloS  5um  pumpen  unb  jur  Leitung  beö  Kampfe«  nad)  ben  überall  ange* 
orbneten  §ilf3mafd)incn.  (£3  r)at  aud),  mie  bereits»  bemerft,  bie  Lüftung  bc£  Schiffes 
3U  übernehmen,  unb  3toar  nicht  blos  ber  2Bof)nräume  unb  beS  5Jcafd)inenraumcS 
toegen,  fonbern  aud)  ber  öielen  gellen,  fomie  bc£  Kielraumes,  bcS  XunnclS  für 
bie  Sdjraubcnmcllc  unb  bcS  9taumcS  für  ben  StubcrbctuegungSapparat.  Sie 
gellen  namentlich  finb  ftets  oon  einanber  abgcjd)li)ffcn  unb  cS  fütjrt  ber  2Beg  oon 
ber  einen  in  bie  anbere  nur  burd)  9)cannlöd)er,  grofc  genug,  bafj  ein  9)cann  gerabc 
burdjfrtcdjcn  fann.  2>aS  3Kannlod)  oerfdjliefot  er  gleich  mieber  hinter  fid).  öS  ift 
fonad)  tlar,  bafc  biefe  gellen  nur  burd)  eingepreßte  £uft  oentilirt  merben  fönnen 
unb  bafj  anbererfeits  ein  Saugrocrf  bic  ocrbraudjtc  fiuft  auffaugen  mufe. 

Uebcrljaupt  gehört  ber  Aufenthalt  auf  einem  *ßan$erfd)iffe  nidjt  ju  ben  Sin- 
nehmlid)fciten  beS  Gebens.  2)icS  gilt  oornchmlid)  oon  ber  9Jcannfd)aft,  mcld)e  ihren 
£ienft  oon  gall  ju  %a\i  in  ben  unterften  Räumen  üerfehen  müffen,  biss  mohin 
fein  XagcSlid)t  mehr  einbringt  unb  bie  elcftrifdjcn  Rampen  baljcr'bcftänbig  brennen. 
Gin  gadjmann  entmirft  oon  biefem  Aufenthalt  folgenbe  Sdjilberung:  »$er9taum 
ift  fo  niebrig,  baß  man  in  ihm  nidjt  flehen,  fonbern  nurfifcen  fann;  eiferne,  roth 
angeftrichene  SBänbe,  üon  benen  nicbcrgefdjlagencS  Söaffer  f)crabtropftf  umgeben 
unS;  5mei  ©lüfjlampcn  erhellen  nothbürftig  ben  staunt,  in  meldjem  bie  Steuer= 
oorrichtung  mit  ©efnarr  unb  Stettcngerafjel  hin  unb  tyx  arbeitet.  2öir  hören  baS 
betäubenbe  Schlagen  ber  SchiffSfchraubcn,  baS  föaufdjen  beS  an  bem  Sd)ifj*boben 
fid)  reibenben  SBaffcrS  unb  baS  Xofen  ber  gvojien  Sd)iff«mafd)inen.  $&ix  empfinbeu 
bie  erfchütterungen  bcö  fchnell  faf)renben  Sdnffe§,  meldje  um  in  9Jcitlcibenfchaft 
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fliehen,  (rin  unangenehmer  Qterud),  oon  bem  Sdjnticrmatcrial  unb  bem  in  ben 
unteren  abgefchloffcncn  Räumen  faft  ftctö  licrrfchcnbcn  fünften  hcrrüf)renb,  rotbert 
uns  an.  Sdnoülc,  faft  uncrträglidjc  £>iftc  ntad)t  uns  fdjlaff  unb  IjinfäUig.  3öir 
fetjen  bie  beiben  t)ier  fifcenben  SDcatrofcn,  wie  fic  gefpannt  barauf  achten,  bafj  fic 
nid)t  oon  bem  in  öang  befinblichen  (betriebe  crfafjt  werben.  $u  9lHem  mäffen  mir 
noc^  f)in5urcdjnen,  wie  bic  beiben  Üeute  fid)  wol)l  beroufjt  ftnb,  bafj  ber  23cg  au* 
biefer  eifernen  £)öf)lc  nur  burd)  etwa  acht  Söänbc,  bereu  flcine  Sr)"rcn  jebeSmal 
erft  geöffnet  werben  muffen,  führt,  unb  ber  Ausgang  aus  biefem  ttabnrintf)  25  bis 
30  ÜJJeter  ab  in  ben  (Safematten  liegt.  Sic  Hüffen  baljer,  baß  fic  bei  einem  Un 
glücfSfallc,  »eichen  baS  ^»interttjeil  trifft,  wahrscheinlich  ocrloren  finb,  ohne  einen 
SJcrfud)  jur  Sicttung  machen  ju  fönnen,  weil  ihnen  ber  ^äcfjug  abgcfd)nittcn  ift 
unb  ihnen  nur  in  ben  fcltenftcn  gälten  redjtjcitig  §ilfc  werben  fann,  um  fie  oon 
bem  Xobc  beS  (SrfricfenS  ober  bcS  (SrtrinfenS  $\i  bewahren. . . .  Um  wie  üiel  größer 
mufc  bie  Aufregung  werben,  wenn  oben  ber  itampf  tobt  unb  ber  hier  unten  ein» 
gefd)loffcnc  9Jccnfd)  weber  ficl)t  noch  Wxt,  lua§  0Dcn  twrgcljt;  wenn  er  jeben  klugen 
blief  barauf  oorbercitet  fein  mufj,  burd)  eine  fcinblid)C  sJtammc  ober  burch  einen 
Xorpcbo  ums  #eben  ju  fommen.« 

Ginc  grage,  bic  aud)  ben  iJaicn  int  hohen  Girabe  $u  intereffiren  pflegt,  ift  ba* 
SBcrcjältnift  beS  ^ai^crS  junt  &rtillcricgcfd)ofi.  $11$  auf  ben  cnglifdjcn  Gitabcllfdjiffcn 
5uerft  bie  84  $onncn*Gfefti)ü$c  auftaudjten,  nahm  bie  Söclt  mit  Staunen  ftennmift 
oon  biefer  fchier  ungel)euerlid)en  Neuerung.  (Sincm  foldjen  Kampfmittel  gegenüber 
fdjien  bie  ftärffte  pan^erung  auSftchtslos,  ober  richtiger :  um  fich  gegen  berartige 
gewaltige  ^rojectilc  ju  idjüjjcn,  müfitc  Die  Sßanjerung  &imenfioncn  annehmen, 
welche  baS  Sdnff  uid)t  mehr  fdnoimmfähig  madjen  würben.  3n  ber  2t)at  muffte 
ber  *3nftejrible«  (fcrtiggcfteÜt  in  1870),  um  ben  neuen  Gtefchüfccn  ©iberftanö 
bieten  ju  fönnen,  mit  einem  ^anjergürtel  fid)  oerfchen,  ber  folgenbermaften  an^ 
georbnet  ift:  eine  Panzerplatte  oon  305  Millimeter,  eine  Xeafholsuntcrlage  oon 
275  Millimeter,  eine  ^anäerplatte  oon  305  Millimeter,  ein  2caff)oläuntcrlagc  oon 
152  Millimeter,  3Wei  ©ifenblcche  oon  je  25  Millimeter  Stärfe.  Sicht  man  oon 
ber  Xeafhol3fütterung  ab,  fo  hat  bie  eigentliche  ^anjerung,  einfchliejjlich  ber  Bleche, 
eine  Stärfe  oon  sufammen  6G0  Millimeter. 

£icies  bebeutenbe  Schuftmittel  reichte  aber  nid)t  mehr  aus,  als  bie  italicnifdjcn 
Schlad)tfd)iffe  »3talia«  unb  »üepanto«  mit  101  Sonnen  Gfcfdjüfccn  armirt  würben. 
Sie  erwähnt,  hat  man  bei  ber  Gonftruction  biefer  beiben  Sdjifjc  auf  ben  ©ürtel 
panier  in  ber  Ätfaffcrlinic  oer^idjtet  unb  Sdjiffc  bicfcS  InpS  mit  einem  $an$erbcrf 
oerfcheu,  ba  bie  Anbringung  eines  ber  £urd)fchlagSfraft  ber  ^rojcctilc  jener 
101  $onncn=Gkfd)üfcc  entfpred)cnbcn  panserfdjufteS  nad)  herfömmlichem  Softem 

nidjt  ausführbar  war         Slbcr  in  Gnglanb  ging  man  noch  weiter,  allcrbings 

nur  auf  beut  Rapier,  inbem  man  beim  Sau  bcS  ^snflejriblc«  barauf  $8ebad)t  natun, 
bafj  bie  Öefd)üftftänbc  ber  3;t)iirmc  100  Zonncn  ^>efd)üfcc  aufnehmen  tonnten.  Tic 
Slrmirung  bicics  Sdjiffcs  erfolgte  gleid)Wol)l  nur  mit  81  Xonnen=(>5cfd)üfcen.  Gin 


Digitized  by  Google 


$J$üit3end)iffbau. 


C19 


Rtfl.  486.  ftrupD'*  SüO  aniUfmeter  Gontpounbplatte  (Borberfeite).  (%ei$u& 
28  <$entimeter'5Hinflfanone,  Entfernung  Don  ber  SRotjrmünbung  118  Steter. 


gadmtann  aber  [teilte  bamals  bie  fotgenbe  intcrejjantc  SBcrcdjnung  an:  Tie 
Timcnfioncn  eine*  Schiffe*,  ba$  im  Staube  märe,  1GO  Tonnen-®efd)üt3cn  511 
roiberftefjcu,  müßten  bie  folgenben  fein :  ^anaerbiefe  1000  Millimeter  (1  Meter),  Sänge 
126Mcter,$rcitc25-5Mctcr, 
Taud)ung  10  Meter,  Tepla* 
cement  20.603  Sonnen,  Ma= 
fd)incn  70.000  ^ferbeftärfen, 
$efdmunbigfeit  IG  knoten, 
&of)lcnt>erbraud)  1920  Son- 
nen. Tiefe  Timenfionen  finb, 
Dom  ^anjer  abgefeljcn,  t}eutc 
aüerbing*  fdjon  bcträdjtlid) 
überfdjrittcn. 

©eitere  Hnftrcngungen, 
metdjc  bcäüglict)  bes  ^anjer» 
jdjufccä  gemadjt  mürben, 
famen  in  ber  projectirt  ge» 
mefenen  ^anjcrauerüitnng 
bes  englifcfjcn  3d)lad)tfd)iffcä 
>9?em  Agamemnon«  5um 
^luebrucfe.  Tie  ^kn^erung 
beöfclbcn  füllte  915  Milli= 
meter  3tarfe  erhalten.  ß$ 
fam  inbefj  nidjt  ba$u,  inbem 
ber  Seitenlanger  3ufammen 
nur  457  Millimeter  Stärfc 
erhielt,  nnb  äioar  in  31001 
burd)  914  Millimeter  Teaf* 
l)olj  getrennten  Sagen.  Tie 
^ßanjer  ber  Tljürmc  finb 
jogar  nod)  etmas  fdjmädjcr 
bimenfionirt,  benn  fic  finb 
nur  406  Millimeter  ftarf. 
Ter  tf)eoretifd)e  Galcul  fmt 
alfo  bem  praftifd)  Möglichen 
nidjt  6tanb  gehalten. 

3n  fadjmännifdjen  Greifen  ift  längft  über^eugenb  bargetfjan  toorben,  bafj  ein 
ungenügenber  ^anjerfcrjufc  fd)led)tcr  toit  gar  feiner  fei;  benn  bei  3d)iff$roänbcn 
mit  geringer  2öiberftanb3fäf)igfcit  ift  immerhin  bic  9IuSftd)t  oorfyanben,  baft  bic 
ferneren  ^rojcctile  fic  burcbfdjlagcn  mürben,  ofjne  511  erolobiren,  mäl)renb  ju  fd)ioad)c 
^anjer  burd)  ben  Öefd)ofjauffd)lag  in  einer  Seife  jertrümmert  merben,  baß  bic 


fti«.  487.  JrTupp'S  800  3JtiHlmeter  Gompounbplatte  (Mücffelte).  GleiAütj 
28  Qentimeter»9ttngtanour,  (Entfernung  bou  ber  SHobrmünbung  118  Steter. 
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füg.  488.  ftrupp'8  40«  RiOtactCt  tfompounbptone  (tforbfrttitf).  («ciituß 
»0  6  6tiiiitnfict"JüiißfQHonr,  Entfernung  Don  btr  WclKmitubung  115  iVftcr. 


loägclöftcn  ^an&erftücfc  bcr  ^Bemannung  bcs?  feinblidjen  Sd)iffc3  gcfä()rtid)cr  rocrben, 
als  bic  Gfcfdjoffc  fclbfr.  £a  nun  )'cit  Irinjüfjrung  bon  Sd)iff$gcfd)ükcn  fdjmcrften 
(SaliberS  bcrnmlcu  faum  eine  s}$an^crung  ben  riefigen  ^rojcctilcn  mit  irjrcr  un- 

gerjeucren  £urd)fd)lagsfraft 
ju  roiberfteften  oerntag,  fo 
richtet  fid)  bcr  taftifefte  Söertb 
bcr  3d)lacf)tfd)iffc  lebiglid) 
nnd)  ber  jemciligen  Gben= 
bürtigfeit  irjrcr  ©egner.  £a* 
f tariere  Sdnff  mirb  —  bc- 
binguugäroeife  jugegeben  — 
ba$  fdjmäcfjcrc  überroinben, 
aber  üon  einem  nod)  ftärferen 
im  Qavaat  gehalten  ober 
ocrnid)tct  werben.  3Me  je* 
mcilige  (Stjancc  ift  alfo 
gänjlid)  bem  Anfalle  anheim- 
gegeben, unb  ba  es  in  ben 
.Striegemarinen  fjinftdjtlid) 
ber  &crwcnbungäart,  8tärfc 
nnb  Strmirung  bic  mannig- 
faltigftcn  Xrjpcn  giebt,  bic 
3nbioibuen  biefer  Xnpen 
überbic*  nun  glcidjartigen 
fremben  ÜDtarincn  übertroffen 
werben,  tonnen  nnb  müffen 
im  Sccfampfc  (Socntualitätcn 
eintreten,  in  meld)em  febr 
foftfpielige  5af)r3eugc  ocnt 
(Gegner  nicfjt  gcmad)fcn  finb. 

£cnnod)  ift  in  jüngfter 
geit  eine  2Hcnbung  jn 
Wunftcn  bc$  ^anjerä  cin= 
getreten.  5(uf  bem  großen 
ftrupp'fdjcn  £dneftplat\c  bei 
SRcppcn,  wo  bcr  berühmte 
Mampf  jwifdtcn  $an$ec  nnb  (3efc$fi$  au*gcfod)tcn  mürbe,  fielit  man  platt  burd)* 
gcfdjoffcne  rjalbmctcrbirfc  (iifcnplatten  nnb  zertrümmerte  Statjlplattcn  al$  Sroptjäcn 
jener  wenige  Csanre  jurüefliegenben  $cit,  in  bcr  baä  öcfd)üfc  bic  jwcifcUofe  Siegerin 
mar.  $Hä  bic  Ärupp'frftc  J\abrif  in  Gffcn  fclbcr  bie  ^anjerfabrifation  mittelft  ber 
tjierju  aufgebotenen  großartigen  Hilfsmittel  in  bic  £anb  nal;m,  mar  in  gacrjfrcifen 


ftig.  489.  ftrupp'8  400  3Rtaimrtrr  Öoropounbplaite  (Wücfifiin  iHtidiüB. 
su  6  ücntimcier-fltiigranoiif,  Entfernung  Don  ber  9tot)imünbung  115  bietet. 
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ftig.  490.  Arup»*»  300  Wia  mcrfr  JHfelfiabJplattr  OSorbrrfciff).  Wtfäüfc 
2»  (Stimm 'icriftirgtano.H,  (tiufcinuna  von  bei  ittotmnunbung  119  SRetcr. 


bie  Spannung  über  baä  (Srgcbnijj  ber  biesbezüglicfjen  Scrjicftücrfudjc  groß.  2)ie 
neuen  Panzerplatten  bcftcfjen  au$  jener  feften  unb  jaljen  nicfelrjaltigcn  (Sifcnlegirung, 
bie  fd)on  bei  ber  öerfyältni&mäjjig  geringen  piattenftärfc  t>on  %  Stteter  mittleren 
5d)iff3gcfd)üfcen  neuefter 
Sonftruction  bis  ju  21 
Zentimeter  (Ealibcr  in  ©e= 
fedjtsbiftanz  Srofc  bieten. 
Gigentrjumlicf)  für  ba£ 
Plattenmaterial  ift,  bafj  bie 
2tarjlpanzergranaten  (üon 
benen  in  einem  fpäteren 
(Sapitel  nod)  auSfü()rlid)  bie 
Siebe  fein  mirb)  in  ben 
platten  nidjt  fteefen  bleiben, 
fonbern  unucrlefct  ober  ge= 
brocken  in  3icmlid)c  Gnt= 
fernung  roeit  jurüefgemorfen 
voerben.  (53  finb  aber  aud) 
platten  aus  härteren  fiegi- 
rungen  geprüft  roorben,  bie, 
ofjnc  Ülifjc  unb  mcrflicfjc  ?luf= 
bculungen  31t  empfangen,  bie 
3tal)lgejd)offc  in  flehte  Stücfe 
Zerjdjellen  tieften. 

2ftan  unter  jdjeibet  tjeute 
Gompounbpanjerplattcn 
unb  Panzerplatten  am 
2Rctalllegirungen(9?icfcl- 
ober  Uranftatjl).  Xk  erftcren 
Zeicfmcn  fiel)  au$:  burd)  bie 
üorzüglicfjc  SSerbinbung  bc3 
StarjlS  mit  ber  3d)toeijj» 
cifcnplatte,  meiere  nirgenbä 
ba$  Seftrebcn  zeigt,  ftdj  zu 
löfen;  burd)  bie  3äf)igfeit 
beä  ©tal)lca,  ber  r>crl)ältnifj= 

mä^ig  fel)r  roenig  SRiffe  unb  2lbblätterungcn  geigt;  burd)  bie  groftc  3&$i9föt 
ber  ©ijenrjinterlage,  trofc  grofjer  3Mcfc  ber  platten,  beionberö  bei  ber  400  9Jcilü= 
metcr  bieten  &rupp'jd)cn  (Eompounbptatrc.  $ic  .Slrupp'fdjen  sJiicfel[tal)lplatten  l)aben 
oor  allen  anberen  Birten  öon  Panzerplatten  ben  Vorzug,  bafj  fie  burd)  Gfcfdjofje 
aud)  ber  größten  Galiber  nicfjt  zum  Oicifjcn  ober  Springen  gebraut  roerben  tonnen, 


fttfl.  491.  300  3>H(Iimrtcr  9ti<f elftafalplatte  (Stücficitr).  ©efdiü* 

28  (Stnttmettr'ÜKingfanonr,  (Sntftrnunß  t>on  ber  älobjrmUnbung  119  SOTettr. 
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ftifl.  49«.  ftrupp'«  400  lViUimftcr  ^litfelfiablflntte  («orbrrftitO.  Wtfdjüfc 
30-5atntimtttr»3linflfanont,  l*nifrrnunfl  Don  btrÄobrmünbutifl  116  Wtta. 


aud)  toenn  fte  mit  auftergewölinlid)  oiclen  3d)üffen  belegt  werben.  —  Sn  bcn 
l)icr  fterjcnbcn  Slbbilöungeu  wirb  eine  8htya$(  fotdjer,  ber  probebefdnefjung  ausgefeilt 
gewefener  Kritpp'fdjer  Panzerplatten  oorgcfüljrt.  tfig.  486  (teilt  eine  300  Millimeter 

ftarfc  Eompounöplattc  bar 
(Öemidjt  bei  300  Zentimeter 
Sänge  unb  240  Zentimeter 
breite  =  19.960  Kilo* 
gramm),  wcld)e  mit  einer 
28  Zentimeter  --  sJiingfnnonc 
aus  einer  Entfernung  oon 
118  Meter  bcfdwffcu  würbe. 

ftefdjofj  mar  eine  £mrt- 
gujjgranatc  oon  234  Kilo- 
gramm Wcwid)t,  bie  puloer* 
labung  wog  43  Kilogramm. 
Z3  mürben  üier  Scqüffe  ab- 
gegeben. Sie  Zifcnplatte 
blieb  oollftänbig  riftfrei ;  bic 
totale  lebenbige  Kraft,  mclefjc 
burd)  biefe  3d)üffe  auf  ber 
platte  jur  Sirfung  fnm, 
mar  79057  Metertonnen. 

ftg.  488  ftcllt  eine  400 
Millimeter  ftarfe  Zompounb- 
platte  bar  (®cmicf)t  bei  360 
Zentimeter  Sänge  unb  253 
Zentimeter  Starte  =  28.000 
Kilogramm),  rocldie  mit  einer 
305  Zentimeter  Kanone  au* 
einer  Entfernung  oon  115 
Meter  bcjdiofjcn  mürbe.  £ic 
oermenbeten  Öefcfjoffc  waren 
3wei  .ünrtguftgrnnatcn  oon 
323  7  Kilogramm  ©emid)t 
(pulocrlabung  100  Kilo- 
gramm) unb  3tal)lpanjer- 
granaten  oon  325  .Siilogramm  ©etmdjt  (pulocrlabung  91  Kilogramme  £ic 
>>iirtguugejd)oife  würben  oollftänbig  zertrümmert  unb  ilirc  Köpfe  in  bic  platten 
eiugefd)weifu.  Tic  8tahlpan^ergranate  würbe  uuoerfelirt  12  Meter  juriiefgeworfen. 
Tie  SBiberftanb$fäf)igfeit  biejer  platte  cntfpridjt  einer  580  Millimeter  bieten 
Zifenplattc. 


493.  ftrupp'«  4U0  l'hutmcttr  Widclttablplart«  < iHücfftm).  <iJdd>ue 
30-5  Ottminrter^iHinnfanoitr,  ttnimnung  von  ber  Mobrmunburifl  116  Iftctcr. 
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gig.  490  ftellt  eine  300  äRillimcter  ftarfc  9cirfclftaf)lj)lattc  (®cmicf)t  bei  331  Zenti- 
meter Sänge  unb  258  Zentimeter  £>öl)c  =  20.330  Kilogramm)  Oor,  luclc^e  mit 
einer  28  Zcntimcter=9tingfanonc  (mie  bei  ber  gleich,  ftarfen  Zompounbölatte  gig.  486) 
au«  einer  Entfernung  oon  119  Sföctcr  befefjoffen  murbc.  Z«  würben  auf  biefc 
platte  fünf  Sdjüffc  abgegeben :  oicr  mit  törupp'fdjcn  Statyloanacrgranatcn  (©ctoidjt 
I  231,  II  233,  III  232,  IV  233  Kilogramm,  <ßuloerlabung  bei  allen  62  Kilogramm), 
ein  Schuft  mit  einer  §artguftgranatc  (©emidjt  V  229  tfiilogramm,  ^ßulocrlabung 
62  Kilogramm).  Sic  3tal)löan3crgranatc  mürbe  unuerfetyrt  jurürfgemorfen ;  bie 
föartgufegranatc  5erbracf),  ber  Stopf  blieb  in  ber  platte  fteefen.  Sie  Patte  blieb 
rijjfrci.  Sic  totale  lebenbige  Alraft,  mc(d)e  burd)  biefc  fünf  8<fjüffe  auf  ber  platte 
jur  SStrfung  fam,  betrug  13.1502  sJDcctertonnen. 

gig.  492  fteüt  eine  400  Millimeter  ftarfc  9citfclftaf)lplattc  (©eroidjt  bei  gleiten 
Simenfionen  mie  gig.  488  =  28.000  Kilogramm)  üor,  mclcfyc  mit  einer  30*5  Ecnti= 
mcter4tanonc  (wie  bei  ber  gleirf)  ftarfen  Zompounbplatte  gig.  488)  au«  einer  Znt= 
fernung  Don  116  Meter  befefjoffen  murbc.  Abgegeben  mürben  fünf  Sdjüffe,  unb  3mar: 
oier  mit  törupp'fcfjen  ©ta^lpanjergranaten  (öcmicfjt  I  325  7,  II  325  3,  III  324  5, 
IV  325*2  Kilogramm,  ^ßulüerlabung  bei  allen  94  Kilogramm),  ein  8rf)uft  mit 
einer  ^artgufegranate  (®emid*it  V  326  Kilogramm,  ^ßulocrlabung  94  Kilogramm.) 
Sic  <5ta^löan3crgranatcn  mürben  jurürfgemorfen  unb  jerbradjen;  bie  ^artgufc 
granatc  jcriülitterte,  ber  Stopf  murbc  in  bie  platte  ocrfcfjmcifjt,  bie  platte  blieb  rifefrei. 
Sie  totale  lebenbige  $raft,  meiere  burd)  biefe  fünf  <Sd)üffc  auf  ber  platte  $ur  SBirfung 
fam,  betrug  21.908  2Jcctcrtonnen.  Sie  23ibcrftanb«fäf)igfcit  bcrfelbcn  gegen  Surd)= 

bringung  entfprid)t  minbeften«  ber  einer  Eiienplatte  oon  700  Millimeter  Sirfc  

Sie  fjier  gcfd)ilbertcn  ©djicfjücrfudje  mürben  in  ben  3«f)rcn  1891  unb  1892  gemacht. 

3m  3af)re  1896  mürben  in  ben  bereinigten  Staaten  üou  5Imcrifa  äf)nlid)c 
groben  oorgenommen.  Sic  fjicrju  oerroenbete  $crfud)«plattc  au«  Scicfclftafjl  mar 
488  Zentimeter  lang  unb  228  Zentimeter  fyod).  Sie  gig.  495  jeigt  bie  SBirfung 
oon  brei  Treffern;  ber  erfte  (Sfcr.  2)  rüfjrt  oon  einem  ^rojcctilc  au«  einer 
lOjölligen  Kanone,  ber  jmeitc  (9er.  3)  oon  einem  ^ßrojectilc  au«  einer  Völligen 
Äanonc  unb  ber  brittc  (9?r.  4)  oon  einem  ^rojcctilc  aus  einer  Völligen  ftanone, 
au«  Entfernungen  oon  1183,  be3ief)ung«meifc  1178  unb  115'3  SCRcter.  Ser 
Sdjufj  au«  bem  ^el^öllcr  lief}  ba«  ©efdpfc  9  5  Zentimeter  tief  in  ben  ^San$er 
einbringen.  93ci  einem  Sdjuffc  mit  einer  500pfunbigcn  Öranatc  murbc  bie  platte 
fd)üffclartig  cingebrücn,  etma  3  Zentimeter  tief.  Sa«  ©cmid)t  be«  Öicfdjoffe«  beim 
3mölfpfünber  betrug  850  ^funb,  ba«  ber  ^ulocrtabung  400  <ßfunb.  Ser  Sdjufj 
mar  beim  Einbringen  be«  ©efdjoffe«  auf  34  Zentimeter  tobt  unb  bie  platte  mie« 
einen  glatten  Surd)fd)lag  auf,  inbem  it)re  Ebene  gleicfßeitig  um  23/4  Zentimeter 
oertieft  mürbe.  Sic  ^oljuntcrlage  mar  oon  30  Zentimeter  Sicfe  auf  3  Zentimeter  (!) 
äufammengeprefjt. 

Sei  ber  in  gig.  494  bargeftcllten  platte  fam  ein  13  Roller  in  Slntocnbung 
mit  einem  ^rojectil  üon  1100  ^junb  Qkmid)t  unb  einer  ^ulücrlabung  Oon 
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484  ^Pfunb  ®cmid)t.  $ic  beim  3d)uffc  $ur  SSirfung  gefommene  lebenbige  töraft 
tjättc  ausgereicht,  baS  ^ßanjer|'d)iff  »3owa«  (für  melcfjeS  bie  platten  beftimmt 
maren)  um  0*6  SJictcr  ju  fjeben.  (Sntfprcdjcnb  biefer  ungeheueren  £urd)fd)lagSfraft 
mar  bie  SStrfung  bcS  SdjuffcS  eine,  gemaltige.  $ie  platte  mürbe  glatt  buret^ 
fdjlagcn  unb  nad)  öcrjdjicbcncn  fltidjtungen  jertrümmert.  $aS  ^rojectil  fdjlug  aucli 
bie  ^oläitnterlagc  burd)  unb  blieb  erft  in  ber  Sanbbettung  fteefen.  3?on  ber 
öcmalt  bcS  XrefferS  giebt  bie  Xfjatfadjc  einen  93egriff,  bafc  nadj  ätuei  3tunbcn 
nad)  bent  6d)uffe  baS  ÖVcfdjo^  mann  unb  bie  aufgeriffenen  $f)eile  ber  ^fanget* 


rounbc  fid)  tljcilmciic  abgefdjmoljen  jeigten.  £aS  ^Srojcctil  jeigte  feine  merflidje 
Deformation,  mar  aber  nad)  bem  Scfyuffe  um  7*5  (Zentimeter  rurjer  unb  maft 

im  £urd)mcffer  um  2*8  Zentimeter  mefjr  als  üor  bem  Gd)uffe  SDaS  GrgebniB 

biefer  SBcrfudjc  ift  fonad),  mic  3U  erfeljen,  bie  Ueberlegenfjcit  ber  in  SSettDfttbung 
genommenen  ®c)tfjü&c,  beten  (Saliber  nur  um  SBentgel  größer  ift  als  jene*  ber 
bei  ben  itrupp'id)en  !^erfud)en  beilüden,  maS  für  bie  9)cinbcrmertf)igfeit  bes  ameri 
fanifdjen  ^lattenmaterialeö  )prcd)en  mürbe,  mären  bei  biefen  $erfud)cn  nid)t  fo 
enorm  grofsc  "Sßuloerlabungut  in  XUnmenbung  gefommen. 

(Sincn  ©egenftonb  für  fid),  unb  jmar  üon  größter  Söebeutung,  bilben  bie 
s3Jcafd)inenan  lagen  ber  .StriegSfdjiffe.  Xk  Tampfmafd)ine  eines  ^anjer* 
ober  fttett&etf  l)at  gan,^  anberen  Vlnfprüdjen  ju  genügen,  als  bie  eines  £anbcls* 


gia.  49t.  Sßanier  Don  bem  SJkoiectile  aus  bem  lSjöOigen  ©tfd)ü6e  burcfclöc&ert. 
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icfjiffeä.  35cnn  roäljrcnb  lefctercä,  gleidjüicl  ob  grad)t=  oocr  Sdjncllbampfer,  auf 
rjofjer  8ce  immer  bie  ©efdjroinbigfcit  einhalten  fud)t,  für  roeldjc  feine  9)?afcr)inen 
gebaut  finb,  biefc  alfo  am  günftigften,  roeil  unter  ben  $erl)ältniffcn,  roeldjc  ber 
Sonftructcur  bei  ber  ^rojectirung  511  ©runbc  legte,  benüfct,  foll  ber  Sfricgäbampfer 
je  nad)  ben  gegebenen  Umftänbcn  eine  fetjr  t>crfd)icbenc  ©efcf)roinbigfeit  cntroicfeln. 
3m  ®efcd)t  ober  bei  Verfolgung  beS  JeinbeS  wirb  bie  größtmögliche  Sdjnclligfeit 
üerlangt,  im  griebcnSbicnft  aber,  unb  oor  9ltfem  auf  längeren  (Seercifen,  barf 
immerhin  roegen  be£  $of)lenfaffung3oermögen3  fotdjer  ®d)iffe  nur  mit  bebeutenb 
oerminberter  gafjrt  gelaufen  roerben. 


9'0-        SBirfungtn  ber  Sefcboffe  aus  10«,  12«  unb  lSjöQjgtn  Öefcbüfcen  auf  bat  (Vlurielpanjer. 


28enn  mau  nun  eine  3d)iff$mafd)inc  meniger  beanfprudjen,  be^ieljungsroeife 
langfamer  laufen  [offen  roolltc  burd)  SBerminbcrung  bc3  3>ampfbrucfc3  in  ben 
Ueffeln,  ober  burd)  2luafd)altung  einiger  Steffel  unb  minimaler  Füllung  ber  (Snlinber 
mit  £ampf,  alfo  ?(nroenbung  übermäßiger  (£rj>anjion,  fo  mürbe  bod)  in  beiben 
Jällen,  im  erftcren  burd)  mangelhafte  9lu3nüfcung  ber  .Steffel,  im  lefctcren  burd) 
ebenfoldjc  ber  SJcafdjiuen,  ein  redjt  umoirtC)fd)aftlict)cr  Setrieb  erreicht  »erben.  5Ran 
ift  barjer  balb  auf  bie  Teilung  ber  9Jcafd)inenantage  gefommen,  roeld)e  berart 
oorgenommen  roirb,  baß  3tuci  gleid)rocrtrjigc  £ampfmafd)incn  anbcrfelben  3d)rauben= 
rodle  arbeiten,  üon  benen  bie  l)intcrc  feft  mit  ber  SSelle,  bie  üorbere  aber  mit 
ber  jrociten  2Jcafd)ine  burd)  eine  lösbare  Kuppelung  oerbunben  ift.  SBill  man  alfo 
mit  mäßiger  ©efd)roinbigfeit  fafjren,  fo  arbeitet  bie  rjintere  SHafdjincnanlage 
mit  ber  rmlbcn  .tteffelaarjl  im  Setriebe  unter  ganj  normalen  Sebingungen  allein, 

6d)tt>cifltr»i.'erd) tnftlb.  3tn  ditidtt  ber  (Srjftopcu.  40 
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wäfjrenb  bei  forcirtcr  ^afyrt  beibe  90cafd)inenanlagen  mit  alten  Ueffeln  in  933irf- 
famfeit  finb  unb  babei  ebenfalls  mit  Derjenigen  Sciftung  bcanfprudjt  werben,  für 
weldjc  fic  eingerichtet  finb. 

Da  bic  9Jtnfd)inen  unter  gleichem  Dampfbrucfe  ftet)en,  obbirt  fid)  ferner  bic 
zeugte  Äraft  ofme  weiteres  unb  finben  ßnergicoer  lüfte  bei  foldjer  Snorbnung 
nidjt  ftatt.  (£3  ift  aber  nod)  ein  weiterer  SBoqug  bei  foldjer  3ttafd)inent(}cilung 
oortjanben.  -Die  ©cfdjwinbigfeit  bc$  SdjiffeS  gcr)t  bei  ber  gafjrt  mit  fjalber  Sfraft 
feinegwegs  auf  bic  §älftc  herunter,  fonbern  c3  ift  nadjgcwiefcn,  bafe  ein  fo  au$* 
gerüfteter  Ärcujer,  melier  mit  beiben  9flafd)incn  14  Seemeilen  pro  ©tunbe  lief, 
mit  ber  hinteren  allein  nod)  10  knoten  ftafjrt  machte,  gerncr  ermöglidjt  bic 
Df)eilung  ber  9)cafd)inenanlagc  aud)  bie  Einführung  ber  wegen  tljreS  ruhigen 
GtongeS  beliebten  unb  in  ber  .£>anbct$marine  angewenbeten  §ammcrmafchine,  beren 
(Stjlinbcr  über  ber  SSelie  fteljen;  benn  wäfjrenb  früher  unter  bem  ^an^erbeef  ber 
.Slricgöfd)iffe  foldjc  l)od)ragenbe  SRafdjinen  feinen  Sßlafc  fanben,  weil  ber  föaum  ju 
niebrig  war,  man  alfo  auf  liegenbe  SOtafchinen  angewiefen  war,  fönnen  biefelbcn, 
burd)  bic  2f)cilung  in  allen  ihren  Dimensionen  Ocrringcrt,  jefct  ganj  gut  eingebaut 
werben.  HllerbingS  muß  man  bei  ihnen  auf  bic  burd)  bie  oberen  (Sölinberbecfcl 
burdjgchenben  Äolbcnftnngcn  oerjidjtcn,  fo  bafj  alfo  eine  größere  Sibnüfcung  ber 
.Stolbcnbicrjtungäringc  uuoermeiblid)  ift. 

3$on  ben  l)icr  bargeftelltcn  geteilten  Sd)iffämafd)inen  giebt  ba$  SSollbilb  bic 
s$atfborbmafd)incbcsitalicnifd)cn  *ßan3crfd)iffe*  >Mc  Umberto«  wieber.  Die SRafdnnen 
anläge  für  biefe*  Sd)iff  oon  1 3.200  Tonnen  Deplacement  ift  nad)  bem  ßompounb- 
föftem  eingerichtet.  3ebc  einzelne  ber  oicr  felbftftänbigcn  ^meicolinbcrmafdjincn 
leiftet  5000  ^ferbeftärfen,  cd  wirb  alfo  bei  oollcr  gatjrt  jebe  Sdjraube  mit 
10.000  Ißfcrbeftärfcn  angetrieben  unb  crrcid)t  bad  6d)iff  babei  fnft  18  knoten 
(Hjefcrmrinbigfcit.  Die  Slbbilbung  ^cigt  bie  9Jcafd)inc  in  ber  9)contirung3wcrfftatt  unb 
läßt  nod)  erfennen,  bajj  bic  Steuerung  ber  £>od)brucfci)linbcr  burd)  tfolbcnfdjicbcr, 
bic  ber  sJ?ieberbrurfet)linbcr  burd)  Jylnd)fd)icbcr  gefd)iel)t.  S>cfctcrc  finb,  ba  bic  Sd)ieber^ 
faftcnbccfel  abgenommen  finb,  fid)tbar.  (£inen  iUfaftftab  für  bic  immerhin  refpcctable 
(jforöße  einer  fold)cn  9Kafd)inc  giebt  ber  an  bcrfclbcn  beschäftigte  Arbeiter. 

Die  in  $ig.  496  bargeftclltc  3Rafd)inc  ift  bic  93acfborbmafd)inc  beS  ^anjer- 
fdjiffed  »Sarbcgna«,  bed  ®d)wcftcrfd)iffe*  bc*  oorgenannten.  .frier  ift  bereite  bae 
Drcifad)C£panfionsft)ftem  in  Mnwcnbiutg  gefommen,  bei  einem  Dampfübcrbrucf  oon 
10*5  2ltmofp[)circn.  3cbc  (Si^elmnfdjinc,  oon  benen  ba$  Doppclfchroubcnfd)iff  alfo 
ebenfalls  üier  befitjt,  foll  5700  ^ferbeftärfen  leiften.  Die  gefammte  5)cafd)incnfraft 
giebt  bem  ©d)iffe  eine  05efd)winbigfeit  oon  18  Seemeilen  pro  Stunbc.  Die  in  ber 
Slbbilbung  linfö  fid)tbare  fleinerc  9ttafd)inc  ift  bie  für  jebe  £)auptmafd)inc  oor 
banbene  Suftpumpc  für  bic  (Sonbeufation,  bie  am  äufterften  Gnbc  rcd)t$  fid)tbarc 
flcinc  Dampfmafd)inc  bient  $um  Drehen  ber  £>auptmafd)inc  bei  3nftanbfefoung$; 
arbeiten  im  .frafen. 

40* 
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derart  get^eitte  ©d)iff$mafrffinen  Ijabcn  fid)  im  betriebe  au$a,cäcid)nct  bctuäbrt, 
unb  bie  meiften  SDtarinen  finben,  fo  weit  e$  fid)  um  ^wcifdjraubcnfdjiffc  fmnbclt,  biefee 
Softem  nboptirt.  SRut  in  Sftujjtanb  l)at  man  ben  nnaeftrebten  3lüCff  in  anberer 
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Seife  ju  errcidjen  nefud)t,  inbem  man  nämlid)  ben  Sfieberbrucfcnlinber  einer  £)reifad)= 
ejpanfionSmafdjine,  bejiefjungäroeife  beffen  Söellenfurbel,  abfuppelbar  anorbnetc  unb 
biejer  3(rt  bei  üerminberter  fieiftung  mit  ben  beiben  anberen  (Snlinbcrn  al$  (Sontpounb* 


ftiq.  498.  ajJnfcbine  bf*  »Düke  of  tancasterc.  —  (Mitmbcr:  24.  35  unb  55  3ofl  (engl.)  im  lurcbmcfkr  bri  SS  Soll 
flolbtntjub.  —  2  bopprlwanbiflc  firfitl  mit  9419  Ouabratfufc  $rt|ftäd)t  unb  ü7tj  Cnabrathif)  KoftRädjf.  — 
iampfbruet  160  ftfunb.  —  Stiftung:  6500  3)crbcfräfic.  —  (Üefc^iDinbigfeii  19'/,  ffnottn. 

mafetjine  fafjren  fnnn.  Tiefe  Wnorbnung  erfdjeint  nicfjt  fo  üortfycilfjaft  wie  bie  üor- 
befcfjriebene,  benn  fte  wirft  megeu  ber  tucd)fclnbcn  93eanfprud)ung  ber  ^cffclanlage 
nic^t  jo  öfonomifd)  unb  eignet  fid)  nud)  nur  für  mittlere  3d)iffe. 

3n  neuerer  $eit  roirb  eine  bortf|eilf)aftC  SCftafduncntljcilung  ofyne  meitereö 
erreicht  burcrj  bie  Vlnorbnung  öon  brei  3d)iff*fd)raubcn.  ^ortl)cill)aft  ift  fjier  bie 
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nod)  mcitcrgchcnbc  Anpaffungafärjigfcit  an  bie  jeweilig  gcforbertc  Seiftung,  benn 
cd  leuchtet  ein,  baß  man,  ba  bie  brei  (Sinjelmafcfpen  felbftftänbig  unb  unabhängig 
üon  einanber  finb,  nad)  Selicben  mit  ber  mittleren  Schraube  allein,  ober  mit  ben 
beiben  fcitlidjen,  ober  fdjließlich  mit  allen  brei  im  Setriebe  fahren  fann,  alfo  außer 
®efed)t$*  unb  2Jcarfd)gefd)minbigfcit  nod)  eine  brittc  Abftufung  $ur  Serfügung  fjai. 
<5$  finb  l)ierbei  in  bie  Sßcllcnfträngc  fur$  öor  ben  Sdjraubcn  lösbare  Kuppelungen 
cingefd)altct,  fo  bafe  fid)  bie  nidjt  im  betriebe  bcfinblidjen  Propeller  frei  mitbrehen 
fönnen.  2)icfc3  Sdjtcifcn  ber  leergeljenben  <3d)rauben  buret)  ba£  ÜBaficr  ift  ber 
einjige  9Jad)theil  biejer  Slnorbnung,  ba  c£  ftrafttoerluftc  $ur  #olge  hat;  übrigen« 
finb  bie  Sortf)eilc  —  für^cre  Spellen,  ba  bie  9Dcafd)incnanlage  mcljr  in  baS 
§intcrfd)iff  jurücfgcfd)oben  werben  fann,  Sicherheit  ber  9Jtittclfc^raube  im  ©efcdjt, 
unb  üor  etilem  baS  erwähnte  grofee  Anpnffungsocrmögen  —  fo  bebeutenb,  baß 
bas»  $rcifd)raubcnftoftem  offenbar  bo£  Srjftcm  ber  3ufuntt  ifr 

Sntereffant  ift,  baß  bie  mittlere  Sdjraube  beträchtlich  l)inter  ber  feitlid>en 
liegen  mufe,  ba  fie  fonft  beim  ^ufammenarbeiten  faft  oljnc  (Einfluß  auf  bie  ©c- 
fdjwinbigfeit  ift,  unb  baß  fie  außerbem  fleiner  gemadjt  wirb,  um  gleiche  Umlauf«« 
3af)len  ju  erhalten.  Sei  gleidjcr  ®rößc  ber  brei  Sdjraubcn  läuft  nämlid)  bic 
mittlere  langfamer  unb  ift  aud)  nidjt  auf  bic  0*cfd)winbtgfcit  ber  Scitcnfd)raubcn 
ju  bringen,  weil  fie  in  $u  aufgewühltem  Üföaffcr  arbeitet;  biefcs  fiangfamcrlaufen 
aber  mürbe  einen  (Effcctocrluft  bebeuten. 

2)ie  ßntwicfelung,  meiere  bic  Sc^iffemajdjinen  genommen,  ift  eines  ber 
intcrefjanteften  Renten  ber  ttricg*id)iffted)nif.  OJcmiffcrmaßcn  grunblegenb  mar  bas 
ein  3af)r  üor  ber  Qkünbung  ber  »Institution  of  Naval  Architects«,  b.  i.  in  1859 
crfd)iencne  mertl)üollc  SBcrf  3-  SHacquornc  Üianfine'3  über  bic  Sampfmafchinc, 
in  mclcf)em  bie  l)auptjäd)lid)ften  Kcnntniffe,  meldje  man  bnmals  im  SDcafchinenbau 
befafc,  niebergelegt  maren.  2Öenn  aud)  feitbem  3af)lreid)c  anberc  ÜBcrfc  erfchienen 
finb,  meldjc  neue  unb  braud)bare  #ortid)ritte  auf  beut  Öebiete  bca  2Hafd)inen*  unb 
AfcffelbaueS  enthielten,  fyaben  fie  im  Scrfjältniß  boct)  menig  jur  theoretifchen 
.Ntcnntnife,  mcld)c  im  sJianfinc'fd)cn  Sikrfc  niebergelegt  finb,  hinzugefügt.  SR  auf  ine, 
£>ill,  ßoterill  u.  81.  l)abcn  fd)on  bamale  flar  ben  großen  Sortheil  bargclcgt, 
ber  au3  einer  Steigerung  ber  £ampffpannung  l)irtficl)t(ict)  ber  Ccfonomic  ber 
3)cafd)ine  3u  ermarten  fei,  unb  finb  baburd)  gan$  fraglos  Scranlaffung  gemefen, 
baß  man  in  ber  tcd)nifd)cn  üßclt  fid)  unabläffig  bemühte,  biefe  23at)rt)eiten  in  bie 
^ßrajte  ju  überfein.  Scljr  oiel  für  bie  hierbei  erhielten  (Erfolge  oerbanft  man 
SJcänncrn  wie  sJJcaubslai),  sJ$onn,  sJcapicr,  Scott,  Muffel,  Kirf  u.  21. 

Ültenn  man  fid)  oergegenwärtigt,  baft  1860  bic  3d)iffemafd)incn  allgemein 
einfache  3ftajd)tnen  mit  (rinfpri^conbenfation,  >Kof)rfcffcln  mit  14  Kilogramm 
$ampfbrucf  waren,  fo  fpringen  als  hauptfäd)lid)fte  ber  feitbem  crrcidjtcn  Sortheile 
in  bic  klugen :  Allgemeine  (Einführung  ber  Cbcrflädjenconbenfation  unb  Steigerung 
bes  Krudes,  weldjer  Ijierburd)  ermbglidjt  würbe;  Annahme  bes  (Enlinbcrfcffel« 
(Sdjottifdjen  Steffel*)  unb  hierburd)  wieber  ermöglid)tc  Spnnnungsfteigcrung  bes 
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£antpfc3;  erfolgreiche  2Siebcreinfiil)rung  ber  Gompounbinnfdjine;  Uebergang  311m 
3wei=  unb  fpäter  311m  £reijd)raubenft)fteiu;  ftetige  Grt)öf)ung  be$  XampfbrucfeS 


,"vifl.  499.  $rtifad)rrt>anfion?maid!inr"t>t«  ßAladjifdiifff*  »anoirftif«  M4.000  Xonntn  TrDloctmfiu).  (Julii  bfr  44, 
&9  unb  88  3oU  cum.)  im  TurdinwfTrr,  &1  Soll  ßolbrnbub.  —  8  UQltnbrrftfirl  nti:  25.f»70  Duobraifuft  i>ttj* 
fladje  unb  821  Cuabraifui)  SRofiflädje.  —  Inmuförutf  155  iflfunb.  —  l'ctftung  tci  !U.aj*ine:  12.4U7  $ferbe< 

frdfie.  —  (MifdjtDitibiflfcu  18  flnoten. 


bis  3ur  ©ren3c  ber  mit  (Soiitpounbntnid)inen  erreid)baren  Cefonomie;  Einführung 
ber  £rei=  unb  ÜSierfnd)  (ii;paii|ioii^ninfd)inen  unb  nntnrgentäft  baburd)  herbeigeführte 
roeiter  gefteigerte  £ampfipnnnung,  unb  jtuar  bis  3ur  ©renje  beffen,  tun*  (Inlinbn: 
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fcffet  ausweiten;  fcfjlicfelicf)  (Sinfii^ruiin  beä  ©afferrofjrfeffelS.        .  in  Qanl  "  r»"cr 
bicfcr  Sntroicfclung  ging  eine  erfjeblicfjc  Steigerung  ber  $olbenge)am)inbigfeit,  btrr 
-Xouren^nljlen,  bic  jtuecfmäjiigcre  $i$üofition  ber  9J?afd)incn,  ber  ^antppcrt^eilung, 


ber  Musbalancirung  ber  bewegten  Xljeile,  im  Semitc  mit  ber  fteten  Verringerung 
be*  3Ka)d)inen=  unb  Me)fclgennd)tes,  Vermenbung  befjcrcn  Täterin les,  unb  auf 
©runb  üon  geftigfeiteredmungen  rid)tigcre  Verteilung  ber  Verbänbe. 

.^icr^u  bürften  einige,  bie  englifd)cn  9)Jnfd)inen  für  .Stricg^jd)iffe  bctrcffcnbcn 
2)atcn  üon  ?\ntcrcfje  fein.  3m  ?uil)re  1860  betrug  bie  gerammte  inbicirte  ^ferbc 
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aller  bic  <fäf)igcn  (Schiffe  450.000  ^ferbefräfte,  1897  bagegen  2,500.000 
tyterbefräfte.  $ie  $ampffpannung  beträgt  bei  ben  neueften  englifcfjen  <Sd)lacfjt: 
Riffen  bereit«  21  bis  25  Kilogramm.  2Bäf)rcnb  ber  3af,re  1889  bi«  1897  f)telt  fid) 
bei  ben  großen  ©Riffen  bic  $>ampffpannung  auf  ber  gleiten  §öf)e  oon  13  #ilo= 
gramm,  unb  jeigt  bie«,  baß  man  bamat«  mit  ben  üblichen  (Stjlinberfeffeln  bie 
Eampfbrucfgrenae  erreicht  t)atte;  erft  mit  (Sinfüfjrung  ber  2öa[ferror)rfeffcl  fpringt 
ber.$ampfbrucf  plöfclid)  auf  bie  oben  angegebene  §öf)e  üon  über  25  Slitogramm. 
Sepglid)  ber  Sfrrfbengeföminbigfett  ift  ju  bemerfen :  bic  niebrigfte  gaty  (2'2197ccter 
in  ber  Secunbe)  t)atte  ber  »Söarriorc  1861,  bie  r)ödt)ftc  (623  Stfeter  in  ber  8e 
cunbe)  ber  >Starfift)«  1895;  bie  $olbengefd)toinbigfcit  f)at  fid)  alfo  in  bem  an- 
gegeberM  Zeiträume  faft  oerbrcifad)t.  $Cet)nltct)e$  gilt  üon  ber  $ourenjaf)l.  Söäfjrenb 
:  größten  <Sdjlad)tfd)tffe  faum  mcfjr  al«  55  Touren  macfjten  unb  bamal« 
bie  .  ninen  be«  »3Mloropf)on«  unb  »£>erfulc3«  Don  6500  beaiefjungäroetjc 
8500-,^prbefräften  mit  runb  75  Xouren  bemerfcn«njertf)e  Ausnahmen  für  große 
Umbrtt)ung$gcfdm)inbigfeiten  abgaben,  erreicht  man  bei  ben  $orpebobooten  al« 
STcajrimum  247,  bei  ben  Xorpebobootjerftörern  üollenb«  412  Touren. 

3n  großartiger  SBeife  mürbe  in  jüngfter  Qeit  ba«  Softem  ber  2Bafferrocjr= 
feffel  (93elleüille)  bei  ben  Sftiefenfreujern  »^ßoroerful«  unb  »Scrrible«  (ogl.  <S.  561) 
in  *  oenbung  gebracht.  @S  finb  48  foldjer  föeffel  üorfyanben,  metdje  mit  einer 
pannung  oon  17*6  Kilogramm  für  ben  Uuabratcentimcter  arbeiten.  Die 
©ejatiuittfjeijflädje  beträgt  69.453  englifdje  Guabratfuß,  bic  ®cfammtroftfläd)c 
2102  cnglifdje  Ouabratfuß.  2)cr  Steffclraum  nimmt  56  Steter  ber  ©efammtlänge 
b  «  Sd)iffe«  ein  unb  ift  berfelbc  mittelft  mafferbidjtcr  Sdjotte  in  acr)t  mafferbictjtc 
Abteilungen  geseilt.  3)ic  Äeffel  finb  berart  angeorbnet,  baß  fic  üon  ber  (Seite 
befcfjicft  merben.  2>aburd)  mar  cS  jmar  möglid),  bic  größte  Äeffeltraft  in  einem 
üerf)ältnißmäßig  {(einen  SRaumc  unterjubringen,  bod)  mirb  burd)  ba«  Atollen  be« 
Sctjiffe«  ber  SBafferftanb  in  ben  SRöljren  ju  fcfyr  altcrirt,  fo  baß  ber  STcujjefject 
ü  Äeffel  nid)t  üoU  jur  ©eltung  fommen  fann.  (£«  mag  oon  Sntereffe  fein,  ju 
>  mahnen,  baß  bei  allen  in  ber  Jolge  £u  erbauenben  Sdjiffen  bie  $effcl  nur  in  ber 
7ähg«rid)tung  inftaüirt  merben  follen. 

SMerunbjmanjig  ber  üorfjanbencn  Äeffcl  fjaben  je  adjt  Heizelemente,  b.  f).  mit 
sJ3afferröf)rcn  üerfcfjcne  Abteilungen,  bie  anberen  nur  je  fieben;  jebe«  Clement 
enthält  20  9löl)rcn,  ober  richtiger  10  9iof)renpaare,  oon  im  SKittel  2  SHeter 
fiänge  unb  10  Sentimctcr  $urdjmeffer.  (Sin  befonbere«  SJterrmal  ber  Seiko illc= 
feffel  finb  bic  automatifd)cn  Speiferegulatorcn,  meiere  c«  ermöglichen,  baß  bie 
Speifung  regelmäßig  üor  fid)  gerjt  unb  ber  3öaffcrftanb  ftetS  auf  gleicher  §örje 
erhalten  mirb.  3cbe  ©ruppe  üon  ad)t  Ueffeln  tjat  if)r  eigene«  2>ampfrol)r  unb 
befinbet  fid)  in  jeber  $effelabtf)eilung  ein  Xampffeparator,  in  melefjem  fid)  ber 
Eampf  fammelt,  bcoor  er  jur  9Kafd)ine  geführt  mirb.  Dicfe  ßinridjtung  btent 
baju,  ba«  Ueberfodjcn  ber  Äcffel  hintan^u^alten.  Xic  Separatoren  (3öaffcrabfd)ciber) 
befterjen  au«  gußeifernen  ocrticalcn  dnlinbem,  2  5  3Jceter  l)od),  in  meldjen  Sd)cibc= 
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platten  angeorbnet  finb,  bie  ben  £ampf  oon  bem  etwa  mitgeriffenen  SÖajynr 
reinigen.  3nrif4eR  ben  Separatoren  unb  ben  $>ampfabfperrüentilcn  finb  bie  $rucf= 
rebucirüentile  angeorbnet,  an  welche  fid)  bie  Sicher  heitSüentilc  anfd)ließen.  2)amit 
anf  ber  StuSmünbungäfeite  ber  Speiferöf)ren  fein  übermäßiger  3)ruef  auftreten 
(ann,  ift  in  bcmfclbcn  eine  eigene  9?cgulirüorrid)tung  eingefd)altet. 

2)ic  $effel  arbeiten  nur  unter  bem  normalen  $rucfe  unb  ift  ber  Äeffclraum 
nid)t  für  forcirten  $u9  eingerichtet,  ob3toar  c£  (einer  Sdjwierigfeit  unterlegen 
märe,  auch  mit  Vcllcoillefeffeln  ben  fünftlicr)en  $ug  anjuwenben.  Um  jebod)  bie 
Jeucr  möglichft  lebhaft  311  erhalten,  ift  in  jeber  geuerung  eine  2>üfe  angeorbnet, 
burd)  weldje  fiuft  bem  Jeuer  jugefütjrt  unb  bamit  immerhin  ber  3U9  «fjöfjt 
mirb.  2)er  große  9taum  über  ben  Ueffeln  bis  3um  ^Jangerbecf  ift  oon  einer  5Äu«» 
bcljnung,  mic  er  bei  (einem  anbeten  mobernen  Striegäfchiffc  oorfommt.  Obwohl 
er  baburd)  fet)r  luftreid)  ift,  mirb  bie  Ventilation  gleidjwofjl  burd)  12  Ventilatoren 
noch  ert)öt)t,  fo  baß  bie  Temperatur  im  töcffelraum  jeberjeit  eine  erträgliche  ift. 

G$  ift  uid)t  3u  üiel  behauptet,  menn  gejagt  wirb,  baß  nur  cnglifd)er  Öeift 
unb  englifd)e  3fi^9^  m  Dreine  mit  jahrzehntelanger  Sdjulung  SRefultate,  mie 
fie  oorftehenb  gefd)ilbcrt  mürben,  errcidjen  fonnten.  Unbeftritten  ift  heute  noch  oic 
Priorität  unb  Ucberlcgcnrjcit  ber  englifdjen  Sd)iffbau(unft,  unb  thatfädjlid)  werben 
faft  alle  crforbcrlicf)en  Sd)iff3mafd)incn  in  (Snglanb  gebaut,  wenn  auch  mitunter 
bie  pänc  unb  einzelne  Vcrbcfferungcn  an  befteljenben  Süftemcn  oon  au$länbifd)cn 
Veftellern  ausgehen  unb  oon  ihnen  angefertigt  werben.  Konnte  boch  ßnglanb 
oermöge  feiner  hohcn  <5htati3frof t  unb  gezwungen  burd)  bie  politifd)en  Ver()ält= 
nifje,  über  eine  übermäd)tigc,  ftets  auf  ber  £>ör)c  ber  $eit  ftel)enbe  glotte  jeber^eit 
oerfügen,  ber  SluSbilbung  feiner  ftrieg*fd)iffe  bie  größte  Sorgfalt  3uwenbcn;  eä 
ift  ba$u  genötigt,  wenn  es  nicht  ben  Vorrang  ber  §errfd)aft  äur  See  ein- 
büßen will. 

Söcnn  aud)  bie  englifd)en  Sd)ifj*mafd)inen  im  Allgemeinen  bie  beften  unb 
leiftungsfähigftcn  finb,  fo  ragt  bennod)  eine  Slnftalt,  aus  weldjer  bie  neueften  unb 
meiften  töriegsfd)iffe  ber  englifd)en  flotte  unb  oiele  große  £>anbcl3bampfcr  h<*öor 
gegangen  finb,  befonberä  heröor:  3>ie  »Naval  Construction  and  Armaments  Co.« 
$u  Sarrom  in  Jurncc^  nn  ocr  fcorecamb  93ai  in  ber  ©raffdjaft  Gumberlanb. 
£cr  »^ßomcrfuU  unb  ber  »Terriblc«,  bie  »9iiobe«  als  föreujer  erftcr  klaffe, 
iowie  bie  ähnlichen,  aber  Heineren  »3uno«  unb  »£ori3«  als  ^weitclaffige  Schiffe, 
oaS  3)iufter*Sd)lad)tfd)iff  >sHcajcftic«  nidjt  $u  ocrgefjen,  finb  mit  oollcnbeten  9Jca- 
fd)inen  auSgcrüftct.  $iefelben  bcftel)en  aus  jwei  unabhängigen  9Jcafd)tnen  ber 
l)erfömmlid)cn  oertiealen  9lnorbnuug,  mit  je  brei  (Snlinbern  für  £>och*,  SDcittel- 
unb  sJciebcrbrurf;  bei  ber  »Sttajcftic«  haben  biefclbcn  bejiehungSweife  folgenbe 
£imcnfionen:  101,  144  unb  2  23  Bieter,  bei  109  9tfetcr  .Slolbenhub.  2td)t 
cplinbrifd)c  .Steffel  oon  25.570  cnglifd)c  Guabratfuß  ."pcijfläehc  unb  821  Dunbrat* 
fuß  9toftfläd)e  entwirfein  für  baS  genannte  Schiff  bie  Gnergie  üon  12.497  ^>fcrbe* 
fräften  bei  einem  Xampfbrurfe  oon  150  englifd)c  s$funb  auf  ben  Ouabratjoll, 
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rooburd)  eine  Gtefdnoinbigfeit  uon  18  .Stnotcn  erreicht  roirb.  Das  Scrjiff  ift 
130  5JJctcr  lang  unb  hat  14.900  Tonnen  Deplacement. 

Tic  cnglifdjc  SRarinc  befifct  in  ben  Dorpcbojägern  >Sturgcon«,  »Starfiff)« 
unb  State«  s3Jcuftertnp*  foldjer  Saljqcuge.  Die  SOcafdunen  tiefet  SBoote  fyabcn 
Drcifad)-©r^anfion$mafd)incn  tt)ic  bie  großen  .Strcujcr,  nur  in  ben  bem  (Großen* 
t»crt)ältniffc  entfpred)cnben  Beuteten  Dimcnfionen.  3ki  45  Zentimeter  Aiolbcntjub 
baben  bie  Ztjlinbcr  für  £>od) ,  5Ktttcl*  unb  9iicberbrucf  Durcfymcffcr  Don  45,  67 
unb  IUI  Zentimeter,  ißicr  2Baffcrröl)rcnfcffcl  uon  sufammen  9652  cnglifdjc 
Otiabtatfltf)  .fteiäflädic  unb  176  Cuabratfuft  Moftflädje  cntioicfeln  ben  erforber* 


5ig.  501.  Itr  tnflliidjt  lorpfboiciflfr  »2lorfif{|<.  QJtidjroinbiflfrit  28  Änotrn. 


lUfjen  Dampf  uon  200  $funb  Drucf  auf  ben  CuabratjoU.  Die  s3)(afd)incn  ent-- 
micfeln  4400  ^ferbeftärfen  unb  geben  ben  Sdjiffcn  eine  öefd)iuinbigfcit  oon 
28  Staaten.  Tic  Dorpcbojäger  finb  62  Bieter  lang,  65  9Jtctcr  breit  unb  tjabcu 
ein  Deplacement  oon  nur  250  Donnen. 

3n  ber  Siegel  ift  ber  $md  ber  9Jcafd)incnanlagc  bei  Dorpebobootcn  ber, 
il)ncn  einen  ntöglidjft  großen  9(ctionörabiu3  $u  geben.  Demgemäß  bat  jebcä  ber 
brei  genannten  üöootc  einen  .Stol)lenfaffungsraum  für  70  Donnen,  tuoburd)  fie  in 
ben  Stanb  gefegt  toerben,  3000  Seemeilen  unter  Dampf  ju  bleiben,  lucnn 
13  Stnotcn  ®efd)ioinbigfcit  eingebalten  merben;  bagegen  rebucirt  fid)  ber  5lction^ 
rabiuä  auf  170  Seemeilen,  menn  bie  oolle  Wefdjioinbigfeit  oon  28  .unoten  ht* 
anfprucf)t  wirb.  Die  .Steffel-  unb  Jcucruugsanlagcn  geftatten  bei  forcirtem  ;}ugc 
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ein  rafdje«  Slnroärmcn,  fo  bog  binnen  40  ÜRinuten  nad)  bcm  Huf^eigen  bet  Stampf 
in  ben  Ueffeln  bereite  feine  normale  (Spannung  erreicht  \)at 

Sehen  mir  un«  ein  fold)e«  Srciben  in  einem  ©ee=$Crfenale  etma«  näher  an.  . . . 
©djon  in  früt)cftcr  SOcorgenftunbc  beginnen  fid)  bie  föäumc  ju  beleben,  3unädjft 
fdjrofirmt  ein  ÜHenfcfjenftrom  buref)  bie  Xtyoxe  ber  SBcrfftätten,  93ootc  fdjmimmen 
au«,  gefdjäftig  mie  flüchtige  Söafferinfecten ;  fdjon  träufeln  ab  unb  3U  f  leine 
9toud)tinicn  empor  unb  pfeilfdmctl  fd)icfjen  leidjte  Sampfbarfaffen  burd)  bic 
filbern  auffc^äumenbe  glutf).  (Sin  Friller  Sßfiff  folgt  bem  anbern;  balb  oernimmt 
man  bumpfe«  Summen,  »ie  au«  einem  rieftgen  SBienenforbe,  bcm  nad)  unb  nad) 
ein  fd}mad)c«,  in  ber  golge  ein  intenfioc«  ©etöfe  folgt.  Sie  rufjigen  Gffen  bc 
ginnen  JU  flammen  unb  mo  pccfjfc^marje  9taud)tt>olfen  aufwirbeln,  podjt  mächtiger 
§ammerfd)lag.  Söalb  raffelt  e«  an  allen  (Scfcn  unb  Gsnben,  ba«  9ftccr  fd)äumt  auf 
unb  bunte«  ©emimmel  brängt  fid)  oon  Secf  ju  Sccf,  oon  ©cbäube  311  Öebäube. 
Sa«  monotone  ©eflappcr  ber  ßalfaterer  unb  ^immcrleute  mijd)t  fid}  in  ba£ 
bumpfc  ©eraffet  au«  ber  ©d)iff«fdmüebc  unb  ben  bröljncnbcn  §ammerfd)lägen 

oon  ben  ©tapelpläfcen  Ueberau*  Sieben  unb  ©etoegung!  Saufenbc  §änbe  regen 

fid)  unb  fic  bemeiftern  ben  gemaltigen  Litauen  Sampf,  ben  bienftbaren  ©eift  ber 
mobemen  ßt)flopen.  (Sr  fefct  bic  ferneren  9ticfen^ämmcr  in  Semegung,  ban  bie 
©rbc  meit  im  Umfrcife  erbittert ;  ungeheuere  ©efchüfce  oerfefct  er  fpielcnb  00m 
Sanb  in  bic  Stürme  unb  Safematten,  ober  er  jief>t  bic  ^anjerfoloffc  felbft  mittclft 
gemalriger  attafd)incn  an«  ßanb.  |>ier  fdjneibet  er  mehrere  Zentimeter  biete  ©ifen^ 
bledje,  al«  mären  fic  Sßappbecfel,  bort  mieber  treibt  er  mehrere  Zentimeter  tiefe  SRict- 
löd)er  in  ©tafjlplatten,  leidjt  unb  geräufd)lo«,  mie  eine  Sterin  ifyrc  ficinmanb  burd)ftid)t. 

Unb  bennod)  ift  ber  (Sinbrucf,  ben  biefe  großartige  Stjätigfeit  auf  ben  93e 
fdjauer  au«  ber  gerne  au«übt,  nur  ein  befdjeibener,  gegenüber  ben  ©injelbilbcrn, 
bie  fid)  an  bem  Slugc  in  rafdjem,  betäubenbem  2Sed)fel  oorüberbrängen,  menn  man 
bic  einzelnen  2(rbcit«ftättcn  bcfud)t  SBir  ftef)en  nun  an  ben  Ouai«  unb  Ijaben 
jene  $otoffc,  meiere  beim  Slnblicfc  au«  ber  gerne  nidjt  gar  fo  gemaltig  intpo 
nirten,  unmittelbar  üor  un«.  Sin  armbiefen  Sauen  ober  Sraf)tfeilcn  ober  fd)meren 
Slnferfcttcn  liegen  fie  am  Ufer  oertäut.  6dnoarjc  ober  graue  ©ifenthürme  fteigen 
au«  ber  faltigen  glutf).  ©ie  gelten  al«  ©to&=  unb  ttugclfeft  unb  ber  ©tol3  be« 
©eemann«  nennt  fie  bie  »Unücrmunbbaren«.  Sie  SJcebaillc  t)at  aber  if)re  Äet)r- 
fette.  2Sir  fdjrcitcn  burd)  einen  bunflen  Sljorgnng  unb  weiterhin  auf  einen  freien 
$lafc,  mo  Faserplatten  ber  9lciljc  nad)  aufgcftellt  finb:  fprecfycnbe  3cu9cn  Dcr 
ocrf)eerenbcn  ÜBirfung  moberner  9ticfcngefd)ü£c.  Sic  ^rojcctilc  fteefen  tief  in  ben 
ftäljlcrnen  platten  unb  mand)c  bcrfelbcn  finb  auf  ber  Stütffcitc  geborften.  Sei  ben 
bünneren  platten  ift  alle«  3erfcfct,  3erfplittcrt,  unb  au«  ben  unheimlichen  93refd)cn 
ragen  bic  ^rojcctilc  nod)  ein  ©tücf  hc^au«. 

2öir  finben  bie  Unf)olbc,  meldje  foldje  $erftörungcn  anrichten,  in  einem  ge- 
räumigen ©cbäube,  mo  fic,  mnd)tigen  bunflen  ©drangen  gleich,  auf  prooiforifchen 
Rettungen  liegen,  311  Raupten  mäd)tigc  £auffräf)ne,  mittclft  mcld)en  bic  ©efchü> 


Digitized  by  Google 


^anjerfcfuffbau. 


G37 


rofyre  auS  unb  in  ben  9laum  beförbcrt  werben  SBicber  im  ^ctcn,  treten  wir 

jtoifdjen  mehreren  ©ebäuben,  in  benen  ßupferfchmiebe  unb  geiler  ^antiren,  in  baS 
ruhige  fiocal  bcr  ©ießerei,  in  welchem  fdjwaraer  Äotjlennebet  StlleS  in  gefpenftifchen 
|mlbfchatten  ^üllt.  9Jcan  fief|t  £upol=  unb  Sronjefc^ntetiöfen  unb  in  ber  @rbe 
glüfjt  gcfchmolaeneS  (Sr^.  ©cljon  t)ören  unb  fügten  mir  bie  bumpfen  ©erläge  in 
gemeffenen  Raufen,  welche  auS  ber  nahen  $>ampfhammeranlage  fommen.  2Bir 
breiten  burrf)  baS  finftere  %f)ox  unb  tauchen  ben  ©lief  in  einen  SRebel  üon 
©taub  unb  föaucf).  ©chwarj  ift  ber  93oben,  auf  meinem  Jjier  bie  (Stjflopen  §an* 
tiren.  2)ie  ehernen,  Diele  hunbert  ßentner  fchweren  gallflöfce  bröfmen  ^erab  unb 
hämmern  foloffalc  ©tahlftücfe  breit  unb  runb,  inbeß  ringsum  ein  bumpfeS  £ofen 
unfere  ©inne  betäubt. 

2Bir  fuct)en  baS  greie  unb  atljmen  roieber  in  erquiefenber  frifdjer  ©eeluft. 
3)ie  nädjfte  ©tation  ift  ein  großartiges  2luS*  unb  SlbrüftungSmagaain,  in  welchem 
fid)  jene  -iDtaterialien  unb  ($egcnftänbe  befinben,  beren  ein  jcbeS  $riegSfd»ff  bebarf, 
wenn  eS  in  üöllig  bienftfertigen  3uftanb  üerfefct  werben  fofl. . . .  2Beitcrf)in  fommen 
wir  in  eine  ungeheuere  lichte  |)alle,  auS  welcher  ein  ©emifd)  oon  fc^rillen  unb  bumpfen, 
üon  pfeifenben  unb  raffelnben  Sönen  herüorhaHt.  SBom  ©ingangStfjore  auS  burdjmißt 
man  mit  einem  33licfe  ben  gewaltigen  9taum  beS  9Jcafd)inenfaaleS.  §ier  arbeiten 
bie  -JDreljbänfe  unb  93ohrmafd)inen,  furren  bie  £ranSnüffionen  unb  fdjürfen 
mächtige  §obelmafd)inen  fingerbiefe  ©taf)lfpäne  oon  ben  ju  glättenben  platten  ab. 
9Wd)t  minber  an^icljenb  ift  bie  Äeffetfdjmiebe,  wo  ein  finnbetäubenbeS  ®ef>ämmer 
ben  93efud)er  empfängt,  greilid)  bort,  wo  bie  f)t}braulifd)en  9cietmafd)inen  in  $ljätigfeit 
finb,  get)t  bie  Arbeit  faft  geräufdjloS  üon  ©tatten.  2)ampffd)eeren  fcr)nciben  mehrere 
Zentimeter  biefe  ©tafjlülatten  leicht  unb  fpielcnb  entjmei  unb  bie  99of)rmafd)incn 
preffen  burd)  bie  biefften  Siecke  fiöcher  üom  £)urd>meffer  einer  großen  ©ilbemtün5e. 
$effel  üon  ben  3)imenfionen  eines  fleinen  £aufe3  ftet)cn  in  langen  ?Rcit)cn  unb 
oor  ihnen  bie  r)o^len,  mächtigen  <3tat)tror)rc  ber  ©efcchtSmafte. 

3)ic  raftlofe,  lärmenbe  X^ätigfeit  ber  (Süflopen  unb  ifjreS  bienftbaren  ©eifteS, 
beS  Kampfes,  tjat  uns  fd)ier  betäubt,  fo  baß  wir  gerne  bem  güljrer  folgen,  ber 
uns  nac^  einem  ftilleren  SBinfel  ber  ÄriegSmerft  geleitet.  2)ort  finben  wir  baS 
^oljbepöt,  baS  ^nfermaga^in  mit  feinen  Sflajfen  üon  Letten  unb  Slnfcrn;  ferner 
baS  SBootSmagaain,  wo  in  Etagen  übereinanber  jahlreidje  ßähne,  ©arf äffen,  *ßarabe= 
boote  u.  f.  w.  aufgeftapelt  finb;  bie  ©d)iffbaufd)miebe,  bie  9Jlafc^incnttfc^teTcif  baS 
ßoeal  ber  föubermacher,  bie  ©ootsmerfftätte  u.  f.  w. 

2)urdj  ein  förmliches  fiabürintf}  üon  ©araefen,  SJcatcriatpläfcen,  burdj  ^ßförtct)en 
unb  ^wifchen  Qrinplanfungen  fjinburef)  gelangen  wir  wieber  ans  Ufer  unb  treten  bid)t 
üor  ein  bunfleS,  unförmiges  Ungetfjüm,  baS  feinen  fdnoarsen  fieib  in  ben  filbern  er* 
glänjenben  ©ee  babet.  (SS  ift  ein  ©d)Wimmbocf  größter  Eimenfion,  beffen  93e= 
ftimmung  bem  ßefer  aus  einem  früheren  Slbjchnitte  befannt  ift.  (Sin  mächtiger  ^ßanjer, 
ber  breitfpurig  in  bem  unförmlichen  haften  ruht,  ift  eben  aus  bem  SSaffer  gehoben 
worben  unb  giebt  feinen  ehernen  ßeib  ben  gefchäftigen  £änben  bcr  5at)lrcicr)en 
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Arbeiter  prei«.  Ueberall  fief)t  man  fic  wie  fliegen  ^anjcrfleibe  ober  an  bat 
Srfjraubcnwcllen  Heben.  Stnbcrc  fjoefen  oollcnb«  auf  ben  mäd)tigen  3d)rauben- 
flügcln,  toic  ^ngmäen  auf  bem  fieibe  eine«  liefen. 

gür  ben  fiaien  am  intcreffanteften  ift  ber  SÖefud)  be«  Söerftftapel,  beren  c« 
in  grojjen  Gtabüffement«  eine  %n^ai){  giebt  unb  auf  welcöen  man  bie  Herstellung 
be«  Sdnff«rumpfe«  in  ben  öerfd)icbenftcn  Stabien  beobad)ten  fann.  Qöxow  über* 
beefte  »^ellingc«,  Sdjufc  gegen  ben  (SinfluH  ber  Witterung  gewärjrcnb,  finb  in  ber 
unmittelbaren  9?äfjc  be«  SSaffcr«  aufgebaut;  unter  irjncn  fterjcn  bie  in  S3au  begriffenen 
Sdjiffe  »auf  Stapel«,  b.  f).  auf  jenen  langen  ^Kctfjcn  oon  ftarfen  ftlöfccn  in  ber 
9Jcitte  ber  Helling,  auf  weldjem  ber  Miel  be«  in  93au  begriffenen  Sd)iffc«  rul)t,  unb 
meldje  Älofc*  unb  ^farjlroftunterlagc  fid)  in  glctdjer  fcfjräger  9iid)tung  nad)  bem 
SBaffer  bie  unter  beffen  Obcrflädje  fortfe(jt,  fo  bafj  ba«  ablaufcnbc  3d)iff  auf 
einer  feften  ©afjn  barjingleitct,  bie  e«  tief  genug  in  ba«  Söaffcr  gefommen  ift,  um 
fid)  burd)  feine  eigene  Sd)Wtmmfraft  flott  ju  erlialtcn. 

$er  Stapel  lauf  eine«  mobernen  Strieg«fd)iffc«  ift  eine  jicmlid)  fyciflc  3ad)e. 
3)erfclbe  gcfjt  in  anberer  SSeifc  üor  fid),  als»  früher  bei  ben  ^oC^fc^tffcn.  93i*r)cr 
rurjte  ba«  Sd)iff  unmittelbar  auf  einer  fcfjicfcn  (Sbcne  unb  rutfd)te  auf  biefer  bem 
SSaffcr  3U  Ijerunter,  nadjbcm  man  fic  mit  Jalg  cingefd)micrt  fjattc.  3)a«  SHutfd)en 
begann  aber  erft,  nad)bem  man  eine  gegen  ben  Hinterftcücn  fid)  ftcmmenbe  Stüfoe 
meggetjauen  l)attc.  &a«  Schiff  fcfctc  fid)  nad)  bem  befcrjriebcncn  Vorgänge  meift 
fo  rafd)  in  Bewegung,  bap  ber  Arbeiter,  melier  bamit  betraut  mar,  faum  3"* 
Ijatte,  bei  Seite  511  fpriugen.  3cfct  geftaltct  fid)  bie  3ad)e  burdjau«  gefalirlo«.  3Mc 
Stüfce  am  Hintcrfteocn  ift  mcggefallen  unb  burd)  einen  ftarfen  halfen  erfefct,  ber 
bem  £anbc  ju  cinerfeit«  mit  bem  3d)litten  oerbunben  ift,  auf  bem  ba*  Sdjiff  rul)t, 
anbererfeit«  in  ber  (Srbe  oeranfert  ift.  Xicfer  halfen  wirb  einfad)  abgejagt,  worauf 
fid)  ber  Sd)iff«foloft  in  ^Bewegung  feftt.  Tiefe«  Wbfägen  aber  ift  gän^lid)  gefarjrlo«, 
weil  ber  halfen,  wie  oben  bewerft,  unter  bem  ^orberftcoen  angeorbnet  ift.  Ta« 
Sd)iff  aber  rutfd)t  fammt  bem  Sdjlitteu  in«  3£affer  unb  rul)t  balier  nid)t  unmittelbar 
auf  bem  Stapel.  Ter  Sdjlitteu  wirb  nad)  bem  Stapcllauf  wieber  aufgefifd)t.  gür 
ben  galt  jebod),  baft  ba«  Sdjiff  nid)t  oon  fclbft  in  Bewegung  gerätf),  trofc  ber 
Xalgtagc  jwifdjen  3d)littcn  unb  Stapel,  finb  am  itforbcrfteüen  mehrere  ftarfe  Üföinben 
angeorbnet,  weldje  bem  Sdjiffsrumpf  ben  notljwenbigcn  Mnftofj  geben.  Tod)  ift  bie«  in 
ben  feltcnftcn  gälten  erforbcrlid). 

vsft  bie  SSafferbreitc  fo  gering,  bafj  ba«  oom  Stapel  gclaffenc  Sd)iff  ber 
©erft  gegenüber  auflaufen  fönnte,  fo  wirb  neuerbing«  beffen  Sauf  nad)  bem  $er 
laffen  be«  Stapel«  auf  f olgenbe  eigenartige  SBeife  gehemmt :  man  befeftigt  an  bem 
$ug  eine  XHnsaljl  fdjwerfter  Motten  oon  bcbcutcnbcr  Sänge;  bie  Reibung  ber  freien 
Guben  biefer  Metten  auf  bem  Grbbobcn  ift  fo  groß,  bafj  ba«  fdjrocrftc  Sd)iff  balb 

in  feinem  Saufe  gehemmt  wirb  2So  fein  genügenb  weiter  Söafferraum  üor  ber 

Söcrft  jur  Verfügung  ftcrjt,  ift  man  gezwungen,  bie  Sd)iffe  quer  ablaufen  ju  laffen, 
weil  bann  ba«  gal)r,$cug  burd)  ben  erl)ül)tcn  3iMbcrftanb,  ben  e«  beim  eintritt  in 
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ba*  Söaffer  finbet,  fdjncfler  unb  auf  ruberer  Strccfc  l)inabqcftoppt  mirb.  93cim 
iMngsablauf  ift  bie  ©canfprudjung  be«  3d)iffeö  auf  $urd)biegung  in  bcr  2äng*= 
riduung  eine  ferjr  ftarfe  unb  bürften  eventuelle  8cf)n)äd)en  im  8d)iff$rumpf  fid) 
bnbei  lcid)t  geigen.  (5*  f)at  aber  Ibiefe  Strt  be*  SängSablaufcä  ben  iöortfjeil,  baft 
bie  ber  28erft  jur  Verfügung  ftet)enbc  3öafferfront  beffer  ausgenüfct  merben  fann. 
$iefleid)t  mirb  man  mit  ber  3c't       immerhin  gefährliche  Operation  bc$  Stapel= 


,>ig.  502.  Cu««2iapfl[auf  bti  bcuifd)ni  ffreuja*  »2Hetoria  ifuijf«  (1897). 


laufe*  gnnj  abfefjaffen.  9Wan  ruirb  bie  Sdjiffe  in  ein  Jrocfenbocf  bauen  unb  fie 
baburd)  jum  Sdjtuimmen  bringen,  baft  man  bas  ©affer  in  l]erfömmlid]er  9Beife 

in  ben  Xocfraum  einläftf  

lieber  ben  töoftenpunft  be*  ftrieg$fdnff6aue8  früher  unb  jefet  ftcllt  ein 
euglifdjes  $ad)blatt  intereffante  ©ctradjtungcn  an.  3m  3abre  1637  foftetc  bie  (Sr= 
bauung  bc3  $lrieg*fd)iffe$  »Sovereign  of  the  Seas«  41.000  sJJfunb  Sterling,  Don 
benen  bie  $älfte  auf  bie  IHrbeitölörjne  entfiel.  3U  Anfang  biefe*  3al)rijunbert*  ftellte 
fid)  ein  Rimbert  Kanonen  2inienfd)iff  auöfdjlicftlid)  ber  Slrmirung  auf  65.000  bi* 
70.000  *ßfunb.  £er  Xt)p  eine*  Segelbrcibctfers  uem  121  Kanonen  im  3af)rc  1837 
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fam  auf  naf^u  120.000  «£f  unb,  unb  bcr  beS  6d>rauben=$reibccfcrS  oon  1857  auf baS 
Spelte  au  fte^en.  Sie  (Sinfityrung  bcr  «ßanaerung  bebingtc  ein  forungmeifeS  §inauf= 
Anetten  bet  Soften  beS  ÄriegSftf)iffbaueS.  8o  würben  für  ben  »SBarior«  (1859)  fdwn 
faft  380.000  «JJfunb  verausgabt.  2)er  »2>reabnougf)t«  (1873)  foftete  620.000  $funb, 
unb  ber  glcid)  barauf  in  Angriff  genommene  »Snfley ible«  üoUenbS  810.000  «JSfunb. 

fciefe  fwtjen  Äoftenberräge  mürben  gum  $l)eil  burd)  bic  ©nfüljrung  fofrfeieliger 
«Melanismen  awecfS  Slufftellung  unb  Söebienung  ber  ©efdjüfce  unb  jum  anberen 
X^ctlc  burdj  bie  immer  größeren  Slnfprüdje  an  bie  «ßanjerung  öerurfaajt  $ann  folgte 
eine  «ßeriobe  ber  «Rcaction  ju  ©unften  beS  EaueS  minber  foftföieliger  Söpcn.  3n 
ber  fleit  attnfäcn  1875  unb  1885  begegneten  fid)  bie  «öaufoften  auf  einem  Sur* 
fönittSniücau  oon  600.000  bis  650.000  «ßfunb.  Sann  aber  fefcte  eine  neue 
3unafmte  ber  Saufoften  ein.  3n  1885  erfd)ienen  bic  ®c$ffe  »«Kilc«  unb  >Srafalgar« 
mit  je  850.000  «ßfunb  unb  ber  »«Wajeftic«=2m>  mit  840.000  «ßfunb.  «üe  biefc 
Soften  ücrftefjen  fid>  für  Skiffe,  bic  in  ben  englifdjen  Staatswesen  gebaut  mürben, 
of)ne  «Rebenfoften  unb  of)ne  «8ered)nung  ber  Slufwenbung  für  Slrmirung.  «Bei  ben 
Äreujem  mirb  biefetbe  ©rföeinung  beobachtet.  STnberc  Karinen  oermenben  nodj 
I)öf)ere  (Summen.  Sin  franaöfifdjeS  (Sc^fac^tfc^tff  erfter  (Slaffe  foftet  runb  1  «Million 
«ßfunb,  unb  ä^nlidj  liegen  bic  Serljältniffe  in  bcr  ruffifdjen  unb  italienifäen  SKarine. 
2>aS  amcrifanifdje  ©djladjtfdu'ff  »Snbiana«  ocrurfadjte  einen  ftoftenaufwanb  oon 
600.000  «ßfunb,  auSfdjlicfelid}  bie  auf  etma  340.000  «ßfunb  au  beredmenbe  «ßanaerung. 

Sie  Äoftcn  bcr  je$t  in  83au  genommenen  —  bejiefyungäroeife  bereit«  fertig- 
gefteüten  —  beutfa^cn  äriegSfdnffe  üon  11.000  Tonnen  beregnet  ber  englifdje  5ad) 
mann  mit  je  runb  700.000  «ßfunb.  Sic  wirftid)en  Soften  [teilen  ftc^  (nad)  anbercr 
Quelle)  bcifpiclSweife  für  baS  ©d)lad)tfd)iff  »tfaifer  Söilljclm  II.«  (»@rfafc  griebridj 
ber  ©rofee«)  auf  runb  20  «Millionen  «Warf;  cS  entfallen  tjierüon  141  «Millionen  auf 
Schiff  unb  «Mafcf>inen,  5  Millionen  auf  artilleriftifd^e  Ärmirung  unb  900.000  «Warf 

auf  bie  SorpcboauSrüftung         3m  SlUgemeinen  folgert  ber  eingangs  ermahnte 

ftadmiann,  bafe  bic  britifd)en  8d)lad)tfd)iffe  im  $erf)ältniffc  3U  icjren  ©röfjenbcmcffungen 
weniger  foftfpielig  feien,  als  jene  bcr  anberen  «Rationen,  unb  inSbefonberc  weniger 
foftfpiclig,  als  bie  meiften  fremben  Sd)lad)tfd)iffe  bcr  correfponbirenben  SBaujafnrc. 

$on  ben  $reu3crn  gilt  baSfelbc.  granfreidjs  »Seanne  b'Strc«  foftete  etma 
800.000  «ßfunb,  ein  bcutfd)er  Ärcujcr  I.  ©(äffe  etma  650.000  «ßfunb,  unb  bcr 
amcrifanifdje  .Vfreuscr  »«>?em=?)orf«  of)nc  «ßanaerung  600.000  «ßfunb.  Sie  gegen* 
wartigen  Soften  beS  93aueS  rufftfdjcr  ÄreujeT  finb  unferem  ©ewäljrSmannc  nidjt 
befannt,  müfjen  aber  nad)  feiner  «Weinung  fjolje  Beträge  erreichen.  3m  ©crgleidj 
mit  ben  Saufoften  ber  großen  .ftanbelsbampfer  erfdjeinen  bie  mitgeteilten  giffern 
für  .StrieaSftfjiffc  fefjr  beträdtflid);  wenn  man  inbeffen  bie  Soften  für  «ßanjerung, 
3lrntirung,  «Wafd)incn  aller  5lrt,  XorpcboauSrüftungen  unb  fonftige  Specialitätcn 
in  ber  $ö^e  Oon  350.000  bis  400.000  «Pfunb  abregnet,  bürfte  fic^  bic  ^crfteüung 
eines  tfriegSföiffcS  nid)t  wefentlid)  l)5l)er  als  bie  eincS  mobernen  (Sc^nellbampfcrS 
erften  «JlangcS  fteden. 
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m  Scefriegc  entleibet  nirfjt  auäfdjliefclid)  bic  Artillerie  ober  bie  Kamine. 
Ta$  flüffige  (Slcmcnt,  in  meldjem  fid)  bie  iiriegöfalirjeugc  ocrfcfncbcnfter 
Gattung  tummeln,  bringt  e$  mit  fid),  ban  ledere  aud)  oon  einer  Seite 
bebrofjt  werben  tonnen,  wo  ftd)  bic  bicsfallö  in  ftrage  fommenben  3crftörung3= 
mittel  entmeber  unbebingt  ober  bebingt  ber  3Hal)rncl)tuung  entheben.  Dicfe  $cr* 
ftörungSmittcl  finb  tfjcil*  befenfiber,  tl)ci(3  offcnfiücr  ittatur,  inbem  fic  entmeber 
lebiglid)  SSertrjeibigung^mecfen  bienen  unb-  bann  an  eine  bestimmte  Certlid)feit 
gebunben  finb,  ober  ^ttr  angriffämeifen  ^ermenbung  fommen,  in  meldjem  galle  . 
ein  beftimmter  SlctionSplafc  nid)t  in  5raGc  fommt.  3owol)l  bort  wie  t)icr  Ijanbclt 
e$  ftd)  immer  um  fubmarinc  ftampfirnttelj  311  ben  rein  befenftoett  gehören  bic 
Seeminen  unb  mandje  Kategorien  oon  2orpcbo£,  5U  ben  offenfioen  gehören  bie 
automobilen  Sorpcboö  unb  bic  Untcrfccbootc. 

Die  Sfcmhtnt. 

Jür  alle  unterfeeifdjen  oprengförper  mar  bi$  oor  menigen  ^safjr^c^nten  all* 
gentein  bic  ©ejeidjnung  »lorpebos«  üblid),  bic  bon  ^ulto"  $u  (Snbc  be$  oorigen 
3af)rf)unbertä  juerft  gebraud)t  mürbe  unb  auö  bem  Spanifdjen  cntlcfmt  ift.  Grft 
nad)  (Srfinbung  ber  XorpeboS  mit  (Sigenbemcgttng  (ber  automobilen  Sorpcboö) 
übertrug  man  bic  Söejeicrjnung  au#fd)licfelid)  auf  fic  unb  nannte  nun  bic  ntd)t 
felbfttrjätig  beweglichen  Sprcngtorpcr  fd)led)twcg  Scentincn. ...  8ic  fjaben  eine 
lange  ©efd)id)tc  tjinter  ftd),  benn  ferjon  im  16.  3af)rf)itnbcrt  fpielten  in  einzelnen 
Stampfen  Sccmincn  unter  beut  Tanten  oon  Gr^lofion$fd)iffen,  .frollcnmafd)inen 
^etarben  u.  f.  m.  eine  Molle.  Später,  3.  99.  im  18.  3nbrf)unbert,  tarnen  unter* 
fccifcrjc  ßerftörungSapparatc  in  3>ermcnbung,  mcld)c  bereite  bic  (Slcmcntc  ber  nad)- 
maligcn  Ircibtorpebo*  aufmiefen.  ?lud)  bic  erften  $krfud)c  mit  förmlid)cn  Unter* 
feebooten  fallen  in  biefc  ßeit.  Wix  toerben  im  nädjftfolgcnbcu  ?lbjd)nitte  erfahren, 
wie  ftd)  burd)  bic  53cmül)ungen  cinc£  gulton  unb  SInbcrcr  ber  cigentlidje  Star- 
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pcbo  Don  ber  3ecmiue  nllntätilid)  trennte  unb  fdjlicpd)  feine  jefcige  Sfuägcftaltung 
al^  jelbftthatiger  ^rftörungsapparat  crl)ielt. 

£a*  Seemtnentoefen  felbft  tarn  erft  feit  Hmuenbung  ber  (Sleftrieitat  ju 

jerer  ©ebeutuna,. 


£cr  (rrfte,  ber  biefe 
3bce  öcrroirflid)tc, 
toar   ber  nmeri^ 

fanifdjc  Cbcrft 
Gült,  ber  im  vsntnre 
1843  auf  beut 
^Potomnc  ein  in 
fiaijxt  begriffenem 
3d)iff  burd)  elef= 
trifcfje  ^ünbung 
einer  SOiine  $cr* 
ftörte.Tic£eitung$ 

bräfjtc  Ijicrju 
waren  burd)  eine 
9JZifd)ung  Don  3lä= 
pbalt  unb  s4i?nd)? 
ifolirt  unb  luaren 
überhaupt  bieerften 
fubmarineu  .Habel. 

Wenige  Csabrc 
fpäter(1848)  nmrbe 
ber  Jpafen  Don  Miel 
burd)  ein  fbrntlidieö 
3i)fteiu  oon  3ce- 
muten,  roeldjes  ber 
llnioerfitätspro- 
feffor  .^iiitln  er 
badjt  tjatte,  gefperrt, 
unb  roäbrenb  be$ 
.Strimfriege*  lour 
ben  3eeminen  an 
ocrid)iebenen  fünf- 
ten ber  3dmmneiiiucerfüften  SHitfilaub*,  unb  51001  in  größerer  Nusbebniing,  angelegt. 
Tie  (enteren  äRinen  würben  entmeber  oont  Sanbe  and  burd)  eleftrifdie  3unbung 
Sur  Grplofiou  gebracht,  ober  fic  würben  burd)  ben  3toft  einem  3d)iffe*  nrirtfam. 
801  Mumftabt  hatte  eine  beiartige  Winenaulage  ben  (Srfolg,  bajj  ber  cngli)d)e 
Vlbnüral  Papier  abgehalten  nnirbe,  biefeu  .Vtrieg*uafcn  anzugreifen. 
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3m  föriege  gegen  granfreid)  1859  bcnüfcten  bic  Deftcrrcidjer  Seeminen  jum 
<2d)iij}c  ber  üenctianifdjcn  §äfen,  üornefymlid)  jenes  Don  $knebig,  wobei  jur  93e= 
ftimmung  be3  richtigen  9ftomente3  jum  3ünben  ein  Dom  öftcrreid)ijd)cn  ®cnie» 


obersten  Söaron  (sbner  conftntirter  jtnnrcid)er  Apparat  in  SSenuenbung  tarn.  %m 
Xfyimnc  ber  „ßünbftation  befanb  ftd)  eine  Camera  obscura,  toeldje  ge)d)n>är3te 
SBänbe  befafi  nnb  baS  Sidjt  bnrd)  eine  einzige,  mittclft  einer  Sammellinfc  uer= 
fd)Ioffcne  Ceffnung  empfing,   .frierbnrdj  nnirbe  bas  53ilb  bc*  SDiinenfetbcS  auf 
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ein  grofjc*  sßri$ma  geworfen,  roclcfaS  auf  ber  unterhalb  als  Xifd)plattc  inftallirtcn 
matten  ©laStafcl  ba3  ücrflcincrte,  aber  naturgetreue  üöilb  bc£  ^ufecnfclbcö  ^eugte. 
^Inf  cmpirifdjcm  Söcgc  waren  bic  SJiincnlagcrungäortc  unb  beren  mutf)maftlief)e 
3prengungsfpl)ärcn  auf  bic  ©laStafcl  öerscidwet  morben,  unb  fobalb  ein  feinb- 
lidjcS  gafjrjcug  in  ben  SSMrfungöbcrcid)  gelangte,  genügte  ba$  9iieberbrücfen  be£ 
corrcfponbircnbcn  Xafterä,  um  bic  näd)ftgclegcne  Winc  jur  ßjrplofion  ju  bringen. 


tjfifl.  505  unb  506.  (lontactmine  be*  amrrifantfAtn  GStntraU  Maine». 


Säfjrenb  bc3  amerifanifdjen  SöürgcrfricgeS  fam  bnS  Seemincnwefen  in  fetjr 
bcmcrfcnSmertlicr  Seife  gut  (Geltung.  (5$  waren  entweber  XrcibtorpcboS,  wcld)c 
burd)  bic  Strömung  gegen  feinblid)c  Sdjiffc  getrieben  unb  burd)  lUjrwcrfe  jur 
(Sjplofton  gebradjt  werben  folltcn,  ober  cä  waren  »^fafjliorpcboS«,  weldje  an 
fcidjtcn  ©teilen  an  auf  bem  ©runbe  crridjtctcn  N$fal)lwerf  befeftigt  mürben  unb 
burd)  ben  Stoft  cincö  3d)iffc3  3ur  (£nt$ünbung  Kamen,  hierbei  funetionirten 
3ünbcrt»orrid)tuugcn  i>erfd)iebcncr  Snftcmc.  3ic  53cmerfensmertljeften  berfelben 
Waren  jene  uon  Siaiucö  unb  üon  Singer.  2>ic  Singer  -SDcinc  beftanb  in  itjrcr 
ur)prünglid)cn  gorm  auö  einem  fonifdien  $ölcd)gcfäftc  mit  lofe  aufgelegtem  fdpoeren 
3>ecfcl;  in  golge  bce  ^cnbelns  ber  3Rme  nad)  bem  Gontnct  fiel  ber  an  einer 
itettc  tjängcnbc  £ccfcl  Ijcrab  unb  $og  liicrburd)  ben  griction*braljt  eiltet  93ranbel£ 
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ucrau*,  worauf  bic  ^ünbung  erfolgte,  £ic  Sicherung  mäfjrcnb  bc$  ßegenS  beftanb 
barin,  bajj  ber  in  ber  2)cittc  burd)lod)tc  Xecfcl  auf  einem  centralen  Soweit  fajj, 
an  welchem  ein  Sau  oefeftigt  war,  ba£  an  bie  Cocrflädjc  führte.  Snfolangc  man 
btefed  Sau  nid)t  fdjlüpfen  lieft,  war  bic  SKine  nid)t  actionSfäljig.  %\c  fiabung 
öcrfclben  betrug  50 — 100  ^funb  3d)iefjpulocr.  3m  3at)re  1865  fielen  biefent 
SRhtenttty)  nid)t  weniger  ate  neun  3d)iffe  ber  amerifanifdjen  Union  juih  Opfer. 

Elcftrifdje  ÜJitncn  würben  mit  enormen 
Labungen  (bis!  3U  1500  Kilogramm  *pulocr) 
angewenbet;  als  ©efäfjc  nafym  man  anfange» 
alte  3d)iff£feffcl,  fpäter  würben  biefelbcn  eigen* 
aus  Eifenbted)  conftruirt.  Qu  ben  SRinen 
führten  SUipferbräfjte,  bie  mit  Mautfd)uf  unb 
gebeertem  §anf  umgeben  waren;  ber  3finber 
enthielt  einen  in  ben  Stromfreiä  gcjdjaltcten 
feinen  $latinbrat)t,  ber  burd)  eine  53unfcn 
ober  ©rooc  ÜBattcric  ober  burd)  einen  Sljeat- 
ftonc'fdjcn  magnctoclcftrifd)en  Apparat  3um 
05lüt)en  gebracht  würbe,  $ic  oerbreitetften 
Wepräfentanten  ber  ntcd)anifc^eleftrifcfycn9)cinen, 
b.  i.  jener  Eonftructioncn,  bei  meldjen  bic^ünbung 
wol)l  auf  cleftrifdjcm  Söegc  burd)  ben  Anprall 
bc£  ©egncrS  Ijeroorgerufen  wirb,  bie  Einleitung 
bes  3tromc8  jebod)  nid)t  mittclft  Habels  oom 
Sanbc  aus  erfolgt,  fonbem  burd)  33ett)ätigung 
einer  in  bie  9Jcinc  felbft  eingebauten  üöattcric 
automatifd)  eingeleitet  wirb,  finb  bie  $erfe» 
«üJcincunbbic  9Hac  Eüog=9Kinc.  Xk  erftere 
l)at  namentlid)  in  $eutfd)lanb  unb  9iufranb  ^  507  3ünbet  für  (5(eftr0j(lontflCtminen. 
lange  $cit  in  Skrwcnbung  geftanben  unb  fogar 

nod)  im  ruffifd)=türfifd)en  Atriegc  1877  ben  Staffen  grofte  $icnftc  geleiftet  Die 

elcftro-medjanifdjcn  s3)cincn  oerbanfen  il)rc  3nftcmifirung  bem  öfterrcid)ifd)en  Oicnic- 
oberften  öaron  Ebner,  meldjcr  mittclft  berfelben  int  3af)re  1866  $ola  unb  fiiffa 
in  &crtt)cibigungspftanb  ücrfcfcte.  £ie  Slnorbnung  beftanb  barin,  bajj  ber  $ünber 
burd)  ben  3ton  eine«  3d)iffes  actiüirt  würbe,  jebod)  nur  bann,  wenn  in  ber  ^ünb= 
ftation  am  Sanbc  3tromfd)lufj  Ijcrgcftcllt  war.  (Gegenüber  ben  gcmöt)nlid)cn  Eontact« 
niincn  tjattc  biefe  ben  ^ortl)cil  ber  llngefäl)rlid)feit  für  bic  eigenen  3d)iffe. 

2>ic  geniale  Eouftruction  ber  Ebner «SRine  beftanb  im  3*olgenbcn:  2>cr 
3tofc  unb  x<jünbmcd)aui*mus,  aus  puffern  unb  3tofjrab  beftefjenb,  bewegte  fünf 
auf  einer  Ebonitplattc  angeorbnete,  bic  3d)altflöfee  oerbinbenbe  Eontactfcbcrn,  oon 
weld)cn  bic  jwei  gegenüberlicgenben,  fowie  ein  ftarfer  s^rnt  burd)  bic  beim  Anprall 
crfolgenbe  $rcl)ung  bes  3toftrabes  im  erften  Moment  ben  3trontfd)lufj  einer  am 
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fianbc  inftallirtcn,  mittelft  Habels  in  Skrbinbung  fterjenben  fdjmädjeren  primären 
Satterie  bewirften.  53ei  ber  weiteren  £rct)ung  legten  fid)  bie  fenfrcdjt  ju  ben  uor= 

genannten  angebrachten  gebern  an  igte  (Son= 
taetc,  woburd)  bie  $ünber  in  ben  StromfreiS 
gefdjaltet  mürben,  nad)bem  3iioor  ber  ermähnte 
ftarre  Slrm  bereite  wieber  oon  feinem  (Sontact 
abgeglitten  mar.  .<pierburd)  mürbe  ber  primäre 
\  ^  Strom  jmar  uutcrbrodjcn,  ein  au$  einer  (£rtra= 
ftromfpnle  entnommener  Ijofjcr  SpannungSftrom 
jeboef)  auf  einem  neuen  SSege  über  bie  3»nber 
eingeleitet  unb  biefe  nunmehr  genommen. 

3n  neuerer  $cit  würbe  oon  Siemens 
ein  fiunreid)er  33eobad)tung$apparat  conftruirt, 
wcld)er  in  ber  beutfdjen  SDcarine  eingeführt  ift 
Äuf  einer  platte  ift  ber  tyian  ber  Hafeneinfahrt 
unb  ber  9tfinenorte,  fowic  be*  Mpparatcnftanb- 
punftes  unb  be$  ?iufftellung£orte$  eines  ^weiten 
gernrol)re£  entworfen.  ?luf  biefer  platte  brerjt 
fid)  ba$  gernrol)r  beS  einen  iöcobadjtcTS, 
wäfjrenb  bie  Stellung  beä  3Weiten  gernrotircä 
cleftrijd)  auf  ein  ebenfalls  auf  ber  platte 
bret)barc*  ?(luminiumlineal  übertragen  wirb. 
Sobalb  ber  Sdmittpunft  beä  einen  gernroljreS 
mit  beut  Lineal  einen  SDJincnpunit  trifft,  ift 
bie  Leitung  gefdjloffen. 

(Gegenwärtig  werben  }ut  Slbfperrung  oon 
.£>afeneingängen,  glunmünbungen  u.  f.  w.  ent» 
weber  Stofunincn  ((iontaetminen)  ober  eleftrifd)c 
^eobadtfungsminen  oermenbet.  $ic  liierju 
oerwenbeten  3ü"0cr  l"10  weniger  complicirt 
als  bie  älteren  unb  funetioniren  audi  nad) 
längerem  51uf  enthalte  im  EBaffet  oollfommen 
oerläülid).  3ur  ;}ünbuug  oon  i^eobadnungs* 
mutet!  finb  faft  überall  £rat}tleitungen  ein- 
geführt  Tie  Mabel  finb  au*  .Stupferbraot  er» 
jeugt  unb  werben  oor  iljrer  ^ermenbung  in 
$ejug  auf  oiolatiou  geprüft,  gür  jebc  3Kinc 
iü  ein  eigene«  Mabel  mit  ;}ünbitation  erforberlid), 
maä  bie  .V)afeniperrc  ungemein  oertheuert.  3n 
jebeö  Stabil  ift  ein  Öaloanometer  einge|d)altet  unb  es  fanu  bie  ?sntacü)eit  ber  Leitung 
baburd)  geprüft  werben,  bafj  man  einen  fd)wadien  Strom  in  baS  Mabel  leitet,  ber 
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ben  ^ßlatinbrafjt  nod)  nidjt  511m  ®lüf)cn  bringt  aber  Genügt,  um  bie  Gtoloauometcrnabcl 
abdienten.  3>er  clcftrifc^c  Strom  mirb  entmeber  burd)  d)cmifd)c  gerfcfcuntj  in  Handy 
batterten  er3cugt,  ober  burd)  mcdjanifdjc  Arbeit  in  bmiamo-elcftrifdjcn  Dotation** 
apparaten.  Ter  £auptübelftanb  ber  eleftrifdjen  SKincn  ift  bie  9?otl)mcnbigfcit  oon 
Seobadjtungsapparaten,  meiere  gcrabc  in  beu  fritifdjen  gällcn,  nämlid)  bei  9tad)t, 
Sfcbel  ober  ^ßuloerqualm,  oerfagen,  mäfjrcnb  bie  (Sontactmincn  oon  folgen  $11= 
fällen  unabhängig  finb.  empfiehlt  fid)  bal)cr  eine  combinirte  Mnorbnung,  inbem 
man  amifdjen  ben  (Sontactmincn  für  bic  eigenen  Sd)iffc  9fu3faf)rtlücfen  frei  läßt, 
biefe  aber  mit  10  9Keter  tief  liegenben  eleftrifd)cn  deinen  fdjlicfet.  (Sine  foldjc 
Kombination  mar  bcifpielsrocife  1870  bei  ber  Sperre  bes  Wider  £>afen*  in  93er* 
roenbung. 

$cn  Gontactminen  fommt  übrigens  ein  9?ad)= 
tfjeil  JU,  ber  überall  bort  fefjr  fühlbar  mirb,  mo  bic 
9Hüeauuntcrfd)iebc  $mijd)cn  Gbbc  unb  Statt)  fefjr 
bebeutenb  finb,  mobei  eben  oorausgefetjt  mirb,  bafc 
bie  Xiefenlage  ber  SKine  unoeränbcrlid)  ift  Um  fiel) 
nun  gegen  bic  Qtejcitcnfjöljcn  ju  fidjern,  Ijat  ber 
englifdjc  Kapitän  9tucf  eine  finnreidje  Slnorbnung 
erfunben,  mcld)e  barin  befielt,  baj?  baö  $eranferungs= 
tau  über  eine  'jRoflc  gcfüfjrt  mirb,  bic  am  2luge  bes 
Rufers  befeftigt  ift.  9(n  bem  laufenben  £fjei(  bcö 
^Infcrtaueö  mirb  eine  9J?ctallbüd)fc  befeftigt,  bereu 
unterer  93obcn  mit  großen  Ccffnungcn  üerfetjen  ift. 
Seim  üegen  mirb  juuädjft  bic  richtige  (rinftellung  burd)  Wegulirung  bes  ?lu$ftid)es 
erhielt.  3n  ber  <yolge  mirb  beim  (eintritt  ber  (Reiten  folgenbe*  Spiel  ftattfinben: 
fteigt  bic  9?iocnuoberfläd)c,  fo  mirb  mit  ber  junclmtcnbcn  Suboerfion  ber  Äffcrbrucf 
größer;  ba*  SBaffer  tritt,  bic  cntlmltcnbe  fiuft  comprimirenb,  in  madjfenbcr  SRcnge 
in  bic  5öüd)fe  ein  unb  bringt  fclbc  etmas  311m  Sinfcu,  moburd)  anbererfeits  bie 
am  correfponbirenben  £autl)eile  oeranferte  SRinc  fteigt  unb  bic  frühere  Xaud)tieje 
erreicht.  Sinft  fjingegen  bas  5)?ccrc$niucau  mit  Eintritt  ber  (*bbc,  fo  nimmt  ber 
SSafferbrucf  auf  bic  in  l)öf)crc  Sd)id)ten  gclangcnbc  SBüdjfc  ab,  bie  comprimirte 
fiuft  preßt  ba$  SSaffcr  fjinauä,  bic  3Mid)fc  geminnt  fnerburd)  an  Stuftrieb,  fteigt, 
unb  ^icfjt  mit  bem  anberen  (Snbe  bie  Üttine  in  bic  ridjtige  liefe  nieber. 

$ic  Sftinengefäßc  mürben  früher  aus  .ttupfcrblcd)  erzeugt,  jettf  finb  fic  in 
ber  Ütegcl  aus  (Sifcnbled)  unb  fjaben  eine  foldjc  ^-oriit,  baß  ber  3uuocr  ütm 
einem  paffirenben  Sdjiffe  fidjer  getroffen  mirb.  £ic  Wröße  biejer  Oocfäßc  richtet 
fid)  nad)  ber  3lrt  unb  örößc  ber  Sabung  unb  nad)  bem  31t  cr^iclenben  Auftriebe, 
ber  groß  genug  fein  muß,  um  nud)  nod)  bic  im  Saufe  ber  ^eit  fid)  anfe^enbeu 
3Kufd)cln  311  tragen,  3ur  Verankerung  toäfjtt  man  ber^eit  faft  ausjdjließlid)  fladjc 
Slnfcreifen  oon  fretsrunber  Jornt  1 Sd)ilbanfcr),  an  Stelle  ber  laue  finb  entmeber 
ücrjinftc  Stetten  ober  Xraljtfeilc  getreten.  Um  ein  fpätercs  ?luffijd)en  ber  9Rinen 
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3u  erleichtern,  wirb  gewö^ntid)  an  Dem  Sdiilbanter  eine  lange  (sjruubfette  befeftigt, 

lueldie  fenfrcdjt  3ur  Widmmg 
ber  Sperre  fteif  au«gcfatjrcn 
nnb  ucranfert  mirb.  9)can 
braucht  bann  nur  mit  3>rnggen 
Mefe  .Mette  3u  fifdjen  unb  tonn 
mit  ifjr  ben  Hnfct  ber  HRüte 
l;crauft)ülen,  morauf  Ic&tere 
fofort  nn  bic  Cberfläcrje  empor- 
fteigt.  £ic  mobemen  (Sontact- 
minen  tyabcn  bie  iSinririjtung, 
fie  nod)  öor  bem  ?fnfcrlid)tcn 
unfd;äblid)  3U  mad)cn.  iöcim 
Segen  ber  (Sontactminen  mufj 
natürlich  bic  größte  öorfidjt 
obmaltcn. 

Sprenglabung  für 
SDKncn  mirb  3ur  gett  8d)icü= 
puloer  in  ber  Siegel  triebt 
metjr  benuenbet,  ba  ftdj  3U 
biefem  ^meefe  eine  beenge 
befferer  Sprengftoffe  eignen. 
Dünamit    unb  Sduefmmllc 
»erben  befonber«  beoorsugt, 
testete  be«f)nlb,  meil  fie  burd) 
Da«  Ginbringen  uon  S5?affcr 
in  bn«  SOTinengefäg  nidjt  un- 
luirffam  mirb;  ift  fie  fotg- 
fältig  uon  Säurereften  ge 
reinigt,  fo  ift  aud)  bie  Wefnfjr 
einer  Sclbfacrfcfcung  au«ge- 
fdjloffen.  Sie  Sdjicjjroollc  ent 
Mi  übet  fid)  aud)  nid)t,  meint 
fie  üon  öefdjoficn  ober  Wcidwfc 
iplittern  getroffen  mirb,  fo  baü 
unbeabfidjtigte  Gyplofionen 
faft    unmüglid)    finb.  Die 
nraeften  (srrungcnfdjaftcn  auf 
Dem  (Gebiete  ber  Sprengtedmif 
Irerafit,  Melinit  u.  f.  ».) 


»5«Ö-  »10.  Ihütofion  einer  cccmine  im  ftaftfl  dou  »altmiort. 


»erben  übrigen«  jebenfatt*  Stnftug  auf  bie  ßabungen  ber  Seeminen  Ijabeu. 
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(Sin  gadjmann  <bcr  öfterrcirfjifdje  SJcarincofficier  A.  ücngntef)  ftellt  an 
einen  ibealen  SJcincntup  folgenbe  Söebingungcn :  Sic  SRine  mufe  ein  IjanblidjcS 
Volumen,  fein  ju  grofecS  $etuid)t,  eine  günftige  3o*ro,  einen  genügenben  Stuftrieb 
unb  einfache,  jebod)  gefegte  ^orriduungen  bcftfcen,  um  bic  sJ)canipulation  ntöglid)ft 
^u  erleichtern ;  fie  mufc  eine  automatifdje  Seranferung  aufiocifcn,  welche  beren  (Sin= 
ftellung  in  beliebiger,  jebod)  öortjer  beftimmbarcr  ÜBaffertiefe  mit  ©tdjerfjcit  er- 
möglidjt;  ifjrc  3ünboorrid)tung  nwfj  c'ne  derartige  fein,  bafe  fie  fidj  oor  bem 
SBurfe  leidjt  unb  fietjer  beSactiüiren  läßt,  fid)  im  SBaffcr  jebod)  Tafd)  unb  fclbft- 
tt)ätig  actioirt;  bie  SeSacttüirung  mufe  eine  pocrläffige  unb  bnbei  für  ben  lln* 
eingemeiluat  unenträtl)fclbare  fein;  beren  23ctl)ätigung  Don  ber  23afferoberfläd)e 
aus  foll  an  eine  einfadjc,  aber  furje  9)canipulation  gebunben  fein;  ber  $ünb 
medjamSmuS  mufj  äuocrläffig  toirfen  unb  burd)  bie  ®£plofion  Oon  9cad)barminen 
ntdjt  gefäfjrbct  fein;  bie  9Jcinen  bürfen  fein  oon  ber  Oberfläche  aus  ftdjtbarcs 
3cid)en  t)interlaffenf  bas  itjrc  Stnroefenrjcit  üerratljen  fönntc. 

(Sincn  befonberen  Xtjp  ftellt  bie  <3d)tcppminc  bar.  Sie  mirb  bann  mit 
Söortrjeit  jur  Antoenbung  fommen,  menn  ein  3d)tff  oon  einem  mädjtigen  (Gegner 
gejagt  wirb  unb  baSfelbe  burd)  eine  gefcf)icftc  5öcnbung  bic  im  ftieltoaffer  nad)= 
gefd)leppte  2Jcinc  öor  ben  33ug  bcS  Verfolgers  31t  bringen  oermag.  $)ie  ^aroen- 
3d)lcppminc  fann  200  9ftetcr  00m  3cfjiffe  ab  laufen  gelaffen  werben,  was  ber 
Seiftung  eine«  £>ccftorpcboS  jicmlid)  nafje  fommt. 

Die  Corpebos. 

25er  töampf  3wifd)en  ÖSefcrjü^  unb  ^anjer  fyat  ausgetobt.  Gr  enbete  im 
(trotten  unb  ®anjen  mit  ber  üollftänbigen  9?ieberlagc  bes  lederen,  foweit  cS  fid) 
um  ben  §dmfe  oon  fdjwimmenbcn  Mörpcrn  burd)  eine  fiagc  oon  (Sifcn  unb  3tat)l 
Ijanbclt,  wogegen  es  noch  fra9^^)  iftr  ob  baS  Öefd)ofj  ber  gepanzerten  Sanb 
befeftigungen  bereiuft  aud)  $crr  wirb.  $8ci  biefen  ift  nämlid)  eine  ©renjc  für  bie 
Xicfc  ber  ^an^erung  nid)t  gegeben ;  aud)  fann  man  biefer  nad)  belieben  biejenige 
gorm  geben,  bic  ber  Söirfung  ber  mobernen  Artillerie  am  beften  SBibcrftanb  ju 
leiften  »crfprid)t,  mätirenb  in  fliücfftdjt  auf  bic  3d)Wimmfäl)igfeit,  3cctüd)tigfeit 
unb  Gfcfdjwinbigtcit  bei  3d)iffcn  ber  3kpan3erung  gewiffe  Ohrensen  gefegt  finb. 

Allein  fclbft  wenn  es  gelänge,  ein  3d)iff  51t  bauen,  bem  bie  fcinblidjc 
Artillerie  nid)tS  angaben  fann,  wäre  baS  galjr.^cug  trotybem  gegen  ben  Angriff 
eines  XorpeboS  nid)t  gefeit.  ÜBaruin?  9hm,  weil  3unäd)ft  bem  Xorpcbo  eine  oiel 
größere  3prcngfraft  innewohnt,  als  ber  fcf)wcrften  (Granate;  ferner  weil  ber 
Xorpeboangriff  gegen  baS  Unterroaffcrfd)iff  gcricfjtet  ift,  b.  I).  gegen  einen  Ztyc'xi 
bcS  3cf)iffSförperS,  ioeld)cr  gan^  ober  faft  ganj  ungepanjert  bleibt.  Die  ^anjerung 
rcidjt  meift  nur  1  SOicter  unter  bic  Safferlinie.  £icS  l)at  jebod)  wenig  auf  fid), 
weil  es  überhaupt  frnglid)  ift,  ob  fclbft  ber  bieffte  panier  ber  3prcngwirfung 
eines  in  unmittelbarer  sMi)c  cyplobircnben  XorpcboS  SiMbcrftanb  leiften  mürbe. . . . 
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(SS  ift  aber  glurflidjerwcife  bafür  geforgt,  baß  bic  Saume  nidjt  in  ben  §immc( 
wadjfcn,  unb  bafj  bie  «StTieg*faf)r3euge  nid)t  leicht  bem  Sdjicffalc,  oon  fo  f)cim* 
tücfifdjcn  geinben  angegriffen  $u  werben,  verfallen.  Tarum  ift  eine  glotte  nod) 
nid)t  ocrlorcn,  weil  ber  ©egner  fie  mit  feinen  Torpebo*  bebrofjt,  nnb  e*  fterjen 
ben  ©efdjwaberfüljrern  brei  auSgcjeicfjncte  Littel  ju  öebote,  fief)  ber  tjcimtücfifäen 
geinbe  3U  erwehren. 

Ta*  erfte  Littel  ift  rein  negativer  ftatur;  c*  beftcljt  in  ber  geringen  Trag- 
weite nnb  in  ber  noef)  geringeren  Trcfffid)erf)eit  ber  Torpcbo*.  Sclbft  ber  i> 
genannte  automobile  Torpebo,  ber  burd)  eine  eigene  3)Zafcf)inc  bewegt  wirb,  oer^ 
mag  bic  einmal  eingefef)lagcne  Stidjtung  nict)t  mcljr  3U  oeränbern.  (£r  wirb  alfo 
unmirffam,  wenn  ba*  ^icl  oon  ber  ©teile  rücft.  ©benfomenig  ift  bic  ©irfung  ber 
Abtrift  wieber  gut  3U  mad)en.  Strömung  unb  SBellen  beeinfluffen  bie  galjrt^ 
ricrjtung  be*  unweit  ber  Obcrflädje  barjinfdjwimmenben  Torpebo*  in  einem  umfo 
l)öf)eren  Örabe,  al*  feine  öcfdjwinbigfcit  fd)on  in  einiger  Entfernung  ber  2lb= 
fc^ufifteüc  nidjt  einmal  mefjr  an  bie  eine*  Älreujer*  l)cranrcid)t.  Ta  man  aber 
00m  Torpebo  feine  Turd)fdj(ag*fraft  forbert,  fonbern  nur  auf  beffen  Spreng 
wirfung  reflectirt,  ift  bie  größere  gortbcmegung*gefd)winbigfett  infofern  oon  SBertrj, 
af*  baburd)  bic  Treffgcnauigfeit  ocrmcl)rt  wirb.  Ter  28rjitcf)cab*Torpcbo  bei- 
fpiel*weifc  erreicht  bei  160  SKcter  Entfernung  eine  gatjrtgefdnoinbigfcit  öon 
12  Bieter;  bei  einer  Tiftait3  oon  900  Bieter  jeboet)  beträgt  bicfclbc  nur  melir 
8'/2  steter,  unb  foU  ein  Torpcbo  2  Kilometer  weit  laufen,  fo  fann  er  bie* 
nur  mit  einer  öcfdjmiubigfcit  oon  4  SJJeter  in  ber  Sccunbe. 

Um  biefem  Uebclftanbe  31t  begegnen,  tmt  man  Torpcbo  gebaut,  weldje  fid) 
oon  ber  5lbfd)ufjftclle  au*  ftcuern  laffen.  Ter  33rcnnau'fd)c  Torpcbo  beifpiel*- 
weife  bleibt  nad)  beut  ?lbfcf)iefjcn  burd)  3Wei  Träl)te  mit  ber  Hbfdjufjftellc  per- 
bunben.  3Sinbet  mau  biefe  Träljte  fcl)r  rafd)  auf,  fo  oerfefcen  fie  je  eine  Schraube 
in  ^Bewegung,  welche  bie  Sprengwaffe  fortbewegen.  Öcftcucrt  wirb  biefe  baburdi, 
baft  man,  wenn  fie  nad)  linf*  abfd)wenfeu  foll,  ben  rcd)t*feitigcn  Prallt  rafdjer 
ober  ben  linf*fcitigcn  langfamer  aufwinbet,  woburd)  in  beut  Orange  ber  Schrauben 
SBerfrfjicbenfjciten  entfielen,  bie  ber^irfung  eine*  Steuer*  gleid)fommcn. . . .  Ruberer  ^ 
feit*  bat  man  merjrfad)  Torpcbo*  conftruirt,  welche  cbcnfall*  im  gal)rcn  Xrärjtc 
abmitfclu.  Tiefe  Träljtc  finb  aber  t)ier  bie  Träger  elcftrifdjer  Ströme,  burd) 
weldjc  3wci  Tnnamomafdjineu  unb  bannt  oerfuppeltc  Sdjrauben  betätigt  werben. 
Turd)  iseränberung  ber  Stromftärfe  erhielt  man  bie  glcidje  ftcucrnbe  Söirfung, 
wie  beim  Breuna u'fdicn  Torpcbo.  Stud)  bie  lenfbaren  Torpcbo*  fdjmimmen  unter 
Gaffer.  Tantit  man  ilire  Widjtung  oerfolgen  fann,  finb  fie  mit  9iicf)tftaugen  ober 
einem  2dnoimmer  oerfetjen,  wie  bcifpielsmeifc  beim  Situ*  (ibifon -Torpcbo. 

Tie  Musfidjtcn  auf  einen  crfolgreid)en  Torpcboangriff  fteigen  natürlid)  bc* 
beutenb,  wenn  bas  ;]iel  fid)  nid)t  bewegt,  alfo  etwa  oor  ?lnfcr  liegenbc  Sd)iffc, 
wobei  nod)  ber  günftige  Umftanb  Ijtnjufommr,  bafj  bn*  Gaffer  an  foldjeu  'Jlnfcr- 
ftellen  Isafen,  9tr)cbcn)  nidjt  fo  bewegt  ift,  wie  auf  f)ot)er  See  ober  in  einiger 
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Entfernung  Don  ber  STntcrftelle.  Snbcfc  fmt  aud)  für  biefen  gall  ber  crfinbcrifdje 
®cift  unferer  3cü  bafür  geformt,  baft  ber  Angriff  bc3  Sorpeboä  nadj  STcöglicfjfeit 
unfdjäblid)  gemaerjt  werbe.  Sie  ftrieg9f<$tffe  umgeben  fid)  in  biefer  Sage  in  ber 
Siegel  mit  fogenannten  £orpebo  =  3dju$ncfccn,  b.  f).  mit  einem  weitmafdjigen 
^anjcrfjcmb,  mcldjeä  bis  ju  einer  gewiffen  Siefe  unter  SSaffcr  reidjt  unb  in  beffen 
3ttafcr)en  fief)  bie  Xorpeboä  oerftriefen  wie  bic  ^i\ö)c  in  ben  gifdjcrncfcen.  Sülcr* 
bingS  eyplobircn  fic  in  ber  Siegel  in  5°^9C  ocr  öcrüfjrung  it)rer  (5pifcc  mit  bem 
6taf)lbral)te,  bod)  »erläuft  bic  (Sjrplofion  in  Jolgc  be£  immerhin  anfcfjnlicfjcn 
SIbftanbcs  jmifdjen  92cfc  unb  3d)iff$wanb  ungcfäljrlid).  üeiber  ift  baS  3lu3lcgcn 


oij.  511.  &ufta(<Iung  eine«  2orpcbo*8cöu$ncct«. 


einc^  fold)cn  3d)utMtc(je$  fcfjr  umftänblid)  unb  3citraubenb,  fo  bafe  eS  ncuerbingS 
burd)  nnbere  3d)ittMnitteln  erfeftt  morben  ift. 

Xaju  gehören  in  erftcr  Sittie  bie  an  SBorb  ober  in  ben  Sflarfen  ber  ®efcd)t£= 
mafte  aufgehellten  3cr)ncllfcucrgcfd)üfcc,  bereu  öcfdjoffc  aus  weiter  Entfernung, 
lange  bcoor  bic  Sorpcbobuote  in  üancirmeitc  gefommen  finb,  bic  bünnen  SSJänbe 
ber  leftteren,  fclbft  wenn  fic  ben  fdjtcfen  SBug  treffen,  aljo  in  einem  fcljr  fptfccn 
SSinfel  einfallen,  bnrd)fd)lagen.  Sic  oermögen  aud)  bie  2orpcbo-3d)lcubcrapparatc  ju 
3erftbren,  falls  bieje,  wie  es  jefet  meift  ber  <yall  ift,  nidtf  mcfjr  unter  ber  28affcr= 
linic,  fonbern  auf  Xccf  liegen.  sJ(m  rnbiealften  gefd)icf)t  bie  Slbmcljr  eines  Sorpebo* 
fd)iffcs  burd)  befonbere,  leiditgebnute,  fd)ncllfaf)rcnbc  unb  cntjprcdjcnb  armirte 
3d)iffc,  weld)e  Torpcbojerftörer  genannt  werben. 
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Öeüor  wir  ouf  bic  ßin3cU)eiten  be*  2orpcbofampTe3  eingeben,  crfdicint  e* 
\>o\\  Sntercffe,  futj  über  bic  Gntwicfclung,  weld)e  ba*  5orpcbowc|cn  genommen 
rjat,  311  bcridjten.  Uriprünglid)  war  ber  Xorpcbo  nirfjt  cii^cntlid)  eine  s-!Haffc,  ba 


feine  jerftörenbe  Sßirfung  auf  (iinrirtitungcn  unb  SBorfeljrungen  beruhte,  bic  mit 
ber  SBaffentedjml  nicrjtS  31t  fdjaffen  tjaben.  3o  Weift  man,  bafr  gelegentlich  ber 
Belagerung  üon  Antwerpen  idjwiwmcnbe  .OöUcnntafduncn  in  ^Inwenbung  famen, 
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um  eine  über  bic  Scheibe  gefdjlagcne  SBrücfc  ju  jerftören.  Xk  Slbficht  gelang  unb 
ein  einziges  fotd)cö  »3Rinenfcf)iff«,  baS  bic  93riicfe  erreichte,  genügte,  um  buref) 
feine  (%plofion  biefclbc  auf  mehrere  ^unbert  gufj  i'änge  ju  jerftören  unb  über» 
bie3  in  ber  9?ad)barfd)aft  grofec  Verheerungen  anzurichten.  9hitf>  in  fpätcrer  3eit 
bebiente  man  fich,  im  Kriege  fd)mimmcnber  (^plofionsförpcr,  bod)  blieb  beren  &n= 
menbung  eine  bcfct)ränftc.  £ic  Vorrichtungen  biefer  %xt  maren  primitiü,  bem 
geinbe  fidjtbar;  tfjre  Stmocnbung  tonnte  nur  unter  beftimmten  VorauSfcfeungcn 
erfolgen,  ba  bic  Unlenfbarfeit  bc$  Apparate«  jebc  Vcredmung  auafdjloft. 

liefern  Uebelftanbc  trachtete  Robert  gulton  abhelfen,  inbem  er  einen 
SJcechantemuS  erfann,  ber  au£reid)enb  tjanblid)  mar,  um  al$  SlngriffSmaffc  ju  bienen. 
greilid)  maren  bic  Voraugfcfcungen,  unter  welchen  gulton  feinen  Slpparat  praftifd> 
oermerttjen  fonntc,  ju  feiner  3cit  (1805)  mefentlid)  anberc  als  jefct.  £cr  gulton'fchc 
Xorpebo  mar  nid)t$  anbere*,  al$  eine  fduoimmenbc  SJcine,  bic  burd)  eine  cntfprec^cnbe 
Vorrichtung  in  einer  beftimmten  Söaffcrticfe  erhalten  unb  burd)  Stnftofe  am  Sd)iff$= 
förper  3ur  (Sjrplofion  gebracht  murbc.  Ilm  ben  Apparat  in  bic  92äfjc  be«  gu 
jerftörenben  Schiffes,  ober  Oielmehr  in  unmittelbaren  Gontact  mit  bcmfclben  ju 
bringen,  bebiente  man  fid)  einer  2lrt  3öalbüct)fer  bic  eine  fdnoere  §arpunc  abfdjofi.  3lm 
Stiel  biefer  Harpune  war  ein  Seil  befeftigt,  ba$  mit  bem  cigentlidjen  Sorpebo  in 
Verbinbung  ftanb.  Eiefc  §arpunc  mufetc,  bamit  ber  Apparat  überhaupt  jur  SBirfung 
fam,  im  Schiffskörper  fteefen  bleiben,  roa$  eben  nur  bei  §oläfd)iffcn  mit  bünnem 
Vled)befchlag  möglich  mar. 

28äf)rcnb  ber  früheren  Kriege  in  unferem  Saljrfjunbcrtc  gelangten  oerfcf)iebene 
Apparate  biefer  Slrt  jur  Vcrmenbung.  gulton  fclber,  ber  feine  ©rfinbung  ur= 
fprünglid)  um  einen  ocrhältniftmäftig  furt)cn  s$rct$  (15.000  s$funb  Sterling)  an 
(inglanb  oerfauft  hatte,  benugte  biefclbc  nod)mal3  in  ausgiebiger  Sßcifc  gelegentlich 
be$  anglo^amcrifanifchen  tfricgeS  im  3af)re  1812.  3n  ben  nächften  ^ahrgehnten, 
bic  eine  lange  gricbenäepodje  bejeidmen,  murbc  c$  mieber  ftill.  (Srft  in  ben  Vierjiger- 
jähren  oernahm  man  oon  einem  Storpebo,  ber  in  ben  ©emäffern  oon  9?em -$orf 
ein  $rteg3fd)iff  gerftörte  unb  auf  bem  ^Sotomacfluffc  ein  anberes»  in  bic  fiuft 
fprengte.  (Gleichwohl  geigten  biefe  unb  äf)nlid)e  Vorridjtungen  menig  Untcrfdncb 
oon  ben  Scemincn.  3m  ®cgcnfafcc  gu  benfclben  beftanb  ber  oon  9Jufjlanb  mährenb 
be£  Stnmfricgeä  angeroenbetc  Apparat  au£  einem  frcifdjmimmcnben  prtematifdjcn  (5j= 
plofionäförper,  beffen  ^nnenraum  gur  §älfte  mit  Sprengftoff  gefüllt  mar,  mährenb 
bic  anbere  §älfte  leer  blieb,  um  bie  fiuft  barin  oerbünnen  gu  fönnen  unb  biefer 
2lrt  bem  Apparat  bic  nothmenbige  Sdjmimmfähigfcit  gu  ocrlcihcn.  £ic  $ünbung 
gefchah  meift  burch  eine  ^ercuffion30orrid)tung,  an  meldjer  bemerfensmerth  ift, 
bafj  nicht  eigentlid)  ein  automatifch  mirfenber  3unocr  °ic  (Syplofion  bemirfte, 
fonbern  ein  djemifdjer  Vorgang.  £>er  günbapparat  beftanb  nämlich  au£  einem  mit 
Scfttoefelfaure  gefüllten  ®lä3d)cn,  ba«  in  einer  flcinen  .Viammcr  untcrgcbrad)t  mar, 
in  melchcr  fid)  d)lorfaurc$  Ätali  befanb.  (Sin  SDcctallcnlinber  brürftc  auf  ben  &la$- 
c^linber,  unb  erfterer  ftanb  in  Gontact  mit  einem  am  bem  Xorpebo  hcruorftchcnbcn 
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Sbtopf.  ©tiefe  lefcterer  an  einen  feften,  toiberftaub^fräftigen  Siörpcr,  fo  brang  ber 
SJtetallcrjlinber  tiefet  in  ba3  innere,  wo  er  ba*  QHadgefäft  äertrümmerte,  mos  jur 
golge  rjatte,  bajj  fidj  bie  3d)mefel)äure  in  bie  mit  djlorfaurem  $ali  gefüllte  Cammer 
ergofc.  X\c  djemifcfje  SBerbinbung  erzeugte  einen  bebeutenben  £ifcegrab  unb  betoirhe 
bie  (S^plofion  ber  <3prengmaffe,  meldje  bidjt  an  jene  klammern  anfdjloft. 

©in  roefentüd)  neuer  gortjd)ritt  im  Xorpebomcfcn  rourbc  märjrcnb  be$  ameriftu 
uifcfjen  Söürgerfriegcä  crjielt,  5U  metd)er  3"*  (Sric^f on  einen  [16)  felbfttfjätig 
bemegenben  Sorpebo  erfanb.  $)erfelbc  beftanb  aus  einem  eifcnbleefyernen  ®cfä&e 
fcon  3  Stteter  Sänge  unb  20  Zentimeter  im  2)urd)meffer.  Xa$  innere  mar  geseilt 


,\<:,  513.  Sancirraum  eine ?  Zorpcbobootr?. 


in  ben  9taum  für  bie  Labung  unb  in  ben  Otoum  für  bie  äRajdjhte  unb  bie 
8teucröorrid)tung.  -Die  SJfafdjinc  brefjtc  einen  am  2d)manjenbe  beä  Xorpebo*  an- 
gebrachten £d)raubenpropcllcr  unb  mürbe  burd)  ^rentuft  betrieben,  meiere  beut 
Sorpebo  oon  einer  am  Saubc  ober  am  'Sdn'ffe  inftaüirten  ^ampfmafdjine  burd) 
ein  3cf)laud)fabel  nadjgepumpt  mürbe.  $cr  2I*eg,  ben  ber  2orpebo  nabm,  fonnte 
an  einem  .Stnopf,  ber  oon  jenem  an  einer  langen  2tangc  getragen  mürbe  unb  au* 
bem  SBaffer  Ijeroorragte,  beobad)tet  merben.  Öefteuert  mürbe  ber  Sorpebo  baburdi, 
baj?  bie  nadjgepumpte  £uft  einen  elaftifdjen  Sacf  im  Xorpcbo  pafftten  muftfc, 
beffen  Slusbeljnung  felbftrebenb  oon  ber  Sntaifhft  bes  pumpen«  abfjing.  Ter 
Sacf  ftanb  mit  einer  Steuerpinne  in  SRerbinbung,  meldje  burd)  WuSbctjnung  be 
$iel)ungsmeife  ^ufammensietjung  be$  SfltfeS  nad)  ber  einen  ober  ber  anberen  3eite 
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bemcgt  murbc.  £iefer  Xorpcbo  ift  fo  complicirt  unb  Ijat  fo  oielc  öebrecfjcn,  bafi 
er  niemals  allgemeine  5>ermcnbung  erfuhr. 

Gin  nidjt  nünber  öerruief elter  Apparat  war  ber  oon  2at)  im  3al)re  1872 
erfunbenc  Xorpcbo.  (Sr  fjattc  eine  Sänge  oon  8  SJcctcr,  einen  £urd)tncffer  üon 
1  fltteter  unb  wog  in  oollcr  ?IuSrüftung  2  Tonnen.  $ie  Fortbewegung  gefd)al) 
mittelft  eine*  flcinen  Propellers,  ber  feinen  eintrieb  burd)  eine  SDcafdn'nc  erhielt, 
weldje  burd)  oerbunftenbe  ftoljlenfäure,  bie  in  jwei  getrennten  ftarfen  (Sifcnflafdjen 
untergebradjt  mar,  betrieben  mürbe.  £er  $rucf  nad)  bem  SJcrbunftcn  betrug 
70  $ltmofpf)ären,  bod)  fjattc  bie  in  bie  9Jcafd)inc  eintretenbe  Ätoiilcnfäurc  nur 
6  2ltmofpf)ärcn  Spannung.   3n  golge  be«  Sßerbunften*  ber  Sbfjlcnfäure  rourbe 


,ttg.  514.  L'oncmiiig  eine*  iiabeU'Ioipcbo  (»3}icioria=2orpcbc«)  Dem  i'cwbc  au*. 


fö  oiel  2Särmc  gebunben,  bnft  fdjon  nad)  fur^cr  $c\t  ber  gan$e  Apparat  eingefroren 
märe.  Um  bie*  ju  ücrnjnbern,  mürbe  bie  burd)  ein  Oi'öljrenfrjftem  geleitete  Stotjlen* 
fäurc  fortmäl)renb  oom  Gaffer,  mcld)e*  bie  jur  3$erbunftung  nötl)igc  Söärmc  lieferte, 
umjpült.  2)te  ^Jiafdjinc  oerliel)  bem  lorpebo  —  ber  unfertig  SBiffcn*  nur  in  Wegnpten 
bcfdjränftc  Vlnmenbung  fanb  —  eine  Öefdjwinbigfeit  oon  200  9)?eter  in  ber  SKinute. 
3n  bem  Sorpebo  befanb  fid)  ein  lange*  .Slabcl,  weldje*  gttwi  ifolirtc  Seitung&bräfyte 
enthielt  unb  fidj  mäbrcnb  be*  Saufe*  buref)  ein  am  hobelt  befinblid)e*  £od)  oon 
felbft  abmidelte.  Tic  Prallte  waren  am  Sanbe  in  eine  galoanifdtc  Batterie  unb  int 
Xorpcbo  in  einen  gan,}  aufjerorbeutlid)  complieirten  Apparat  gefdjaltet.  2Bir  über- 
gct)en  bafyer  beffen  Beitreibung  unb  erroät)nen  nur  noch,  bafj  aud)  bie  Steuerung 
biefe*  Sorpebo*  oom  8anbe  au*  erfolgte,  unb  5war  burd)  bie  ^irfung  jmeier 
(ilcftromagncte. 
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Ter  üon  bem  amerifanifeben  (Sapitän  £>omcll  crfunb^.ii  J  u 

in  einem  cnlinbrtfdjcn,  üorne  unb  hinten  jugefpifcten  ©cfäfjc  .m  Sdjmungrab, 
meldje*,  nad)bcm  c*  üon  aufcen  in  lebhafte  Eresing  üerfcfct  loirb,  in  golge  bc* 
93eharrung*üermögcn*  al*  Sflotor  für  gmei  Heine,  hinten  angebrachte  Schrauben 
bient.  $crfud)e  mit  biefer  Vorrichtung  ergaben,  baß  ber  Xorpebo  meift  nur  10 
bi*  30  Slteter  in  geraber  fiinic  lief,  bann  aber  an  bic  Oberfläche  frieg  unb  feinen 
Sur*  fct)r  ftarf  änberte.  Sancirt  mürbe  biefer  Xorpcbo  anfangt  mit  ^rcfcluft, 
fpätcr  Heft  man  ihn  Dom  Söerbccf  au*  mit  einer  Strt  üon  9taa  in*  Söaffer.  Ter 
Torpebo  t)at  fi<±>  nicht  bemährt  unb  ift  nirgenb*  eingeführt  morben. 

©ine  anberc  Xorpeboconfrruction  rührt  Don  SJcayim  her.  @r  erhält  gafjrt, 
Steuerung  unb  Tiefcnftcllung  auf  clcftrifchem  SScgc  unb  gehört  ju  ben  cont- 
plicirteften  (Sonftructionen  biefer  %xt.  Söcfentlid)  ücrmcnbbarer  ift  ber  Horben 
felbt=$orpcbo,  ein  mittelft  ftecumulatoren  betriebene*  eleftrifchc*  gab    Mg  üon 
106  9Rctcr  Sänge  unb  einem  ©cmicfjt  üon  2'/2  Tonnen,  Sr  betonjr  ~ 
einer  ©efdjminbigfcit  üon  500  ÜHcter  in  ber  Minute  unb  jünbet  136  ober  . 
gramm  Tnnamit  in  1*8  Üfteter  23affertiefc.  Tie  licfenftellung  mirb  burch  <z:~mkv 
erreicht,  welche  bic  ©allaftirung  regeln  unb  hierbei  gleichzeitig  bie  Präger  ber 
2Rarfirung*ftangcn  abgeben.  (Sin  leichte*  tiabef  üon  etma  1200  SRetcr  Sänge 
leitet  ben  Strom  jur  Steuerung  ein,  bie  fo  üollfommcn  fein  foll,  bafj  ber  Tor- 
pcbo  aud)  in  einer  jur  $üfte  parallelen  Sahn  erhalten  unb  jeber  $unf' 
9lction*fphärc  beliebig  oft  erreicht  werben  fann. 

SBeüor  mir  auf  ben  jefet  allgemein  in  Vcrmcnbung  ftcfjcnbcn  Xorpi  ^ 
—  bem  2Bf)iIctyca&Wcn  —  übergehen,  f äffen  mir  ba*  SJcitgctljciltc  nou 
mal  jufammen.  $lu*  bemfclben  geht  fyextiox,  bafj  fid)  bic  fogenannten  Offen 
torpebo*  in  jmei  £auptgruppcn  einteilen  (äffen :  in  folche,  bie  üon  einem  gai,r- 
jeuge  bt*  in  bie  unmittelbare  9?ät)c  bc*  fctnblidjcn  Sdu'ffc*  gebracht  mer^ . 
müffen,  unb  fold)e,  melche  ficf>  fclbftthätig  gegen  ba*  3icl  bemegen.  Qux  erftcren 
©nippe  gehört  ber  Spicrentorpebo,  über  beffen  2Bcrtt)  ober  Unmcrtf)  bie 
SRcinungcn  in  ben  ücrfcf)icbcnen  SJcarincn  gegenmärtig  fehr  bebeutenb  au*einanbr 
gehen.  Tiefer  Torpebo  bcftcf)t  au*  ber  an  einer  10  bi*  20  SJtetcr  langen  Spie 
fifcenben  9Jhnc,  bic  üon  einem  93oote  au*  unter  ben  93oben  bc*  fcinblichf 
Schiffe*  gefdjoben  unb  bort  entmeber  burch  c^ncn  Sontactjünber  ober  aber  clcftri" 
jur  (Srplofion  gebradjt  merben  foll.  SRatürlid)  f)a*  bfl3  angreifenbe  gafjrjcug,  \u- 
balb  c*  entbeeft  mirb,  nidjt  nur  ba*  geucr  ber  gefammten  Scfuff*artillerie  , 
gemärtigen,  fonbern  mufe  auch  nod)  auf  einen  ßufammenftofe  mit  ben  SBadjbootc. 
be*  (Gegner*  gefaftt  fein.  Ta  biefer  Torpebo  feinen  Huftrieb  benötigt  unb  außer- 
bem  eine  leid)tere  ^aubbabung  bebingt,  ift  er  fleiner  bimenfionirt,  al*  bic  früher 
befprodjenen  Torpebo*.  Tie  Erfahrungen  mährenb  bc*  ruffifd)-türfifchen  töriege*,  fotoic 
in  graufreid)  angeftclltc  Verjuchc  haben  gezeigt,  baft  bei  21nrocnbung  üon  nicht 
31t  ftnrfen  Sprenglabungcn  ba*  angreifenbe  gafjrjcug  bei  erfolgenber  (Srplofior 
birect  jmnr  nidjt  gefäl)rbet  ift,  jebod)  oon  ben  aufgcmühltcn  S&affermaffcn  berart 
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uvvM**.  ;  uafe  fein  Untergang  nicfjt  au$gcfd)loffcn  ift  2lu3  biefem  förunbe 

ift  man  in  Stintnfa  baffin  gefommen,  bie  Spieren  für  gewöhnlich  innenborbS  511 
legen  nnb  erft  in  unmittelbarer  Stälje  bed  geinbe«  buref)  in  ber  SdjiffSmanb 
unter  SSaffcr  liegenbe  gebidjtete  Stopf  büctjfcn  ausstoßen.  $cr  (Snglänber  9Rac 
(Soot)  oermieb  bie  gefährliche  Annäherung  nn  bets  fcinblidje  8d)iff  baburd), 
baß  ber  uon  ifjm  erfunbene  Spierentorpcbo,  nad)bcnt  er  mit  ber  Spiere  unter- 
getaucht wetr,  eine  furje  Strcefe  weit  firt)  fclbftftänbig  fortbewegen  fonntc.  $ur 
Kategorie  ber  SpierentorpeboS  gehört  auch  nod)  ber  00m  cnglifcfjcn  SRarine» 
(Sapitän  $>arücn  erfunbene  Sdjlepptorpebo. 


-Tft.  M5.  Candrmig  tinrC  Xorptbo  bur*  ?lblaflttt  00m  Ted. 


r 

v  Xk  jmeite  §auptgruppe  ber  Offenfiütorpeboä  bilben  bie  metter  oben  bc= 
jtfrriebcnen  automobilen  SorpeboS.  $a$  Sßrinctp  eines  (entbaren  XorpeboS  fonntc 
ruf.  zweierlei  Birten  gelöft  werben,  inbem  man  bcmfelben  ^propulfion  unb  Steuerung 
j£cr  Äabel  00m  fianbe  aud  »ermittelt,  ober  inbem  man  einen  automobilen  Sorpebo 
jiebiglidf  ju  ^werfen  ber  Senfung  mit  bem  Sanbe  oerbinbet  %\t  befanntefren 
Vertreter  biefer  teueren  (Gattung  finb  ber  ©ermann«,  ber  SimS=@bifon»  unb 
ber  3Ra£im*£orpebo.  2>cr  San*  unb  ber  Horben  felt*iorpebo  gehören  }u 
jenen  automobilen  $orpcbo3,  welche  ben  93eroegung*apparat  in  fiel)  (elbft  befifeen 
unb  00m  Sanbe  aud  nur  gelenft  511  werben  braud)en.  3>ie  Aironc  aller  tingriff** 
♦apparate  biefer  Slrt  cnblidt)  ift  ber  jefct  allgemein  angenommene  unb  unter  bem 
tarnen  »gifrfjtorpebo«  befannte  Sorpebo  bc$  (SnglänberS  Sl)itcf)cab,  beffen 
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crftc  ßonftruetion  auf  ®runb  einer  Anregung  bes  oftcrreidjifdjen  ßapitän«  9tupi« 
in  ba«  Saljr  1867  fällt.  3citbem  ift  biefer  3erftörung«apparat  mef)rfad)  unb 
burdjgreifenb  berbeffert  morben. 

Tie  äußere  gorm  bc«  Torpebo«  ift  annäljernb  bie  eine«  Sellin*;  bie 
Sänge  beträgt  4-9  9Ketcrf  bei  30—50  Gcntimetcr  größtem  Turdjmcffcr  unb 
einem  jmiferjen  200—400  Kilogramm  fcrjmanfenben  ®cfammtgcnrid)t,  in  roeldjcm 
bie  Sabung  inbegriffen  ift.  C&roßer  bimenfionirte  gifd)torpebo«  Imbcn  fid)  nic^t 
bewährt.  Ta«  innere  be«felbcn  verfällt  in  Oier  Abteilungen.  Tie  crftc  (oorberc) 
—  ber  »ftopf«  genannt  —  fdjlicßt  bic  ,3ünböorrtd)tung  un0  fiabung  (15 
bi«  30  ftllogramm  naffer  Schießbaumwolle)  ein;  ber  3«nbcr  funetionirt  beim  2luf* 
ftoßen  be§  Torpcbo«  gegen  ein  £cmmniß,  bod)  mirb  bie  beim  Sanciren  arretirtc 
3ünböorrid)tung  erft  au«gelöft,  fobalb  bic  3d)raubc  eine  beftimmte  ,ßaf)l  öon 
Umbrcf)ungen  gemadjt,  alfo  ber  Torpcbo  einen  beftimmten  SSeg  jurücfgelcgt  t)at. 
Tie  zweite  Abteilung  enthält  ben  §ori3ontal;3tcucrapparat,  beffen  Einrichtung 
uon  35Jr)itct)eab  geheim  gehalten  mirb.  Tie  brittc  Abteilung  ift  ein  au«  ftarfem 
3tat)lblccr)  f)crgcftclltc«  unb  auf  100  2ltmofpl)ärcn  Trucf  geprüftes  Stcfcrooir,  in 
)oeld)cm  fiel)  bie  comprimirte  fiuft  unter  einem  Trucfc  oon  60—70  Atmofpljären 
befmbet.  3U  ocr  vierten  Abteilung,  roeldje  ben  s-3ctt>cgung«apparat  umfdjließt, 
gelangt  bic  Preßluft  burdj  einen  finnreid)  conftruirten  2uftocrtl)eilung«apparat, 
oermöge  meinem  bie  fiuft  nicfjt  plöfclid),  fonbern  nad)  unb  nad)  ocrbraud)t  wirb, 
moburd)  3d)tt)anfungcn  in  ber  $cmcgung«gcfd)iuinbigfcit  be«  Torpcbo«  fjintan^ 
gehalten  werben.  Tic  9)cafd)ine  befifct  eine  (Sinrid)tung,  burd)  meiere  fie  fid),  nad)- 
bem  ber  Torpcbo  einen  beftimmten  2Bcg  jurürfgclcgt  f)at,  fclbfttt)ätig  ftoppt. 
Außerbcm  läßt  fid)  ber  fiuftDertl)eilung«apparat  berart  reguliren,  baß  am  (Snbc 
be«  surürf^ulcgenben  28cge«  annäf)crnb  ber  ganje  Öuftoorratf)  üerbraudjt  ift,  wo= 
burd)  ber  Xorpebo  für^eve  Tiftanftcn  mit  größerer  ©cfdnuinbigfcit  burcrjlaufen  fann. 

?lm  3cr)n)ungrabe  bc«  Torpebo«  befinben  fid)  ^roci  ^ßropellerfdjraubcn,  ferner 
ein  Skrtical*  unb  ein  $ori^ontalfteucrruber.  Tic  (Sinridjtung  ber  3d)rauben  unb 
beren  Söirffamfeit  bebarf  einer  näljcrcn  (Erläuterung,  Tie  9Jtafcf)ine  beforgt  nämlid) 
eine  gegenfeitige  $crbrcf)ung  ber  3d)raubc  unb  bc«  Xorpcbo«,  basf  roiü  fagen, 
baß  fid)  bie  3d)raubc  brct)t,  wenn  man  ben  Torpebo  fefttjält,  mogegen  lefcterer  bie 
Tref)ung  beroerfftclligt,  wenn  bie  Sdjraube  an  ber  breljenben  ^Bewegung  oerfjinbert 
wirb.  Tarau«  folgert,  baß  ber  Torpcboförpcr  üermöge  feiner  wabenartigen  gorm 
unter  äBaficr  im  3innc  feiner  Trefmng  feinen  Sibcrftanb  finbet,  moljl  aber  bie 
3d)rnubc,  baß  alfo  erfterer  um  feine  2ängcnad)fe  rotireu  muß,  wäljrcnb  ledere 
faft  in  Mufje  ücrljarrt,  woburef)  bie  $orwärt«bcwcgung  bc«  gan3cn  Apparate«  auf= 
gehoben  erfdjeint.  Um  nun  bic«  31t  oerljinbcrn,  finb  3wei  ^ropeaerfc^rauben  rjintcr 
einanber  angebradjt;  fie  bretjen  fid)  nad)  cutgegengefe^ten  9licf)tungen,  muffen 
fonad),  um  oereint  und)  oonoärt«  arbeiten  311  tonnen,  cntgcgcngefefcte  Söinbungen 
baben.  Xa«  ^ufammenmirfen  aller  Iiieile  ift  nun  bic:  Tic  eine  3d)raubc  bemüt)t 
fid),  ben  Torpebo  nad)  linf«  311  brelien,  bie  nnbere  und)  rcd)t«;  biefe  beiben  Ten^ 
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ben$en  fycben  fid)  auf,  ber  £orpcbo  rotirt  nid)t,  wolji  aber  finb  bic  Propeller 
geätoungen,  fief)  ju  breljen,  tooburd)  bic  SSorroärtsberoegung  erhielt  wirb. 

3)a3  &erticalfteucrruber  bat  ben  $mcd,  einzelnen  £oröebo$  eigcntfjümlic^c 
fleinc  ©eitcnabnjeidmngen,  rocldje  burd)  3kr)ud)älancirungcn  conftatirt  werben 


müffen,  baburd)  )tt  compenfiren,  bafj  man  für  ben  (Sruftgebraud)  uicf)t  in  ber 
9Kittf(f)iff«lagcf  (onbern  etwas  feitwürt*  firjrt.  Ter  ^orijontalfteucrapparat, 
weldjer  üont  (Srftitber  befanntlid)  ftreng  geheim  gehalten  wirb,  ift  ber  wid)tigfte 
Xfjeil  bcS  Xorpebos.  Tcrfelbc  ermöglicht,  lederen  aus  einer  beliebigen  §ö(e  ober 
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Xicfe  ober  ober  unter  bem  Snffcr  &u  (andren:  ftctS  wirb  ber  Sorpcbo  felbfi« 
tfjätig  bie  Sicfe,  auf  meieren  man  ben  Apparat  eingeteilt  fjat,  aufiudicn,  wa$  in» 
foferne  oon  größter  ©ebeutung  ift,  als  man  bei  ber  Sancirung  nur  auf  craetc 
Seitcnridjtung  SÖebacfjt  ju  nehmen  braucht  (rs  ift  übrigens  bie  Einrichtung  ge- 
troffen, bafe  ein  lancirtcr  lorpcbo,  weld)er  fein  $icl  ocrjchlt  fjat,  fofort  unterfinft. 
£amit  wirb  oerf)ütct,  bafe  ein  folcher,  auf  ber  Oberfläche  bes  SöafferS  fd)mimmcnbcr 
Xorpcbo  bie  eigenen  Schiffe  bebrofjt. 

2öir  fommen  nun  jum  miehtigften  Irjeile  eines  jebeu  Xorpcboangriffcs,  ber 
Saneirung.  Urfprünglid)  erfolgte  bicfelbc  nur  unter  SSoffcr,  eine  SKetfjobe,  bie  auch 
heute  noch  vielfach  üblid)  ift.  $u  oiciem  $mdc  führt  aus  bem  Ämtern  bcS 
SdjiffcS,  2  Bieter  unter    ber   2$affcrlinie,  ein  langet  metallene«  £ancirrofjr 


fönne.  9ton  wirb  aus!  ben  in  ber  9?äl)c  befinblidjen  Mccumulntorcn  Preßluft 
hinter  einem  .Stolben  bes  yancirrobres  cingelaffen,  weldjer  bas  im  SRofjr  befind 
lid)c  SStaffcr  fammt  bem  Xorpebo  ine  OTccr  fd)iebt.  33äf)rcnb  biefer  Bewegung 
ftößt  er  an  einen  ^orfprung  bcS  SfofireS  an,  woburd)  bie  2(ntriebemajd)inc  bcS 
Apparates  in  Jhätigfcit  gefegt  wirb.  Xantit  ber  Xorpebo  nid)t  burd)  irgenb  einen 
^ufall  nod)  oor  bem  Ccffncn  ber  HHoljrjdileufc  fid)  (yi  bewegen  beginnt,  woburd) 
er  an  biefelbe  ftoßen  unb  jur  (Srplofion  gebradjt  mürbe,  ift  ein  Sicherheit^boljen 
oorbanben,  ber  ben  Sorpcbo  au  ber  Vorwärtsbewegung  ocr()inbcrt,  beim  Ceffnen 
ber  Sdjlcufe  jeborfj  unmirffnm  wirb. 

Tie  Unterwnifor  l'aneirappnrate  finb  bei  Torpebobootcn  in  ber  Siegel  in  ber 
Miellinie,  entweber  am  33ug  ober  am  ?ld)tcr,  bei  5d)lad)tid)iffen  an  ben  SÖreitfeiten 
angeorbuet;  es  muß  bemerft  werben,  baß  biefc  feitlirfje  Sage  ber  £ancirapparate 
Der  Ircfffäliigfeit  bes  Torpebos  nidus  weniger  als  günftig  ift.  Uebcrbaupt  ift  bie 
Unterbringung  aller  Untcrmaficr-i?ancirapparntc  mit  mancherlei  Srijwicrigfriten 
oerbunben,  ein  Umüanb,  ber  .^ur  (Sonftruction  öon  Ted  ifancirappnraten  (-Ior= 


Sid.  517.  £t<f--üan(irapporar. 


nad)  außen;  basfclbe  bßt 
lyührungslciftcn,  in  welche 
entfpred)cnbe  Xbeilc  am 
Sdiwanjcnbe  bc«  Xorpcbos 
eingreifen.  Vorne  unb  außen 
wirb  bas  2aucirrol)r  burd) 
eine  3d)lcufc  wafferbicht  ab^ 
gefdjloffen  unb  in  basfelbe 
fobann  ber  Sorpcbo  oon 
oben  hineingelegt,  bas  iHohr 
mit  einem  Xecfel  waffer-  unb 
luftbid)t  gefdjl offen  unb  julefct 
bie  3d)lcufc  burch  ein  .£cbcl* 
werf  geöffnet,  bamit  bas 
Söaffcr  oon  außen  cinftrömen 


Digitized  by  Google 


Ite  fubmarittOl  .Ntampfniittcl.  CGI 

pebofanoucn  )  ffnfaf)  gab.  Gin  foldier  Apparat,  bcr  mitteilt  l'uftbrucf  ober  Sdncft 
pulocr  im  33affet  ^ma6geff^o{fcn  mirb,  läfu  fiel)  leidit  unterbringen  unb  bebarf 
bemgcmäfi  feiner  befon  bereit  il*orferjrungen.  (Sine  ^orpebofanone  bcftcf)t  im  SBefent- 
liefen  aus  einem  grofjcn  ©ieffingroljr,  in  rocldje*  ber  lorpebo  fjincingcfdjobeu 
mirb,  unb  einem  öeftell,  in  meld)em  ficti  in  ber  Siegel  aud)  ein  ÜSorratl)  tum 
Sßrefjluft  befinbet,  ber  &ur  Abgabe  Hon  neuen  3ct)üffcn  au*reid)t.  £ie  einfad)fte 
3lrt  bcr  finneirung  ift  mol)l  bie  nad)  bem  Vorgänge  SB$ite$eab'£f  ber  fid)  eine« 


r»:a-  r'lM-  i'ancirung  finr«  Zorpcbo  miitelft  Sdjiffepulufr. 


iyütirungärobres  bebient,  bas  über  ©orb  in*  SBaffer  gelaffcn  mirb,  mornnf  ber 
Sorpcbo,  ol)tic  SCnmcitbung  oon  £rucf,  lebiglid)  burd)  bie  Ü&irfung  feine«  SWotor* 
abläuft  \$\c\.  51f>). 

Ter  Cbermaffer-£ancirapparat  ift  nidjt  oljtte  Mängel.  5i>enn  nad)  bem 
Grfnift  ber  Xorpebo  auf  ba*  Gaffer  trifft,  taud)t  er  31t  tief  unb  mirb  bann  burd) 
beu  jnmjontal  3teuernppnrnt  fo  fräftig  in  bie  £>öl)e  getrieben,  bnfj  er  mitunter 
mcl)reremale  über  SBofjet  fommt  unb  erft  nad)  einiger  grit  fid)  fo  meit  beruhigt, 
um  bie  trjnt  uorgejeidmetc  Xaitdjtiffe  einzubauen.  G*  lcud)tet  ein,  bau  bei  biefem 
Vorgänge  fid)  bebenflid)e  Seitenabweichungen  in  ber  fianctrriefjrung  ergeben  tonnen. 
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£ie  Xrcffftdjcrbcit  mirb  übrigeng  and)  fonft  üon  mancherlei  SRebcnuinftänben  be= 
einfluf?t„  al$  ba  finb:  SSkUengnng,  bie  ^Bewegung  ber  nnjngreifenben  Sefjiffc,  beren 
Gntfernung  Dom  Vlngriff^pnnfte  u.  f.  tu.  Sil  lefetcrer  Söc^ictjung  fei  baran  erinnert, 
baß  ein  gifdjtorpcbo  einen  3öcg  üon  700  ÜDicter  in  l'/2  Minuten  burdjläuft, 
roärjrcnb  ein  ^rtilleriegcfdjoft  liieren  nur  jroci  3eeunbcn  bebarf. 

8onjob,l  au*  tiefen  ©rünben,  oorncrmtlid)  aber  bc^tjntb,  mcil  3d)Iad)tfcf)iffc 
in  it>rcn  9Jcanöocrbi*pofitioncn  beljinbcrt  finb,  wenn  fic  auf  ben  Xorpebonngriff 


ftifj.  M9.  S9rfit{fit»2aticiro»parQt. 


ftifl.  52J.  -0ran]Öfil4ir  lotpe Jo>5.'oncirfauonf.  (Softem  Oaiiri.) 


53cbadit  nehmen,  bat  man  fiel)  balb  und)  ber  allgemeinen  (Einführung  biefer  $er= 
ftörung*apparatc  ber  (Sonftruction  befonberer,  fdinellfabrcnber  Xorpcbo boote 
jugeroenbet.  2)iefc  Ja^rjcuge  finb  ganj  au*  Staljlplattcn  unb  SBinfeleifen  r)cr- 
geftellt  unb  in  roafferbictyte  3d)ottc  geseilt.  Sonic  unb  l)intcu  [inb  bie  Üsorrättic 
untergebracht,  bieran  fd)lief?en  bie  Äbtcjetfangcn  für  bie  33ebienung^mannfd)aft, 
mittfrtnffs  befinbet  fid)  bie  9)üafd)inc  unb  ber  gefd)ü$te  "ißla^  für  ben  (iomrnan^ 
bauten.  Ta  aber  Angriff  unb  SBert^eibigling  in  89ejug  auf  bie  tcd)nifd)cn  gort« 
fdjritte,  bie  mit  ifjnen  gufammenfjäncjcn,  immer  beftrebt  finb,  fid)  bie  SBage  311 
galten,  bat  man  gegen  bie  £orpeboboote  mieber  bejonbere  ^-abr^euge  jur  S?cr- 
nidjtung  ber  elfteren  auSgcfptctt  unb  nennt  biefelben  Xorpcbo&crftürert 
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3XUcö  in  Allem  ift  ber  Xorpebo  ^mar  eine  gefürd)tetc  Angriffämaffc,  bod) 
bleibt  feine  £refffid)crf)eit  trofc  aller  finnreidjen  Berbeffcrungen  eine  fo  bc)d)ränftc, 
baß  im  3cefampfe  nad)  ttrie  oor  bic  fdnucre  Artillerie  unb  bic  ftanonen  bcö 
3e^lac^tfcf)iffeö  Dor.yig^njcife  ben  Au£fd)lag  geben.  AnberS  jebod)  ftcfjt  bie  Sacfje 
bei  ber  .Stüftcnöcr 1 1) eibigung.  SOlan  bc$cid)net  Anlagen  biefer  Art  als  $or- 
pebobattcrien  unb  fic  befterjen  im  3EBefcntlid)en  au$  ber  Bereinigung  einer 
Saitcirftation  mit  einer  .Stüftcnbattcrie.  3n  Jyolge  ber  3nt>cntare,  ber  großen  3$or- 


rtiß.  521.  Gatitt'S  ntuefte  2orucbo=yancirfano:if. 


ftifl.  522.  öanet'«  neuefu  lorptbo*£ancirfanonr. 


rätfjc  unb  ber  mirfungsoollen  Anniruug  [inb  foldjc  Anlagen  fcf>r  foftfpiclig. 
3mmcrf)in  finb  bie  üon  einem  foldjcn  Softem  311  gcroärtigcnben  ßorttfcüe  in  $c$ug 
auf  bie  6id)erung  gegen  einen  .^anbftreid)  ober  gegen  eine  planmäßige  $orcirung 
fo  bebeutenbe,  baß  man  bic  große  3nanfprud)nal)mc  be$  Bertrjeibigungäcrebitcs 
mit  in  ben  .Stauf  nefjmcn  roirb.  Irin  Jyadmtann  äußert  ftd)  biesbejüglid):  >$$c\ 
ber  rjorjen  ^arjrgejdnuinbigfett  moberner  3d)iffe,  in  ber  großen  $al)l  ber  üon  ben 
einzelnen  SJiarinen  auf^ubietenben  tjfatytftcugc  bilbet  bie  Wincnfpcrrc  allein  feinen 
genügenben  8d)U|j,  ba  öurd)  Opferung  einiger  alter  Jyalir$cnge  bie  Jorcirung 
einer  Xurd)fal)rt  immerljin  in  ba3  SBercid)  ber  äßögliefjfeit  gebogen  roerben  muß; 
bringt  hierauf  eine  feinblid)e  Sd)iff$abtf)CÜung  mit  Energie  unb  unter  Aufbietung 
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üu^erfter  gaijrtleittung  in  biefe  gebilbete  ^üefe  oor,  fo  mirb  c*  ber  itüfteuartiüerie, 
oorauSgefet^t  bafe  fclbc  überhaupt  nod)  intnet  ift,  fdnuer  werben,  bie  Angreifer 
junt  Aufgeben  il)rcö  Vorhabens  3U  jroingen.*  . . .  3n  foldjen  fällen  ift  e*  bann 
Aufgabe  ber  ^orpebobatterie,  bnrd)  einige  gegliieftc  treffet  baä  angreifenbc  ©c= 
fcrjwaber  in  Ü>erwirrung  51t  bringen. 

UnteiTceboote. 

3n  golge  ber  aujtfrgetoöfjntidjen  Scröoflfommnung  be*  Sorpebomefen*, 
bejieljuugsweife  ber  Wittel,  fid)  biejer  gefährlichen  ^yeinbc  511  crw;tiren,  griff  man 
auf  eine  Csbec  ^urürf,  weldie  frijon  oor  längerer  ;{eit  bie  ^fjnntafie  maritimer  Greife 
befdjäftigte  uub  fid)  aud)  praftifd)  betätigt  hatte,  auf  bie  x~\bec  ber  untcrfeeifdicn 
söootc.  ($3  lag  auf  ber  §anb,  bnf?  ein  gatirjeug,  roeldje*  fid)  unter  SBaffet  gang 


irtfl.  523  8?aiifr'fil)er  #ran  blauet;  er. 


unbenterft  beut  feinblirfjcn  2d)iffc  näljcrn  tonn,  um  irjm  ben  £orpebfl  anju§eften, 
baS  vNbeal  eines  Torpcboboote*  ift.  £er  erfte  SBerfuä)  biefer  ?Irt  ift  bon  Ijiftorifdicm 
^ntereffc.  Gr  rütjrt  uon  bent  beutfdjen  Ingenieur  Sottet  t)cr,  ber  mäbrcnb  bc* 
2d)le*wig  &olftein'fd)en  Ärieges  im  oaljre  1848  juerft  ben  ßkbanfen  einer  unter 
feeifdjen  2d)iffal)rt  jum  Müftenfdmt*  faftfe,  beffen  ^enuirflidiung  er  feine  gaitye 
.Straft  mibmete.  Selber  erging  es  i lim  wie  ben  meiften  Grfinbern :  feine  vsbeen  unb 
Arbeiten  fanben  nidit  bie  notlnoenbige  Unterftütumg  unb  fo  mufjtc  c£  bei  einem 
erfreu  Serfudp  bleiben,  3>ie  am  1.  gebruar  1851  im  vieler  .frafen  mit  einem 
v-öaucr'id)en  raub  laudier«  angeftellte  Sßrobefaijrt  ocrlief  anfangt  feljr  gut,  bis 
bas  SBaffet  bie  bei  ben  uiigenügenben  onruanbenen  Mitteln  511  fcfjiuad)  gebauten 
ihtönbe  einbrüefte  unb  bas  gat)r$cug  oerfimf.  Ten  onfaffen  gelang  e$  im  ent 
idietbenben  XHugenblitfe,  eine  ßufc  )U  offnen,  wobei  fie  ber  Üuftbrucf  in  bem  ganr- 
jeuge  unterftüute,  inbem  er  bie  2d)iffbriid)igen  rafcf)  auf  bie  Cberfläd)e  be*  SBafferä 
trieb,  100  fie  aufgefifdit  mürben.  Ter  ^ranbtaudjer  aber  lag  feitbem  länger  al* 
36  3at)rc  al*  Sraef  7  SRctcr  tief  auf  bem  9Heeresgrimbe,  bi*  er  im  2ommer 
1887  bei  Baggerarbeiten  jufälltg  mieber  aufgefunben  uub  gelioben  mürbe,  morauf 
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mein  ifjn,  feines  ^iftorifc^eti  2£crtf)c*  megen,  in  allen  Steilen  mieber  ficrfteütc  unb 
geeigneten  Crtc*  aufftcllte. 

Xrofebcm  c*  fict)  bei  bent  ^aucr'fdjcn  Untcrjccboote  um  einen  erften  SBcriud) 
Ijanbeltc,  mar  basfclbe,  tote  fiel)  jefct  bcurttjeilcn  läftf,  fetir  finnreid)  conftruirt.  $8 
toar  ein  allfeitig  gcfdjloficne*,  au*  (vifenblecfj  ficrgcftellte*  gflffrjeug  oon  7,(J  Bieter 
£ängc,  2  Bieter  breite  unb  3  steter  £ml)c.  $>on  oben  gcfcl)en,  glid)  c*  einiger* 
maften  ben  jetzigen  Jifdjtorpebo*;  uon  ber  Seite  gcjcl)cn,  mid)  c*  aber  oon  biefer 
gönn  fetyt  ab;  c*  glid)  einem  furzen,  gebrungenen  Sd)iff*förpcr,  meldjer  hinten 
mit  Steuer  unb  Sd)raubc  ocrfef)cn  mar,  mäljrcnb  ber  SBorbeit^eil  fid)  in  einem  .Stopf 
oerbiefte,  in  meldjem  mit  ftarfen  (>Ha*tafeln  oerfetUoficne  Ccffnungcn  angebracht 
toaren.  hieben  biefen  befanben  fid)  einige  mit  05umnti  öcrfdjl  offene  Ccffnungen, 
bnrd)  mcld)e  man  oon  innen  herausgreifen  tonnte,  um  auf  biefe  SSJeifc  an  einem 


7\u\.  U4,  Norbcufcltboot  unter  aüafffr. 


Skf)iff*forpcr  eine  Sprcngmiuc  anbringen  ,ut  tonnen,  bie  fobann,  fobalb  ber  ©ranb* 
taudjer  fid)  in  Sidjerlieit  gebrad)t  tjatte,  mitteilt  einer  eleftriidjen  Leitung  ,utr 
(Sjplofion  gebraebt  merbett  fonute.  Nud)  ber  SBctricbsincrfjaniämu*,  beffen  (Sin- 
rid)tung  mir  übergehen,  mar  fefjr  finnreid).  £a*  .Sieben  unb  Senfcn  be*  3aud)cr* 
gefd)at)  burd)  (Sin-  unb  2Iu*puntpen  oon  ©affer. 

(£*  blieb  lange  bei  biefem  erften  il*erfud}c,  benn,  mic  bereit*  heroorgehoben, 
erft  mit  bem  gortfdjrcitcn  bc*  lorpebomcfcu*  manbte  man  fid)  bem  principe  be* 
Untcrfecbootc*  mieber  mit  lebhafterem  Tsntcreffe  ,yt.  gfottl  rein  teennifdjen  Staub ■ 
punfte  l)anbelte  cd  fid)  bei  3>crmirflid)ung  biefe*  principe*  im  Ul>efentlid)en  um 
$mci  £>auptmomcntc :  Sid)erl)eit  be*  Untertaud)en*  bejicljungcMocife  bc*  (Stupor = 
taudjen*  unb  eract  funetionirenbe  (iinrid)tungcn  3ur  jyortbemegung  be*  $}ootc* 
unter  Sßafjet  511*  brittc*  Moment  ftellt  man  ueuerbing*  mit  Stäcfftdjt  auf  bie 
befonbere  ^ermenbung  bie)er  galjrjciigc  int  S:efampfe  bie  Skbingung,  bau  fic, 
neben  il)rer  Souberbeftimntung,  aud)  al*  einfadje  iorpcbobootc  benüftt  Serben 
tonnen.  Tic  ©eftalt  ift  bei  ben  meifteu  ber  neueren  jubntarinen  ©OOte  bie  juerft 
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»on  bcm  cnglifdjcn  Ingenieur  5Binan$  cinflefüfirtc  (Sigarrcnform.  211$  Material 
bient  gcmörjnltd)  5tol)lblcd).  Ta§  £>cbcu  unb  Beiden  gefd)icl)t  burd)  5ln$-  unb 
Einpumpen  Don  53affcr  in  ÜBcrbinbung  mit  ati^ulöfcnbcn  ©cwidjtcn  am  Stiel  für 
ben  ftall,  baft  bic  ^umpmafct)ine  gelegcntlid)  einmal  oerfagen  folltc.  211$  Treib- 
oorricfjtung  bient  nu*fd)lieft(irf)  bic  8d)iffsfd)raube;  jum  Seiden  benüfet  man  fenf- 
rcdjtc  unb  roagrcdjtc  SR  über.  Ta  cä  befonbere  Sdjterierigfeiten  oerurfadjt,  unter 
Staffier  eine  beftimmte  Stiftung  einjurialtcn,  unb  ber  (Sampan  $u  biejem  QtttttU 
nidtf  genügt,  befifcen  bic  meiften  Unterfccbootc  auf  Ted  einen  fuppclförmigcn,  mit 
ftenftern  ocrfelicncn  (Sommanbotliurm,  burd)  meldjen  im  geeigneten  Äugcnbliefc 
and)  rafd)  bic  i?uft  im  Cxuncnrnume  erneuert  werben  fann.  3m  Uebrigen  erfolgt 
bic  i?uftuerforgung  ol)nc  Sdnuicrigfeit  burd)  9Jcitnab,me  uon  comprimirtcr  l'uft. 

5luftcrbcm  befifoen  biefe  <yaf)r 
^euge  cnt)pred)cnbe  ^orriditungen 
)Um  einbringen  oon  Xorpcbo<? 
au  bcm  als  ?lngriff3objcct  bienen* 
ben  3ctiiffc,  roarauf  fie  fid)  in 
fidicre  (Entfernung  jurürf^ielicn 
unb  burd)  einen  SeitungSbraljt 
mittelft  (Jlcftricität  bic  Grplofion 
bewirfen.  Tic  neueften  Unter 
feeboote  finb,  mie  mir  fcf)cn 
werben,  und)  einem  anberen 
principe  conftruirt. 

©ine  ber  erften  ISonftruc* 
Honen  foldjer  isöootc,  wcldje  ber 
©cacfjtung  wertfj  crfd)icn,  mar  jene  bcS  Sdjwebcn  Ttjorftcn  SNorbcnfett.  Sein 
fubmarine*  5°f)r$eug  l)at  im  (Stoßen  unb  ©an$eu  bicCSigarrcnform;  es;  ift  30  4  SCRctcr 
laug  nnb  Ijat  einen  Turd)mcffcr  öon  36  SUictcr  an  ber  breiteften  Stelle,  oon  mcldicr 
c£  fidi  nad)  ben  beiben  Cinben  bin  entjprcdjcnb  oerjüngt.  Ta*  garjrjeug  roirb  burd) 
Tampf  bewegt,  ber,  fo  lange  c$  auf  bcm  ©äffet  liegt,  in  gcwöhnlidjen  Ueffeln 
erzeugt  mirb.  Tie  .Steffeln  liefern  mehr  Tampf  als  ocrbraudjt  mirb;  berfclbe 
wirb  bat)cr  in  befonberen  5'ni^ciKtu  conbenfirt  unb  giebt  alöbann  bic  bemegenbe 
.Straft  für  bic  untcrfecifd)e  Tynhrt,  bic  fünf  bis  fed)*  Stunbcn  wäbrcn  fann,  was 
jcbcnfall*  auSreicfjenb  ift.  Ter  ISonftructcur  Ijntte  im  Äuge,  baft  fein  Jaljrjcug  fid) 
etwa  1500  bis  1000  SRcter  uom  feinblid)cn  3d)iffe  entfernt  fo  weit  uerfenfen 
folltc,  baft  nur  bic  OMasfuppcl  bes  (Somnianbotburmcs  über  Staffier  bliebe,  um  erft 
bei  einer  Vlnnäbcrung  bis  auf  500  Bieter  oöllig  untcr,yitaud)cn. 

Horben  feit  t>attc  fein  33oot  für  eine  Tnudiungstiefc  üon  10  Sftctcr  ge> 
baut.  3n  ber  Witte  befiubet  fid)  auf  jcöcr  Seite  eine  um  eine  fcnfrecf)tc  Sldjfe 
brefjbarc  Taudicrfdirnube,  burd)  meld)c  bns  3^oot,  nad)bcnt  man  ben  Sd)ornftcin 
abgenommen  unb  bic  Deffnung  be$fe(ben  gefdjloffcn,  bis  auf  bic  genannte  Tiefe 
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Dcrfenft  werben  fonntc.  Scfct  man  bic  Schrauben  in  entgegengcfe|te  ^Bewegung, 
fo  fteigt  ba*  ga^rjeug  wieber  jur  SSaffcroberflächc  empor.  9lm  hinteren  (Snbc  be= 
finbet  fid)  eine  Dicrflügcligc  Schraube  alö  S8ewcgung$Dorrid)tung  unb  ba*  Steuer. 
Slufjcrbem  ift  am  Sßorbcrcnbc  ein  bejonberer  Apparat  angebracht,  ber  bem  gal)r- 
3euge  unter  ©äffet  ftetS  bic  magrcdjte  Sage  fiebert.  Slufccr  ben  Ventilation**  unb 
$ßumpDorrid)tungen  ift  nodj  ein  Apparat  Dorf)anbcn,  ber  jcber3eit  bic  Siefc  an= 
giebt,  bi*  ju  mcld)cr  ba*  93oot  gefunfen  ift;  ein  Regulator  bringt  bie  Schrauben 
ielbfttf)ätig  jutn  Stillftanbe,  fall*  bic  juläffigc  2aud)ung*gre]i3c  iiberfcf)ritten 
würbe,  £ic  93efafcung  befteljt  au*  brei  9)cann,  welche  burd)  ba*  Don  ber  auf= 
flappbaren  ©la*fuppcl  gefd)loifcnc  2Jcannlod)  ein*  unb  ausfteigen.  £a*  gafjr= 
3eug  befi^t  Vorridjtungcn  für  bic  9Jcitnaf)me  unb  ba*  fianciren  Don  9Bt)iter)eab- 
Sorpebo*.  £a*  erfte  Don  9corbcnfclt  conftruirte  SBoot  ^attc  —  £cef,  töuppel 
unb  Sd)ornftcin  über  35kffcr  —  eine  gal)rgefd)Winbigfeit  Don  17  Stnoten.  Später 
baute  er  ein  gafjrjcug  Don  39  6  SJccter  Sänge  unb  einem  (rigengewid)t  Don 
200  Tonnen  unb  füllte  eine  9Jcafd)ine  Don  1300  inbirirten  Sßfcrbcfräften  eine 
gaf)rgcfd)Winbigfeit  Don  15  iinoten  ermöglichen.  (5*  foütc  mit  ^Xorpcbo*  unb 
^HcoolDerfanoncn  au*gerüftct  unb  unter  Umftänben  wie  ein  gewöhnliche*  $orpcbo= 
boot  Derwcnbct  werben. 

(Sine  Don  ber  Sigarrenform  abmcidjcnbc  Ökftalt  5019t  ba*  Xitctj?fcv)e  Untcr- 
feeboot.  (Sinjelhciten  über  biefe  (Sonftruction  finb  nicht  in  bie  Ceffentlidjfcit  gebrungen, 
bod)  ift  fo  Diel  befannt,  bafj  ba*  93oot  burd)  Gleftricität  getrieben  wirb  unb  Döllig 
gefdjloffen  ift,  bi*  auf  eine  gaüthürc  im  Dbcrbecf,  weld)c  3um  (sinfteigen  bient  unb 
in  weldjer  ber  in  einem  Saudjercoftüm  ftecfcnbc  Dbcrförper  be*  Vootlcnfer*  s$laty 
finbet.  $a*  SBoot  ift  in  hwfömmlidjer  SScijc  mit  Steuerruber  unb  Schraube  au*- 
gerüftet  unb  befifct  ein  3Wcitc*  wagrcd)tc*  fliuber,  mittclft  wcld)cm  ba*  9?iebcrfinfen 
unb  (Jmporftcigcn  beforgt  wirb,  unb  ba*  burch  Aufnahme  bejtchung^wcife  Abgabe 
Don  SBaffcr  wtrffam  wirb,  :pat  fich  ba*  gahrjeug  bi*  unter  ben  Äicl  bc*  feinb- 
lichen Sd)iffc*  genähert,  wa*  burd)  ein  GHa*fenftcr  in  ber  gafltl)ürc  controlirt 
wirb,  fo  öffnet  ber  güfjrcr  bie  Untere  unb  entblößt  3Wei  Sorpebo*,  welche  ftd) 
burd)  eine  Sdjnelloorrichtung  an  bic  llntcrjcitc  be*  8d)iif*iorpcr*  aniduniegen.  9ln 
fie  finb  £citung*bräf)te  befeftigt,  welche  mit  einem  (Sommutator  im  Innern  be* 
Söootc*  in  Sßerbinbung  fterjen.  9iad)bcm  fid)  ba*  93oot  in  eine  gefid)crte  Entfernung 
jurüefge^ogen,  werben  Dom  gül)rcr  bic  lorpcbo*  311m  ßjrplobircn  gcbrad)t. 

lieber  bic  praftifd)c  Vcrmcubbarfcit  be*  1ud)fjd)cn  Unterfeeboote*  ift  nid)t* 
befannt  geworben,  dagegen  hat  ba*  Don  gictdjer,  Son  unb  g-arnell  conftruirte 
gahr^eug  »Wautilu*«  gati3  befriebigenbe  Wcfultate  ergeben.  £ic  Don  %  ISampbcll 
erfunbenc  Vorrichtung  311m  £>ebcn  unb  Senfcn  beftcht  au*  magrcdjten  (Snlinbern, 
Dier  auf  jeber  Seite,  weldje  Ijinau*  unb  hincingefd)obcn  werben,  je  nad)bcnt  man 
ba*  gahr3eug  fteigen  ober  finfeu  laffen  will.  x"nc  3Wci  gegcnübcrlicgcnbc  CStjlinber 
bilben  ein  ^aar  unb  werben  glcid)3citig  bewegt,  um  bic  Sage  bc*  *oote*  nid)t 
311  alteriren,  bod)  fönnen  bie  beiben  oorberen  unb  bie  beiben  hinteren  (Snlinber 
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unabhängig  oon  cinanfccr  bewegt  werben,  woburd)  c£  moglid)  wirb,  fd)räg  mid) 
auf-  ober  nad)  abwärt«  an  bas  fetnMidjc  Schiff  rjeranjufommcit  Tie  Xorpebo 
lancirrofjrc  befinben  fid)  an  ben  beiben  Seiten  bc*  Teds.  Ta$  ^af)r,^cug  wirb 
burd)  eleftrifdjc  .Straft  bewegt,  unb  jmar  werben  jtoei  Sdjraubcn  angetrieben,  weld): 
bei  botler  .Straft  7f>0  Uiubrelningen  in  ber  SWülUte  mndjen.  Äufjer  bem  gcmöljnlidicn 
Steuer  ift  nod)  ein  zweite«  üorlwuöcn,  wclrfjeö  baju  bient,  ba*  Söoot  in  gleidjer 
liefe  $u  erhalten. 

Anfang*  ber  SWcun.ygcrjafyre  ftellte  bie  fmnjöfifdjc  9Jcarincoerwaltung  Setfiidjc 
mit  einem  nad)  Zugaben  bc*  Sdjiffbau  Ingenieur*  Tupun  bc  iiömc  gebauten 


b26.  ZuA)'\Atti  »00t. 

fubmarinen  ftafjrjcuge,  fomic  mit  beut  Unter jeeboote  »(Mnmnote*  an.  Vettere«  tjatte 
ber  Sd)iffbaumciftcr  ^ebe  nad)  b:n  planen  bc*  Marine  Ingenieur*  Stomajotti 
angefertigt.  Tasfclbc  l)at  bie  gotm  einer  riefigen  (iigarre  mit  einer  OMasfuppcl. 
auf  ber  oberen  Plattform.  Tic  Sdiraubc  unb  bas  boppcltc  Steuerritber  befinben 
fid)  am  Hinteren  ©oottfeubc.  $a£  ilscrfinfcn  erfolgt  burd)  bie  ÜlMrfuug  ber 
horizontalen  Wubcr  unb  wirb  unterftüttf  burd)  ba*  (iinlaffcn  oon  Üföaffcr  in  gtori 
fommetrifd)  angeorbneten,  luftbidjt  uerfdUoffencn  ?lbtt)cilungen.  $)cr  mafd)inelic 
eintrieb  erfolgt  burd)  eine  oon  .Hauptmann  .Streb*  conftruirte  £t)namomajd)iiu\ 
mchnc,  bei  2000  .sttlogrnmm  Wcmidtf,  55  vJ>icrbcfräfte  leiftet;  bie  2lccumulatomi 
(Softem  Eonunclin  Tesmajurcs)  wiegen  10.000  .Kilogramm.  Tic  errcid)te  Sie* 
idiminöigfeit  betrug  jelm  .Sinotcn  bei  fnnfmmbigcr  ?><\l)rt  unter  SSaffer. 

Hlfc  biefe  ßonftruetionen  übertrifft  jene  beä  fratr,öfiid)en  Ingenieur*  Wo  übet, 
bei  weldem  ein  Iwdjft  finnreidier  SÄpparat  bie  fdjmicrige  Aufgabe  loft,  ba*  obllig 
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untergctaud)te  93oot  im  Ölcirfjflenjicfjtc  511  erhalten.  £er)"elbc  beruht  auf  bem  principe 
ber  2öage  unb  fommt  bei  jeber  Neigung  fcc$  ^a^r^eugeö  automatijd)  in 
Xrjätigfeit,    inbent   eine  boppeltmirfeiibc   s}?umpe  jofort  Gaffer  au$  bem  am 


rnuterfteuen  bcfinblirijen  Siefertooir  uad)  bentjenigeu  am  üBorbertrjeile  pumpt,  ober 
umgefcljrt.  Tic  beiben  93el)fi(ter  [teilen  aljo  getoifjerma&en  SBagfdjafai  bar.  Sie 
mirfen  aujjerbetn  als  öalancier,  meun  bie  bae  SBoot  fortbetueanibe  3d)raube  au* 
aerüeft  ift  unb  entere*  bentyufofge  fttUe  liegt  Ter  $iiuid)t*au*a,teid)  burd)  ba* 
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.£>tnübcr=  unb  .£>erübcrpuntpen  erfolgt  fo  rafd),  baf3  bas  tfafyr^cug  faft  augcnblicflid) 
irt  bic  horizontale  Sage  jurücfgcbracf)t  wirb.  2>ic  Sänge  beS  93ootc3  ift  8  9)lctcr, 
bic  treibenbe  .Straft  liefern  2tccumu(atoren,  bereit  (inergic       einer  gafjrt  oon 

14  Stnnben  ausreicht.  $cr  mitgenommene 
itorratf)  an  ^rcjjlitft  oerforgt  bie  aus 
Zwei  SDcantt  bcftch,cnbc  ©cfofcung  ad)t 
6tunben  lang  mit  frifdjet  ßttft  (sine 
weitere  (Sigentl)ümlid)feit  bei  fiafpymqfi 
ift,  bafj  bic  (Sdjraube  fid)  nacl)  allen 
Seiten  ücrftcllcn  läfct  unb  bas  8tcuer 
erfc^t.  £as  ©oot  (ann  fid)  alfo  genau 
wie  ein  Jifö  "u  SBaffer  bewegen,  nidn 
bloä  nad)  rcd)te  unb  linfö,  fonbern  aud) 
auf  unb  abwärts.  2>a3  Unterfinfen  unb 
(imporfteigen  wirb  in  l)crfömmlid)cr  SBeifc 
burd)  ©afferaufnaljmc  be$ief)ung0wcife 
Söafferabgabc  bcwerfftclligt.  9Cm  tjintcren 
ßnbc  befinbet  fid)  ein  Xorpebo,  weld)cr, 
nad)bem  er  gelöft  ift,  emporfteigt  unb 
mit  feinen  garten  fllu  8d)iffsrumpfc 
l)ängen  bleibt,  wobei  fid)  eine  ^ünbfdjnur 
nbwicfclt.  Um  bae  Jyaljr^eug  aud)  für 
bic  Ü>crtl)cibigung  nutwar  31t  madjen, 
befinbet  fid)  am  Sdjnabct  eine  3  9föeter 
l)erauöfd)icbbarc  iHorridjtung,  mitteilt 
weld)cr  ;}ünblcitungcn  oon  Zorpcbos 
burd)fd)nitten  werben  fönnen.  Stoe  511 
biejer  Cperation  uotljwcnbtgc  Sid)t  fpenbet 
eine  am  Sdmabcl  angcbrad)tc  elcftrifdie 
Campe. 

EiefeS  93oot  wirb  al$  »C^oitbet  1» 
bejeidjnet.  Xcx  Gonftructcur  Ijat  inben 
an  bcntfclben  wefcntlid)c  ä>erbcffcrungcn 
angcbrad)t.  lieber  bie  (Sinrid)tungcn  biefer 
neuen,  mit  »Öwubct  II*  bezeichneten 
lope  ift  folgcnbc*  $u  erwähnen:  £cr  Slb 
ftteg  in  baä  innere  beä  Bootes  ge)d)icl)t  auf  einer  im  Innern  ber  Muppcl  angebradjtcn 
eifemen  Scher,  wcldu*  oor  beut  sJ?iebcrlaffcn  bc*  Tecfels  geräumt  werben  muß. 
$cr  £ecfel  ift  burd)  eine  Öummieinlage  abgebidrtet.  3m  OJoubct  I  gab  es  nur 
wenig  ^la{\  fo  baf$  bie  beibeu  ^erfonen,  wcld)e  bic  Bemannung  bcsfclben  bilbeten, 
in  ber  Säng*arf)fc  unb  in  ber  SRittc  bes  Bootes,  dürfen  an  dürfen,  fiften  mußten, 
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roäbrcnb  (Vtoubct  II,  namcntlid)  in  bcr  9cal)c  bcä  £)auptfpantes,  bebcutenb 
geräumiger  ift.  Xcx  ISommanbant  l)at  bort  feinen  s}$lafc  auf  einem  2}rcf)fd)emel 
unb  fann  im  Umfreifc  burd)  bic  im  SRantcl  bcr  Muppcl  angebrachten  GMaälinfen 
?luälug  galten.  iBon  feinen  beiben  ^lififtcntcn,  roeldje  geroiffe  Apparate  $u  bebienen 
haben,  fifct  je  einer  an  jebem  93oot$enbe,  mit  bem  öcficfjtc  nad)  bcr  SOcittc  gefeljrt. 
3)er  am  93ug  befinblidje  2lffiftent  t)at  ruberartige  .Jjebcl  in  bcr  £mnb,  mittelft  meldjen 
er  bic  ©riffe  ber  Sluslaftoentile  für  ben  Söafferbalaft,  ferner  bie  2öcri)fcl  für  baä 
Ginnefjmcn  nnb  &u*laffcn  beäfclben  bebient.  Scttfcre  werben  burd)  ^)ebcl  unb  Öriff* 
räber  gcftcllt.  hinter  feinem  stopfe  befinbet  fid)  bcr  fogenannte  ^oftapparat,  ein 


3ifl.  5J9.  llitttitendje»  *»oot   Öjubti  II«,  ^ufl.) 


großer  2Scd)feU)at)n,  in  beffen  ÄuSfjöljlung  eine  33üd)fe  mit  Tcpcjdjen  eingelegt 
wirb,  roeldje,  ba  fie  fpecififd)  lcid)tcr  ift  al*  ba$  SEöaffcr,  an  bic  Cbcrfld(f)c  auf- 
zeigen gcmad)t  werben  fann. 

3m  2ld)tcrtf)cil  ift  bcr  (ilcftromotor  aufgeteilt,  bcr  uon  Batterien  betrieben 
wirb,  weldje  rcdjtS  unb  linf*  im  ÜJootsraumc  unter  ben  glurljöljern  angebradjt 
finb.  lieber  bem  Gleftromotor  befinbet  fid)  ein  Stab,  mittelft  weldjem  bcr  gleichseitig 
als  ©teuer  in  öertiealer  unb  horizontaler  Üiidjtuug  bienenbe  8d)raubenpiopellcr 
gefd)wenft  werben  fann.  Tiefeitlid)  nngcbradjten  Jorpcbos  werben  burd)  bie fogenannten 
2(bfcucruugsf)ebcl  bebient;  auf  beu  Jylurl)öl,y:rn  befinbet  fid)  eine  ^orrid)tung  )itm 
Kudtdfen  bcö  ©feifieleä,  um  ba*  Woot  an  bie  Cbcrfläd)c  auffcrmellcn  madjen. 

$ür  gctuötynlid)  fdjwimmt  Oioubet  II  an  bcr  2Baffcroberfläd)c,  fo  baf)  nur  bie 
töuppel  über  letztere  Ijerüorragt,  unb  mcld)e  fd)on  auf  geringe  Entfernung  nidjt 
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mclir  leidit  au*junef)men  ift.  Wabert  mau  fid)  einem  fciiiMtdicii  Cbject,  fo  nun; 
auf  4  bi$  5  Bieter,  nötigenfalls  aud)  auf  10  SReter  liefe  untergetaucht  werben. 
3«  btefem  Jolle  genügen  bie  ßinjen  in  beti  .Stuppeln  nidtf  mel)r  für  ben  ?lu*lua. 
uub  e*  tritt  für  geringere  JouctjungStiefen  ein  fßeriffop  in  Slnwenbung.  Sine 
Aufgabe  oon  2Bid)tigfeit  ift  ba*  (Einhalten  ber  Irniftellungetiefe,  bqiefpngftoeije 
bas  tyernteiben  oon  Siefenfdjwaufungen,  infoweit  bie«  im  $ercid)  bes  SRöglicfai 
liegt.  Ta  bie  Urformen,  weldje  |old)e  -Sdnoanfungen  erzeugen,  fad)t  unb  Wenig 
merfüd)  auftreten,  ntttfi  aud)  bie  Steuerung  be*  IBedjfetä  für  bas  (rinnefjmen  unb 

Änälaffen  bes  SBafferbaloftö 
bentgemfifj  bebient  werben. 
Xic-j  ge)d)iet)t  mit&ilfe  eine» 
[hinreichen,  automatifd)  wir 
fenben  Apparate«  fernerer 
befteljt  im  &efentlidjen  au* 
einem  Manometer,  ber  cnt= 
fpredienb  ber  Dom  Swote  ein 
gehaltenen  liefe  ben  ©affer 
brud  angiebt,  wobei  ber 
Seiger  über  einen  (Sontact- 
bogen  fdjleift  unb  Ijierburrf) 
ben  Strom  regulirt,  mcicner 
bie  Slutriebsniafdjine  ber 
©nfferba  laftpuntpe  fpeift 

äRau  ficht,  baf*  beim 
©oubet  II  bie  Littel  jur 
(Srftielung  oertiealer  öe» 
megungen  unabhängig  finfc 
oon  ben  Irinriditungen  tiir 
bie  8eitenfteuerung,  unb  baf; 
bas  ©oot,  im  Gtegenfafce  ju 
ben  unterfeeifdjen  booten 
anberer  (Sonftruction,  für  meiere  ber  SBhitebeaö-lorpcbu  als  Borbilb  biente,  liefen 
jdnuanfitngeu  ausführen  fann,  ohne  fjierju  ber  Jyalirt  ju  benötigen.  £cr  £uiuptmowr 
uberträgt  (eine  Äraft  nur  auf  ben  2djraubenpropeller.  öci  Woubet  genügt  ein  foldjer 
oon  2  biä  :\  inbicirtrn  $ferbefrfiften,  um  bem  3at)rjeug  eine  Wefdnoinbigfeit  oon 
4  bis  5  «noten  ;,u  ertlieilen;  bas  neue  5ar)rjcufl  ift  mit  einem  etwas  ftärferen  SRotOt 
bebadit  werben  unb  bärfte  bober  [einen  Vorgänger  an  ^ahrgcidiwinbigfeit  etwa* 
ubertreffen.  $nr  Speifung  beä  .frauptmotor*  wenbet  ber  (irfinber  Batterien  mit 
äWercurifulfat  unb  nid)t  Sttccunrulatoren  an.  Ter  (Storno,  meldier  Um  baju  bemmmte, 
liegt  bauptfädilid)  barin,  bau  lentere,  wenn  in  If)ättgfeit,  SBafferftoff  ausfdieiben, 
welcher,  abgefcljen  baoon,  bar,  er  jum  xUthmeu  nidjt  taugt,  bie  Spannung  im  Boote 
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fteigert  unb  mit  bem  Soucrftoff  ber  bort  bcfinblidjen  ßuft  ein  cjrploftblc^  ©einenge 
bilbet,  wa*  im  £>inblicfc  auf  bic  oorhanbenen  Gleftromotorcn  al*  eine  öcfafjr  be 
3eid)net  »erben  mufj. 

Sie  Serootjnbarfeit  be$  gahr3cuge£  wirb  in  erfter  Einie  baburd)  erreicht, 
bafe  man  für  Degeneration  ber  in  bemfelben  enthaltenen  £uft  jorgt,  nad)  SRafjgabc, 
al*  fic  burd)  ba*  Siemen  ber  Bemannung  oerborben  wirb.  §ierju  frrömt  aus 
bem  im  oorberen  föaum  bcfinblidjen  röhrenförmigen  9tcfcrOoir  2uft  in  cntfprcdjcnber 
Qualität  in  ben  9foum,  währenb  bie  oon  ben  Scutcn  auägeatfnnete  2uft,  weldjc 
Oermöge  it)rcr  größeren  fpecififdjcn  Sdjmcrc  oorerft  3U  Bobcn  finft,  üon  pumpen 
aufgefogen  unb  au£  bem  Boote  gepreftf  wirb.  Ueberfdjüjfige  ftohlcnfäure  täftt  man 
burd)  aufgehellte  ^ßotafdjc  abforbiren,  währenb  für  ben  Äffcrbunft  unb  bie  or- 
ganifchen  2lu$athmung3probuctc  311  foldjem  $wccfc  (Sblorcalcium  oerwenbet  wirb. 
Unter  folgen  Umftänbcn  fann  baö  Boot  10  bi*  15  Stunben  unter  SSaffer  bleiben, 
wa3  für  bie  if)m  3itgebad)tc  Bcrwcnbung  alä  ausreidjcnb  be^eidjnct  werben  muft. 
Da3  ©00t  bürftc  bei  friegerifchen  (Gelegenheiten  Ijauptf  ad)  lid)  bcnüfct  werben,  um 
Sprcnglabungcn  am  ©oben  fcinblicfjcr  Schiffe  anzubringen,  ober  gegen  biefe  auto= 
mobile  £orpcbos  au$$ufpie(en,  oorauSgefcfct  baft  c$  00m  Cbject  genügenb  entfernt 
ift,  um  burd)  bie  an  bemfelben  erfolgcnbe  CSjL'plofton  nict)t  in  3Rttlcibcnfd)aft  gebogen 
3U  werben,  ©ei  öoubet  I  würben  bic  automobilen  DorpcboS  mit  Impuls  lancirt 
unb  fjierburd)  bem  Boote,  ba  bic  üancirrotyre  nidjt  central  angebradjt  werben 
fonnten,  im  finncirmoment  ein  9iücffd)lag  311  Dljcil,  wcld)er  ber  Baljnpräcifion  be* 
DorpeboS  empfinblichen  Abbruch  tt)at.  Die|*em  llebclftanbc  §at  ber  (rrfinber  beim 
Öoubet  II  burd)  bic  9W)menlancirung,  bei  ber  ber  Sorpebo  nur  mit  £)ilfc  ber 
eigenen  3Jcafd)inc  in  Bewegung  gejefct  wirb,  befeitigt  bc3tct)ung^wcifc  abge)d)Wäd)t. 

Die  Berwcnbung  foldjer  Boote  foll  fid)  inbeft  nidjt  auf  mititärijdjc  3wccfc 
bcfdjränfcn;  ber  Grfinbcr  hatte  vielmehr  bic  9lbfid)t  im  ?lugc,  bicjclbcn  auch  fur  bic 
.Sioratlen=  unb  3d)wammfifd)crei,  fowie  3ttm  fteben  gejunfener  Sdjiffc  31t  oerwenben. 
Wud)  betrachtet  er  ben  Gwubct  II  als  ba$  (smbrno  eiltet  jpätcr  311  fct)affcnbcn  jub- 
marinen, in  einer  Dicfc  oon  beiläufig  15  SJcctcr  am  Drahtfeil  geführten  gäf)rentt)p$, 
welcher  oorerft  für  ben  ^crfoncntranSport  jwifdjcn  £>äfen  bic3=  unb  jenfeit«  bc3 
(Sanalcs  oerwenbet  werben  fönntc  unb  ben  Bortf)cil  fyabcn  würbe,  frei  oon  jenen 
Bewegungen  311  fein,  weldjc  bei  ben  an  Borb  Bcfinblicbcn  bic  SccFranfbcit  erjeugen. 

5i*a$  Öoubct  bc3üglid)  ber  Berwcnbung  foldjcr  Boote  für  Xaudjcrarbcit  an* 
ftrebte,  ha*  ber  Slmcrifancr  Simon  öafc  fürjtid)  praftijd)  gclöft.  Sein  Unter 
feeboot  ift  in  ben  folgenben  ?lbbilbungcn  (gig.  531  bis  534)  bargcftcllt.  ftält  man 
lief)  ämeef  unb  Seiftung^fähigfcit  einc^  berartigen  Daudjcrboote^  oor  Äugen,  fo 
erfennt  man  unfehwer,  bnft  felbc«  bei  bem  Umftanbe,  ai*  c$  eine  ?ln3al)l  Daudjcr, 
fowie  alle  oon  benfelbcn  bcnött)igten  Hilfsmittel  aufnehmen  fann,  fcfjr  crfpricftlid)c 
Dicnftc  ju  leiften  geeignet  ift.  Seine  Bewegungsfreiheit  unter  Söaffcr  erleichtert 
ungemein  jene  Arbeiten,  weldje  bei  Bergung  oerfunfener  öcgenftänbc  ober  gait3cr 
in  mäßiger  Diefc  liegenber  3örncfö  notl)Wenbig  finb. 
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Ter  8d)iffsförpcr  bcs  ^nfc'fcfjcn  Bootes  f)at  ungefähr  bic  Jvorm  ber  bis- 
tjcrigcu  iubmarinen  gn^r^eufle;  e$  ift  11  SDictcr  lang  unb  nrift  3  Dieter  int  Turdv 
meffer.  Um  bem  enormen  Trucfc  in  einer  Xaud)ung£ticfc  üon  etwa  50  steter 
51t  wibcrftcfjen,  ift  ber  Sdjiffsrumpf  fetjr  ftnrf  bimenfionirt  unb  mit  önnen 
üerftärfungen  ücrfcfjcn.  Tie  Plattform  liegt  über  ^Hafwtcn  unb  ©infelcifen  üon 
8  Zentimeter  Xicfc.  'Üfttfycttt  Sdjeibcmänbe  trennen  ben  Snncnraum  in  üier  M 
tfjeilungcn;  in  einem  bcrfclbcn  befinben  fief)  bic  SRafdjincn,  im  jmeiten  bic  iMd)t 
referüoirsi,  im  britten  —  bic  »Srijleufc«  genannt  —  finb  bic  Xaudjcr  untcrgcbradit, 
wärjrenb  bie  üiertc  ?lbtf)cilung  ba$  Steuer-  unb  Cbfcrüation^äuöd)en  cinfd)licf>t. 
Ter  9taum  für  bic  9Jcafd)incn  unb  bereit  Scbicnungsmannfdjaft  ift  ber  größte,  bo 
er  ungefähr  ^mei  drittel  ber  Üängc  bes  Boote*  einnimmt.  211*  SDcotor  ift  eine 
(vtofolinmafdjiuc  inftallirt,  meldjc  im  Vereine  mit  einem  Tnuamo  ber  ^ropcllcrmcllc 
ben  eintrieb  giebt  Tic  önfolinmnfd)inc  wirb  nur  bann  in  betrieb  gefegt,  wenn 


531.  äatt't  uiuaffdfdKS  ©oot.  (Sänfltnfcbniil.) 


bas  Boot  über  ©affer  fäl)rt,  roäfjrcnb  bic  Tünamomafdune  bei  [Jurten  unb 
SRanöocrn  unter  ©affer  in  Tljätigfcit  tritt.  Jyür  ben  Isleftromotor  liefern  3roei 
(Gruppen  üon  Vlccumulatoren  in  ben  Seiteumänben  bee  Bootsförper*  ben  erf  orber- 
lidjen  Strom,  ber  bei  tfaljrt  über  ©affer  burd)  bic  $afolinmnfd)inc  erzeugt  unb 
accumulirt  wirb. 

Tie  3lrbeit$abtfjcilung  l)at  Ofaum  für  fedjä  SOfcmtt;  in  bemfclben  befinbet  fid) 
bie  ^uiupc,  meld)c  ben  ^uftüorratl)  in  bie  diejeruoir*  preßt.  ttuS  biefen  ihiftfpcid)crn 
wirb  bie  311m  ^Itljmcn  crforbcrlid)e  Stift  wäljrcnb  ber  Safjrt  unter  ©affer,  fowie 
für  bic  Jaudjcr  entnommen,  fobalb  Ic^tcrc  ba*  Boot  üerlaffcn  unb  auf  bem 
HReere&rrunbc  ihre  Arbeiten  ücrridjten.  Bcfinbct  fid)  jebod)  ba*  Boot  in  nur 
mäßiger  liefe,  fo  erfolgt  ber  (irjaö  für  ücrbraudjtc  8Üfjntung$luft  burd)  jwei  bii 
\ur  Cbcrflädjc  bc$  ©aifevs  reidjenbe  2d}läud)e,  bereu  2aiigfd)alcn  gegen  33c 
fd)äbigung  burd)  üorübcrfatncnöc  Sd)iffe  mittelft  ,"vät)nd)en  gcfcnnjcidßtet  finb  unb 
überbie*  alle  Bewegungen  bc*  Booten  marfiren.  3n  größeren  Taudumgsticfcn 
werben  bic  Saugidjatcn  ber  i.'uftfdUäud)c  gefd)loffcn  unb  erfolgt  bie  ;}ufül)rung 
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bcr  51tf)mung3(uft  burcf)  Saugöcntilc.  Crrft  in  größerer  2icfc  futbet  bic  Gntnafjmc 
ber  Suft  au*  ben  Sftcicrooir*,  unb  tfoax  mittclft  ber  ermähnten  3augocntile  ftott. 
2)er  Suftüorrntf)  genügt  für  eine  24ftünbigc  Arbeit  unter  Üföaffcr,  fo  baß  ba§  33oot 
cigentüd),  bei  abn>ed)felnbcr  SBcnüfcung  bcr  Saugoentilc  unb  SRcjcrooirS  auf  unbe- 
ftimmte  $c'\t  unter  SSaffer  ocrbleibcn  fann. 


giß.  533.  2af<'*  unterffciidtfS  $oot  in  öoUfr  ^afirt  mit  eaffnfum  tt<S. 


$ie  an  ben  Sirbettsraum  anfd)ließenbe  9Ibtf)ei(ung  be*  SBooteinneren  fteljt 
mit  erfterem  unb  bcr  Xaud)crabtt)ctlung  tu  SBcrbinbung.  £cr  Suftbrucf  im  2Irbcit$* 
räume  ift  faft  normal,  »äfjrcnb  jener  in  bcr  Xaud)erabtf)cilung  ftet*  im  23er* 
tjättniffc  sunt  äußeren  Äficrbrucfc  ftctjt.  (sobalb  ein  2aud)cr  ba$  33oot  berlaffeit 
tjar,  um  außerhalb  bc*jclben  Arbeiten  51t  ücrrid)tcn,  toirb  in  ber  SSeife  vorgegangen, 
baß  bcr  Xaurijcr  juerft  eine  »Sdjfaifc«  —  äfjnlid)  jener  bei  ber  pneumatifdjen 
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Jynnbiruna,  ber  S^rüefcnpfciler  —  betritt,  beren  üuftbrnrf  o.(cid)  beut  in  bev  "Xavufya* 
abtfjeiumg  ift  niib  burd)  ben  (lonipreffor  ftets  auf  gleichet  .frblje  erhalten  wirb. 
H&bann  öffnet  ber  Jaudjet  eine  am  Sdriffsboben  angebracht«  Jallttjüre  nnb  tritt 


bnrd)  biejc  auf  ben  SDteereSgntnb,  9)iit  5)iürf)idit  auf  bie  Äfqniöalcnj  ber  Trucf- 
ucvhältniffc  ber  8uft  in  ber  Sdfleufe  nnb  be$  SöafjerS  in  jener  Siefc  fann  fein 
Gaffer  in  ben  SBootSraum  einbringen.  Titrd)  ben  Dornet  ausgeglichenen  £rucf 
empfinben  bie  Xnndjer  feine  förderlichen  SBcfdjroerbcn  beim  Austritte  in  ba*  Gaffer; 
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nur  mufj  beim  >3Iu<?id)tcufcn  <  —  genau  fo  lote  bei  bem  glcidjen  Vorgänge  in  ben 
(Saiffon*  ber  'pfeilcrfunbirungen  bei  ^riirfcnbauten  —  crl)öf)tc  $orfid)t  beobachtet 
werben.  (Sin  Telephon  oerbinbet  bie  Taudjcrabtfjeilung  mit  bem  Wrbcitsraum  3um 
?lustaufd)c  oon  SÖcittrjcilungcn,  Sicquirircn  Don  ©erzeugen  unb  Söcfjclfcn,  fo  bau 
bic  Tauefjcrabtfjcilung  eine  förmlidje  Serfftättc  barftcllt. 

TaS  §äu*d)cn  auf  ber  Cbcrfcitc  bes  Tctfc*  fd)licfu\  tute  bereit-?  ermähnt, 
bas  3teuer  ein  unb  bient  aufterbem  als  3lu$lug,  wobei  ein  am  SBorbertfjeUe  be£ 
SBooteS  angcbrari)tcr  elcftrifdjcr  SReffcctor  in  SBirffamfcit  tritt.  S$ier  ftarfe  ©las- 
frfjciben  Dcrfdjlicfecu  mäljrcnb  ber  gfl()rt  untcr  23afier  bie  ooalen  Ccffnungen, 
weldje  am  iStcuerfjäusdjen  angebrarin  finb.  Ter  (Sintritt  in  bas  innere  bcsS  SBootc* 
erfolgt  burd)  ein  9)tannlod)  auf  Ted,  bad  wafferbidu  ocridjloffen  wirb,  wenn  bos 
Untertaud)en  ftattfinbet.  3ttm  tfort  bewegen  auf  bem  SReercSgrunbc  Ijat  ber  (Son- 


Sig.  535.  i.'äitöefdjnilt  burd)  ^oflonb-«  unttrffcifd)t«  8?oot. 


ftrueteur  föäbcr  Dorgcfcf)cn,  bereu  3i>crtf)  problematifd)cr  SWatur  ift,  ba  ein  oöllig 
ebener  SÖiecreöboben  faft  nie  oorgefunben  wirb.  Tic  Ütäbcr  befinben  fid)  tfjcilö  am 
.Stiele  —  c£  finb  bic*  bic  Heineren,  an  il)rcm  Umfange  mit  Merben  oerfchenen  — 
trjcil*  fcitlicf)  beö  93oot*förpcrC\  unb  jmar  an  beffen  $orbcrtl)cile;  ein  f (cinerea 
vJtab,  gewiffermaften  als  2tcuerDorrid)tung,  ift  unterhalb  ber  8d)raube  angeorbnet. 
^ur  Sicgulirung  ber  Tnud)ungstiefen  wirb,  wie  bei  allen  fubmarinen  Sootcn,  ber 
^afferbailaft  gcracdjfclt;  bie  Mufirieb*fäl)igfcit  wirb  burd)  $ol)U)altung  bcS  Stiele« 
untcrftüfct.  3wei  Httfer,  weldje  in  cntfprcdjenben  ©Ölungen  an  ber  Slunenfeitc  beS 
3d)tffc*  geborgen  finb,  bienen  jur  Jyijriruug  be<s  ftarjrjcugeä  in  ber  cinjufjaltcnben 
Tiefe,  bejicrjungsweife  311m  geftmadjen  am  SsJracf,  Seifen  ober  Dergleichen. 

Sieten  bic  fubmarinen  33oote  nad)  Otoubet  II  unb  Safe  bic  gcfd)ilberten 
(sigcnfdjaften  unb  SSort^eile,  fo  babeu  anbererfeits  bic  im  Csat)rc  1898  im  gafen 
oon  9icw-s?)orf  angeftcllten  JBerjud)c  mit  einem  neuen  It)p  fold)cr  gafnrjeuge,  ber 
nad)  feinem  (Sonftructcur  ?soi)\\  Hol  lau b  benannt  ift,  fct)r  berednigte  Hoffnungen 
auf  oollc*  (Belingen  erwerft.  Tie  fragliche  ISonftruction  ift  feineswegs  fertig  bem 
.Vtopfc  bcö  (frfinbers  entfprungen,  fonbern  ift  bas  (Srgebnif?  swanjigjäbriger  Stubien 
unb  3>crfud)c.  ÜBcnn  fid)  bic  (Erwartungen,  welche  mau  an  biefes  galjrjeug  fnüpft, 
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bcroäf)rcn,  wirb  es  bic  SBcbeutung  eines  fetjr  ueriüenbbaren  unb  gefährlichen  Sce= 
friegemittets  erlangen. 

£ie  »£>ollanb«  ift  17  3  Steter  lang  unb  befifct  bei  3  2  SOictcr  £urd)mcffer 
im  ftärfften  2rjetlc  (ber  fiefj  nidtf  mittfdjiffS,  fonbern  mcljr  gegen  ben  üöug  Inn 


6efinbct)  ein  Deplacement  Don  75  Sonnen.  Ter  3d)iff*rumpf  nähert  fid)  ber  fyer 
fömmlid)en  $ornt  ioldjer  Boote.  3ur  Aortbemegung  bienen,  je  nad)  i^ebarf  für 
iyaljit  ober  ober  unter  beut  SSafjer,  §ttici  getrennte  xHntrieb*med)nni3mcn,  unb  jtDar 
für  erfteren  ßmeef  ein  (Gasmotor,  für  bas  laudjen  unb  bie  tfaljrt  unter  Staffier 
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ein  fräftiger  (Slcftromotor.  fiefctere  Slraftquclle  mirb  oon  einer  fcfjr  ftarfen  5lccu* 
mulatorcnanlage  gefpeift.  Die  Mccunntlatorcn  finb  jiemlid)  grof?  unb  fdjtoer,  fo  bnft 
fic  mit  Mücffidjt  auf  ifjrc  Lagerung  im  9J?ittcltl)cilc  beä  3rf)iffcö  unter  ber  2äng3= 
ad)fc  bcrfclbcn  als  ^BaUaft  fcljr  jnxtfmäfoig  jur  ^irirung  0f3  Sdnucrpunftcs  auä- 
genüfet  merben  fönnen.  £iefc  Sirfung  mirb  nod)  baburd)  untcrftüfct,  baft  ber 
3d)iuerpunft  ber  9(ccumulatorcnanlngc  unterhalb  bc3  ScfjnjcrpunftcS  bc$  galten 
53ootc3  liegt. 

lieber  ben  Slccu* 
mulatoren  an  jeber 
5>cite  bc3  Jynfjr^eugeö 
beftnben  fid)  bic  9tc- 
fcrooirä  für  bic  com- 
prtmirte  üuft,  mctdje 
in  bestimmtem  58er* 
tjältniffe  in  ba$  3nnerc 
be3  ÜBootcö  ftrömt.  2öic 
ermähnt,  finb  jroei 
2lntricb3mcd)nni$iuen 
üorlianben,  tucld)e  beibe 
bic  3d)raubc  in  93c- 
roegnng  fcfccu;  ber 
(Gasmotor  ift  oberhalb 
be$  Cilcftromotors  ge- 
lagert unb  obliegt  bem 
erftcren  in  öfonomiferjer 
Slusnüfcung  ber  .Straft 
bic  Üabung  ber  $lccu- 
mulatoren  ber 
uamo  roäfyrcnb  ber 
^at)rt  auf  ber  s&*afferobcrfläd)c.  Ter  in  mafferbidjte  3d)otcn  geseilte  iliclraum 
geftattet  bic  Huffpcidjcrung  oon  flüffigcm  ^cucrungsmatcrial  für  ben  ©a-smotor,  ferner 
bic  5lufnat)mc  oon  sBaffcrbalIaft.  53ei  gefüllten  si>afierfäftcn,  genügenb  aufgefpeidjertem 
^cucrungämatcrialc,  mit  (Sinfdjluft  ber  Wusrüftung  unb  {Bemannung,  tjat  bic  ftollnnb« 
eine  3d)tt)immfäl)igfeit  oon  100  Kilogramm  in  SRcfcrüc.  £as  Xaud)en  be*  Qooteä 
mirb  burd)  eine  Heine  ?lenberung  an  ber  3d)raube  au  beut  für  f)ori$ontnlc  Jyalnt 
beftimiuten  Sftubet  regulirt,  Wogegen  bic  ^ormärtsbemegung  bes  53ootc$  unter  SBaffci 
burd)  bic  Ijcrfümmlidjen  8d)raubcngänge  erreid)t  wirb.  SJctttelft  fefjr  empfinblidjer 
automatifd)  mirfenber  ^orrid)tuugr  älmlid)  Derjenigen  bes  £i>t)itel)eab?fd)cn  Torpcbo*, 
mirb  bad  5w)rjeug  in  ben  getoünfdjten  Taudningsticfcn  erljaltcn. 

©CjfigÜd)  feiner  anberen  Slnorbnungcn  ftellt  bic  ».s>ollanb    infoferne  ein 
Woüum  bar,  als  fic  am  ©ug  ein  üancirrotyr  für  lorpebos  auftueift.  ^Huüerbcm 


fiig.  537.  lit  »fcoHanb«  im  Siabium  bf?  XouAenS  bti  10  Quoten  Sobr« 

flfidjiuinbigftit. 
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bcfi&t  bas  Jvaljtycufl  jroci  weitere  ttanctrrofjte  für  bie  Äbfeuerung  uon  $cfdioffen. 
Tiefe  'Holjre,  »ort  welchen  eines  am  $ua,,  eine?  mit  ?ld)tcr  angebradjt  finb,  baben 
eine  fd)räac  3tid)tung  nad)  aufwärts  mit»  cnbigen  bereit  äRunbtiktyct  in  eine  ?lrt 
überbauten  Ted'*,  baö  über  beut  cnünbrifdj  geformten  sJDcittcltt)cilc  bes  Bootes 
errichtet  ift  unb  in  feiner  ftortiefeung  ein  burd)  Panzerplatten  nerftärftes  2teucr 
l)au*d)en  trägt.  Tie  Ccffnuttaeu  bei*  üancirrobre  finb  mit  3dilittcnflappen  uerfeben, 
meld)c  einen  biebten  SlbfcbliiH  ermöglichen  unb  Dom  SBootsinncrn  aus  mitteilt 
S$urmjcbraubcn  bebieitt  werben.  Ter  Sonftructcut  be$eicr)net  ba*  OOrbere  Qtefdjofj 
laneirroln"  al$  »yuftTorpebufanone« ;  fic  t>at  bei  ben  aitgeftclltcn  Scrfucfjen 
ergeben,  baf)  fic  befähigt  ift,  eine  lOOpfünbige  3d)icf?bauntmollgranatc  auf  eine 
Xiftan.3  uon  1200  Bieter  3U  fdjleubcrn.  Ta*  am  Siebter  angebrachte  Vancirrobr 
bcjcidjuct  ber  (Sonftructcur  als  tUnterttraffer  lorpcbofaiume  <,  bic  ibrerfeits  fo 
fräftig  ift,  ein  0>5ejd)oft  circa  70  ÜDtctcr  unter  Gaffer  }u  fdiicftcii. 


^ifl.  53«.  £tcurrliäu?d>fn  bar  »^oBant*. 
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fricgcrifd)c  Xfjöttgfcit  finbct  in  bcm  Stete  Der  Vernichtung  ihr  l)öd)ftc3 
^3lif  ;}iel.  £cr  menfd)lid)e  Siörper  ift  jnjar  an  unb  für  ftcf)  fäf)ig,  auf  bic 
V^f^V  Mörpcr  außerhalb  iljm  serftörenb  ju  wirren;  wenn  aber  jwei  Parteien 
cinanber  'gegenübertreten,  beren  jebe  ifjren  Vortfjcil  in  bcm  Untergange  beä  anbeten 
fud)t,  ift  c$  flar,  baft  jebe  üon  ifjncn  nad)  einer  Steigerung  if)rer  ücruidjtcnbcn 
-Straft  ftrebt,  wclcfjc  fic  bann  in  jenen  Söerfycugcn  finben,  bic  man  fur^weg  Waffen 
nennt.  Csn  früheren  Reiten  fucfjtcn  bic  Strcitcnbcn  nad)  (Gegenmitteln,  um  bie 
Sirfung  ber  fcinblid)cn  Soffen  abjufdjwädjen  ober  gänjlid)  aufgeben.  £urd) 
biefen  (Gcgcnfa^  entftanben  bic  SBejcidjnungcu  »Xrufc  Waffen«  unb  »3d)u£waffen«, 
ein  (Gcgcnfafc,  ber  t)cutc,  wo  bic  3d)Uftwaffcn  in  Söc^ug  auf  ifjrc  Tragweite  unb 
2reffficf)erl)cit  ben  f)öd)ften  (Grab  oon  Vollfommenf)eit  erreicht  l)oben,  nid)t  ntctjr 
beftefjt.  Seither  l)oben  aud)  bie  blanfcn  Soffen,  weldje  auf  ben  sJiot)efampf  beredjnct 
finb,  im  Allgemeinen  nur  einen  geringen  Scrtl).  9?ur  bei  ber  Reiterei  ntuft  bieöfall* 
-eine  ttnSnafyne  gemadjt  werben.  2a3  früher  fo  gcfürdjtete  SBajonnct  als  Stoßwaffe 
im  9?at)cfompfc  giebt  in  einem  Mampfe  ber  Scheit  feiten  ben  Ausfdjlag;  c£  wirb 
nur  gelcgcntlid)  in  Anwenbung  fommen  unb  ift  ber  SRntur  ber  3ad)c  nad)  Imupt- 
fädjlid)  eine  Angrifft-  unb  Vcrtfjcibigungämnffe  bc*  einzelnen  ftfintßfer& 

^um  Acte  ber  Vernichtung  gelangen  bie  .frecre  burd)  bic  Bewegung.  Sic  muffen 
•alfo  aud)  bcmcntfprcd)cnb  mit  Soffen  ausgerüftet  werben,  wcldic  bic  Bewegung  bes 
(Gegners  Ijinbcrn,  unb  wo  c*  fid)  um  ©dju&waffen  größeren  (Salibcr*  tjanbclt,  müffeu 
biefclbcn  berart  conftruirt  fein,  bofj  ifjrc  ftortid)affung  feine  3d)Wicrigfcitcn  madjt. 
2)ic  erfte  (Gattung  —  bic  £>anbf  euer  Waffen  werben  mit  einem  l)öl3crncu 
Schafte  oerfeljen,  ber  bcm  3olbaten  baä  fragen  ber  Söffe,  baS  iöcbicncn  berfclben 
unb  itjrcn  (Gcbraud)  aU  3tomuaffc  erleichtert ;  bic  jmeite  (Gattung  —  bic  (Gc 
fdjütic  —  werben  in  CGcficllc  (Lafetten)  eingelegt,  roclrijc  je  nad)  bcm  ftmde 
<Gcjd)üfcc3  öcrfd)icbcnc  Einrichtungen  erljalten,  aber  alle  barin  übereinftinunen,  bau 
fic  ber  ^tannfdjaft,  weldje  ^ur  ©ebienung  bedfetben  beftimmt  ift,  ba*  Abfeuern 
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unb  bie  SBetoegung  erleichtern.  Tie  ganj  fdjmercn  ©ejejjfifce  cnblid),  meldje  nicht 
eigentlid)  JUt  tfoSrüftung  ber  operirenben  Speere  gehören,  fonbern  auc>fd)licBtid> 
$u  i8crtt)cibigunfls<jiuecfen  bienen  —  nlfo  ftationär  bleiben  —  bebürfen  ber  <vort 
bewcgungscinridjtungcn  nid)t.  dergleichen  bie  3d)iff$gefd)üfce,  t^u  benen  bic 
jäjwcrfteit  Tnpcn  galten  nnb  roelcfp  weit  mefjr  eine  gngriffftoaffe,  als  eine  8er* 
tljeibigungsmaffc  finb,  unb  wobei  ber  Gfjaraftcr  cd*  Icfetcr  burd)  bie  $cmcglid)fcit 
bc*  DbjecteS,  auf  metdpm  bie  Ü)efd)ükc  untergebradjt  finb  —  alfo  bc*  ©duffeS  — 
;,uui  Stusbrncfe  fommt 

Tie  ®efd)id)tc  bess  mobernen  ©cfdjüfcmefeiiS  nimmt  bort  il)ven  Anfang,  roo 
ber  Webanfc,  gesogene  Öefdjüfec  Ijcrju [teilen,  juerft  proftifdje  dornten  annimmt. 
Tic  crftcit  &erfud)c  biefer  Slrt  reichen  bi*  in  bie  Witte  ber  ^iersigerjabre  unfere* 
3at)rlmnbertS  jurücf,  um  mcldjc  #eit  ber  Schwebe  ShSafjrcnborf  unb  ber 
?stalicncr  (S aoa Iii  üerfudjeweife  mit  gezogenen  Stohren,  bie  jugleid)  .frinbertaber 


innren,  an  bie  Ceffentlidtfeit  traten.  3Bal)rcnborf  *  Wcfdjojj  l)attc  einen  ^Blcimantef, 
meldjer  fid)  beim  Sdjuffc  in  bic  ^i'tge  preßte  unb  baburd)  nidjt  nur  im  lefytcrcn 
bie  gcmitnfdjtc  ^yütjrnng  crl)ielt,  fonbern  aud)  jebeu  Spielraum  jmifdjcn  Öefdjon 
ntautcl  unb  Wol)rbol)rung  aufbob,  roa*  bei  ber  (Saualli'fd)cu  ISonftruction,  beffcn 
cglinbrifdHonifdK*  2anggcfd)oft  mit  2lnfä^cn  oerfeljen  mar,  weldje  in  bie  3ü> 
eingriffen,  nidit  ber  3aü  mar. 

Ta*  ^ufammcnljaltcn  ber  gleichseitigen  s-öeftrebuugen,  gezogene  (tycfdntyc  licr- 
aufteilen  unb  fie  cocntueÜ  al*  .Sjnnterlaber  einzurichten,  ergab  oon  felbft  eine 
(Sombination  beiber.  %^on  principicUcr  ^Bid)tigfeit  mar  natürlid)  bic  ©efeihguuej 
be$  Spielraumes,  alfo  ber  gezogene  jpinterlaber,  bod)  führte  ba£  uorljanbene 
($cjd)ülwtatcria(  .uinädift  .nun  gezogenen  Sßorberlabcr  mit  Spielraum.  Ten  Anfang 
madite  Jyranfreid)  mit  bem  ©orberlaberfoftem  Sa  £)ittc,  oon  mcldicm  im  italienifdjen 
^elbftuge  1859  bereite  32  in*  lyelb  rüden  fonnten.  Tie  (^efd)offe  biefe*  Softem* 
loaren  an  ber  "ÜDlantclflädie  mit  ^mei  bleiben  jtemlid)  fladjer  »Sar$en<  ( Stiletten  > 
uerjeljen,  meldje  in  bie  guge  eingriffen;  baburd),  baft  Ic^tcrc  eine  geftreefte 
fdjraubcnförmigc  Midunng  erhielten,  mürbe  beut  $cfd)oft  bic  Dotation  um  feine 
^ängcmd)fe  öcrlieljcn   unb  baburd)  eine  grünere  Jylugfraft  nnb  Trefffidjerbeit 


tfifl.  539.  (.Wu  flfbrtt)ttS  (Mcfdjofi. 
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ölcid)  narf)  bcm  gclbpgc  1859  fd)ritt  man  in  Ccftcrrcid)  \a  bcr  t^eiltueifcn 
Umgestaltung  bcr  platten  fcci)^-  imb  snmlfpfünbigcn  tyclbgcfduitic  in  gezogene  nad) 
bcm  Snftem  2a  £>itte,  ging  aber  batb  ()icrauf  311  bcm  üom  f.  f.  MrtillcriecomitA 
conftruirten  $orbcrlabergcfd)üfc  mit  JBogcnjugfpftcm  über,  ba«  in  brei  (Salibern, 
toier*  unb  ad)tpfünbigc  ftelbfanonen  (8  unb  10  Zentimeter)  unb  breipfünbige  ®c= 
birg«gcfd)üfcc  (7  Zentimeter),  im  3af)re  18G3  eingeführt  rourbc.  £a«  Sogenjug- 
ftjftem  bilbet  ein  Unicnm  in  ber  05cfd)id)tc  bc«  mobernen  ©cfdjüfcmefen«,  of)nc  baß 
c«  außerhalb  Dcfterrcic^ö  Slnmcnbung  gefunben  hätte.  $ic  tform  bcr  SBogenjügc 
unb  ba«  5U  biefem  gehörige  $cfd)oß  finb  in  ben  Jyig.  539  unb  540  abgebilbet.  $er 
güf)rung«thcil  bc«  (enteren  bcftcfjt  au«  einem  sJ)tantcl  au«  einer  9)iifd)ung  bon 
^inn  unb  $\nt  unb  ift  mit  güf)rung«lciftcn  »erfetjen,  meldte  burd)  ifjre  Jyorm  firf> 
in  bic  *8ogen$ügc  fdjmicgcn.  Um  allen  Spielraum  3U  befeitigen,  wirb  ba«  ©efehoß, 
nadjbcm  c«  in  ba«  9iot)r  eingeführt  unb  an  bic  Patrone  angelegt  ift,  mittclft  einer 
$orrid)tung  au«  fiabejeug,  bic  in  jlüci  Sargen  am  ogioalen  Xfycik  bc«  Öcfdjoffe« 
eingreift,  berart  nad)  red)t«  rgcbrel)t,  baß  bic  güf)rung«lciften  fid)  bid)t  an  bic 
5üt)rung«ftäd)en  anlehnen.  $ier  mirb  bcr  Spietraum,  lucldjer  nidjt  aufgehoben, 
fonbern  gleichmäßig  fid)  am  Umfange  be«  ©cfchoßführung«thetle«  »erteilt,  baju  benüftt, 
bic  Rührung  be«  centrirten  Ofcfd)offe«  (®efd)oßad)fe  unb  Scelcnaehfe  fallen  nämlid) 
genau  jufammen)  ju  fid)crn,  inbem  beim  Schliffe  bic  s$ulücrgafc  burd)  ben  ermähnten 
Spielraum  ftrcidjcn  unb  fo  eine  9iücfbrcf)ung  bc«  ®cfd)offc«  üerf)inbcrn. 

2öic  ermähnt,  Ratten  fd)on  9ttittc  bcr  ^icr$igcrjahrc  2öaf)rcnborf  unb 
Gaoalli  fid)  mit  ber  Gonftruction  oon  hinter  labern  abgegeben,  mobei  erftcrer 
einen  Äolbenücrfdjluß,  Unterer  einen  .Vtciloeridjluß,  beibc«  ziemlich  primitioc  (Xon* 
ftruetionen,  mahlte.  3n  Greußen,  mo  man  bcr  Jyragc  0CT  £)intcrlaber  größte  Muf- 
merffamfeit  fd)enfte,  griff  man  auf  ben  Söahrcnborf'fchen  2?crfd)luß  suriief  unb 
brad)tc  ihn  cntfprcchenb  üerbeffert  beim  5elbgefd)ü{miatcrial  in  Hnnjcnbung,  ent- 
fehieb  fid)  jebod),  megen  bcr  il)m  noch  nnmer  anhaftenben  Mängel,  für  bic  33c- 
lagerung«-  unb  gcftung«gcfd)üttc  ben  Ärcincr'fdKn  3>oppclfeilocrfd)luß  in 
Slnrocnbung  p  bringen.  Später  mürbe  bcrfelbc  in  abgeänberter  $orm  nud)  bei  ben 
preußifdjcn  tfrtbgcfdjüftcn  eingeführt. 

Seim  9Iu«brud)c  bc«  öftcrreid)ifd)  prcußifd)cn  itriege«  führte  Ccftcrrcid)  öormie- 
genb  gezogene  SBorbcrlabcr  in«  Jyclb,  Greußen  oormiegenb  gezogene  £>intcrlabcr,  unb  e« 
foütcn  fid)  nun  bic  gcfpnnntcn  (Snoartungcn,  meldte  an  le^tcrc  gefnüpft  mürben, 
betätigen.  Sic  erfüllten  fid)  nid)t  unb  bie  Wücfmirfung  hicroon  toar  junädjft  bic 
baß  (Snglnnb,  neben  ber  bereit«  einige  $cit  oorl)er  in  Angriff  genommenen  Um- 
acftaltung  ber  glatten  bro^cnen  öefdnifoc  in  gejogenc  Ütorberlabcr,  bic  Gonftruction 
neuer  ^orberlab  ^-clbgcf djütje  in  Angriff  nahm,  trofcbcm  2lrmftrong  fdjon  18G0 
ein  gezogene«  |>intcrlabcgefd)ük  conftruirt  hatte,  ba«  angenommen  rourbc  (£«  mar 
bic«  bie  erftc  »Wingfnnonc«,  bereu  >Kof)r  au«  mehreren  1hc^cn  jufammengefc^t 
mar,  nämlid)  au«  einem  ftählerncn  Scclcnrohr  unb  mehreren  barübergejogenen 
fdjmicbeeifcrncn  fingen  (fogeuannten  »CoYls*),  meld)  Untere  bem  Söobcnftürfc  eine 
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wefcntlid)c  Jöcrftärfung  gaben  unb  baburd)  ba«  Üio^r  bei  SIrwcnbung  großer 
^ulocrlabungcn  cor  bem  3e*fpringcn  bewahrten  ober  boef)  bewahren  füllten. 

3n  ben  näd)ften  3af)ren  ging  c«  mit  ber  3lu«gcftaltung  ber  neuen  ©efd)ü^ 
fnftemc  rcd)t  langfam  oorwärt«.  Scl)r  bcf)inbcrnb  wirfte  hierbei  ein  Umftanb,  ben 
man  oorfjer  gar  nid)t  erwogen  hatte,  nämlich  ber,  baß  ba«  gezogene  9tof)r  bc^üglid) 
ber  Öcfchoßbcmegung  ben  ^ulüergafcn  einen  größeren  SBibcrftanb  cntgcgenfe&tc, 
bic  05n«fpannungcn  bafjcr  crfjcblid)  f)öfjer  waren,  al«  bei  ben  glatten  Vorbcrlabern. 
Ta«  9Ra|imum  biefe«  SSiberftanbe«,  bejiehung«mcifc  bie  §öf)c  ber  öa«fpannung, 
ergab  fid)  beim  gezogenen  |>interlabcr,  ba  f)icr  ba«  (55cfcr)o^  in  bie  $üge  gepreßt 
würbe,  alfo  alter  (Spielraum  aufgehoben  mar. 

Tamit  trat  ein  neue«  Problem  auf  bic  93ilbfläd)c.  Sollte  man  bic  <#cfd)oß= 
gefdjwinbigfeit  fteigern,  fo  mar  bie«  sunädjft  nur  ju  errcidjen,  baß  man  fid)  für  größere 
sJ$ulöerlabungen  cntfdjieb,  bei  gleichzeitiger  Vcrwcnbung  eine«  befferen  ©cfdjüfcmaterialc«. 
£a  aber  tefctere«  junädjft  nicht  oortjanben  mar,  fam  man  auf  ben  ©ebanfen, 
eine  $utoergattung  fjerjuftellcTi,  meldte  üon  minberer  brifantcr  Söirfung,  al«  ba« 
bi«f)erige  fein  follte,  b.  h-  &urdj  ein  sJ?ulocr  üon  langsamerer  Verbrennung«baucr 
füllten  bic  rjotjen  Qto«fpannungcn  aufgehoben  werben.  (£«  fam  aber  noef)  ein 
anberer  Umftanb  bjiW  ocr  0Ö*  Problem  noef)  mel)r  oermicfeltc.  3n  ben  Sicb3iger= 
jatjren  war  nämlid)  bic  »^an^erfrage«  in  ben  Vorbergrunb  aller  nulitärtcdjnifdicn 
fragen  getreten.  (£«  entfpann  fid)  langfam,  aber  ftetig  fortfd)rcitcnb,  ber  üßjettftrcit 
5Wifd)en  Öefcfjüfc  unb  ganzer,  üon  weld)em  bereit«  an  anberer  Stelle  bie  Sftcbe  war. 
Tarau«  cntmirfelte  fid)  jener  gewaltige  Jortfdjritt  auf  bem  Gebiete  ber  Öcfd)ü£technif, 
mcld)cr  juerft  feinen  (Sinfluß  auf  bie  Sd)iff«pan3cr  unb  jlüftcnücTthcibigung«werfe 
unb  neuerbing«  auch  auf      Sinnenlanbbefcftigungcn  au«geübt  fjflt- 

Taß  bei  ber  Sd)iff«=  unb  itüftcnartillcrie  wegen  SBcgfallc«  jeber  Crt«-- 
oeränberung  ber  0»fcfd)ü£e  unb  ferner  wegen  ber  wadifenben  28iberftanb«fäl)igfcit 
ber  gcgncrifd)en  Sdju^üorriehtungcn  fich  bie  Steigerung  ber  Stiftungen  am  groß; 
artigften  zeigte,  liegt  in  ber  9catur  ber  8ad)c.  Tiefe  Steigerung,  welche  fich  in 
ber  Vergrößerung  ber  3)urd)fd)lag«fraft  ber  ©cfdjoffc  äußert,  ift,  abgefehen  üon  ber 
richtigen  5lu«wahl  be«  $efd)oßmatcrial«,  nur  errcidjbar  burd)  Vergrößerung  ber  lebcn^ 
bigen  Alraft  be*  sJ>rojcctil«  beim  Sluftreffen,  weldjc  fid)  ihrerfeit«  au«  ber  (S'nbgcfchwin* 
bigfeit  unb  bem  (9cfd)oßgewid)t  ergiebt.  £c&tere«  fann  nur  üermchrt  werben  burd)  Ver- 
größerung be%5  (Saliber«  be«  Oiobrc«,  fowie  bic  Sänge  bc«  ©efdjoffe«,  währenb  bie 
t)ol)c  ^vluggcfdiwinbigfeit  crrcid)t  wirb  burch  ftarfe  Sabungen  langfam  oerbrennen- 
ben  $ulocr«  im  Vereine  mit  einer  großen  Sänge  bc«  $cfd)üfcrot)rc«.  Ta«  9tof)r 
ift  hierbei  burd)  bie  nid)t  plöfclich  crfolgcnbc  (Erplofion  ber  galten  Sabung  gegen 
ba«  3crfPrinneu  gcfid)ert,  währenb  wieberum  bie  fid)  cntmicfelnben  ©afc  auf  bem 
ganzen  2£ege,  welchen  ba«  03cfd)oß  im  9tof)rc  äurüdlegt,  mit  wad)fcnber  Slraft  auf 
bieje«  wirfen. 

(£■«  ift  nun  oon  großem  ^ntcreffe,  bie  tintwicfelung  ber  Tinge,  wie  fie  oor 
ftehcnb  nad)  il)icn  principiellcn  (9cfid)t*punftcn  gefennäcidmet  würben,  3U  oerfolgen. 
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3unäd)ft  griff  ber  SJmerifancr  ffiobman  wiebcr  auf  bag  glatte  ütofjr  jurücf.  £>ier* 
bei  mar  eä  i§m  f)auütfäd)lid)  barum  $u  tljun,  burd)  Stnmcnbung  grofjcr  (Saliber, 
großer  Labungen  grobförnigen  ^ulttcrö  unb  ftäl)lerner  Äugeln  incfjr  crfd)üttcrnb 
al*  burd)bofjrenb  auf  bie  Sdjiffättanjer  ju  lütrfen.  Sein  ©cfdjüfcrofjr  war  au$ 
ßhifjcifcn  unb  würbe  in  bcr  Söeife  JjcrgcftcUt,,  bafj  bie  ©u&maffe  fidj  um  einen 
f)ot)(cn,  üon  f altem  SBaffcr  burdjftrömtcn  Kern  (§ol)lgu&  mit  innerer  Äütjlung) 
legte,  wa3  jur  golge  fyattc,  bafe  bie  (Srfaltung  beö  Ömfeftücfea  aümäfjlid)  tton  innen 
nad)  au&cn  erfolgte,  alfo  eine  größere  Homogenität  bcr  Sd)id)tcn  erhielt  würbe. 
$a$  @£periment  erfüllte  nidjt  ben  3md,  benn  bie  erwartete  @rfd)ütterung  bcr 
^ßanjerung  fanb  nid)t  ftatt  unb  bie  SdjußWcite  mar  eine  geringe. 

3ie$  tteranlafete  $lrmftrong,  auf  ba$  tton  ilmt  erfunbene  Goilfoftem  jurüef» 
zugreifen  unb  ba^felbc  auf  fdjmcre  Stüde  in  Hnwcnbung  3U  bringen,  unb  jwar 
alä  SBorber  laber,  ba  man  bamals  bie  großen  Sd)wierigfeitcn,  welcfjc  fief)  ber  §er* 
ftcllung  gejogener  £interlaber  fdjwcrftcn  Galibcrss  in  ben  25?cg  legten,  al£  nid)t  ju 
beseitigen  cradjtcte.  Sei  bem  cntfdjeibcnbcn  Wettbewerb  in  ben  3af)rcn  1864  unb 
1865,  an  weldjem  fid)  Slrmftrong  unb  28l)itmortl)  beteiligten,  trug  beä  ©rfteren 
£*mnberttonnen=($cfd)üfc  ben  Sieg  batton  unb  eröffnete  unter  ber  Scjcid)nung 
>3öoolwic^=©efd)ü^«  bie  9ici^c  moberncr  9)?ouftregefd)ü$c.  Sdjon  wenige  3al)rc 
tpäter  trat  bcr  erfte  »ßwölfäöllcr*  auf  ben  ^ßlan  unb  erregte  ba$  Staunen  ber 
SKilitärtedmifer. 

(SS  muj  als  ein  merfmürbige*  ^ufammentreffen  be^cid^et  werben,  bafe  in 
bcmfclbcn  9tof)re,  in  weldjem  Slrmftrong'ö  »2C8oolmidj=Ö}efd)üfc«  fertiggcftellt 
würbe,  griebrief)  Krupp  mit  feinem  9iunbfeilücrfd)luj?  bie  £>anbf)abc  gegeben  l)attc, 
auf  welchem  SSege  bie  Gonftruction  üon  |nntcrlabe-($eid)üfcen  fdjwcrftcn  GaliberS 
$u  erreichen  war.  2)aä  Krupp'fd)c  ©ufj)taf)lrol)r,  bie  Slnwenbung  prtematifcfjcn 
s$ultter£  unb  eine  rationelle  Serbcfjerung  ber  Stingconftruction  oerfjalfen  bem 
Krupp'fd)en  §intertaber  balb  511m  Siege  (1868). 

9?ad)  bem  beutfcr)=fran3öfifd)en  Kriege,  in  welchem  ^reuften  5um  erftenmale 
gezogene  (21  Zentimeter) 9Körf er  mit  (Srfolg  in  3$crmenbung  brachte,  fdjritt  es* 
mit  großem  (Sifer  jur  9?eugeftaltung  bcr  gclb^trtiüeric  (1873).  $rci  Safjre  fpäter 
erfanb  ber  öftcrrcicfyifdje  ©cncral  Ua^atius  bie  Staljlbronjc,  bereu  ^erwenbung 
für  ©cfd)üfcrof)rc  fid)  alä  fo  auftcrorbentlid)  befriebigenb  erwieg,  bafe  im  3af)re 
1877  bie  9?eubcwaffnung  ber  gefammten  öftcrreid)ifd)cn  gelbartilleric  mit  Ud)atiuS= 
öcfcf)ütjen  erfolgte.  Huer)  bie  anberen  SJtilitärftaatcn  beeilten  fid),  ein  geeignetes 
gelbartillcrie^IJkteriale  einzuführen.  3n  granfreid)  entjd)ieb  man  fid)  im  3af)re  1877 
für  ba£  Softem  belange,  bod)  trat  füätcr  (Sanct  mit  einem  3cr)neUfeuer=Gkid)ftft 
t)croor,  üon  weldjent  weiter  unten  nod)  bie  Üicbc  fein  wirb.  3n  (*nglanb  würbe 
ba£  1869  eingeführte  gclbgefd)ü^SRaterial  Softem  »SHoolmid)*  (ißorberlabcr)  im 
3at)re  1889  burd)  ba$  7  6  (ScntimetcrN,pintcrlaber=©efd)üt'i  toerbrängt.  Mu&lanb 
füt)rt  in  feiner  gelbartinerie  9  unb  107  (Scntimctcr=(Vkfcf)üfcc  ein,  Italien  §artbron5c= 
Kanonen  üon  7  5  unb  87  (Scntimcter  (lalibcr,  wcld)e  1889  an  Stelle  ber  früheren 
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ber  einfachen  Vronjc  unb  bcsief)ung*meiic  ber  Krupp'fd)cn  ftäl)lcrnen  GMdjüftc  ( oom 
gleiten  CSalibcr)  getreten  roaren.  $ic  öfterrcid)ifd)c  UdjatiuS-gclbfanonc  hat 
9  Zentimeter  (Salibcr. 

2Sir  haben  weiter  oben  erfahren,  baß  bic  Vergrößerung  ber  lebenbigen  Kraft 
be$  öefchoffc*  beim  5luftrcffcn  ein  ^actox  fei,  ber  fid)  aue  ber  Znbgefdjminbigtcit 
unb  bem  Cfkfd)oßgcmid)t  ergiebt.  £ic  l)ol)c  tfluggcfdnoinbigfcit  wirb  bebingt  burd) 
bic  Sänge  be$  Wohrc*  unb  burd)  ftarfc  Setbungen  langfam  oerbrennenben  puloers. 
28eld)cn  Ginfluß  bie  Verlängerung  bes  (9cfchükrobrc£  l)at,  mögen  folgenbe  Zahlen- 
angaben illuftriren,  roeldje  fid)  auf  bie  Krupp'fdjc  28  Zentimeter^  anonc  be 
jic^cn : 

2.  25  (1885)  S.  40  (1880) 

MoI)rgcmid)t  HO.  150  Kilogramm   43.300  Kilogramm 

@emid)t  ber  Panzergranate  .  .  345  »  345 
Sabung  bc*  (Vkfd)üfcc*  ....  100  100 
^fang*gefd)ioinbigfeit   ....       475  Bieter  630  SWeter 

Sebenbigc  Straft  an  ber  SRünbung     3.967  6.979 
£itfc  ber  3d)miebcifcnplattc,  mcld)c 
naf)c  ber  Sttünbung  burd)fd)lagcn 

wirb   52-5  Zentimeter        86'5  Zentimeter. 

Xic  Vermehrung  ber  Vlnfang*gcid)minbigicit  um  155  Bieter  =  33  Procent 
hat  alfo  eine  ^unatjmc  ber  lebenbigen  .Straft  Don  3012  SJcctertonncn  —  76  procent 
3ur  5oI9c-  *on  ocr  Vergrößerung  be*  ZaliberS  fommt  man  in  neuerer  $cu  eben 
roegen  ber  Steigerung  ber  fltol)rlängc  mel)r  unb  mct)r  jurücf,  ba  fid)  forootjl  311 
foloffalc  9M)rgemid)te  ergeben,  aU  aud)  bie  £eben*baucr  unb  bie  ®ier)crf)cit  gegen 
3erfpringen  burd)  bie  s#nmenbung  geringerer  Scclcnburdjmcffcr  crljöfjt  werben, 
dagegen  mirb  bie  Vcrmcnbung  bcö  raud)lofen  pulOcrS  angefrrebt,  bem  bisher  nur 
bic  beim  Verbrennen  großer  Labungen  cntftetienbe  l)ol)c  Temperatur  entgegenftetit, 
roeldje  burd)  5lbfd)mel^en  bes»  Üiobrmatcrialä  eine  311  idjncüe  Slbnüfeung  herbeiführt. 
2Öie  groß  bie  2§irfung  bicfc£  brifanten  pulocrs  ift,  gebt  au$  ^mei  Vcrglcid)* 
fct)üffcn  hcroor,  bic  mit  ber  Krupp'fdicn  305  (Sentimctcr Anonc  (S.  35)  abgc-- 
geben  mürben.  W\t  einer  gabung  oon  195  Mi  logramm  prtematifchem  pulücr  mürbe 
bei  455  Kilogramm  Gkfdjoßgenndjt  eine  ?lnfang$gcfd)U)inbigfeit  oon  616  SCRctcr 
crrcid)t,  mährenb  mit  nur  103  Kilogramm  raudilofem  puloer  unb  bcrfclbcn  (brannte 
eine  Hnfangägcfdjroinbigfcit  oon  081  SRctcr  erhielt  mürbe.  Sie  lebenbige  Kraft  be 
trug  hierbei  8800,  be$icf)ungöroeifc  10.755  9AVtcrtonncn,  ioäl)renb  bie  3>icfc  einer 
oor  ber  9Jcünöung  angebrachten  fehmiebeeifemen  platte  99*3,  oe5iet)ung<*rociic 
116  Zentimeter  betragen  tonnte,  um  nod)  burd)fd)lagen  31t  merben. 

£nß  nud)  bei  ben  Heineren  Zalibcrn  mit  ben  Verbeffcrungen  Schritt  nc- 
halten  mürbe,  zeigen  bie  neuen  3d)n eil  1  ab cf an 01t en,  bei  meldjen  nur  raucftlofe* 
Pulücr  zur  5lnmcnbung  fommt.  .frat  bod)  bie  KruppTfd)e  16  Zentimeter  Kanone 
(2.  50)  bei  einem  Gkfd)oßgeiuid)t  oon  40  Kilogramm  unb  8*4  Kilogramm  Öefdjü^ 
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labung  eine  Slnfnngägefclnoinbigfcit  oon  800  SRetcr  unb  eine  lebenbige  Slraft  an 
ber  9ftünbung  oon  1305  $>cctcrtonnen  ergeben,  wonad)  bic  2>icfc  einer  311  burcr)= 
fdjlagcnbcu  ©ifcnplattc  auf  30  Zentimeter  ermittelt  ift.  derartige  ©cfdjüfcc,  beten 
geuergejdiroinbigfeit  8  <Sd)ufj  in  ber  Minute  beträgt,  finb  alfo  eigentlich  nod)  ben 
s^an3ergcfd)üfccn  3Ujurcd)nen. 

@3  ift  unä  f)icr  ber  wiUfommcnc  %r\[a\i  gegeben,  einige  ©emerfungen  über 
bas  raudjlofc  ^Sulocr  anzubringen.  Senbcn  wir  üorauS,  baß  bie  (9röfte  bc3 
v£ulocrfornc§  mit  ber  abfohlten 
(Sfcöfje  ber  fiabung  in  einem  ge= 
loiffen  Söcr^ältnife  ftcfjen  muß, 
wenn  man  bei  flcinftcm  ©asbruef 
bic  größte  ÖefdioBgefdnuinbigfcit 
erzielen  will,  fo  fnüpfen  mir  au 
bic  meitcr  oben  üorgebrad)tcn 
Scmerfungcn  bejüglid)  ber  ju  er* 
giefatben  größten  lebenbigen  Straft 
auftreffenber  05cfd)offc  an.  Seim 
alten  Sdjmarjpulücr,  baS  3afn> 
Ijunbertc  lang  allen  an  ein  3d)icfc 
Präparat  311  ftellcnbcn  Änforbe- 
rungen  entfprad),  fonntc  bem 
(tyrunbfafec  oon  ber  ocrfd)iebcnen 
.storncrgroftc  au£  tcd)uifd)cn 
(9rünbcn  nidjt  (genüge  gelciftet 
werben. 

(£$  leuditet  ein,  bajj  je  gröfjcr 
baä  ^ulücrforn  unb  je  fefter  c* 
oerparft  ift,  aud)  umfo  langfamer 
oerbrennt,  fo  furj  bic  Qtit  aud) 

fein  unb  un3  unincrfbar  fdieinen  Qtg.  541.  groben  oon  SBurfcIpuloer  unb  pritmatifdKnt  SBulbtr. 

mag.    «0  fam  man  barauf,  unb 

3toar  für  bic  fdjmcrften  (Salibcr  ^ulocrfortcn  mit  entfprcdjcnb  größeren  hörnern 
t)er&uftcllen.  cntftanb  3unäd)ft  ba$  grobförnige  ^ulocr  unb  weiterhin  ba* 
Sürfclpulocr  unb  bas  prismatifdjc  *!pulocr,  IcfctcreS  Oon  einer  ttörncrgri.%, 
roelcfjc  faum  mcljr  unfere  cingclcbten  SSorftcllungcn  oon  einem  ^ulocrfornc  beefte. 
Ta  aber  bic  Otefaljr  natje  lag,  baft  fo  große  ftdrnet  überhaupt  nid)t  mcljr  gänslid) 
oer brennen  mürben,  ücrfaf)  man  fic  mit  einem  (Sannlc,  ober  mehreren  Kanälen, 
mobitrd)  eine  größere  93rcnnfläd)e  erhielt  murbc.  Um  hierbei  ba*  Wichtige  31t  treffen, 
mußte  an  bem  örunbfnl\e  fcftgeljalten  merben,  bafj  je  fd)ncücr  ein  ^ßulocr 
oerbrennt,  c$  fid)  umfo  weniger  311m  3d)icßcn  eignet  unb  fid)  ben  Sprengftoffcn 
näfjert,  mcld)e  nid)t  treibenb,  fonöcrn  fprengcnb  mirfen  fallen.  Tc^ljnlb  fähigen 

SdimeigrT:  if  trdjtnf  elb.  3m  SReictoc  bcrÖDfloprn.  44 
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aud)  alle  8erftl<$e,  an  Stelle  bc$  ©djtejjpufoerä  einen  brijanten  Sprcngftoff  311 
fcfcen,  feljl. 

£ic  leitenben  05cfid)t$punftc  für  bic  öerftcllung  eines  neuen  £d)icBpuluers, 
ba$  ben  heutigen  an  ein  foldjcS  Präparat  3U  ftellenben  Hnforbcrungcn  cntjprnd), 
waren:  X'xc  ^äfjigfeit  bc$  Präparate*,  betn  ®cjd)offc  eine  9tnfang*gcid)minbigfcit 
öon  circa  000  Bieter  311  erttjeilcn;  mbfllicf)ft  niebere  WaSfpannung,  um  bic  SDcctall 
ftärfe  ber  geuertooffen  in  ©rensen  ju  galten,  bic  beren  ®emid)t  nid)t  ju  einem 
übermäßigen  ftcigcrtcu;  gefafjrlofe  £>anbl)abung  beä  Präparates ;  möglidift  geringe 
5)taud)entmirfclung  beim  8d)uffe. 

?ll*balb  begannen  in  ben  großen  SOJilttärftaatcn  bie  ^erfud)c  mit  tan 
fogenannten  »raud)lofen«  puluer,  meldjeö  aber  im  Wrunbe  genommen  nur  ein 


,vifl.  UM.  tflnunfanijcbc«  äÜuiftlpulPtr. 


raud))d)mad)cs  pulucr  ift.  %m  3<rf|rc  1877  trat  Jyronfrcidj  mit  einem  Präparate 
bicier  Hrt  beroor,  bas  öon  ©teilte  berrübrtc  unb  für  ba$  flcincalibrigc  üebd 
gemehr  eingeführt  locrbcn  füllte.  Slllc  $>iilitärtcd)nifer  waren  gefpannt  auf  biefcv 
(Sjrpcrintent,  umfoniebr  als  ti  tycfr,  bas  Präparat  berbinbc  mit  einer  ganj  be^ 
beutenben  ^riebfraft  bie  Sortierte,  meber  9iaud)  nod)  Ünall  3U  entioicfcln  unb  ber 
SBaffe  einen  mir  uubebeutenben  ÜHücfftoft  311  oerlciben.  .<pintert)cr  jeigte  c3  fiel) 
freilid),  baf;  ba$  SiciuYfdje  jßutoei  ein  —  8d)icfnuollpräparat  unb  bie  »ftnall 
lofigfcit*  eine  (irbicl)tung  mar.  ^\mmerl)in  mürben  bic  anberen  90cilitarmäd)te,  in 
elfter  ßinic  Teutid)lanb  unb  Cefterrcid),  auf  eine  Jäfjrte  gelenft,  auf  weldjer  fic 
in  ben  SBcfijj  eines  minbeften«  gleichwertigen  3i1)icüpräparatcs  gelangen  fonnten. 
£iefc  Vlnrcgiingcn  Ratten  yir  Jvolgc,  baß  in  crftaunlid)  furjer  Qnt  eine  ganj  ftattlid): 
bleibe  rnud)loier  Sßufocr  in  ben  ^atentjeitfdndftfn  311  finben  maren  unb  in  bieier 
©ejtefjung  eine  Srfinbung  bie  anbere  jagte. 
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3$on  allen  bicfen  Präparaten  baben  fid)  für  ÄriegSjtoede  nur  äiuct  beroäljrt: 
ba3  9?itroccllutofcpu(Dcr  unb  ba3  ^itroqltjccrtnputücr.  £ic  Jöcrroenbung 
fcer  9Jitroccllulofe  $ur  (rr^eugung  raud)fd)mad)er  "ißulücr  grünbet  fid)  auf  beren 
(Sigcnfdjaft,  mit  Aceton,  Gffigätf)er  u.  f.  ro.  gclatinöfc  Waffen  311  bilben,  meldjc 
oermogc  ifjrer  plafticität  jebe  gemünfd)te  Jyormgcbung  geftatten,  moburd)  man  im 
Staube  ift,  itörpcrdjen,  locldjc  bic  .Siorn=,  3tängcld)en=,  3d)cibd)cn=  ober  5ßlättd)en- 
form  befi^en,  rjer^ufteUcn.  ?lu3  biefen  2$ei(c$eit  roirb  burd)  gclinbeS  ßrtoärmen 
ba£  Gklatinirungsmittel  entfernt,  moburd)  bic  einzelnen  Aggregate  eine  kornartige 
«£>ärte  unb  Jyeftigfcit  erfjalten,  fo  baß  fic  dufteren  (Sinflüffcn  unb  mcd)anifd)cn  Sin- 
mirfungen  in  genügenbem  Örabe  ju  roiberfteljen  oermögen  unb  nur  eine  fo  geringe 
2kifanj  befifeen,  baft  man  biejeä  Präparat  für  3d)ufyvuccfe  in  Slnmcnbung 
bringen  fanu. 


iriß.  5(3.  ;Hm(titani!d)(«  raud»f<tm>a4)e*  ^ulycr. 

Ta3  9?itroglttcerinpuloer  riifjrt  oou  beut  3prcngftofftcd)nifer  ?llfrcb  9iobel 

()cr.  £cr  (^runbgebanfe  ber  iUenocnbung  be3  iliitrogluccrins  für  raud)fd)toad)c$ 

^uloer  mar  für  sJ?obcl  bic  Sprenggelatine.  I)et  Cirfinber  ücrfudjtc,  bem  9?itro- 

glncerin  gröfjere  Quantitäten  9?itrocellulofc  cinjuoerlciben  unb  fanb,  baft  bei  einem 

Sßrocentfafce  oon  circa  50  bi*  60  ^rocent  sJiitroccUulufc  ein  Präparat  rejultirc, 

meldjes  feiner  geringen  ©rtfattj  wegen  unb  mit  'Niirffidtf  auf  feine  fonftigeu 

uorjüglidjcn  Crigenfdmften  als  3d)ieftpräparat  fungiren  fönnc.  DaS  9iobcrfd)e 

puloer  befifct  eine  ge(b(id)c  Jynrbc  unb  bic  (Sonftftenj  oon  Mautfdjuf,  fo  baf?  c$ 

fid)  mit  bem  SReffet  fdjncibcn  läfjt.  Tic  ISrplofionsprobucte  fiub  beim  ©eroefjrfeuer 

fcfyr  roenig,  bei  größeren  Labungen  ber  Stammen  etwas  mct)r  fidjtbar,  unb  werben 

(mie  c3  beim  3d)itffc  mit  Witroccllulofcpuloer  ber  Jall  ift)  burd)  (Sonbcnfation  bc* 

Söaffcrbampfcö  beim  Schlaffen  bo-j  Wotjrc*  unb  anbere  unbefanntc  d)cmifd)c  $cr 

binbungen  licroorgcrufen.  Tiefe  »9iaud)«-^ölfd)cu  ocrfdjmiuben  inbefj  fcljr  fd)uell, 
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fo  bog  man  ba$  3iel  fofort  nncbcr  anoifircn  fann.  £ic  SRcfultatc,  wclcrjc  ba$ 
9c*obcrfd)e  <ßuloer  auf  bcm  3d)iefjplafcc  bc$  Ärupp'fdjcn  (Stabliffcmentä  ju  9Jccppen 
bei  ber  2.<crmenbung  in  ©efdntfrcn  jeben  (SalibcrS  lieferte,  maren  fo  glänjcnb  unb 
überrafdjcnb  aufgefallen,  bafe  fid)  biefef  "präparat  für  Äricgf  atocefe  Eingang  $u  ocr= 
Raffen  öermocf)te.  $ie  beigefügten  Slbbilbungen  (gig.  544  unb  545)  oeranfdjaulidjen 
ben  Untcrfdjieb,  meiner  beim  Scrjuffc  mit  gcmöf)nlid)cm  8d)roar5»  unb  bcm  neuen 
raud)fd)mad)en  <ßuloer  fid)  ergiebt. 

£ie  Slrbcitflctftung  bef  SRobcrfdjen  3d)ic&pufocrf  ift  brcimal  fo  grofj  »ü? 
bie  bef  Scfynmrapulocrf ,  unb  man  fann  ba^er,  um  bic  gleiche  Stnfangfgcfcfjnnnbigfeit 
ju  erhalten,  im  ©cmidjtc  ber  Labung  ganj  bebeutenb  fjcrabgcfjen.  !öcrglcicf)t  man 
in  biefer  93c$icf)ung  bic  i>ciftungsfäf)igfcit  bed  SdjioaräpulücrS  unb  bef  dlobd* 
pulocrf,  fo  ergeben  fid)  au*  ben  8<f)iefjücrfud)en  bie  auf  ber  beigegebenen  Xabellc 
ju  entncljinenbcn  3a^cn»  roeldjc  ein  Söitb  geben  über  bie  ©rofoc  ber  ©affpannung 
unb  gabung  bei  angeftrebter  glcidjcr  ?lnfangfgefd)toinbigfcit. 


(ifefchufc 

gabung 
in  Kilogramm 

2tnfang$gefrtn>in* 
1  bigfeit  in  2Rcter 

®a«fpannung 
'  in  Sltniofpljärcit 

alte«    j  raiidj* 
Zdiroaxy-  fduoatbcS 
»ulücr  Wobei 

altes 
Saituar^ 
jwlöer 

|  rauef)* 
fajmadie* 
52  obel 

altcä  raua> 
Sdnuarj*  fcbtoadjeS 
pulöer  i  9cobeI 

,  75  (5entitneter»5elbfanonc .  . 

10        0  35 

465 

485 

1800 

1295 

8  7  6entimctcr=3felöfanone .  .  i 

15  05 

460 

463 

2000 

1475 

10-5  6eutim.j^frting8fa»tonc . 

40  1-6 

461 

473 

2100 

1340 

15  6cntimcter«3Wartnefanonc . 

180        7  0 

551 

571 

2300 

1880 

21  (fentiineter*2Warinefanonc . 

i 

56  0  200 

i  ! 

577 

683 

! 

2330 

1950 

(Sin  in  (Snglanb  in  9lmucnbung  ftef)enbc£  Präparat,  loclcfjcf  ebenfalls  in 
bic  (Haffe  ber  SRitroghjcerinputocr  gcrcd)net  locrbcn  mufc,  ift  baf  (Sorbit.  Tic 
leitenbe  3bcc  für  biefef  Präparat  mar,  l)öf)cr  nitrirte  SRitrocellulofe  bcm  9iitro= 
glncerin  einverleiben,  alf  bief  beim  9fobcrfd)cn  Sßutocr  ber  5°ß  ift-  ^a  bie 
t)öb,crcn  9?itroftufcn  ber  $aumroolle  in  iKitroglöccrin  nid)t  löflid)  finb,  tjalf  fid> 
ber  (Srfinbcr  in  ber  SBcife,  baj?  er  ©d)ic§mollc  in  Aceton  gclatinirtc  unb  bic  er 
tjaltene  ©clattne  bcm  SNitroglncerin  cinüerleibte.  $ie  plaftifdjc  SJcaffc  mirb  gegen 
5icbplatten  gebrüeft  unb  bic  rcfultircnben  ftäben  crfjalten  burd)  Slbfd)uciben  bic 
erforberlid)cn  fiängrnbimenfioncn.  £ie  Gucrfd)nitt£bimenfioncn  fonnen  burcrj  Oer- 
fdjicbcn  grofjc  3icböffnungcn  oariirt  loerben.  (iin  93üfct)cl  oon  beftimmtem  ®cn>id)te 
bient  bann  als  Sabung  für  Wciuclirc  ober  Oicfdjü^c. 

33ci  ben  $erfud)cn  mit  bcm  sJZobcFfd)cn  ^ulocr  machte  man  bie  ljocf)iütd)tigc 
(Srfnljrung,  baj}  man  in  ber  ÜHürfelgröfcc  ein  oor^üglidjcf  Littel  befifcc,  bic  @cfcf)ü> 
(abungen  fo  (yi  regeln,  baf?  bei  bcm  relatio  fleinftcn  öasbruef  bic  gröfetc  Anfang** 
gefcfjminbigfcit  cr$ielt  mirb.  £ic  Würfel  brennen  im  sJtol)rc  an  allen  ^lätfKn  glcicrp 
mäfjig  ab,  fo  bnß  ein  Heiner  Würfel  übrig  bleibt,  wenn  bie  Börner  ju  groR 
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waren.  W\\]t  man  bic  im  ^Hofjrc  jurücfgcblicbcncn  Üicjtc,  fo  fann  man  ofjnc 
»eitetcS  bestimmen,  melcfje  toörncrgröfte  betn  £abung*ücrl)ältnijfe  entfpridjt  üöci  ber 
21  (Sentintcter  ^arinefanone  rjat  man  3iir  größten  Sabung  SBürfel  öon  20  SRitli- 


meter  Seitenlange  ücrroenbct.  3>ic  Slbbilbung  Jig.  541  jeigt,  bis  31t  mclcfjen  Timen- 
fionen  bic  SSürfcl  bereits  fortgc|'d)rittcit  finb.  Tic  anberen  $bbilbungen  (gig.  542 
nnb  543)  ücranfcbaiilidjen  berfefnebene  g-ormen  tum  (r i n 3c ( b ef ta n b t () ci len  raurtjlojcn 
SßuIöerS,  bei  weldjen  bie  iöe^eidjnnng  *  .Si  inner  ^  faum  metjr  anwenbbar  ijt. 


Google 
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Um  bie  mccfynnijcfic  Sötrfumvjnxijc  eine«;  öc)d)üt\e*,  meldie  bcmjclbcn  burd? 
ben  8d)iiH,  alfo  burd)  bic  ^ulocrlnbung,  inncnjoljnt,  richtig  beurteilen  51t  Grasen, 
ift  bie  ftenntnifj  Don  ber  (rinrid)tung  jene«  Littels,  bad  ben  Sdjuft  erft  mirfnim 


madjt  —  bas  öcfdioft  —  notlinxiibifl.  San  ben  Strten  ber  (^efefjoffe,  itjrcr 
Öfaöftc,  ibrer  £urd)id)lafl*fraft  u.  1*.  iu.  war  im  S8or§ergcf)cnben  bereite  melnffld? 
bie  Siebe,  banbclt  ftcfj  nun  bavuut,  bierüber  Wabere*  mityitbcilcn.  Ten  erften 
llniKhiuiutjj  in  ber  05 ff rtiu f^f a br i f atton  fährte  Örufon    ber  QJriinbct  unb  friitjere 
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(iigentfjümer  be«  nad)  iljm  benannten  ^rofjartigen  SBcrfeö  311  9)Jagbeburg  SBucfau 
ijctit  $rupp'fd)c*  Söcftt3t()um)  fjerbei,  unb  jmar  burd)  ben  fogenannten  »$attgu$«. 
Sir  fommen  auf  bas  SEBefen  biefer  Tedjnif  meiter  unten,  gelegentlich  ber 
iÖcipredjung  bc$  |fon$erf$ttfyE0  für  fianbbefeftigungen,  jurücf  unb  ermäljncn  in 
Sfütje,  baH  törufon  ben  £>artguft  junäcfjft  für  ÜJefdjoffe  anroenbete.  So  entftanb 
bie  .£>artgufigranntc,  bereu  Material  Oftugeifen  bejonberer  äftifdjung  ift,  basJ  beim 
(tieften  in  biefmanbige  (Sifenformcn 
in  üoiqc  ber  anfänglichen  fdjnellen 
?lbfüf)lung  eine  fingerbiefe,  nad)  innen 
3U  allmäljlid)  in  ©raueijen  über* 
gcfjenbe  Sd)id)t  ber  toet$en,  garten 
Mof)lenftofflegirung  erhält,  Stöefe  Oka- 
natc  f  teilt  fid)  fonad)  als  ein  .Storper 
oon  feftem  unb  Jägern  ©ufjeifen,  mit 
einer  .Stopfljaut  oon  ber  sparte  bes 
Micfelfteincs  bar. 

ift  begreiflid),  bafj  an  bie 
(irfinbitng  ber  .ftartgujjgranatc  grofre 
Ermattungen  geftellt  würben,  bie  fid) 
in  ber  3l)at  aud)  erfüllten,  fo  lange 
bie  ^anjerfabrifation  nod)  nidjt  jenen 
törnb  ber  S$ollfontmcnl)eit  crrcidjt 
hatte,  ber  ifjr  jur  $eit  eigen  ift.  Tic 
(>3rufoivfd)e  .ftartgufigranate  fonnte 
nur  gegen  rclatio  fd)iuad)en,  aus 
weichem  ßifen  beftefjenben  s^an,>erfd)u^ 
mit  (i-rfolg  in  Slmucnbung  gebracht 
lucrben,  nmljrcnb  fie  fid)  gegenüber 
ben  mobernen  §ßan$ern  als  oüllig 
mirfungelo«  ermic*.  @ä  l)anbelte  fid) 
alfo  barum,  burd)  einen  befonberen 
metallurgifd)cn  Ißroceft  ein  iViatcrial  31t  gewinnen,  meldjes  beut  Wefdioffe  (iigen 
fdjaften  uerliel),  bie  es  geeignet  motzten,  einerfeit*  burd)  £mrte  ben  Söiberftanb 
bc*  Stalle»  ber  Sanierungen  311  überminben,  anbevieit*  burd)  einen  gekniffen  Örab 
oon  ^äljigfeit  üor  bem  ^erfdjellcn  beroafjrt  311  bleiben.  Tiefe  ^äljigfcit  füllte  jebad) 
niefjt  fo  groß  fein,  baft  baü  ©efcfjojj  Stauchungen  erfufjr,  moburd)  feine  Turd)^ 
fdjlagsfraft  fetjr  f)erabgcbrücft  mürbe. 

£as>  ^Refultat  ber  bie#faüö  3U  löfenbeu  Aufgabe  mar  bie  Mrupp'fd)e 
3ta t)lpan3crgranate.  3ljrc  ^abrifation  ift  ($ef)eimnift  ber  ^abrif,  bod)  meift 
man,  bafj  btefeä  Wefdjofs  jjeftigfeit,  v>ärte  unb  $äl)igfeit  in  fo  günftiger  Bereini- 
gung aufmeift,  bafj  il)r  meber  bie  liompounoplatte,  nod)  bie  mafiigen  .partguf? 


ivifl.  546.  Sflbotoflropbi«  eine*  3)roifctiie  im  Sluqt. 
(Hon  $rof.  ©.  Tlaä)  in  $rag.) 
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platten  auf  bie  £aucr  2Biberftanb  Iciftcu  fönnen.  3>a*  SKatcriol  ift  Siegelftahl 
uon  befonberer  ^ufammcnfctuing,  unb  befteijt  bic  eigentliche  3d)u>icrigfcit  in  ber 
nachträglichen  Wartung  bcö  üorgcfdjmicbctcn  unb  in  ber  Gkfdjoftbrehcrci  fertig* 
geftclltcn  Wefdjoffes.  SDiefe  3d)ttricrigfeiten  roadjjcn  mit  ber  Öröftc  bc$  Cbjectes. 
Ueber  bie  Söirhtug  ber  ftrupp'jdjcn  Statjlpanjcrgranaten  üerrueifen  mir  auf  ba* 
Gelegentlich  ber  83efpred)ung  ber  3d)iff*paujcr  öefagte  (©.  620). 


ffcrafttfltfaof;. 


3ifl.  ö47.  spigbombe  fut  ©tabj» 
bron3f9Wörffr. 


3ig.  549.  ©brapiwl 
für  1'ilmu-v. 


Qig.  55ü.  Ohinfortn  für  ben  erücn 
(1869)  grjogtnrn  eifcrncn  Jt>tnui' 
labfüJtbrffr. 


Tic  3tal]lpnn,jcrgranatc  ift  biejenige  öefdjoftgattitng,  wcldjc  in  erfter  Sinie 
oermüge  ihrer  großen  Turd)M)lag*fraft  gegen  bic  ftärfften  ^anjer  ober  femftigen 
SftctaUconftructioncn  Wirten  fotL  3)ie  Sejeichnung  »öiranate-  erhielt  biefe*  Mfdjoj?, 
tneif  e8  juwcilcn,  aber  nicht  immer,  mit  einer  2prenglabung  üerferjen  wirb,  loeldu 
im  SKomcnte  bes  (^kfd)ofrauffch(agc$  Sur  ©ntjünbung  fommt.  Sic  ift  balier  immer 
ein  .N>iH)lgtid)o|\  wa8  au  fid)  fchon  obige  33e$cidmuug  motiuirt.  (£3  liegt  auf  ber 
@anb,  bafj  ein  üjUIk*  ©cfdjojj  gegen  gewöhnliche  ^piuberniffe,  uornchmlid)  aber 
gegen  [ebenbe  §kk  nicht  mein-  ausrichtet,  at£  ein  gewöhnliche*  Sollgcfdjojj  gleichen 


Googl 


&J1 


(SaliberS.  3U  ocm  vorbebadjtcn  ^wecfc  wenbct  man  bafycr  ^rojcctilc  an,  weldjc 
mit  einem  fogenannten  »^citjünber«  perfefjen  finb,  b.  f).  einer  an  ber  3uifec  bc* 
05efdioffc^  angebrad)ten  Vorrichtung,  burrf)  roeldje  bas  ^Srojcctil  in  bem  beim  Qiekn 
vorausberechneten  SRomentc  3ur  (Jjrplofion  gcbrad)t  wirb.  (£s  ift  bicS  bic,3nnber= 
granote.  gur  Grl)öf)ung  ber  SBirfuttCj  wenbct  man  in  neueftcr  ^eit  als  Spreng- 


gig. 551.  blatte«  9Jlörfmobr. 


5ig.  553.  «Profil  btr  Jfloljrunfl  mit  2Brcfcffl« 
jügfit. 


552.  ftiferue  Spifcboiitbe  ebne 
Btantci. 


gifl.  554.  SpiQbobtgdcbOB  (öpiftbombe). 


labung  vietfad)  ftatt  bes  gewöhnlichen  Sd)war$vulver*  brifante  Sprengstoffe  an, 
weld)c  ben  einzelnen  3prcngftücfen  eine  jo  bebeutenbe  lebenbc  itraft  oermittclu,  baft 
fic  fcnfredjt  )ur  Sdjufjridjtunfl,  ja  fetbft  naef)  rücfwärts  getrieben  werben.  $aburd) 
wirb  jebe  Tecfung  gcrabeju  illuforifd). 

Sieben  ber  Granate,  mit  $c\U  ober  SCnjdtfagjüuber,  ift  als  befonbers  wirF 
l'ameS  0>iejd)oft  baS  Sfjrapncl  flu  nennen.  (Ss  unteridjetbet  fid)  von  ber  vor- 
genannten  We)d)ofujattuug  baburd),  baji  bas  innere  außer  ber  Svrengtabung  nod) 
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eine  güliung  öon  Heineren  Hartblei  ober  ;}inffugcln  enthält.  C£inc  befoubere  Stuart 
ift  ba£  .£mlfen  Shravncl,  welches  fo  conftruirt  ift,  bafj  nid)t  wie  beim  gewöhnlidjcn 
•3l)raüncl  bas  gau$c  ßejdjoß  burd)  bic  Sprcnglabung  im  abftcigcnbcn  xHfte  ber 
glugbafm  jerriffen  unb  bic  gülllabung  gegen  bnö  „ßiel  gefd)leubcrt  wirb ;  eS  wirb 
vielmehr  nur  bic  Spifce  bce  ^rojeetite  abgeriffen  unb  bic  gülllabung  auf  biefe 
äBeife  burd)  bic  Sprcnglabung  aus  bem  ganj  verbliebenen  cvlinbrifdjcn  Xl)ril  bes 
sJ$rojcctil<$  erneuert  verfdjoffcn.  .frierburd)  entfielt  eine  fefir  geringe  Streuung  ber 
güllgcfd)offc,  woburd)  fid)  biefe  öcfdwtfgattung  jum  53cfd)icfjcn  von  gegen  ben 
gladjfdmjj  gebeeften  lebenben  Rieten  befonbers  eignet.  Sic  ftnbet  bcmgcmäfj  Vorzugs 
weife  bei  SBclagerungämörfern  ^ermenbung. 

Se^üglicf)  ber  ®cfd)offc  biefer  SRdrfer 
(»SBomben«)  ift  ein^ufdjnltcn,  bafc  mit 
Smfüf)rung  ber  gezogenen  Üfofjrc,  bc- 
^iehungsweife  ber  £>intcrlabcr,  eine  lange 
^eit  ber  (Sjpcrimcntc  plafcgriff.  SBir 
fönnen  in  biefclben  nid)t  näher  eingeben, 
bod)  bürften  bie  nachfolgcnbcn,  in  Ccftcr= 
reief)  aufgeführten  (irperimente  jur 
Klärung  ber  Angelegenheit  ba*  hörige 
beitragen.  9?ad)  (Sinfüh,rung  ber  >>inter 
labefanonen  in  Ccftcrrcid)  übertrug  man 
bereu  Gonftructionsprincipicn  and)  auf 
bic  Dörfer,  bcjicfjungStoeije  auf  bic 
(skfdjon  SKantclflädje.  2 entere  beftanb 
an*  einer  au  ben  0>3cfd)oftfcrn  ange= 
goffenen  bieten  ftülle  au«  SMci,  bereu  £urd)meffcr  größer  mar  als!  ba*  (Saliber  ber 
Bohrung.  (S*  mürbe  alfo  ba«  ®efdp8  nicht  burd)  Sterben  in  Drehung  verfemt, 
bic  in  ben  ^ügen  ber  3ioI)rbohrung  fdjlciften,  fonbern  ber  Sölcimantcl  bes  Weirfwffe* 
mußte  fid)  beim  Sdjuft  erft  in  bic  ßüge  eintreffen,  moburd)  natürlid)  bic  gührung 
genauer  würbe. 

Unter  fold)cn  Untftänbcn  hätte  man  baä  Wcfdmft  natürlid)  nid)t  laben  fönnen, 
es  hätte  ja  einen  511  großen  Turdmtcffer  gehabt.  3Jtan  gab  alfo  bem  öefdjoft 
biefen  großen  rurdnneffer  nid)t  an  feinem  ganzen  Umfange,  fonbern  nur  au 
einzelnen  Stellen,  bad  heifU,  man  fdiuitt  in  ben  SBfeittiantcl  breite  gurdjen  ein, 
;,mifd)eu  je  jwei,  wobei  immer  ber  Xljcil  bes  ÜBlcimantete  hervorragte,  ber  beftimmt 
mar,  fid)  in  bic  ^üge  bc*  Lohres  ciu^upreffen  unb  bau  ($efd)oft  in  ber  53obrung 
ju  führen.  Xamit  nun  biefe  heroorragenben  Wejdwfjlciften  beim  Sabcn  einen  ^la^ 
fanben,  mußten  in  bie  Bohrung  breite  gnrdjen  cingeidjnittcn  Werben,  unb  nur  ber 
übrig  blcibcnbc  £fjeil  berfelbcn  fonnte  mit  ;]ügcn  oerfchen  werben.  £cr  rüefwärtige 
±f)c'\i  ber  SBotyrung  (Wcfd)of5lagcr>  mar  weiter  aufgearbeitet,  fo  baß  ba*  eilige- 
führte  $efd)ofe  fid)  barin  frei  lagern  unb  breheu  fonnte;  benn  und)  bem  gaben 


,Üg.  555.  (Srjoamtr  fifenttr  {»inttrlab'l'lörfcr  (Seiten* 
Qin'tdjt  unb  gängdbunftfdniitt). 
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mußten  ja  bie  ©efdjofmiantelleiftcn  burd)  eine  Heilte  £rel)ung  be$  GkfdjoffeS  fjinter 
bie  mit  Süßen  öerfeljenen  Seiften  ber  SBofjrung  geftellt  werben,  fo  bafe  bie  erfteren 
fid)  in  bie  güge  5er  toteren  eintreffen  tonnten ;  babei  ftimmten  bann  bie  breiteren 
gurren  int  ©efdioftmantcl  natürlidjcrmeifc  mit  jenen  in  ber  ©cüjtnng  nberein. 


jrig.  jjü,  i\  litmimrttr  fral)lbrcmjtntr  2Jlbtier. 


£ie  £>erfud)c  mit  biefem  öcfdjoffc  ergaben  5mar  eine  größere  Ürcffftcfjertjcit 
als  mit  ber  früheren,  an$  glatten  9Körferrol)rcn  gcfrf)offenen  'Jiunbbombe,  bod)  eT- 
mies  fid)  baS  Stiftern  als"  fetjr  tierbeffernngsbebürftig.  &ic  (Gelegenheit  t)ier*tt 
ergab  fid)  mit  (Sinjüfjrung  bes  23ügcn(}iigfnftems  bei  ben  gclbgefdjü^en,  morüber 
früher  bie  Sftcbe  mar  (©.  685).  (Ss  mürbe  ein  23  V2  Zentimeter  £Vrfud)smörfer 
mit  SBogen^ügen  l)crgeftellt,  nnb  mog  bie  ba3ugel)örige  $ombe  (gig.  552)  75  &ilo= 
gramm.    53eim  Herfen  in  fcfjr  fjoljc  J-lngbaljitcn  fielen  bie  Ükfdjoffc  mit  bem 
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99oben  jucrft  auf  bic  (Srbe  unb  bic  Xreffgcnauigfcit  mar  überhaupt  nidjt  3U= 
friebenftcllenb.  G*  nntrbc  jahrelang  fortejperimentirt,  balb  ba*  äöeajfefyug*,  balö 
ba3  Söogenjugfnftem  in  5(nmenbung  gebradjt,  ba$  &ejd)oft  ftatt  mit  SBlciringen 
mit  ©ronjeringcit  ucrfefjcn,  an  ©teile  ber  Ijöljcrnen  23tocffd)lcife  eine  folibc  eiferne 
2öanbfd)leifc  (ba$  0)eftell  bc$  SDZdrfer*)  gefefct  u.  f.  n>.  ßrft  al«  man  aud)  für 
bie  TOörfcr  baö  £)interlabefrjftcm  annahm,  fam  man  3U  einem  befriebigenben  9te« 
fultatc  (1873).  $a*  ®efd)0B  l)atte  mieber  ben  fd)on  einmal  in  öerfud)  genommenen 
SBleimantel,  ber  fid)  beim  3d)uffe  in  bic  vjüge  ber  33ot)rnng  prefjtc  unb  bem  töc 


fd)offe  bie  gcmünjdjte  £refning  gab. 


aber  bas  5Mei  bie  3ügc  berfömiert?, 


•vig.  557.  Xrtffer  aus  einem  21  Qrntimftrr<$inttrlabf:3Rör(rr. 
(iUirfuna  auf  bit  (*inbfcfiuta.  ©ciieuanftcb,!-) 


5ia.  558.  BBirfutiß  auf  bie  strtüalt 
©tirnmaucr.  HJorberaimAr. 


mürben  (1878)  2pittbombcn  mit  fupfernen  fingen,  roeldjc  bie  ^-ürjrung  bc* 
Gkfa^offcS  in  ber  SBofjruitg  übernahmen,  eingeführt  Qai  (Srjielung  einer  größeren 
<2prengmirfnng  nntrbc  g(cidi;>citig  als  g-üllmaterial  für  bie  SBombcn  ftatt  bem 
ljerfümmlid)en  3prengpulucr  Sprenggelatine  ücrroenbct. 

Mbcr  aud)  hierbei  blieb  man  nid)t.  Sm  Satyrc  1880  mürben  in  Oefterrcid) 
ÜRörfer  auä  Starjlbrouje  eingeführt,  unb  aud)  in  ben  anbeten  Staaten  entfährt) 
man  fiel)  für  bie  f  tat)  lernen  9Jtorfcr.  ©3  mag  ermäbnt  werben,  bafj  bie  ofterreidji 
fd)cn  3tal)lbron.5cmörfcr  allen  in  anbereu  Staaten  eingeführten  99törfern  gleiten 
Zalibcr3  überlegen  finb.  Tcv  9  Zentimeter  Dörfer  wirft  feine  ($cfd)offe  iy2&ilo: 
meter  weit,  ber  15  Zentimeter  auf  3%  .Kilometer,  ber  lM  Zentimeter  auf  6'/2  Äito: 
meter.  $ie  Öefdmffc  finb  bejiefyiingsnxije  7,  40  unb  (J4  Kilogramm  fdjroer.  Sine 


>og!e 
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einzige  21  (£entimeter==(Scrafitfpikbombc  ift  im  8tanbe,  ein  1  9Rettt  bietet  Siegel* 
gemölbe  mit  2'/2  9Weter  biefer  Srbbccfc  (Spannweite  2  Sfleter)  total  ^erfroren 
unb  bieg  auf  eine  Sänge  öou  über  2  Steter,  b.  1).  eine  fotcfjc  $ombc  bläft  beiläufig 
15  ßubifmeter  wiberftanb3fär)ige$  Sflaterial  trjeilä  in  bie  Siuft,  tf)cil3  in  ben 
gefcfjüfct  fein  foUcnbcn  SRaum  fjinein. 

(Sin  ganj  eigenartiges  ©cfd)ü|j  ift  ber  öftcrrcicfjifc^e  9  (Scntimcter=93elagcrung3* 
mörfer  (gig.  9,  <B.  15).  $aum  eine  rjalbc  90?ann£f)öf)e  tjod),  fann  er  ferjr  leicht  bei 
^lufmontirung  einer  Slcfjfc  mit  jwei  Stöbern  fammt  ber  Rettung  t>on  einem  3Kannc 
lote  ein  Sdjiebfarrcn  fortgebracht  werben.  2>er  Dörfer  wirft  gegen  bewegüdje  Qide 
( Iruppcn),  bie  burd)  üorliegcnbc  Fechingen  gegen  ben  Scfjufj  (gladjfeuer)  gefdnifct 


5ig.  S&9.  21  Gentimeter  eiferner  #interlabe*SWöTi«r  in  ber  jugetiörtflen  edjleife  fttfl.  560.  6pi|jbombe  für 

(£abefteQung).  urbenftefcrnben  Wörfer. 


finb  unb  barjer  nur  burrf)  ben  Süttorf  (Steilfeuer)  gefäl)rbct  werben  fönnen.  $>ie 

l)ier3ii  oerwenbetc  öcfcrjofjgattung  ift  ba$  weiter  oben  erwähnte  .Jntlfcn-Srjrapnel  

Tcx  15  ($entimeter»3Rörfer  ift  ba£  ^muptmurfgefcfjüfc  auf  mittleren  unb  großen 
35if taugen;  ber  21  CScntimeter^3)?örfcr  wirb  bort  angemenbet,  wo  e3  ficr)  um  bie 
trrjeugung  oon  großen  3prcngtrid)tern  tjanbett,  ober  wo  befonberä  wiberftanbs- 
fähige  horizontale  Tccfungen  (53ctonmauerwcrf,  3Jcouniergcwölbe)  eingeworfen 
werben  füllen.  $ie  ©ranate  bicfe3  9Jcorfcr$,  wcldje  94  Kilogramm  fcfjwer  ift  unb 
44  Kilogramm  Sprenglabung  enthält,  erzeugt  im  mittleren  Grbreicf)  einen  ©preng= 
trister  oon  147  SQcetcr  Sicfe  unb  38  9Jcetcr  £urd)mcffcr.  lieber  irjrc  SBirfung 
gegen  3ic9cffleüwtöe  (mit  (Srbbecfc)  würbe  weiter  oben  berichtet. 

$)ie  fdjweren  ©efcfjfi&e  werben  in  $c$ug  auf  if)rc  fpecicllc  2?crwenbung3= 
weife  in  oier  ©nippen  eingeteilt:  in  9}clagcrung<Sgcfd)ütK,  3?ertl)eibigung3= 
gcfdjüfce,  Äüftengefdjü^e  unb  3d)iff*gc)d)üfce.  Sitte  btefc  Staffen  weifen  in  ben 
oerfdjiebenen  9Julitärftaatcn  bie  mannigfaltigftcn  Xrjpen  auf,  woburd)  eine  eingcfjenbc 


7U2 
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^cfpredjiino,  bcrfetben  nmnöfllid)  mirb,  bcjicfyuiiflärocifc  bcn  Nammen  bicjee  Kerfes  rocit 
nberfdireiten  mürbe.  Sic  in  Jyifl-  561  abflcbilbetc  Snpc  ift  bic  öftcrreid)ifd)c  12  (Senti= 
mctcr^claa,cruua,*fanonc,  iueldje  mit  ber  15  IScntimcter  .stamme  unb  bem  als»  §auln$c 
conftruirten,  bebeutenb  fürjeren  IS  (Scntimctcr--($cjrf)ü$  bcn  93cftanb  ber  öftcrrcidjijdjcn 
©clagctung&irtiUcrie  bilbet.  Sic  9tobrc  finb  au«?  Stafjlbron^c  cr^cu^t,  mit  bent 
Jvlad)fcilucrfd)luH  öerfefjcn  unb  für  bic  (icntraljünbuua,  cincjcridjtct.  Sic  12  (Scnti 
meter>  unb  15  Zentimeter 9iof)rc  finb  erleid)  couftruirt  unb  unterfcfjeiben  fid)  Don 
cinanber  nur  burd)  bic  ?lbmeffunaen  ber  einzelnen  Sljcile.  Sic  finb  ber  äufeercii 


Sifl.  561.  9tnßriff*ba:tcric  mit  21  GcntimmT'JPclaflmingtmörfcr  Tl  1880  (Ctfttrreid)=llngftm). 


Ainm  nad)  bcn  Jyclbfanoucn  äl)ulid),  jebod)  riiefmärt*  burd)  einen  3d)luf?rina,  (fictic 
bic  ?lbbilbuua,)  uerftärft,  an  mcldicm  unten  ber  SHidtffdjraubenfolben  befeftigt  ift, 
um  ba-3  SNobcnftücf  bc*  Wobrc*  mit  ber  Üiidjtutafcfjtlte  uerbinben  51t  fönnen.  3m 
Csuncrn  finb  bic  Woljre,  um  'Hu*breunuuaui  ju  Herbitten,  ber  ganzen  iiange  nadi 
mit  einer  ,vuttcrröl)rc  tum  ©ronjc  Derfeljen,  bod)  bat  man  bei  iVadjfdiaffuna,  bc» 
©cbarfeä  an  fold)cn  Wefelen  tum  biefer  (iinridituna,  abacfcfjcn;  bic  ^-utterrbbre 
»irb  näntlid)  bte$faft$  erft  bann  einaefetu,  tuenn  bic  ^obruna,  fdjabtjaft  geruorben  ift. 

Sa*  18  Zentimeter  SRofyr  ift,  tote  erwähnt,  als  §aubityro$t  bebeutenb  fürjer 
al«  bic  öorbcidiricbencn,  MJ  befifct  feinen  2d)lufmna.,  unb  ba3  $obcnftücf  bc* 
5ftor)rc$  ift  mit  ber  SHicf)rmafcr)inc  nicht  Dcrbunbcn.  Sic  üafetten  aller  brei  $cfd)ü&c 
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finb  cifcrnc,  rjotye  Satterietafetten  mit  einer  #cuerf)örjc  üon  faft  2  Steter.  Die  Öafette 
ruf>t  auf  einer  eifernen  3Td)fe  jammt  Stöbern.  $ur  (rinfdjraubung  be$  föücflaufcs 
bient  bic  rjrjbrautifcfjc  93remfe,  beren  5kcm3cnlinbcr  mit  einem  ^iootbotjen  ber 
Rettung  oerbunben  ift.  Die  STolbenftangc  ift  üon  einem  äugroljr  umgeben,  ba$ 
mit  ber  ßafette  gclenfig  Derbunben  ift  93eim  Sdjuffe  fpielt  ba$  öcfdjüfc  ungebremft  fo 


ftifl.  562.  12  Qentinutcr  aWintctaUdjartf tt=Vnfcite  (CfftmeidMlnearn). 


weh  jurücf,  bi*  eine  Wrcnjfdjraubc  amßugrotjrc  an  ben  .Stopf  ber.Siolbenftangeanftöfjt; 
im  weiteren  SKücflaufc  nimmt  bic  ©rcnjidjraube  bie  Molbcnftangc  mit,  woburd)  ba* 
OMnccrin  burd)  bie  im  SBremsfotöcn  befinblitfjen  Üanäk  gepreßt  unb  bic  §cmmung 
bc*  SRücf  taufe*  bewirft  wirb.  Die  Icfctcre  wirb  übrigen*  burd)  Mnmenbung  oon  ^iüct 
(auffeilen  luefentlict)  unterfingt.  Da  bie  23elngerung*fanoncu  transportfähig  eingerichtet 
fein  muffen,  crljaltcn  fic  eine  eiferne  ftarjrprofce.  M*  Munition  bienen  6tal)lgranatcn, 
£>artgufjgranatenr  23ombcngranatcn,  (icrafitgranaten,  3l)rapncl*  unb  ,Startätfd)cn.  Die 
^üuber  finb  jiemlicr)  complicirt  conftruirt,  mc*f)olb  wir  Ujre  SBcfdjreibung  übergeben. 
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Wer  SlMdmiti. 


3ttnt  33clagerungäpnrf  gehören  aud)  bie  Dörfer,  uon  meldjen  weiter  oben 
bic  SHebc  mar.  Die  Safettirung  bcftct)t  oormiegenb  au*  fogenannten  »3d)leifcn«, 
eifernen  SSänbcn  ofync  sDtäber,  bod)  fommt  nud)  bic  ^afyrpro&c  in  Nmocnbung.  Ta 
bei  Dörfern  nur  bann  üon  einem  9iücflaufc  bie  üftebe  fein  fann,  wenn  ber  (Sie- 
oationSminfcI  4f>°  nid)t  überfdjrcitct,  ift  bicöfallö  für  bie  .ftemmung  bc£  Üiücflaufc« 
burd)  eine  bnbraulifdje  93remfe  oorgeforgt.  211$  Munition  bienen  aujjer  ben  bereit* 
ermähnten  öcfcfjoffen  nud)  (beim  21  (Sentimctcr^Jttörfcr)  gemöfjulidjc  SBombcn  unb 
(Scrafitbomben,  ate  ßünbmittel  bient  für  alte  Galiber  baä  »33ranbel«. 


ftig.  663.  3tt>ifcf)tnbatttric  tnit  9  (itmtmtur>  Sflbfanonc n  371.  1875.  (Cefurreidj'Unßarn.) 


Die  $crtfjcibigungägc|rf)ü$c  untcrfd)cibcn  firfj  bejüglid)  ifirer  8er» 
n>cnbmig*iueifc  oon  ben  33clngcruiigsgcfd)ütjcn  oorncljmlid)  baburd),  bafj  ftc  feine 
lucfentlidien  Crtsocränbcrungcn  ftu  bcmerfftclligcn  tjaben.  Dementfprcd)enb  ift  it)re 
fiafettirtttig  eine  cntfprcdjcnb  abroeidjenbe,  inbem  auficr  ben  betriebenen  tjoben 
Batterie  <  unb  gciuöl)nlid)cn  Batterie*)  Snfetten  fogeunnntc  »geftungelnfcttcn«  unb 
Dcpreifionslafetten  in  Kmuenbnng  fommen.  gig.  504  oernnfd)nulid)t  bie  ^linoenbuna. 
einer  öfterrcid)ifd)cn  JVftumvMafette.  £a3  gnnje  (^cjdnife  rul)t  l)ier  nuf  einem  auf 
Wabern  bciucglid)cu  "Kabinen,  burd)  meld)cn  bie  3eitenridtfung  beim  fielen  er= 
möglidjt  mirb.  Tie  Teprcjfionslafcttcn  bienen  für  ben  Ticffdiufj  (unter  ber  .\Sori 
jontalcn),  unb  ru()t  itjr  rürftoärtigcr  Ü^cil  auf  einem  2d)lcif^Heif)--)balfenf  ber 
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nn  feinem  üorberen  (£nbc  mittelft  cineä  'püotS  an  bic  Söettung  feftgemac^t  ift,  in 
ber  fiängenmitte  auf  fteineu  Stollen  ruf)t,  bie  auf  einer  3d)icnc  laufen,  roäfjrcnb  ber 
rücttüärtigc  Xfjeü  bc£  93alfcns,  um  bem  ©cfdjüfce  bic  erforberlicfyc  3eitcnrid)tung 
geben  31t  Konnelt,  mit  einem  SHicrjtrjcbel  uerfetjen  ift. 

(Sine  ganj  eigenartige  Gonftruction  meifen  bic  99? inimalfdjartcnl afetten 
auf.  £ic  ©ebeutung  ber  ^inimalfd)artenfanonen,  roeldjc  au$f<f)lieftlid)  in  ^anjer- 
trjnrmen,  ^ßanserbatterien  u.  f.  to.  in  Jöcrrocnbung  fommen,  roirb  weiter  unten 
geroürbigt  merben.  Xk  bicSbeaüglicfjcn  Gonftructionen  roeidjen  in  ben  oerfcfjiebcnen 
Wilitärftaaten  fct)r  oon  cinanber  ab.  Xic  in  gig.  562  abgebilbete  öftcrreid)ifd)e 


564.  Sfftuiiflelafttif  (CffttrreiA^Unflamj. 


9J*inimalfd)artenlafettc  t)at  einen  eifernen  Marjmen,  ber  als  Unterlage  für  bie 
eigentliche  Lafette  bient  unb  bie  £rcl)ung  bc$  ©cfdjüfceS  im  horizontalen  Sinne 
um  einen  unterhalb  ber  6d)artenmittc  gelegenen  <ßioot  geftattet.  Gr  bcftcljt  aus 
5iuci  entfpredjenb  oerbunbenen  3tnl)menn>änben,  beren  obere  glädjc  aiü  ©leitflädjen 
für  bie  Lafette  bienen.  £er  Stammen  rul)t  auf  Stollen,  roctdje  auf  33ettung$fd)icnen 
laufen.  2)ic  6cmcrfen$roertf)cftc  Ginrid)tung  an  biefer  Gonftruction  ift  bic,  bafj  ba* 
mittelft  einer  £)ebeüorrid)tung  in  ber  Skrticalcn  bewegte  Üiofjr  beim  £>cbcn  unb 
^pcrablaffen  fidi  um  einen  nafjeju  in  ber  Sttittc  ber  Sdjartencngc  gelegenen  ^unft 
brel)t  unb  beim  SMM-  unb  Vorlaufe  ber  Lafette  bas  xJiol)r  fiel)  nidjt  parallel  311 
feiner  urfprünglidjen  Stellung,  fonbem  fid)  fictS  fo  bemegt,  bafc  bie  Siolirad)fc  bei 
jeber  Glcoation  ober  Scnfung  burd)  bie  Sdjartenengc  f)inburd)getit. 

e<bmt\qt fittQt ii f ttb.  3m  triebt  btx  Gtjflopnt.  45 
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©rfter  abfdjnitt. 


£en  ^crtrjcibigungegcfcfjüfccn  äfynlid)  conftruirt  —  tneit  bcm  gleiten  Qmtät 
bienenb  —  finb  bic  Mftcngcfd)ü}}c.  £cr  Unterfdjicb  befreit  nämlid)  in  bcm 
größeren  Galiber,  ba$  bei  lejjtercn  in  ?lnroenbung  fommt,  ba  cä  fid)  fyier  um  ben 
Mampf  cinerfeite  mit  bem  ioibcrftanböfräftigcn  ^anjerferjufe  ber  Sd)lad)tfd}iffc, 
anbererfeitä  um  bie  ftarfe  STrmirung  ber  (enteren  rjanbclt.  Slud)  bei  biefen  Xupen 
bilbet  bic  fiafettirung  ein  mefentlidjeS  Untcrfd)eibung$merfmol.  £ie  in  ^ig.  56t) 
abgebilbete  öfterreicfjifcrje  15  (Scntimctcr=ftüftcnlafettc  ift  als  fogenannte  »3lusrcnn 
lafette«  conftruirt  unb  mirb  auf  einem  eifernen  ttuftenrafjntcn  gcbraudjt.   3ie  bc 


ftifl.  565.  i'iobüc  SlnflriffibaUcrie  mit  12  Qtntinuttr^flaatrunglfanoncn  l'i.  1880  (Crfttrrricb'Uugarn). 


fterjt  auS  jmei  fiafcttcmuänben,  mcldje  burd)  Cucrblcd)c  unb  ein  33ubenbled)  t>cr 
lumbcn  finb,  ferner  au$  einer  ;}al)nbogcn  iHiditntafdjinc  unb  einem  G-lcmition^ciacr. 
Än  ben  beibeu  fiäncjäwänben  bc$  5Bobcnblcd)cs  befinbet  fid)  je  ein  3d)leifblcd),  mit 
melcnem  bie  Stafette  auf  bem  'Kähmen  aufruft.  Um  bas  ?(bl)ebcn  ber  fiafette  Dom 
Otonmen  beim  Sdjuffe  51t  r>crl)inbcrn,  finb  außen  an  ben  Vafcttcntuänbcn  ^roci 
^übcnflammern  befeftigt,  roeldje  bie  sJ{al)nienroäube  uou  aujjcn  umgreifen. 

3ut  teidjtcren  ©ewegung  ber  fiafette  auf  bem  Stammen  befifoen  bic  Lafetten 
uninbe  Dom  unb  rüdmärt*  jnjifcfjen  iliren  3ßanbbtedjen  je  eine  Stolle;  bic  nid 
miirtigen  Sollen  finb  auf  ereentrifebe  Steffen  aufgefdiobcn  unb  tragen  auften  311m 
i8crftellen  bcrielbeu  eine  £>anbfpeirfjenf)ü(fe.    Xaburd)  fönnen  bie  Sollen  in  31ÜC1 
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bcftimmtc  Stellungen  fiyirt  werben:  in  bcr  einen  Stellung  ruljt  bic  Lafette  auf 
ben  Sollen  unb  fanu  auf  bem  föatjmcn  bemegt  werben,  in  ber  jmeiten  Stellung 
(bcr  Sdjufiftcllung)  rufjt  bie  Lafette  auf  ben  Sdjlcifblecrjcn  auf.  $ud)  bic  norberen 
Atollen  ftnb  auf  c£centrifd)e  Slajfen  aufgeferjoben,  unb  mirb  bic  Stellung  burd)  eine 
Schraube  berart  fifirt,  bajj  bic  Sollen  mit  ben  Sdjleifbledjcn  glcid)3citig  auf  ben 
iJiafymenroänbcn  aufliegen.  $a*  ©efdjüfc  ift  mit  einer  rjtobraulifdjcn  93rcmfc,  bcljufs 
Hemmung  beä  Siücflaufc*,  auSgcrüftct. 


^ifl.  666.  15  Stntimeicr<ftüftenrcmone  (C(fteueid)<Ungatii). 


2£äf)renb  bic  (jicr  bcfd)ricbcnc  15  Zentimeter  Müftcnfanonc  au*?  3tal)lbron(v: 
erzeugt  ift,  tjat  bic  in  $ig.  5G7  abgebilbetc  24  (Scntimctcr=ftüftcufanone  ein  guft 
ftäf)lcrne$  Worjr  nad)  beut  Wingfnftcm  Mrupp  conftruirt.  Sin  äRittelftücf  bcr  Äcrn» 
röfyrc  ftnb  tfoci  Sagen  üon  fingen,  am  (Snbc  bc3  Sabcraunte*  ift  über  bie  jrocitc 
Einginge  nodj  bcr  3d)luftring  aufgewogen,  i'afettc,  Kannten  unb  Rettung  ftnb  ben 
bie*bc3Üglid)en  (Sonftructioncn  bes  uorbefdnücbenen  Wcfdiüftcä  äljnlid).  Stuftcrbcm 
uerfügt  bas  öftcrrcid)i)d)e  Miiftcngefdjü^material  über  28  (ientimcter  .Stüften-  unb 
^inimalfdjarteufanonen,  aus  Xiegclgufrftafyl  nad)  ber  SRantclringconftruction 
erzeugt  unb  mit  bem  .Slrupp'fdjcn  9hinbfcilucrfd)lufj  berjefjcn.  2(ls  fdjmcrc»  5fijurf= 
gcfd)üfc  ift  ber  28  (Scntimctcr-Starjlbronjc  ilüftenmörfer  jur  Ginfübrung  befthnmt 

45* 
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(frrftcr  5lb!d)ititt. 


Seine  (Sinridjtung  glcidjt  im  (Mroften  unb  Oianjen  beut  21  Gentimcter-^elngerumv: 
mörfer. 

;{u  ben  3  rf)  t  f  f  ^  g c f  d)  ü  ^ c u  iibcr^cticnb,  erinnern  mir  an  bn$  bei  33efpredmmi 
ber  2d)iff  «panier  £>orgebrari)te.  £cr  SBettftreii  gnriföen  bem  8d)iffsingcnieur  unb 
beut  ?lrtillericingcnicur  ift  nodj  lange  nidjt  nu*gefod)tcn  unb  hat,  mie  mir  im  3kr; 
laufe  biefee  Vlbfdmittes  nod)  feben  werben,  ,ui  ben  öiclfeitigften  Hushmftsmittelii 
in  ber  (Sonftruction  ber  artillcriftifcben  ?lngriffsmittcl  geführt.  ?lud)  bie  (rntmirfc 
lung  bes  Xorpcbomcfcns  —  fomolU  im  Sinuc  bc£  eingriffest  als  ber  Mbrocbr  - 
tritt  hier  al*  fcbmcrmicgenbcr  Factor  auf.  (r£  ift  begreiflich,  baft  bei  biefem  cnti 


8ifl.  M>.  -1  (Scmimtt«=stuitcnf<inonc  (Ccflrrreicb-Uiigarit;. 


lofcn  .Stampfe  ^roifdjen  8d)iffs    unb  ®efcr)ü^conftruetenr  bie  maritimen  artillcrifti 
fd):u  Kampfmittel  in*  Ungeheure  mariifen  niufjten.  SBtt  [ef)en  baljer  bei  ber  Ätmi 
Hing  ber  2ditad)tid)iffe  mal)re  llngcthümc,  jebod)  aud)  alle  möglichen  anbeten  5i)pcu, 
meldje  ueridncbcnen  ;  {werfen  bienen  unb  unter  welrijen,  mie  mir  nod)  fchen  werben, 
bie  6d}ne((feuergefd)u$e  eine  befonbere  Stolle  fpielen. 

(Sine  befonbere  (ionftruetion  erforbert  bei  allen  2d)iff$gefd)üfccn  bie  Stafette, 
meld)e  allgemein  ben  9?amen  'Kapert«  fütjrt  unb  bei  beut  befdjränften  SRauitu  be* 
(^iduinüanöc*  ('befonber*  in  ben  Trcl)tbürmcn>  ein  gänjlidjcö  SBcfcitigcn  bes  SRütf1 
laufe*  julaffcn  mufj.  Qa  biefem  ^merfe  ift  bie  hubraulifdic  Vafette  auf  einer  S^latt 
form  moutirt,  wehbe  innerhalb  bes  Alumne*  brcl)bar  unb  mit  einer  flippet 
förmig  gemölbteu,  bie  Hiurimuanb  überböheuben  ftarfeu  2tablblcd}bcrfc  iiberberft 
ift.  Tic  eigcntlidjc,  au*  kapert  unb  2d)litten  ^ufaiumengefetste  Lafette  ift  auf  ber 


Tat  (Beföfitypcfen. 
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Plattform  in  fjorijontaler  ÜHidjtung  unbcmeglid),  hingegen  in  ücrticalcr  SHidjtuna, 
um  jtoci  baS  uorbcrc  (Stabe  bc«  8d)littcn«  mit  bcr  Plattform  »erbinbeubc  i)ori- 
jontale  ^iüotbol.ym  brcf)bar,  fo  baf?  ba*  öan^c,  für  bicfc  Saoegtttig  einheitliche, 
au*  2d)littcn,  SKapert  unb  SHofvr  beftefyenbc  Stiftern  mit  feinem  rücfroärtigcn  Tljeil 
ge^oden  unb  geteuft  mcrbcn  faiitt.  Ta«  kapert  Ijat  auf  beut  2d)littcn  bic  93c- 
luegungsfreirjcit  und)  öor=  unb  rürfroärt*. 

(i-?  rjcrrfdjcn  übrigen«  bie  mantgfaltigftcn  Spielarten  be^üglid)  bcr  9Ron* 
Hrtlltg  unb  gilt  bic  üorftcI)cnbe  89ef<$mbung  mnnenmlid)  für  ba«  in  ftig.  570  bar- 
gcftelltc  öfterrcid)ifd)e  Tburmgefdiiifo  ».Strouprin;,  Üiubolf    mit  bem  Mrupp'fd)cn 


5ifl.  56».  9  (IeiuimcttT:Stat)[bron3t:i$tfd}ü$,  flar  311m  Stucrr.  (Cffttrreid):Ungant). 


48  üonnen-Wefdjüti  <  CSalibcv  =  30*5  (Scntimeter),  ba«  in  Tv'O-  569  unmoutirt  bar- 
geftcllt  ift.  95ci  biefer  (Sonftruction  feuert  ba*  Wcfdnifc  *übcr$anf«  unb  fann  Dan 
einem  Tl)itrmgcjri)iit3  niciu  eigentlich  bie  Üicbc  fein.  Ta«  kapert  ift  au*  2taf)lgun 
in  einem  2türfe  rjcrgefteUt.  (S«  bilbet  eine  horizontale  platte,  meldjc  ^mei  3ättet 
gut  Einlagerung  bc«  >Ko()rc$  trägt.  Tic  Molbcnftaugc  bcr  Iit)braulifd)en  iörcmfe  ift 
an  einem  in  ben  2d)littcn  l)crabreid)cnbcn  Maftcu  be«  'Kapert«  befeftigt.  Ter 
2clUittcn  ift  au«  jiuci  Tragbalfcn  jufammengefettt,  meldje  ungefähr  in  bcr  hängen 
mitte  unb  am  rüdiuärtigcit  CSubc  buret)  Träger  besf  l)nbraulijd)cn  SfremSCQlUtberS 
miteinanber  uerbunben  fiub. 

§n  einem,  ,^uifd)cu  Den  Tragbalfcn  bciinblidjen  Maften  ift  bcr  fmbraulifd)c 
$rcm*ct)liuber  cingefdiraubr.  Ter  2d)litten  ift  mit  bcr  Plattform  burd)  einen 
fjorijtmtalcn  SBolym  bcmcglid)  berbunben.    Vlm  rüdioärtigeu  Thcile  trägt  jeber 
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C^fter  Slbfdmitt. 


Soljen  einen  $nfa$  ,utr  Jüfyrunn,  bc*  3d)littcns  innerhalb  ber  Sängentragto&nbe 
ber  Plattform  beim  (ilcuiicn  bc*  Gfcfd)iit$c«.  Cscbcr  Xragbalfcn  ift  mit  J»ci  puffern 
ucrietjen.  Tic  Plattform  ftcllt  fid)  als  eine  ans  ftarfem  (Sifcnbled)  fjcracftclltc  frei«? 
mnbe  3d)eibe  bnv,  mcldic  burd)  einen  auf  berjclbcn  befestigten  conccntrijdjcn  9Ring 
uerftärft  ift.  Vluf  ber  Plattform  fiub  mn  Umfange  ber  Kautel,  bic  Sangentrag' 
mänbc  unb  bic  Don  bic|"cn  bi$  311m  äftantet  reieljeuben  oter  Cuerruänbc  befeftiat. 
^c|tere  tragen  bic  ^nn^evfnppcl,  lüctdjc  —  ajeid)  ber  Pattform  —  im  mittleren 
Xrjcilc  auegcfajnittcn  ift.  liefet  ?lu*|d)nitt  bilbet  ben  [©genannten  »Gfefdju$ 
brunnen«. 


tfig.  569.  ttrupp'iAc*  48  2onii(ii>C»tcfd)ü&. 


C\m  ©ereidje  be*  (Stefc^üftbrunnen*  finb  bic  i'Mtacmränbc  faftenartig  nadi 
abmatte  betlängert  nnb  ift  l)icr  ber  Injbraulifdjc  (Slcuation*ct)linber  gelagert.  8n 
ber  rücftuärtigcn  SEBanb  biefeti  .ttaften*  ift  ein  9ta$nteu  al*  Präger  bes  Cientral 
pfootä  berart  befeftigt,  baft  ber  AKittclpunft  bedfetben  mit  bem  lientrnm  ber  ^lait 
form  ubereinfällt.  3amnttliri)c  Oettegungeu  bei  6kfcf)fi$e8  erfolgen  burrf)  nubrau- 
iijd)e  Vorrichtungen,  nnb  werben  alle  biefe  9)lcdinni*men  burd)  bic  im  Schiffsräume 
aufgehellten  Imbraulifdicn  pumpen  betätigt.  Qam  ©leoiren  bienen  jmei  IjpbrnulifaV 
.\iolbcn.  Xic  Sleöation&üUnber,  in  weldjen  fid)  biefe  Molben  bewegen,  finb  an  ber 
Plattform  befeftigt,  bie  mit  ftugclgclenf  in  bic  iiolben  eingelegten  Stempel  greifen 
mit  runben  Äöpfen  Don  unten  in  SluSnefnnungen  ber  3d)littcntragbalfeu  ein.  Sein 
,§eroortreten  ber  .stolben  in  Jolge  bei  fjubraulifdjeu  Krudes  wirb  ba*  .fiintcrtlieil 
bc3  GDefd)ü$c3  gebobeu  unb  liierburd)  bem  Oiolirc  eine  £epreffton  ertlicilt.  ®e§en 
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bn^cflcn  bie  Äolbcn  in  bic  (Snliubcr  und)  abwärts,  fo  mirb  ba*  £)intcrtf)eil  bc* 
Wcfcrjüfccä  aefenft,  b.  f).  bcm  ®efd)üfcrol)r  eine  Glctmtion  ertfjcilt. 

Xk  l)t)brauli)rf)c  53rcmfe  £iun  £>cmmcn  bc*  MücflaufeS  ift  am  3d)littcn,  bie 
förtBenftange  am  kapert  befeftigt.  Tic  Stomfe  ift  eine  boppeltioirfenbc  l)i)braulifd)e 
lliafdjinc  (^cntilbrcmfc  mit  conftantem  Söiberftanb)  nnb  fanu  »ermöa,c  biefer  ihrer 
(j:inrid)tuna,  311111  %u£*  nnb  Crinfjoten  (3tttä&  nnb  Ü*orfnf)rcn)  Dcriucubet  werben. 
Tn*  53acffen,  bn*  Stoppen,  ba§  3ufiU)rcn  ocr  Munition,  joioic  ba$  8efecn  bcrfelbcn 
a,cidncf)t  ebenfalls  burd)  f)t)braulifd)C  $orridituna,cn.  3Ü3  SOhtnition  fiifjrt  bie 
30  ;">  ISemimetcr  <8d)iff3fanonc  Stanl-  nnb  ^ünbergranaten.  Tie  Sdnttilabung  befterjt 


i\tii.  570.  Ihurmflffdiiie  auf  €r.  aJJajtftät  »flronprlnj  SHiibolf«. 


au*  140  bc$iel)ung3n)ei)e  130  .Kilogramm  braunem  prismntifdicn  'ißuloer,  meldie 
in  jmei  glcidjen  ttarbufen  ju  70,  bc3icf)imn^tüct)c  08  .Stitogramin  ntauipulirt  wirb. 
Xk  Sprcnglabung  ber  Starjlgranatc  befterjt  au*  28  Säcfdjen  05eiucl)rpulocr  im 
Wemid)te  uon  4*8  itilogramm,  jene  ber  3"n^cr9ranrtte  flU*  **7  Säcfdjcn  orbinären 
Gfcfcfiüfcputocrä  im  ©eroicfjte  oon  10*2  .Kilogramm.  £a*  Abfeuern  bc*  Wcfd)ütws 
erfolgt  entroeber  mittclft  eine*  JrictÜHtSbranbelä  ober  mittclft  eilten  clcftrifd)cn 
Träubels. 

Xa*  bejd)riebeuc  ($fcf$%  al*  Wepräfcntant  ber  fdjiucrcn  ^i)pen,  geigt  im 
principe  alle  (£inrid)tunacn  ber  genannten  (tycfd)üfeclaffc.  vMi  biefclbe  (Slaffc  gehören 
ferner  ba*  26  (Scntimcr,  24  ISentintcter  (mit  brei  SHorjrläugcn |  uub  21  Senttmeter» 
.strupp'fdie  (fyififtafylgcfcpfc,  foroic  bic  fdjmicbcciferncn  18  (Scntimctcr-  unb  23  (Senti 
nietet  ^orberlabcr,  Softem  Vlrmftrong. 
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3)a*  <5^araftcriftifd)e  an  bcr  mobernen  3d)iff*armirung  ift  bic  iKcrmcnbung 
weniger,  aber  fc^r  fcrjtüerer  Okfdjüfce,  foroic  üerfd)iebcncr  fleinercr  Xnpen  für 
fücciellc  fcctaftifd)c  ^roeefe.  iöSie  man  früher  bem  (Gegner  bie  Söreitfeite  ju^ufe^ren 
fud)tc,  um  bic  in  langer  9tcifjc  in  ^Batterien  unb  in  ©tagen  (Herfen)  übereinanber 
aufgehellten  3af)lrcid)cn  ©efdjüfce  ju  Dotier  SBirfung  fommen  ju  (äffen,  fo  fefvrt 
man  tjeute  bem  JJfcinbc  opn  33u9  ober  bas  §ecf  ju.  3>ic  Scitenmanb  ift  eine  ju 
groftc,  nid)t  leidjt  5U  fctjienbc  ^Jiclf tÄcf^c.  3)ie  Jöefleibung  ber  Seiten-  unb  Xf)urm- 
mänbe  mit  einem  ^anjer  erforbert  (*»3efd)ü§e  mit  einer  fetjr  großen  3)urchfchlng*- 
traft  ber  ©cfdjofje.  9)can  mäfjlt  batjer  bic  Äaliber  bcr  Ztefd)ü{je  fo  grofj,  bafe  it)rc 
(vteicfmffc  im  Stanbc  finb,  auf  allen  05efcd)tsentfermtngcn  einen  s-ßan5er  ju  burd)- 
fd)lagen.  9Jtit  bem  Maliber  mächft  aber  aud)  bas  öemidjt  ber  ($cfrf)üfye  unb  ihrer 
Munition,  fo  bafj,  mie  leicht  begreiflich,  bie  Sl^at)!  fo  fdnoerer  Äanoncn  eine 
befdjränfte  ift.  3n  bcr  Ükgel  finb  es  oicr,  meldje  paarmeifc  auf  £rcl)fd)eiben  in  jroet 
$f)ürmen  oor  unb  hinter  ben  Schloten  ftcr)cn. 

Xic  Sdjiffsgcfdjüfcc  crrcid)ten  innerhalb  fu^cr  ^ett  ungeheuere  £imcnfionen. 
£en  Einfang  mad)tc  bie  italienifdjc  9Jcarine,  inbem  für  bic  »Jtalia«  je  jioci  auf 
3ioci  Srehfdjcibcn  olacirtc  .Sianoncn  oon  48  Zentimeter  Galiber  unb  103  Tonnen 
^iol)rgcn)id)t  al$  .ftauptarmirung  gcmäl)lt  mürben.  £icfc  Üiefdnifte  finb  oon  Hrm 
ftrong  gefertigt  unb  bcftefjcn  aus  einem  üon  fdjmicbeci fernen  ^Hingen  umgebenen 
Stahlrohre.  Entgegen  ben  oon  Mrmftrong  für  bic  beiben  älteren  ^anjerfoloffc  bcr 
italienifchcn  SUcarine  »£uilio«  unb  >£anbolo«  gelieferten  s-öorberlabcgcfchüfcc  oon 
45  Zentimeter  Zaliber,  finb  bie  bcr  »3talia<  ^intcrlabcr.  $on  ber  öröfec  biefer 
Ungetüme  geben  bic  nad)ftcl)enbcn  £aten  eine  itorftcllung.  £as  Üiorjr  1)at  eine 
Glinge  oon  nahezu  12  Bieter;  bcr  ^aberaum  hat,  um  bie  1000  Kilogramm  fdnoere 
(Granate  unb  bie  ^uloerlabung  oon  375  Kilogramm  aufnehmen  311  fönnen,  eine 
i?ängc  oon  2  6  SRctcr  unb  einen  Xurdjmcffcr  oon  48  Zentimeter.  Xa  bie  (>fc 
fd)ü(jc  311  beiben  Seiten  bes  £rch3aüfen3  ber  Plattform  ftcljen,  fo  ift  es  notlv 
menbig,  baft  beibe  gleichzeitig  abgefeuert  »erben.  £ic*  gefdjicht  bcsljalb  mittclfi 
eleftrifdier  ^ünbung  burd)  einen  £rucf  auf  einen  Knopf. 

Sdjon  im  Frühjahre  1879  tjattc  bie  Mrupp'fdjc  ^abrif  eine  40  Zentimeter 
.Uanone  oon  25  Bieter  Üänge  unb  einem  Öerotdit  oon  72  Sonnen  tjcrgcfteUt.  Sie 
Sdjicfmcrjudje  mürben  mit  778  Kilogramm  fdjmcrcn  ^ansergranaten  mit  220  Üilo 
gramm  fiabung  angefteüt;  ftc  ergaben  eine  ^nfangsgcfdjnnnbigfeit  oon  519  9Rcter 
unb  eine  lebenbige  Mraft  oon  10.684  SWetcrtonncn.  Stfalb  barauf  ging  man  inbeffen 
311  35  Zaliber  langen  Mauonen  über,  unb  es  mar  fein  Örunb  oorl)anben,  oon 
beut  als  jutreffenb  erfannten  (faunbfafec  bie  40  Zentimeter  Kanone  aus3ufd)licfeen. 
Älcan  mar  überzeugt,  bau  bicfelbe  bie  oon  Slrmftroug  für  bie  italienifdjc  3Wnrine 
gelieferten  100  lounen^Wefdjü^e  oon  45  unb  43  Zentimeter  Zaliber  an  SiMrfung. 
übertreffen  mürben.  £aju  fommt,  baf?  eines  bcr  9liefcngefd)ü^c  be^  »Xnilio^ 
jerfprang,  mas  bic  italienifdjc  Regierung  oeranlante,  bei  Mr  upp  eine  ^tn^aiit  feiner 
35  Zaliber  langen  40  Zentimeter -Wcidjüfee  311  beftetlen.  IKitte  bes  Jahre*  1885 
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waren  t»ier  biefer  ©efcfjüftc  fertig.  3()re  Hnge  beträgt  14  Bieter,  bas  ^Hotjr  wiegt 
121  Tonnen;  bem  128  SJteter  langen  ®efd)offe  (Panzergranate)  fontmt  ein  Wcmidjt 
oon  928  Kilogramm  ju.  GS  erhält  burd)  bie  puloerlabung  oon  330  Kilogramm 
eine  Mnfnngägcfdjwinbigfeit  oon  550  SRctcr  unb  eine  lebenbige  .ftraft  oon  mnb 
14.400  9Jcctertounen.  Sic  mit  einem  biefer  (^efd)ü^c  angestellten  Skrfucfjc  ergaben 
aber,  bei  $crwenbung  einer  1050  Kilogramm  fdjwcrcn  Panzergranate  unb  einer 
Labung  oon  384  Kilogramm,  eine  HnfangSgefdnoinbigfcit  oon  579  Bieter  unb 
eine  lebenbige  Mraft  oon  runb  18.000  9Retertonncn. 

Mann  fid)  ber  fiefer  oon  biefer  Mraft  eine  jutrcjfenbe  SSorftellung  madjen? 
Gin  Jyad)ntann  bat  au$gered)net,  bafe  e£  fid)  f)ier  um  eine  tfraftäufeerung  tjanbclt, 
oon  weldjer  man  oergleid)*weife  einen  SDiafeftab  erhält,  wenn  man  bebenft,  baft 
bie  Cstalia«  13.500  Xonneu  wiegt,  bie  SlrbeitSfraft  bc^  03cfcf>offe^  al)"o  f)inreid)en 
mürbe,  aufter  biefem  8d)iffc  aud)  nod)  4500  Sonnen  einen  SEReter  fjod)  ju  fjeben. 
>€bcr  wenn  ein  sllienfd)  bie  glcicfje  2lrbeitssrraft  wie  ba3  ©cfdwfe  befäfee,  fo  würbe 
er  bie  elf  panzerfanoneuboote  unb  bie  beiben  panzcrberffdjiffc  »Sörcmfc«  unb 
»krummer«  ber  bcutfdjen  SJiarine  in  bie  eine  .<panb,  in  bie  nnbere  £>anb  bie 
panzercoroette  ».öanfa«  nehmen,  unb  fid)  in  bie  teuere  nod)  ein  tjalbeä  Su^enb 
Sorpcbobootc  mit  irjrem  £ioifton*boote  baju  patfen  (äffen  fönnen  unb  bann  Hlle* 
einen  9)ieter  f)ocf)  f)ebcn! 

Sa3  beigegebene  Sßollbilb  oeranfd)aulid)t  ben  Sransport  biefcä  liefen* 
gefdjnfee*.  Serfelbe  erfolgte  auf  einem  fpecicll  311  biefem  3mdc  gebauten  $ef)tfel, 
zwei  einzelnen  ad)tad)ftgcn  Sagen,  weld)e  burd)  einen  £äng3träger  oerbunben 
finb.  Ter  lefotere  rut)t,  mit  feinen  Guben  um  je  ein  pioot  brcfjbar,  auf  ber  SRittc 
ber  beiben  Sagen,  bereu  Plattform  wieber  oorn  unb  t)inten  breljbar  auf  je  3wei 
einad)figen  Weftcllcu  rul)t.  SaS  burd)  ben  großen  Sräger  oerbunbenc  $af)r&cug 
t)at  mitl)in  lß  2ld)fen  mit  32  diäbern  unb  eine  Wefammtlänge  oon  22  7  9J?eter, 
feine  Sragfäljigfeit  beträgt  126  Sonnen,  fein  Gigengemid)t  97*3  Sonnen,  fo  baft 
ber  mit  bem  Weiduiftrobre  belabenc  Sagen  ein  $efammtgemid)t  oon  runb 
223  Sonnen  l)at.  Tie  $cfd)ü£c  würben  feiner^eit  über  bie  Wotttjarbbafjn  il)rem  53e 
ftimmungsorte  jugcfüljrt  unb  l)at  fid)  l)ierbci  feinerlci  3roifd)cnfall  ereignet. 

Säl)renb  man  fidi  nod)  oor  wenigen  3al)ren  in  ber  (Sfröftc  be£  GaliberS 
31t  überbieten  fud)te,  l)abcn  jefct,  oeranlafet  burd)  ba*  iikrfaljren  Mrupp'ä,  ganz 
anbere  ©runbfäfcc  bie  Cberfjaub  gewonnen.  Sa$  Galiber  ift  flciucr,  bagegen  bie 
9tol)rlängc  immer  größer  geworben.  Ser  ßweef  biefer  Slnorbnung  ift  ber,  baf?  man 
bie  ©efdjoffe  länger,  alfo  fd)wcrer  mad)cn  fann,  bau  ba$  puloer  längere  ^eit  auf 
bie  05efcf)offe  einwirft  unb  baf)  eben  beö  geringeren  Seetenburdnneffer*  wegen, 
uubebenflid)  ftärfere  üabungen  angewenbet  werben  fönnen.  üefctere  beibc  Umftänbe 
wirfen  nun  wieber  auf  bie  2lnfang$gejd)winbigtett  be*  Cfkfdjoffcä  unb  bamit  auf 
bie  Surd)fd)lag*fraft  be*felbcn  ein.  Säl)renb  bie  21  r  m  ft  r  0  n  g'fdjcn  100  Sonnen 
ftcfdjüfce  oon  45  Zentimeter  Galiber  nod)  eine  HnfangSgefdjwinbigfeit  oon  runb 
500  NJUktcr  erzielten,  erreid)en  bie  mobernen  Mrupp'fdien  8d)iff^gefd)üt5C  eine 
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ioldjc  üon  71U  Bieter.  3ur  beficren  SBeurtrjciluno,  cineä  @ef($ft|e£  wirb  baljer  jeft 
ftetS  bic  i'ängc  bes  töotjre*,  auSgcbriicft  in  (Salibcrn  (L/x),  angegeben. 

Set  ber  bcutfdjen  Marine  finb  in  ben  Xt)ürnien  je  jn?et  ®ejdm$e  auf  einer 
nüttelft  Xnmpffraft  bcrüeglidjcn  £ret)jd)eibe  bereinigt,  ©ei  ben  28  Zentimeter 


We)d)üfcen  L  40,  bereit  SHoorlängc  112  SJicter  mißt,  nuirbe  bie  oben  erwähnte 
Hnfang*ge)d)n)inbigfcit  erhielt  nnb  eine  7ö  Zentimeter  ftarfe  iBaljeifenplatte,  bt 
.yetuntgstueife  eine  f>0  (Sentinteter  ftarfe  (Somponnbplatte  mit  ben  üblidjen  §Oti 
l)ol;,l)interlaaen  auf  300  SDieter  Cnttfernnng  platt  bnrd)fd)lagen. 
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vsm  Sfnfdjluffc  an  bic  oorftcfjenbcn  90cittl)cilungcn  führen  wir  fjicr  nod)  einige 
fur^c  Stfcmcrfungcn  über  eine  Qfcidjüfegattuug  an,  weldje  wegen  itjrer  fpccicllcn 
^erwenbungsweife  Sntcreffe  beanspruchen  barf.  (*s  finb  bics  bic  Gkbirgsgcfdjüfoe. 
3t)r  9came  bcjngt  ifjrcn  ^roeef.  Tiefe  ©cfcfjüfoc  finb  fcl)r  flein  bimenfionirt  unb 
werben,  in  ifirc  .Jjaupttljeilc  (föoljr,  Safcttc,  ÜRäber)  ^erlegt,  auf  Tragtieren  Irans 
portirt.  Tie  Transportwege,  fowic  fonftige  Tctails  biefer  Öe)d)ü£c  weisen  bei 
benjenigen  Staaten,  weldje  fid)  biefer  SSaffc  überhaupt  bebienen,  ab,  unb  wollen 
wir  an  ber  .franb  ber  wichtigeren  Ttjpcn  biefen  8ad)Ocrl)alt  mit  einigen  Söorten 
erläutern. 

Tas  9ior)r  bes  üftcrrcictjif fr)-uncjarifc^cn  (Vkbirgsgcfd)üfecs  ift  aus 
einem  Stücf  (maffio)  aus  Stafylbronjc  erzeugt.  Scfetcrcs  ift,  was  bie  (Sompofition 
betrifft,  ber  gcwöl)nlid)cn  (>5e|d)ü^bron3e  jiemlic^j  gleid),  burd)  bas  ®ufeöerfaf)rcn 
aber  unb  burd)  bie  uadjträglidje  mcdjanifcf)c  Bearbeitung  befonuut  fic  jebod)  bic 
Jycftigfeit  bes  ©tal)les,  ol)iie  an  ^üfjigfeit  wc|*entlid)  einjubüfien.  Tas  9lotjr  rjat 
^lad)feilt)erid)Iuf3  mit  einer  Siibcrung  aus  Tupfer,  um  einen  völlig  gasbid)ten 
Wbjdilufe  l)cr3iiftellen.  Tiefe  Siberung  beftcljt  aus  beut  33ro  ab weirjd)cn  Ming, 
wcld)er  in  bas  rücfwärtige  Gnbc  ber  93ol)rung  ju  liegen  foinmt  unb  elaftifd)  ift, 
fo  baß  er  fid)  beim  2d)uft  bid)t  an  bic  Stofwlattc  ber  inneren  Äeilflädjc  aubrüeft. 
Ter  9ting  felbft  liegt  in  einem  fupfernen  guttcr  bes  ^Holjrcs,  beut  fogenannten 
*  Winglagcr«.  Tas  Galiber  bes  9iol)res  ift  7  IScntimetcr. 

Tie  fiafette  51t  biefem  (Mcfd)üfc  Ijat  bic  f)crfömmlid)e  (Sonftruction  mit  ber 
^Robification,  bafi  bie  beiben  Safcttenwänbc  oon  ben  Sdjilbsapfcnlagern  ab  gegen 
beu  l'afcttcnfdnoanj  l)in  bioergiren  unb  f)icr  fid)  bereinigen.  Tie  SRSänbe  beftetjen 
aus  birfent  (Sifcnbled)  unb  finb  burd)  SSinfclcifcn  uerftärft;  bic  auf  ber  £afette 
feft  oerbunbenc  Hcfjfc  ift  aus  SBcff einer fta  1)1;  bic  böljernen  s.Häber  fyaben  eine 
bronzene  Üiabe.  Um  bas  (5)cfct)üfe  wälnrub  bes  ©cbraud)es  auf  fleine  Entfernungen 
transportiren  3U  tonnen,  tritt  eine  3weitl)eiligc  ©abclbcid)fel  in  $crwcnbung. 

Tie  (Granate  bes  öftcrrcid)ifd)  ungarifdjen  öcbirgsgcfd)üfces  ift  ein  gufjeifcrncs 
sJttngl)ol)lgcid)ofi  mit  Slupferfüf)rung,  unb  bcfteljt  bie  lejjterc  aus  brei  fdjmalcn 
düngen,  weldje  in  gleichen  Sftftänbcn  in  cntfpred)cnben  9?utl)cn  ber  Gfcidpftobcr* 
fläche  eingepreßt  finb.  Tiefe  ®cfd)offc  finb  ©ranaten  unb  8f)rapnels;  aufcerbem 
fommen  töartätfdjen  unb  Sranbcl  in  Skrmenbung. 

Tas  9lof)r  bes  fran$i)  jifcfjcn  Öebirgsgefd)üjjcs  ift  aus  ©uj3ftaf)l 
erzeugt  unb  Imt  aufcen  nod)  fünf  Siingc  aus  $ubbelftat)l  aufgewogen,  mit  wcld)cn 
bewerft  wirb,  bei  ljot)cn  ®asfpanmmgcn  bas  Mcrnroljr  feft  jujammcnjufjaltcn. 
Ter  SBcrfdjlufe  ift  ein  3d)raubcnOerid)lutf.  Tic  üiberung  bcftcl)t  aus  einer  pla* 
ftifcf)en  SOJaffe,  bie  beim  Sd)uft  burd)  einen  Stempel  jufammengeürcftt  unb  berart 
innig  an  bas  S3er)d)(unftüef  unb  an  bic  iöoh,rungswäubc  augebriieft  wirb,  baft 
ein  gaöbidjter  Stbjdjlufj  erhielt  wirb.  Tic  ju  biejem  ^oljre  gehörige  fiafettc  beftel)t 
aus  swei  oorne  parallelen,  nad)  tjinten  311  bioergirenben  Söänben,  weld)c  burd) 
ein  oberes  Terfbled)  oerbunben  finb.  Tie  Lafette  läßt  fid)  beim  Trausport  in  jwei 
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Xfjeilc  äcrlcgcn,  ben  3tirntt)eil  (mit  ben  3d)ilb3apfcnlagern)  unb  bcn  ^rofcftotf 
tfjett.  Tie  ©erbinbung  beibcr  Tbcile  ift  fc^r  ra|d)  mittelft  Tocfc  unb  3d)licfjc 
3U  bcmerfftclligcn.  Tic  STdjfc  ift  au«  $ufiftaf)l,  bie  {jo^crnen  sDtäber  baben,  wie 
beim  öfterrcid)ifdHtngarifd)en  ®cbirg3gefdnifcmatcrial,  bronzene  9?abcn.  Sluftcr  ber 
öabelbeidjfel  bienen  nod)  ein  Tragbcbcl  unb  ein  33rcm$f)cbel  als  bcfonbcrS  3U 
erwaCjnenbc  9icqnifitcn. 

Tie  Öranatc  bc*  frnnjöfifd)eu  (35ebir^«ticfcf)üticö  (Galiber  H  (ientimeten  in 
ein  gufjrifernc*  3tingl)ol)lgcfd)ofi,  unb  3mar  finb  1 1  Glinge  au«  jufammen  90  lojcn 


gifl.  672.  ^ranjöriidje*  Öcbirfl«(jficfiiH). 
(iHabtrtraatl)ier.)  (Saffttfn.IrafltbitT.) 
(«obrtrafltbi«  in  bfr  («abclbeidjfel  uorflffpaniu.)  (iRolir'Xragibifr.) 


Mügeln  3ufammcngcfefct,  moburd)  bei  ber  Srplofion  juuerläfftg  rcd)t  Diele  Spreng* 
partifein  fid)  bilben.  Tic  Jüf)rung  bei  biefem  Ö5efc^offe  beftcfyt  aus  einem  breiten 
Mupferbanbc  am  riitfrotirtigen  (Snbc.  Um  ba«  Sriilottcrn  bc«  Dorberen  töefdwf»- 
tbeileö  311  uermeiben,  ift  bcrfelbe  wulftartig  üerftärft.  ägäfyrenb  baä  ^uloer  ber 
üftcrreidiiid)  ungariidjen  Webirgsgefd)ii^patnmc  feinförnifl  ift,  uermenbet  man  in 
Jvranfrcid)  grobförniges  ^uluer  mit  faft  1  Zentimeter  großen  Wörnern.  Ta*  fran 
jÖfifdje  3bmpnel  bat  unter  ber  an  ber  3pitfe  angebraditen  3prenglabttug  fieben 
C^u|Viienjd)id)teu  mit  eingelagerten  Mügeln  (im  Ükn^en  1211,  bnö  uftcrrcirfnfdK 
3t)rapncl  nur  70)  unb  einen  ftälilcrncn  Wcjdiofjbobcn.  Tiefe  Füllung  ift  mit 
einem  3tal)lbled)iuante(  umgeben  unb  wirb  burch  ba*  früfjer  erwähnte  fupferne 
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5iU)rungsbcmb  £ufnmmcngef)a(tcn.  91ud)  bei  biejem  ®cjd)ofe  befinbet  ftcf)  am  borberen 
3f)ci(e  eine  roulftartigc  Söcrftärfung.   3Mc  güflßcfc^offe  ftnb  aus  $mrtblci,  bic 


giß.  573.  gdnofijtrifdic*  ©ebirflSflriaiiö. 
lÄo^r'Iragttjifr.  —  i.'aftiteit.lragtbier.  —  3»äbtr«Xra8tb,ici.) 

^lui^enfüllung  bettelt  au*  geflcintcr  ftot)(e.  SBcim  öftcrrcid)ifd)cn  8f)rapncl  ftnb 
bic  ^vüflgcfdioffc  au*  ifiktd)blci  uub  ftnb  beren  3,ün<^)cnr^umc  niit  3d)U)c|el  au«» 
gegoffen.  £ie  innere  Einrichtung  biefeS  3ljrapnc(3  unterfdjeibet  fid)  üon  bem  bc* 
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gleichartigen  franjöfifdjcn  Öejcfjofje«  mefentlid)  baburd),  baf^  bic  Sprenglabung 
im  rücfmärtigcn,  bic  gülllabung  im  oorberen  Xl)eitc  untergebre.  Mt  ift  (Mammer- 
förapnel);  äwifdjen  beiben  befinbet  fid)  eine  lofe  eiferne  Partei  ber  fogeuannte 
Stofjfpiegel.  ' 

$a*  9lof)r  bc*  italicnifdjen  ®cbirg*gcfcf)üfcc*  ift  maffio  au*  §art- 
bxontf,  einem  ber  Stacjlbronje  äl)nlid)cn  Material,  erzeugt,  mit  einem  ftäfjlernen 
5lad)feiloerfcf)tufi  unb  ftäfjlernem  £iberung*ring.  -Die  sboljrung  l)at  Meil^üge.  £tc 
Safettc  ift  bic  nad)  @ngcll)arbf*  Softem,  bei  meldjem  ber  sDt  ürfftofj  burd)  an 
paffenben  Stellen  angebrachte  elaftifd)e  3mifd)culagcr  gcmilbert  wirb.  X\c  ber 
gorm  nad)  ben  beiben  oorbefdjricbcncn  Snftcmcn  glcidjenbcn  fiafettcnmänbc  finb 
au*  3taf)lb(cd)  unb  baburd)  üerftärft,  baft  bic  9iänbcr  nad)  innen  umgcprefjt  finb. 
X'\c  3(d)fe  ift  au*  Stal)l,  bic  fjö^ernen  sJiäbcr  fjaben  eiferne  9?aben  mit  bronzener 
9cabcnbüd)fc.  Xk  bemcrfcn*mcrtf)cften  9fcbcnbeftanbtf)cilc  finb  ber  gafettentaften 
jur  Unterbringung  ber  9tequifiten  unb  eine  ötobelbeidjfcl. 

$ie  italicnifdjc  (9cbirg*gefd)ii&-'Öranate  l)at  jwei  s$aarc  üon  Jül)rung*ringcn ; 
ba*  Sfjrapncl  ift  tljcil*  ba*  altartige  Oiötjrcnffjrapncl,  tt)cil*  ba*  neue  £iapl)ragma 
f^rapncl.  £cfcterc  SInorbnung  ift  befannt  (fietje  ba*  öfterreidjifdje  .Stantmcrtyrapnel ). 
Set  ber  erfteren  (^efd)OBgattung  burd)fe£t  eine  mit  ber  Sprenglabung  gefüllte 
9Jfcffingröf)rc  ba*  Ofcfdwft  unb  finb  um  biefe  bie  au*  Sölciantimon  fjcrgcftellten 
güllgefdwffc  (im  öanjen  110)  gelagert;  bic  ^wifdjcnfüllung  bcftcf)t  au«  (Solo 
pfjonium.  £a*  Galiber  bc*  italienifdjcn  ®cbirg*gcfd)üfcc*  ift  7  5  Zentimeter. 

$u  ben  bemcrfen*mertl)cn  Xupcn  üon  Cv}cbirg*gefcf)ütjen  äätjlt  ferner  ba* 
fd)iDcijerifd)e.  93ei  biefem  ift  ba*  3iof)r  maffiü  au*  3tal)l  gegoffen,  c*  t)at  glad) 
feilüerfdjluf}  mit  ©roabmclTfdjcm  diinge  (au*  3tal)l)  unb  am  SBobcnftücf  einen 
SBügcl  jur  Zrlcidjterung  bc*  ?lufpacfen*  auf  bie  Sragtljterc.  3>ic  Safettc  l)at  bie 
meljrbcfdjriebcnc  gorm  unb  bcftefjt  au*  ftarfem  3tal)lblcd)  mit  umgcprefjten  SKänbcrn 
(Wie  beim  italicnifdjen  ©cfdmfc),  bie  Sld)fc  ift  au*  gefdjmiebctcnt  öuftftaljl  erzeugt, 
bic  fernen  Wäbcr  l)abcn  bronzene  Stäben.  Äufjer  ber  ©abclbcid)fel  finb  al* 
mcfentlidje  £)ilf*rcquifiten  3Wci  £>cbbäume  unb  ein  Gfcfdjofefefccr  5U  ermähnen. 

$ie  Granate-  ift  bic  9ünggranate,  roeldje  Dorne  burd)  ein  fupferne*  33anb 
üerftärft  ift,  bas  Slirapncl  ein  gufjcijcrnc*  Mammerflirapnel  mit  ftäljlcrncr  £>ülic, 
angcfdjraubter  gufeeiferner  Spifcc  unb  gewölbtem  Stofjfpiegel.  2(u  Stelle  bc*  fupferaen 
Jöanbc*,  ba*  3ur  Jßerftärfung  ber  Spifec  ber  Granate  bient,  tritt  l)ier  ein  eiferner 
*>ulft.  £ic  ^at)l  ber  güllgefdjofjc  beträgt  110.  Tai  Kaliber  ift  7'5  (Sentimeter. 

^ie  Vlrt  ber  iluTparfitng  ber  Wcfdjinjbeftanbtljeilc  auf  bie  Stagniere,  bereu 
beim  öfterreidjifdjen  Cviebirg*gejd)ü^  3toei,  bei  ben  übrigen  Ijier  befproetjenen  St) 
ftemen  brei  bcnötljigt  werben,  länt  fid)  leid)t  au*  ben  beigegebenen  5lbbilbungen 
erfeljen.  (iinnt  wcfcntUdjcn  llnterfdjieb  ,^eigt  nur  bic  ^acfung*weife  be*  Siobre* 
beim  öfterreidjifdi  ungnri)d)en  Wcfdjüiv  ba*  quer  über  ben  Xragjattcl  311  liegen 
fomntt,  wäl)icnb  e*  bei  beu  übrigen  Snftemen  ber  Üänge  nad)  gelagert  ift;  ein 
anberer  llnterfd)ieb  ergiebt  fid)  be^üglid)  ber  ^attungäweife  ber  Lafette  beim  fran 
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3öfijd)en  öefd)üfc  ;weld)e,  wie  erinnerlid),  au«  jmei  Reiten  beftet)t;  ben  ftopftf)eil 

übernimmt  f)icr  ba«  betreffenbe  fiafettentragt^ier,  wätjrenb  ber  $rofctt)eil  bem 
5Räbcrtragtf)ici.  xufgebürbet  roirb. 

STnberc     Weisungen  ergeben  fid)  au«  ben  f)ier  3ufammcngcftellten  Säten, 

wobei  bie  bereit«  im  Sorftcfjenben  angeführten  Ziffern  ber  Mftänbigfeit  t)alber 
roiebcrfjolt  werben. 

Cefterrcid>  g:ranfr<id,  3taUen  ©dmjeij 
Ungarn 

Galiber  (Zentimeter)   7  8  7  5  7-5 

Sänge  be«  9tof)reS  (Meter)   1  1-2  1  1 

Ml  ber  3üae   18  24  12  24 

(VJeroidjt  bc*  9tohrc3  (Kilogramm)   ...  90  110  100  100 

Sänge  ber  Safette  (Meter)   15  22  1-8  1-7 

Sänge  bc*  ®efd)ütje3  (Meter)  ....  16  2  5  19  1-7 

@elci«wette  ber  ftäber  (Zentimeter) ...  70  68  71  76 

Öeroidjt  ber  Safette  (Kilogramm) ....  68  146  90  90 

Wen>id)t  bc«  (^efcrjüQed  (Kilogramm)  .  .  200  300  250  260 

Sänge  ber  ©rannte  (Zentimeter)  ....  17  23  19  19 

©ctoidjt  ber  ©ranate  (Kilogramm)  ...  2-9  6  4-3  4  3 

©en>icr)t  ber  Sprenglabnng  (Kilogramm; .  O  l  0-15  014  O  l 

Sänge  be«  8i)rapnel3  (Zentimeter)  ...  15  23  16  17 

Wetuiajt  ber  Sprenglabnng  (Kilogramm) .  0  04  0  08  0-05  0  06 

Öeroitfit  be3  ©tjrapncls  (Kilogramm)  .  .  3  2  6  3  4-5  4  6 

3abl  ber  ^üagefdjoffe   70  120  110  110 

Sänge  ber  ftartatfdjc  (Zentimeter)  ...  16  20  15  — 

3aql  ber  ^ütlfugeln   60  90  130  - 

iHnfangSgefdjtDinbigfett  be*  §of)Igefd)offe3 

(Bieter)   3C0  260  260  270 

Znbgcidjroinbigteit  auf  200  Meter  Siftanj 

(Meter)   190  210  180  210 

Sebenbigc  Alraft  an  ber  Mftnbnng  (Meter* 

tonnen)   13  20  14  16 

©roßte  3ö)u6meite  (Meter;   3000  4300  3900  3000 

^ierju  erforberltdje  Zleoation   16°  15'  36»  20'  40«  14"  50' 

5?lnfang8gefd)tt>inbigfeit    bc$  Sbrapiiel? 

(Meter)   290  260  250  260 

©vöjjte  SdjUBioeitc  (Meter)   1900  3700  2600  2000 

#ür  ben  Saicn  ift  es  nid)t  of)nc  Csntcreffe,  nadjbcm  ilmt  \o  Vielerlei  über 
bie  (Sonftruction  unb  bie  $erocnbung«iucije  aller  Birten  oon  $e)d)ü£en  berichtet 
roorben  ift,  einige«  über  ben  Vorgang  beim  3djiefjcn  3U  erfahren.  Sei  ber  gelb» 
artilleric  fjanbelt  e«  fid),  wie  nidtf  anber«  311  beuten,  öorjugsiueifc  um  ba«  ödjicfecn 
gegen  ganj  ober  tbeihueife  fid)tbare  Gruppen,  meldje  fid)  entweber  in  Stellungen 
befinben  ober  in  Bewegung  begriffen  finb.  3ft  ba«  lebenbe  ^iel  niebt  in  Bewegung 
begriffen,  fo  beginnt  ba«  erfte  (Sinfdjicftcn  mit  ber  Sfuffafefteflung  für  bie  abge* 
t'djäfete  Entfernung  nad)  einem  einljeitlidjen  ßü'lpunfte.  SSirb  ber  erfte  Sdjuft  >furj* 
(weit)  beobadjtet,  jo  üergröftert  (ocrfleinert)  man  ben  Sluffafc  bei  ben  folgenben 
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Scfwfjcn  auf  £iftan$en  biß  3000  Schritt  um  200,  über  3000  3d)ritt  um  400  Stritt 
alhnäfjlidj  fo  lange,  biß  baß  Qid  jwifdjcn  einem  furzen  unb  einem  weiten  Sefjuffe 
eingefdjloffcn,  b.  f).  bie  »weite  Isabel«  gebilbet  ift.  Sic  jeweiligen  ®abclgren$cn 
werben  nun  buref)  fortgelegtem  $mlbiren  ber  Untcrfdjiebc  bis  auf  100  Sdjritt 
erreicht,  welcher  Vorgang  baß  »Silben  ber  engen  $abel«  genannt  wirb.  Xamit 
ift  baß  erfte  (Sinfdjiefcen  beenbet. 

Ilm  bie  genaue  $iftanä  ju  ermitteln,  fd)rcitet  man  nun  jum  fogenannten 
Öruppenfdncjjen.  .ftierju  werben  mit  bem  Sfoffafcc  für  bie  SRittc  ber  engen  ©abel 
üier  biß  fcd)ß  Sdjüffc  abgegeben,  meldje  bei  ridjtiger  Siagc  beß  Xreffpunfteß  jur 
§älftc  »furj*,  $ur  £mlftc  »weit«  liegen  fallen. 


575.  ®tf*oBouff*Iag. 


3c  nad)  bem  ftcfultatc  wirb  bann  eine  Sfenberung  beß  Sluffafceß  für  50  3dirittc 
angeorbnet  unb  biefer  Vorgang  fo  lange  wicberf)olt,  biß  bie  SBattcrie  oöHig  eilige- 
fdwffen  ift.  3e  nad)  ber  $lrt  beß  ^ielcß  ober  bem  $crf)altcn  eineß  einzelnen  &c 
fdwtwß,  föunen  bann  für  biefeß  ober  mehrere  3tücfe  ber  Batterie  SDcobificationen 
ber  ermittelten  '3d;uf{biftan$  pla^grcifcn.  Me  anberen  Xetailß  fjaben  nur  für  ben 
Jyadjinann  3utcrcffe. 

(Sß  mufj  bewerft  werben,  baf?  bie  oorftefjcnben  eingaben  fid)  im  <3pecicllen 
auf  baß  2d)ieftcn  mit  (Granaten  bcjicljcn.  $8ei  ^erwenbung  oon  Sfyrapnelß  werben 
alle  (Mcjcf)üfte  ber  Batterie  nur  einmal  gelabcn.  Tic  nad)  beenbetem  erften  (rin= 
fefjieften  nod)  gclabcnen  ©cfdjüftc  geben  iljrc  8d)üffe  mit  bem  Slufjafe  für  bie  SRitte 
Der  engen  ÖJnOel  ((Gruppe)  ab,  unb  ift  baß  ßrgebnift  biefer  8d)üffe  für  bie  §luf- 
fnfobefrimmung  junt  3l)rapnelfcuer  ju  oerwerttycn.  SDcobificationcn  ergeben 
fidj  bc^üglirf)   beß  fogenannten   *Iempircnß< ,   b.  f).   bie  ridjtigc  Sinftcllung 
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bce  ^eitjünbcrs,  ba  bic  Sfjrapncte  bcfanntlidj  nid)t  beim  Sluffd)lagc  am  ßiele 
<roie  bie  ©rannten),  fonbcrn  auf  eine  burcf)  Slbfdjäfcung  bcftimmte  Entfernung  — 
alfo  nod)  im  gluge  —  jur  Ejplofion  gebradjt  werben.  . .  .  $a$  Einfdjiefjen  mit 
(Granaten  unb  3fjrapncl$  gegen  in 
öeroegung  fid)  befinblicfye  .ßicle  erfolgt 
in  äfynlidjcr  Seife. 

3um  ©efdjicfjen  oon  oerbceften 
Rieten  (fielen  t)intcr  9)ta*fen)  fd)icftt 
man  fid)  juerft  gegen  bic  £ecfung 
<:3Ra£fc)  ein  unb  regelt  in  93c$ug 
auf  biefelbc  bie  ^empirung.  3ft  bic 
Entfernung  öon  ber  Xccfung  berannt, 
fo  merbeu  3luffaty  unb  lempirung 
bicfcm  Sföftanbc  cntfprcd)enb  ocrmcr)rt 
Mann  jebod)  bie  Entfernung  beS  3icle$ 
uon  ber  $ecfung  nict)t  erfannt  roerben, 
fo  nrirb  jener  9iaum  tjintcr  ber 
Xcrfung,  innerhalb  bcfjcn  man  baS 
3iel  öcrmutfjct,  mit  Sljrapnclfcuer 
lagenroeifc  (.<palbbattcric-3aloen)  be- 
finden, IU03U  man  $luffa|j  uitb 
Xcmpirung  fucccffioc  um  je  100 
Sdjritte  ocrmerjrt,  bann  üerminberr. 
Sollen  eigene  Gruppen,  toeldje  fid) 
nafje  bem  geinbc  befinben,  überfdjoffen 
werben,  fo  beginnt  man  ba«  .(sin» 
fdjicjjcn  mit  einem  groBcren  ate  ber 
abgefd)ättten  Entfernung  cntfprccfjcn* 
beu  2(uffafr  unb  fdjicfct  fid)  mit 
fd)üffen  (Salben)  an  ba*  $id  fjeran, 
bis  fid)  in  bcmfclbcn  eine  Sir  fang 
erfennen  läfjt  ober  ein  anbercö  9Kcrf= 
mal  (,v  93.  ein  Aiurjfct)ujj)  auftritt. 
£ann  wirb  bei  (brannten  3U  beut 
genaueren  Einfdjiefjen  übergegangen 
ober  gleid)  baS  Sdjicftcn  mit  Stjrapihis 
begonnen. 

3ur  Erläuterung  bes  (Gefügten  folgen  l)ier  einige  bilblid)c  Xarftcllungcn, 
mcld)c  flar  genug  finb,  um  bariiber  oielc  Sorte  ju  ocrlieren.  $ic  unter  mcljr  ober 
tuinber  fteilcm  Sinfcl  auftreffenbe  (Granate  ( Jig.  574  u.  575)  wirb  fid)  in  ben  Erbbobeu 
eingraben,  benfclbcn  furd)enartig  au<?r)ol)len  unb  unter  einem  beftimmten  Siufel  ab- 
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gellen.  9htn  Juiffcn  wir  aber,  baft  bic  öranatc  beim  ?luficf)lagc  »crepirt«,  b.  i. 
cvplobirt.  Ticss  finbet  in  bem  Slugenblicfc  ftatr,  roenn  bae  ®cjd)ofe  uom  hobelt 
<ib  feinen  38cg  fortfettf,  mobnrd)  bie  einjelnen  Sprengpartifel  ber  cjplobirtcu 


(Granate  l — V/t  SRetet  jenfeitS  ber  {Bobenfcfjurfung  oerftreut  werben.  Tic  ©röfjc 
be*  Streufegclä  i f t  aber  jcljr  uon  ber  ©ejc^offcnfieit  beS  lirbboben*  abhängig;  iü 
bcrfclbe  ()art,  fo  ift  bic  (Sinbufic  an  ($cfrf)ojigcjd)nHnbigfcit  groß»  Der  Streuung« 
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uMnfel  bcninad)  fllcicfjfalls  nröücr  al*  bei  roeidjem  ©oben,  wo  bic  8nd)e  ]id)  unt- 
gefefjrt  gestaltet. 
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$cim  3l)rapnel  (Jyiq.  570)  liegen  bic  Berlin Ctlttffe  infojernc  günftiger,  als  ba« 
fclbe,  ttne  ber  Sefac  weife,  in  einer  bestimmten  Entfernung,  nod)  im  Tvlunc  begriffen, 
cjrplobircn  (oft.  $et  ©tteuungSfegel  ift  f»icr  immer  ber  gletdje,  ba  er  burd)  feinerlei 
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äußere  (Sinmirfungen  beeinflußt  wirb.  Sollte  aber  au*  irgenb  einem  örunbe  ber 
tempirte  ^citjünber  üerfagen,  fo  wirb  biefe*  (#cfcr)oß  jwar  nid)t  im  Jlugc  eyplo 
biren,  wol)l  aber  beim  Auftreffen  auf  ben  ©oben,  alfo  al*  (Granate  wirfen.  Um- 
gefeb,rt  wirb  ein  al*  ©ranate  gebacfjte*  ©efdwß  burd)  ben  auf  bie  fjödjftc  Xiftanj 
gcftelltcn  Sfjrapnclaünber  am  ©oben  liegenb  3ur  (Stplofion  gelangen,  wenn  ber 
örnnatjünber  au*  irgenb  einem  örunbe  oerfagt. 

©ei  ber  93üd)fenfartätfcf)c  wirb  bie  5)led)bürf)fe  beim  Sdjuffc  serriffen  unb  bic 
tfüllfugeln  oerlaffcn  einzeln  ba*  9tof)r.  £ic  Söirfung  ift  fcfjcntatifct)  in  $*ig.  f>77  bar 
geftellt.  Außer  biefen  £>auptgcfdwffen  fommen  noct)  in  S3etrad)t:  £ic  Stal)lgranatcn, 
jur  Söirfung  gegen  befonber*  mibcrftanb*fäl)igc  Siek,  unb  bie  Sprenggranaten,  $ur 
oerftärften  9)cincnwirfung. 

Grwägt  man,  baß  eine  in  ^cuerlinic  cntwitfelte  Batterie,  wo  ein  ®cfd)üfc 
Dom  anberen  20  Schritte  entfernt  ift,  ein  gute*  unb  weitfjin  ficrjtbare*  3'c*  für  ben 
Gegner  abgiebt,  baß  weiter  ba*  (^efdjüjj  fammt  ber  $cbicnung*mannfd)aft  ein 
unbcweglidjc*  yiel  barftcllt,  auf  weld)e*  fid)  ber  öegner  tcicfjt  einfd)ießen  fann,  fo 
finbet  man  ba*  Scftrcben  ber  Artillerie  begreiflid),  if)r  $e\m  au*  einer  öerbceften 
Anstellung,  alfo  ungefetjen,  bewerfftclligen  311  fonnen.  £a*  9Üd)ten  erforbert  in 
tiefem  tfallc  eine  längere  <ßrocebur,  weldje  man  ba*  »inbircetc  Süchten«  nennt. 
£a*  Stielten  im  üertiealen  Sinne  wirb  f)ierbci  burd)  ben  SMidjtbogcn  erteilt.  (£r 
beruht  auf  bem  principe  bc*  sUtaurcrlotl)c*  unb  bcfteljt  aus;  einem  auf  einer  platte 
montirten  .Si:rei*bogcn,  auf  meld)  lefcterem  auf  einem  Sattel  eine  Sibelle  oerfdnebbar 
angeorbnet  ift.  Am  &rci*bogcn  befinbet  fid)  eine  ©intljcilung  in  Schritten,  meldic 
jenem  complcmcntären  SBhifel  enrfpricrjt,  weldjer  ber  ©leoation  bc*  Stolpe*  für  bie 
betreffenbe  Tiftanj  jufommt. 

tfür  ba*  (£rtl)cilen  ber  3tid)tung  im  bori^ontalen  Sinne,  giebt  c*  mehrere 
s3)ictl)obcn,  oon  welchen  eine  berfelben  in  ber  Abbilbung,  gig.  579,  $ur  Anfdjauung 
gebrannt  ift.    CS«  wirb  t)ier  bic  Iwri^ontalc  ÜHid)tung  burd)  Aufftellcn  oon  Stidjt 
platten,  welche  oon  ber  ^Batterie  mitgcfüljrt  werben,  marfirt  unb  fcftgcf)altcn. 

An  Jyeucrartcn  unterjd)cibct  man  bei  ber  gelbartillcrie  ba*  ^Batterie-  unb 
.fmlbbattcriefcucr,  bie  Batterie  unb  $)albbattericfaloc,  bic  Aii*fcuerlage  unb  cnblidi 
ba*  (Sinjclfcucr.  Seim  Satteric  unb  £>albbattcricfeucr  fdneßen  bie  öefdjüfcc  in  ber 
ganzen  Satteric  ober  in  ber  $>albbattcric  eine*  nad)  bem  anberen  über  Aoifo  bc* 
fcnerlcitenben  Cfficicr*.  (5*  ift  bie*  ein  langfamc*,  genau  geregelte?  Jener,  wclrfjc* 
fo^ujagen  bie  normale  ^eucrart  ift  unb  ein  genaue*  Scobacrjten  unb  Gorrigircn 
juläßt.  Sei  ber  Sattcric-  unb  .ftalbbatteriefaloc  werben  alle  Ü)efd)üftc  ber  Batterie 
ober  .fralbbattcric  auf  (Sommanbo  bc*  betreffenben  Cfficicr*  abgefeuert.  £icfc  geuer 
art  gemäljrlciftet  einen  großen  nioraliid)en  unb  pt)nfifd)en  Effect  beim  Sefd)icßcn 
uou  Inipoen,  einen  großen  ^ereuifionsefieet  beim  Söeidjicßen  oon  Cbjeeten  unb 
enblid)  ein  genaue*  Seobaditen  ber  Uöirfung  unb  bc*  (rinfdilagen*,  wenn  beim  leb 
haften  g-cucrfnmpf  ba*  Seobad)tcn  be*  einzelnen  Sd)uffe*  unmöglid)  ift. 
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£ic  StuSfeucrlage  wirb  beim  Sdjteßen  auf  fid)  bcwcgenbc  ßiclc  angewcnbet. 
2a  e£  in  biefem  galle  nidjt  möglid)  ift,  baß  ba3  ©efd)ü$  bem  fortrücfcnbcn  ,3ic(c 
mit  bem  üßifir  nad)folgt  (wie  beim  Ghwefjr),  fo  wirb  oon  einem  Gfcfd)üfc3ug  uwei 
©efd)üfee)  ein  Sßuntt  im  Terrain  unter  Reiter  genommen,  wonjn  bas  ^iel  bei  gort* 
fefeung  ber  Bewegung  gelangen  muß.  liefen  burd)  baä  9luffd)lagen  ber  (#efd)offe 
gut  marfirten  ^unft  nehmen  bie  übrigen  fed)S  03efd)üfce  als*  ^ie^unft  unb  feuern, 
fobalb  bie  51t  bcfdjiefeenbe  Gruppe  biefen  ^ßunft  erreicht  t)at.  ©eim  ginjelfeuer 
fd)iefet  jebeö  ©efd)üfc,  fobalb  e$  getaben  unb  gerichtet  ift.  (*3  ift  bicö  bie  geuerart, 
meiere  bei  Uebcrrafdjungen  burd)  attaquirenbe  (Saoalleric  ober  plöfelid)  auftaudjenbe 
Infanterie  angewenbet  wirb. 

* 

Die  SrijucUfencrgcfrijütjc. 

©ine  ber  bebeutenbften  Ummanblungen  in  ber  ^Bewaffnung  ber  Infanterie, 
bic  fid)  in  ben  legten  3a()rcn  oolljogen  fjat,  mar,  mic  wir  weiter  unten  fef)cn  werben, 
ber  Uebergang  ju  bem  fleinealibrigen  ®ewel)r,  weld)e$  oermöge  ber  (£inrid)tung 
t»c^  ^agnjin^  eine  oiet  größere  Sdjufegcfdjwinbigfeit  befifet,  als  feine  Vorgänger. 
£iefe  Schufegefdnoinbigfeit  ift  jebodj  ftreng  genommeu  Scebcnfadje  unb  fämc  im 
geucrgefed)t  aus  mancherlei  Gkünben  nur  djcilmcije  3ur  ^öirhtng.  £ie  |>auptfad)e 
ift  bie  SBerflcinerung  be*  (Saliber*,  weldje  in  golge  ber  baburd)  herbeigeführten 
Verringerung  beä  ®efd)oßgetuid)tc$  eine  größere  $lnfang3gefd)Winbigfcit  beä  ©efdu>f je« 
unb  bamit  eine  größere  $urd)fd)lag3l:raft  beäfelben  ermöglicht. 

38ie  man  fid)  benfen  fann,  gab  biefe  Umwanblung  ber  Infanteriewaffe  aud) 
ben  Hrtilleriften  511  benfen.  Vor  einiger  ;}eit  fprad)  fid)  eine  Autorität  auf  biefem 
(Gebiete,  ber  preußifd)e  (Generalmajor  23  i II e,  in  feinem  Söudje  über  bas  gclbgefdjüfc 
ber  ä11^1111^  bat)in  auS,  baß  bie  Umwanblung  ber  gelbartillcric  nad)  bemfelbcn 
v$rincip:  Verringerung  bc*  GaliberS,  (Srhöfjung  ber  ©cfd)ofcunbgcuergefchminbigfeit, 
nur  nod)  eine  gragc  ber  fteit  fei  unb  fjouptfädjlid)  oon  bem  Vau  einer  jweef- 
mäßigen  Safette  abhänge.  35amit  l)atte  er  mof)l  ba$  Üiidjtige  getroffen  unb  ben 
greunben  ber  VIrtilleriercform  au«  ber  Seele  gefprodjen. 

Unter  biefen  Umftänben  oerbienen  bie  Veftrebungen  jur  Veroollfommnung 
be3  ©efdjüfcwefen*  in  ber  angebeuteten  sJtid)tung  ein  crt)öl)tc5  ^ntereffe. . . .  .§er 
oorgegangen  ift  baä  fleincalibrige  8chneUfeuergefd)üfc  offenbar  aus  ben  ^luforberungen 
Der  Scctaftif.  £>ier  ift  ba$  3icl  fd)Werer  31t  trcfjen  alö  auf  bem  üanbe,  weil  c$ 
fid)  fehuell  bewegt  unb  überbieS  fdjwanft,  wäljrcnb  anbererfeits  bn$  3d)lingern 
unb  Stampfen  be*  angreifenben  Sdjiffc*  bas  fielen  nod)  mehr  crfd)wert.  C5ö  gilt, 
bic  günftige  ©ecunbe  3um  feuern  31t  beilüden,  unb  bie-?  ift  wieberum  nur  möglid), 
wenn  ba$  SBerfaeug,  ba$  heißt  ba*  Wcfdjüfc,  bem  Vefchle  blify'djnell  31t  folgen 
oermag.  2lm  notljmenbigftcn  ift  ba*  fdjnellc  feuern,  wenn  e*  gilt,  ben  Angriff 
ber  Sorpcboboote  abzuwehren,  alj'o  biejc  äußerft  flinfen  Schiffe  burd)  einen  .\>agel 
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uon  (#efd)offcn  fampfuufät)ig  51t  mad)cn,  bcuor  fic  oon  bcr  unierfecijdjeu  Spreng 
maffe  Ütebraud)  mad)cn  föunen.  ^roar  f™0  bit  Jorpcboboote  flcin  unb  fdjrocr 
bemerfbar;  bafiir  entbehren  fic  bcr  ^an^crung,  unb  c*  genügen  fd)on  ökfdjoffc 
fcf)r  mäßigen  Ökioidjte«,  ttjrc  Öorbmanb  51t  burd)löd)ern.  Gfcfd)ieljt  bies  in  bcr 
sJtäljc  ober  unter  bcr  Sfikffcrlinie,  fo  finb  bic  Xorpcboboote  bem  fid)crcn  Untergänge 
gemeint.  Unb  loenn  aud)  nur  bic  Üftajdjine  in  Unorbnung  gerätl),  fo  tft  bantit 
oicl  gewonnen,  ^icrju  genügen  jd)on  37  bi«  57  ÜftiUimetcr^cfdjüfcc. 

$>abci  ift  man  jebod)  nid)t  fteljen  geblieben.  Ix«  lag  bcr  Gkbanic  nafjc,  bic 
langfam  feuernben,  fcf>r  fdjrocrcn  unb  foftjpicligcn  ®efd)üfte  oon  70,  ja  oon  100 
Sonnen  ®cmid)t,  burd)  foldje  üon  fleinerem  (£alibcr  $u  erfefoeu,  bei  benen  ba«  gc 


inbem  man  ben  Sorpcbofampf  uor  klugen  behielt  —  bic  mehrläufigen  3Naicf)uicn-- 
gefdjüfec,  rocldjc  uon  bcr  ocrimglürften  fraitftöftfdjcn  SRtrraiUeufe  abftammen,  bei 
allen  Karinen  eingeführt.  Sofort  aber  entbrannte  bcr  itampf  üon  Beuern.  $ic 
Xorpebobootc  legten  ^nn^crt'djut"»  an,  worauf  bic  Okgncr  ba«  ISaliber  bcr  ÜRafcpiucn 
gcfcfjüftc  oergrößerten.  ©lüeflidjenucifc  aber  forgten  jroci  Umftänbc  bafür,  baß  bic 
Saunte  nid)t  in  ben  Gimmel  ioud)fcn.  3cbc  (£rt)öl)ung  bcr  $>anbftärfc  bcr  Xorpcbo- 
boote  beeinträdtfigt  beren  Sdjnclligfeit,  b.  I).  iljr  i?cben «dement;  anberfeit«  mürben 
bic  9JJafd)inengcfd)ü|je  tuieber  )o  |d)Wer  unb  jo  unl)anblid),  bajj  iljr  $>auptuortl)eil: 
leidjtcftc  itfetueglidjfeit,  rajd)cfte«  iHidjtcn  unb  Sdjicftcn,  gauj  mcjentlid)  abnatjm. 

3n  bcr  SWotl)  griff  man  511  ben  einläufigen  $cfd)ü£en  $urücf,  bic  man  aber  auf 
©tfjtieUfeuet  einrichtete,  unb  $nmr  mit  folgern  (Srfolge,  baß  biejc  SBtoffe  gegenwärtig, 
fclbft  bei  einem  (Inliber  uon  18  (Scntimctern,  in  33c^ug  auf  Sdmßgefdnoinbigfcit 
beu  gciuöl)nlid)cn  .tyntcrlabern  unenblirfj  überlegen  ift,  olmc  baß  fic  barum  bic  8e< 
locgtidifcit  einbüßte.    £aburd)  fielen  bic  ?lcticn  bcr  Xorpcboboote  bebeutenb,  beim 


5«0.  ftünfläufiflr«  f>otd>fi&*(J»tfcl)üe. 


ringe  Wemic^t  bc«  ®e|"d)offe* 
burd)  bic  größere  3lnfnng«ge 
fdjtoinbigfcit  unb  bic  größere 
$urd)|d)lag«traft  aufgemo 
gen  tuurbc.   So  cntftauben 
bic  flcincalibrigen  Sdmcll 
fcuergcfd)ü^e,  jene  Manoncn 
oon  10,  12  unb  15  (Scnti 
meiern,  locldjc  ^anjer  oon 
50  (Scntimctcr  Xidc  burd) 
boljrcn,  c«  alfo  ben  oicl 
fdßocrcrcn   älteren  Waffen 
glcid)tl)un.   derartige  iSW 
jd)ü£c  beftyen  bic  flotten 
aller  Sccmäd)tc  bereit«  in 
größerer  #af)l. 


3unäd)ft  tourben  — 
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man  fal)  ein,  baft  (ie  einem  foldjen  £agcl  oon  3tcmlid)  fdjmercn  (>5cfd)offcn,  wie  fie 
Don  ben  fdjnellfeuernben  Mnnonen  oerfeuert  werben,  fnum  gcwadjfcn  feien,  unb  bau 
e«  tfmen  nidjt  üiel  Reifen  mürbe,  menn  fie  fid)  aud)  mit  benfelben  Ökjdjüfcen  be^ 
wefjren,  meil  biefe  gegen  3cf>(ad)tfrf)iffc  fnum  etwa«  au«rid)ten  tonnen.  Unb  fo  cnt= 
witfeltc  fid)  ba«  lefctc  3tnbium  bc«  f)omerijd)en  Mampfet,  bie  3ud)e  nad)  Sorpebo- 
falj^eugen,  bie  in  ber  9fäfjc  be«  tfcinbe«  auf  furje  £eit  fjalb  ober  gan^  unter* 
taud)cn  unb  bamit  ber  S&irfung  ber  Ö*cfd)offe  entrürft  pnb.  3obalb  biefe  ftragc 
gelöft  fein  mirb,  befommt  ba«  Sorpeboboot  mieber  Obcrmaffcr.  ffitr  finb  aber  Don 
ber  yöfung  nod)  jiemlid)  entfernt. 

ßu  ben  befannteften,  bei  ben  meiften  Karinen  eingeführten  3d)ncllfeucr- 
gefd)üften  jätjlt  bie  (Sonftruction  oon  ^otdjfin.  ÖMeid)  Stforbcnfelt,  bem  Gr= 
ftnber  ber  oerunglüeftcn  Witrailleufc,  unb 
Ruberen  (3.  SB.  ®  a  1 1  i  n  g)  ging  £>otd)fij5 
bei  feinem  Söeftrcbcn,  ben  .Strieg«fd)iffen 
ein  mirffamc«  Kampfmittel  gegen  bie  Zox- 
peboboote  311  liefern  unb  ba«  ^yeucr  ber 
Infanterie  im  Jclbe  31t  unterftüfccn,  oon 
bem  alten  (vtebanfen  ber  Bereinigung 
mehrerer  Saufe  unb  ber  baburd)  er- 
reiditen  crl)öl)ten  3d)iifjleiftung  au«.  So 
etttftanb  ba«  urfprünglidje  £wtd)fifc 
(>)cfd)üt$,  meldjc«  unter  anberen  bei  ber 
beutfdjcn  Marine  eingeführt  ift,  wo  e« 


ben  Tanten  3*7  CS  e  n  t  i  m  e  t  c  r  »9U  c  o  0 1 0  e  r- 
fanonc  fül)rt.  Sie  au«  ber  beigegebenen 


W>mm  (fr*  580)  crfirf^tlicf),  mW        m  m  ^m^u^m. 
Die  5"8  (icntimeter  .Sianonc  be«  (benannten 

oeranfdjaulid)t,  getjen  bie  31t  einem  Söünbcl  oercinigten  fünf  Saufe  beim  Treben 
ocrmittelft  einer  red)t«  fidjtbnren  feitlidien  Kurbel  üor  einem  fcftftclicnben  Bifictftofe 
boben  oorbei,  l)intcr  meld)cm  ein  3d)lagbol3cnfd)lof$  unb  bie  Borrid)tungcn  für  bie 
^ufuljr  unb  Slbfubr  ber  Patronen  liegen.  Tiefe  werben  burd)  bie  Kurbel  bewegt 
unb  e«  mirb  bas  3d)lofe  au«gelöft,  menn  ein  Sauf  bie  oorberftc  Stellung  errcidit 
bat.  $u  einem  3d)u*ß  getjört  alfo  eine  gait3e  Kurbelumbrebung,  ma«  natürlid)  eine 
geringe  ^eucrgefdNuinbigfcit  bebingt.  Tljatfädjlid)  bringt  e«  ftotdifife  mit  biefem 
®efd)üfcc  nur  auf  etwa  80  Sdmfi  in  ber  SRinute,  alfo  auf  lü  3d)uft  au«  jebem 
Woljre,  wälnenb  ba«  gleidjfall«  3icmlid)  oerbreitetc  3el)itläufige  ©atling  C^efdjüü 
1000—1200  Sdmfi  in  00  3ecunben  abgeben  faun.  33ei.^otd)fifj  erfolgt  bie  Patronen 
3ufut)r  burd)  einlegen  oon  einzelnen  Patronen  in  ben  l'abctridjtcr,  au«  bem  fie 
burd)  il)r  eigene«  $ewid)t  oor  ben  ^abcfolben  fallen.  Tic  fiäufe  finb  bemeglid)  unb 
geben  ein  ununterbrochene«  tfeuer  ab,  wäljrcnb  bie  franjöfifdjc  3KitraiUeu|e  unb 
ilirc  Abarten  faloenmeife  feuern  unb  bie  Saufe  l)ier  feft  finb.    Tiefe  SOiitraillcufe 
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feuert  alfo,  ber  3aW  oe*  9iof)re  entfpredjenb,  jebeemal  25  Äugeln,  worauf  eine 
fleine  Sßaufc  entfielt,  märjrenb  weldjer  bie  S*äufe  neu  geloben  »erben. 

©ne  befonbere  (Srwäfmung  öerbienen  bie  9tid)t=  unb  Hbäugsuorricfytungen 
ber  $>otd)fifcü)iitrailleufe.  $8ci  ben  fleincren  bcfteljt  erftere  au*  einem  fjinten  ge= 
potfterten  Scrmlterftüef  (gig.  581  unb  582),  gegen  welches  fid)  ber  ridjtenbc  SOtann 
leimt,  unb  weldjc*  Don  ifjm  mit  ber  Sdjulter  bewegt  wirb.  £ae  ^Rict)tcn  felbft 
erfolgt  über  SSifir  unb  .fiorn.  $as  ftbfcuern  aber  gefdiicl)t  burd)  einen  £>anbf)cbel. 
tiefer  £cbcl  fann  jeboef),  nadj  ©pannung  bes  3ct)loffc^r  angehalten  werben,  unD 
c*  beborf  nur  eines  Krudes  mit  bem  Singer  auf  einen  befonberen  Slbjug,  welcher 
an  einem  Sßiftolenfolben  bef eftigt  ift,  um  ben  8d)uft  abäugeben.      ermöglicht  bie» 


ein  beffere*  treffen,  als  wenn  ber  rid)tenbe  unb  abfeuernbe  ^Jcann  unb  derjenige, 
meld)er  ben  ^panbtjebel  bewegt,  unabhängig  oon  einanber  arbeiten. 

Tie  Jrefffidjerrjcit  ber  |)Otd)fif$'fd)en  Slanone,  wie  ber  üerwaubten  Waffen, 
ift  im  Allgemeinen  befriebigenb;  beegleidjen  bie  £urd)fd)lagsfraft.  Tod)  ermangeln 
biefc  Staffen  fämmtlid)  metjr  ober  weniger  ber  j^elbtürfjtigfeit :  fic  eignen  fid),  mit 
anberen  Korten,  für  ben  fteftung*-  unb  Secfrieg,  nicfjt  aber  für  ben  Mampf  im 
Jyelbe.  £er  Wrunb  hierfür  liegt  in  ber  rauben  53ef)anblung,  meldje  bie  Wefdjüfcc 
im  Jyelbc  erfahren,  in  bem  51t  oermitfeltcn  2ku,  in  ber  fdjnellcn  (Srt)i$ung  ber 
ittufc,  oornetjmlid)  aber  in  ber  unglcicbmäfngcn  (Sinrid)tung  ber  Patronen,  tvcldic 
oeripätete  (Srjjlofion  bei  bereite  geöffnetem  $$crfd)luft  im  (befolge  l)at.  £aburd)  miro 
aber  bic  Wamifdjaft  gcfäln'bct  unb  bae  8rf)lof;  fterfturt,  was  3.  33.  beim  9Jcarim'fd)ut 
Wefdmfoe  nie  uorfomnten  fann,  weil  liier  bie  Function  bes  3d)loffes  oou  berjenigen 
bi-r  Patrone  bireet  abhängig  ift. 


Sifl.  W2.  Süiifpfiiiibiflt»  «ot^riB'ScOiieafnirrgef^ü«  mit  Würflouf. 
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Tic  .freercS-  unb  ÜWariucücrronltungen  mcnbcn  bcötjalb  ncuerbings  il)re  Huf- 
merft'amfeit  mebr  bcn  einläufigen,  fdjncllfcuernben Gteidjüfcen 3U,  als  bcren  genialfter 
Vertreter  roofjl  ba£  in  ©cfterrcid)  Ungarn  eingeführte  ^(ajnm'fdjc  03efd)üfc  gelten 
barf.  £icfe  Manoncn  ruljcn  mcift  in  brcfjbarcn  (Nabeln  ol)nc  SHücflauf  unb  befifecn 
in  ber  Siegel  einen  fogenannten  gallblocfuerfd)luft  mit  barin  augeorbneten  $or= 
ricfjtungen  für  ba$  Hu^icl)en,  ba*  Schlagen  unb  ben  ?(b3ug.  £er  3$erfd)lufi  wirb 
buref)  einen  feitlidjen  §cbcl  bewegt  unb  ba3  9iid)ten  erfolgt  $umeift  burd)  ba*  oben 
erwähnte  2d)ulterftücf.  9fur  SOfcifini  Ijat  eine  fclbfttljätige  s}ktronen$uful)r.  SBci  ben 
übrigen  3d)nellfeucrgefd)üten  wirb  bics  nou  einem  Söcbienungömanne  beforgt.  Cbige 


ftiß.  öHS.  €rlbftil)ätigrs  iflaiim^tulnuj  ui  rrfter  Gonfiriictio«. 


53emerfung  be^üglid)  ber  Unterlage  ber  Söaffe  gilt  übrigens  nur  üon  bcn  Reinen 
Äalibern;  bei  folgen  öon  über  6  (Zentimetern  rufjt  ba$  ©cfd)üfc  in  einer  Lafette 
mit  burd)  SBafferbremfcn  unb  J\cbcrpuffcr  bcgren3tem  Uiücflauf. 

3n  ftig.  583  ift  ba*  Wanmgcfdiüfc  in  feiner  urfpriinglidjcn,  in  gig.  584  u.  585 
in  feiner  jefeigen  ©eftalt  abgebilbet.  Sei  ben  Serfudjen  in  0efterreid)4lngnrn,  wo  ein 
fold)e3  ©efdjüfc  in  furzen  Raufen  13.504  3rf)üffc  abgab,  f)at  csf  fid)  l)crau*gcftcllt, 
baf?  beffen  £refffid)crl)ett  allen  ^Inforbernngen  genügt,  bafj  ber  Sauf  fid)  ntrfjt  über- 
mäfjig  erbiet,  unb  bnf?  bie  Scbicnnng  in  53c3ug  auf  (rinfadjfjcit  nidjtS  311  roünfcfjen 
übrig  läßt,  dlidjt  minber  bcmcrfenSroertf)  marcu  bie  anitltdjen  englifdjen  Sdjiefj 
nerfucf)e,  bei  nxldjcn  eine  SPtorimfanonc  in  90  3ecunöcn  1000  Sdmffe  unb  in 
225  Sccunben  ofjne  Unterbrechung  2115  3d)üffe  anftanbslü*  abgnb.  £cr  9Rc< 
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djamsmu«  be$  SKajrim'fdjcn  C^ejdjü^co  bürftc  ftdj  für  bcn  Jyelbgebraud)  al*  ,ui 
^art  enoctfcti;  aud)  tfjut  SRapu  mit  feinen  600  3d)üffeu  in  ber  Minute  be* 
Wüten  —  ober,  menn  man  null,  bc*  3d)ted)ten  —  311  biet;  e«?  finb  babei  ftet* 
mcfjrcrc  Wcfdjoffc  31t  glcid)er  $cit  unterroeg*,  b.  I).  bns  ^locitc  üerläftf  bcn  Öauf 
lange  bcoor  bas  erfte  ba*  3^  erreicht,  mas  cntfd)iebcn  überflüffig  ift.  ?lud)  liegt 

bic(Mcfaf)r  bcr9)cunitioii«-- 

ocrfdjmcnbung  nafye. 
Später  bat  ber  (ionftruc 
teur  feine  (Srfinbung  nidjt 
unmefentlid)  oerbeffert. 
Scüjrenb  ba*  Wefdjüp 
audrennt,  ober  Juäl)renb 
cä  feinen  Sftficf lauf  bcenbet 
l)at,  öffnet  fid)  ber  $cp 
fdjlufj  unb  mirb  bie  ab 
gefdjoffcnc  ^atroncnljüljc 
burd)  ©emegung  bes 
Serföfttfjfetteä  quer  31t 
3eelenad)fc  fclbfttfiätin, 
bcmcrfftclliflt.  Xaburd) 
mirb  crreidjt,  baf?  bie 
^nluergafe  $cit  fabelt, 
burd)  bic  03cfd)üfcmün- 
bung  311  entmeidjen,  bc 
vor  bie  abgcfdjoffcne  $fl 
troncnfyülfe  ausgesogen 
mirb.  $tc  ®afe  fönneu 
alfo  nid)t  mein,  mic  früher, 
nadi  beut  ilaberaum  gc 
langen,  mas  oorbem  ein 
Werfet)  leimen  bcsfclbcn 
unb  bemgemän  Ürrfdnoer 
niffe  beim  üaben  im  & 
folge  tjattc. 

SBortU  nun  liegt  ba*  0>kl)eimnif$  ber  fabelhaften  8d)UBgcfd)minbigfeit  ber 
9Ra£tm'fd)cn  @cfd)ü$eV  Tavin,  bafj  bie  Function  bes  3d)loffcs  üon  berjenigen  ber 
Patrone  bivect  abhängig  gemad)t  mnrbe.  J)a8  beiftf  mit  anberen  Korten,  ba* 
0>cjd)üK  labet  unb  feuert  Don  felbft  burd)  bie  s.k>irfung  bes  ÜHücf laufen.  Soll  fdmefl 
gefeuert  mevöen,  fo  bat  ber  SBebienungäntann  nidn  einmal  bie  sMüi)C  bes  ?Ibfencrii* 
bc*  erften  3d)uffc*:  bieä  gefd)iel)t  felbftttjätig  burd)  bic  3d)licftbcmcgung  bc*  8tt 
fd)(ufjftücfc3.  £cr  in  §ig.f)81  fid)tbare  ^iftolcnabjug  fommt  nur  bann  in  3l)ätigfeit, 


ftifl.  584.  2d)itcnffiKrflt'diüu,  €])tttrn  SRatiin. 
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nenn  man  langfam  fdjicßcn  will.  Ter  9)taun  t)at  atfo  nur  ba*  Stiften  unb  ba* 
Ginftcllen  bc$  ftcucrä  ju  bejorgen.  Tcfto  mcfjr  $u  tl)un  l)at  bcr  5iucite  Sftann,  bcm 
e$  obliegt,  bcm  gefräßigen  Ungeheuer  immer  wieber  neue,  mit  Patronen  gefptefte 
0)urtc  (}u$ufüt)ren. 

Tic  9)iarjm'|d)cn  QJcfdjütje  fjaben  ein  nur  flctnes  Galibcr.  daneben  baut  aber 
bcr  (Srfinbcr  a\\d)  Kanonen  mit  größerem  Galiber  (big  13  Zentimeter),  bic  natürlid) 
eutfprcdjenb  langiamer  fd)icfjcn.  §Im  praftijd)eftcn  ift  iool)l  ba*  jur  53cfämpfung  oon 
Torpebobootcn  beftimmte  2*5  (Sentunctcrgiidjütj,  beffen  gcljärrctc  3tar)lgcfd)offc  auf 
ÜO  Bieter  Entfernung  25  ÜRiüimetet  ftarfcS  Gifcnbledi  bitrd)fd)lagcn. 


Trhh  &8*-  i'larnitfliidjmj,  Softem  SKaiiin  (f.uert  6  9pfütit>iQc  QJeidjoff«  in  bcr  37!inutrj. 


3tei  bcm  in  tfolgc  bcr  Langel  ber  mehrläufigen  Ükfdnifec  entbrannten  Söctt- 
bewerb  um  bic  befte  einläufige  SdmeUfcuerfauünc,  burftc  ein  fo  tl)ätiger  SOTann 
mic  §otd)fiß  nid)t  feljlen.  60  trat  er  balb  mit  jiDci  Tnpcn  btefet  2(rt  auf,  weldp 
bie  Jigurcn  582  u.  585  ocran)d)aulid)cu.  -Tiefe  Gtefd)iifec  merben  in  ben  (Salibern 
üon  37  bi$  5*7  Zentimetern  IjcrgcftcUt.  3ie  Ijaucn  einen  ieufred)ten  .Steiloerfdjluß, 
toeld)cr  burd)  einen  red)ts  liegeuben  .ftebcl  betoegt  mirb.  Tie  Heineren  finb  in  einer 
einfadjen  Wabcl  gelagert;  bei  ben  größeren  Jyünfpfünbigen  mirb  ba$  ))io\)x  bagegen 
burd)  5d)littcufül)ruugen  in  ein  SBctt  geführt,  tvelcte  oenuittclft  3d)ilb5apfcn  in 
einem  iöoef  gelagert  ift.  Qtol  Sterte  nngeorbnetc  äitoftcrbrcmjcn  begrenzen  ben  Sftücf 
lauf  unb  beroirfen  ben  iHuslauf  bc*  9iol)rc3.  Tic  oben  ermähnten  !öorrid)tungcn: 
3dmlterftücf  nebft  £mnbl)aben,  ^iftolcnfolben  unb  M.yigefdimir  finb  befonberä  in 
Jyig.  582  beutlid)  fidjtbar.  Tic  größte  Sdjiißgcjdjminbigfcit  beträgt  25  ®d)üffc  in  ber 
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sDiinute,  jcbod)  nur,  wenn  nid)t  ge&tett  roirb.  3fl  bieg  ber  ftall,  fo  bringt  mau  c* 
nur  auf  10  bi$  12  8d)ufi.  Tic  Wcfdjoffe  ber  5*7  (Sentintctcrfanonc  burdjfdilnflcn 
anßeblicf)  bei  einer  Sabung  üou  1333  C»3ramut  ^ulüer  unb  einer  Stnfana*-- 
flefd)winbia,fcit  üon  640  SWetCt  (Sifenplattcn  DOlt  13  Zentimeter  Tiefe. 


Sieben  Sftagim  unb  .vuUdjfift  bat  fiel)  uorncljiulid)  (Patting  burdi  feine 
ISonftruction  eines  8d)nellfcueracfd)ü*|jeS  tjcriuirfletban.  3n  bat  Jyiguren  592  tt.  593 
ftltb  jnxi  Tnpen,  unb  ,vuar  ücrbcjicrte  (lomtructioncn  ber  urfprüinilidicn  Itfpc, 
uornefübrt.  Tic  3>crbcffcntnaai  beziehen  fid)  hnuptfad)lirfi  nuf  ben  9Ked)oinisinu> 
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bcs  SOfrtgagütS,  ba*  in  feiner  jefeigen  05eftalt  fct)r  bic  äRanitorrtfärjigfeit  bc*  öe= 
jd)iiKe*  crlcid)tcrt.  (3(cid)$citig  wirb  bic  ©dwtfgcfäjwinbigfcit  bebeutenb  err)öt}t  unb 
fann  ber  ^atronenfau  unter  jebciu  beliebigen  (5rl)öl)ung$winfcl  abgefeuert  werben, 
liefen  SSorjUfl  ent- 
beerte  bic  alte  Xnpc, 
bei  weldicr  bic  Silicat)! 
ber  cinjufüljrcnben 
Patronen  ftet*  Dom 
(irböf)ung$winfcl  ab 
hängig    war  unb 
biejent  angepaßt  wer 
ben  mufttc.  Qübem 
luar  ber  Xfjeil,  wclcfjcr 
bas  SJcaga^iu  um 
idUof^icmlid)  plump 
bimenfionirt;  ber 
neue  3Red)anidniuö 
ift  leid)t,  jd)lanf  unb 
Don  fleinercm  Xurd^ 
meffer,  arbeitet  aber 
weit    fdjneller  unb 
fidiercr  al&  ber  alte. 

Tic  für  bas 
2Raga$in  üorberci- 
toten  ^atronen|"ä^e 
iinb  in  ^innfüljrun- 
den  eutgefttUt  unb 
werben  bem  erfteren 
mit  unglaublidjcr 
Bdmelligfcit  juge« 
führt.  sJ?ad)  beut  ?U> 
feuern  werben  Die 
leeren  ^ßatronenljül 
fen  automati)d)  bei 
Seite  geworfen,  wie 
in  ^yig.  f>92  (linfä) 

ju  ferjen  ift.  ^iix  bie  i^erwenfcttttfl  ber  Wntling.  .stamme  im  Jycftung*  ober  ÜRarine 
bienft  wirb  bic  ^Bewegung  bc$  ©efdjüfceS  ntittelft  eine*  clcftriicbcn  3Jcotor3  bowerf- 
ftelligt,  ber  übrigens  eine  (iinrid)tung  jux  CSoutrnle  ber  Jeuergefe^winbigreit  bat. 
Tiefer  9)Jotor,  ber  eine  Sßferbefraft  cntwicfclt  unb  ungefähr  100  cnglifdjc  Sßfunb 
wiegt,  ift  am  itanonenrobr  montirt  unb  nimmt  fid),  fo  obcnliin  betrachtet,  wie  eine 


« 

* 

E 

'S 
a 

§i 

c 
c 
1 


Digitized  by  Google 


734 


©rftcr  Slbfdjnitt. 


^erftärfung  bcsfclbcn  au«.  Tauf  bicfcr  mafdjincllcn  Einrichtung  erreicht  bie  neue 
(Galling  itanonc  eine  3d)ufcgcfd)minbigfett  öon  3000  3d)üjfcn  in  ber  Ginnte,  ron* 
fdjier  unfaßbar  ift 

SBie  fcfjon  ermähnt,  fteefen  bic  Patronen  je  einem  3afcc  in  ^innljüllen, 
mcldjc  ftreifcnförmig  finb  nnb  20  Patronen  aufnehmen.  9fad)  bem  Jenem  fann 
jeber  foldjer  ^innftreifeu  neuer  lid),  unb  bie«  bis  30 mal  öcrmenbct  werben.  2er 
cripartc  Statut,  welcher  ftd)  au«  bem  Unterfcf)icbc  ber  Timcnfioncu  ber  altartigni 

ÜJJagajinc  fammt  bem  9Jiotor  gegen 
über  triefen  feilen  ber  Gkttling 
.Stanone  ergiebt,  fann  für  bie  Stuf 
nal)me  öon  Munition  ausgeniuu 
werben,   inbem  c«   möglid)  in, 
10.000  Safec,  fomit  200.000  ein 
jclnc  Patronen   sunt  (iinfü^ren 
bereit  ju  galten.  Ta$  ©enterten« 
mcrtl)e  an  ber  neuen  $ape  ift  aber 
bereu  SBebieiUtng,  inbem  tjierju  ein 
einziger  ÜXKann  genügt,  ber  über 
bic«  nur  wenige  leidjt  $u  crlcrncnoc 
A>anbgriffc  auszuführen  fyat. 

(£«  lag  natje,  bajj  bie  SBer* 
maltungcn  ber  ^anbrjeerc,  auf  bic 
(rrfolge  ber  3d)nellfenergeidiüt.u> 
aufmerffam  geworben,  biefe  Waffen 
gattung  für  bic  ^ertl)eibigung  öon 
J-cftungen  unb  öon  iyclbbcfefti- 
gungeu  nutbar  511  madjen  furzten, 
worauf  c«  fid)  öon  fclbft  ergab, 
baft  man  balb  aud)  an  bie  (ir 
[e^ung  ber  jefoigen  jientlid)  langfnnt 
feuernben  Jyclbfanoncn  burd)  fdjncllfeucrnbc  Wcfdmftc  bad)tc.  ?tugenblirflid)  ift 
bie  3ad)c  bereit«  fo  weit  gebieten,  bafj  bie  Xagc  ber  bisherigen  £)intcrlnbefanonc 
gqäf)lt  fdieiucn.  3obalb  es  gelingt,  eine  allen  2lnforbcrungcn  genügenbe  einfädle 
^•clblafette  für  bie  neue  SBaffe  511  bauen,  bürfte  fic  ityren  Siegeslauf  antreten. 

£a«  im  i^ollbilbe  bargeftellte  liancffcfje  10  (Scntimetcrgcjduitf  barf  }H  beu 
beften  Söflingen  ber  Jyragc  bc«  fd}ucllfcucrubcn  ^Belagerung«  unb  2d)ifj«gefd)üße« 
ereefmet  Werben.  (i*  rul)t,  wie  crficlulidi,  auf  einem  Rapfen  unb  ift  nad)  allen  3eiteu 
brel)bar.  Ter  Würfftof?  wirb  burefj  eine  2&ifferbriicfbrcmfe  abgcfdimädjt  unb  es  ift, 
wie  bic  britte  Vlbbilbung  belelivt,  ber  ßetfd)tn&  möglid)ft  einfad)  unb  wirffam 
gcftaltct.  Tic  Sänge  bes  Lohres  miftf  4  SNctcr  unb  fdileubcrt  ©cfdjoffc  öon 
40  Kilogramm,  wobei  in  einer  SRmute  ;,clinmal  gefeuert  werben  fann,  eine  ganj 
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außcrgemöf)nlid)e  Stiftung.  Tic  9tnfnngsgcfd)nnnbigfeit  beträgt  bei  tUmocnbung  bc£ 
Sorbit«  genannten  rnud)fdm)ad)en  ^ntüerö  angeblid)  750  ^eter,  roae  eine  größere 
Turd)fd)lag«fraft  ergiebt,  alä  bic  beä  cntfprcdjenbcn  sJlrmftrong'fd)cn  Wcfd)üfrc$,  bei 
locldjem  ba3  Gtefdjof}  (noar  fdjrocrcr,  bie  Okfdnuiubigfcit  aber  geringer  ift 

23ir  fommen  nnn  $u  bcn  neueften  8d)öpfungcu  Sl  ru  pp'$,  mcldjc  fid),  luie 
W&i  roa3  au3  feinen  SBcrfen  f)croorgcf)t,  burd)  eine  t)ol)e  Stollenbung  au*3cid)ncn. 
i^ä^renb  ftrupp'ä  SDtitbcrocrber  öon  üorneljercin  bie  ^enoenbung  ber  Sdincllfcucr 
gefd)ü$c  5U  ßrocefen  be3  ^aubfricgcS  in  5lu*fid)t  natjmen,  f)at  fid)  ftrupp  bisher 
mit  Söau  üon  (tyefdjüfocn  jur  Slbrocfjr  üon  Xorpebobootsflngriffeu  begnügt,  ift  nlfo 


Siß-        Batterie  311m  Hblabcit  bereit.  (Ia«  3Jlarim»<i>fid)ü|j  im  äubanfclbjufl.) 


glcid)fam  bei  ber  3tangc  geblieben.  Seine  3d)bpfungcn,  luie  and)  bic  bes  (tyrufou 
»erfcö,  unterfdjeiben  fid)  aber  nud)  in  iBcjug  auf  bic  (ionftruetion  üon  ben  bi-3l)cr 
befprori)cncn  Tnpcn  fcfjr  iuefentlid).  .Strupp  (mie  [etnerjeit  Öirufon)  üer,nd)teten  auf 
bic  fclbfttfjätige  ^atronenuifuljr,  toeil  fic  einen  fcl)r  complicirten  9Red}attidmtt$ 
jur  SocouSfefeimg  fyat,  unb  bie  cinfaebfte  Saffc  im  Kriege  and)  bic  befte  3U  fein 
pflegt.  Xic  s]>atroncn,uifntjr  erfolgt  oielmetjr  burd)  einen  jmeiten  53cbieming*mann. 
libenfo  erfolgt  bas  Sabcn  uon  $anb.  Tie  neuen  ©efä)üfce  unterfd)cibcn  fid)  nlfo 
oon  ben  bisherigen  in  ber  £)auptfad)e  nur  burd)  bic  3d)uftgefd)n)inbigfeit.  Tie 
flcincrcn,  nid)t  fclbfrtf)ätigcn  5d)ncllgefd)üfoc  rul)en  meift  mittclft  3d)ilb3apfen  in 
bret)barcn  (Nabeln  ol)ne  Bildlauf  unb  haben  einen  Tynll b t oef ncr f d) tuft,  ber  burdi 
einen  feitlid)en  £>anbhebcl  bewegt  wirb,  waljrenb  ba*  ^hebten  burd)  ein  3d)ulterftücf 
ober  burd)  $wnngläufigc  sJiid)toorrid)tungcn  erfolgt.  Tic  größeren  SHolirc  haben 
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bagegcn  fiafetten,  foroic  Söafjcrbrcmfcn  ober  $cbcx\\  3iir  .fremmung  bes  Oiücflaufc«. 
Tie  Ü?lu3$icl)--,  3d)lag-  unb  Mjugaoorridjtungen  ftnb  aud)  t)icr  mit  bem  ÜBerfdiluf? 
txrbnnben. 

Tic  Slbbilbung  5«9-  5^4  oeranfd)aulid)t  ba3  Älrupp'tdjc  105  Millimeter 
<icfrf|ii$,  beffen  Woljrlängc  35  Kaliber  (=  3  675  Meter)  beträgt.  Ta3  öejd)üp 
rafjt  in  jroei  Sdjlittcn,  mcldje  mit  ben  2i*afferbremfen  unmittclbnr  3uiammenl)ängcn. 
Tic  £)öt)en;  unb  3eitenrid)tung  erfolgt  burd)  bic  [id)tbnrcn  ^äber,  fomic  mit  §ilfc 
ber  fiintcn  angeorbneten  Stangen.  Tie  Kanone  fjat  einen  fyorijontalen  Cuerocrfcr)luü 

Slrupp  tritt  nuHcrbcm  mit  einer  mafjrcn  Muftcrfarte  oon  ISalibern  auf,  bereu 
^erdältniffe  fotgenbe  Tabelle  ocran)diaulid)t: 


i 


?•■->.  591.  Santrir  ftrttg  }um  3<urin.  (las  2Wüinmi\>cfdiüe  im  Subanfflbjufl  '» 


(^nlibcr 

Sabung 

WcichoBflcmidit 

(Millimeter^ 

(Stiloflramm) 

otilogianinn 

40 

040 

080 

50 

0-85 

1-75 

60 

L-50 

300 

75 

300 

5  85  be$ro.  6'80 

84 

350 

700 

105 

400 

16  00  bqm.  18  00 

130 

s-oo 

3000 

Tic  ^eitcrgenlmünbigfeit  beträgt  bei  ben  oier  erften  Gatibern  17  bis  20  3d)üiK 
in  ber  Minute,  beim  H)5  Millimeter  ISalibet  15  unb  beim  130  Millimetcr=lSaliber 
L2  2cf)üffc.  Tie  abgebilbcte  Manone  fdjlenbert  alfo  in  60  3eenuben  bem  gehtb« 
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240  bis  270  Kilogramm  8ta(jl  in  ben  £eib,  bie  größte  gor  360  äitogramm. 
3)abei  würben  in  34  Secunbcn  jeffn  ©dntffc  gegen  eine  Sorpebobootfpifee  abge* 
geben,  lueldjc  400  Bieter  entfernt  ftanb  unb  and  jmei  ©tarjlbkdjen  &on  ö  SRiUt* 
mejer  $>i(te  beftanb.  Stile  Sdjüffe  trafen  ba$  3*^-  ®^  einem  anberen  SBcrfucfjc 
aab  ba$  (Mcfri)ü$  in  19  ©ecunben  7  3d)üffe  ab,  toaS  in  ber  ÜDttnute  20  ergtebt 
3)a$  ©rufonroerf,  meines  fid)  burd>  bie  Sdjumann'jdjcn  ^ßan3crtt)ürme  unb 
^anjerlafctten  einen  Söeltruf  errungen  Ijat,  kartet  aflcrbingS  nic^t  mit  einer  folgen 
SJiufterfarte  öon  (Satfbern  auf.  Steffen  8d)ncllgcfcfjüfec  nriefen  nämtidj  bislang  nur 
brei  Kaliber  auf:  37,53 
unb579WiUimeter.$afür 
r>at  e£  Don  oornefjcrcin 
eine  metfeitige  JBerroen* 
bung  feiner  Artillerie  in 
Au$ftd)t  genommen  unb 
anfcf)einenb  bn3  Problem 
bes  fd)nellfeuernben  gelb= 
gefdröfceS  natjep  gelöft 
9feben  berfdmettfeuernben 
3diiff*fanone  finben  roir 
($ejd)ü$r,  roelcfjc  bei  g-elb 
befeftigungeu  baS 
fanteriefeuer  unterftüfcen 
foßen,  fotoic  ungepanjerte 
gelbgcfd)üfcc,  bic  fid)  oou 
ben  übüd)cn  nid)t  fefyr 
unterfdjeiben.  ©ie  fjaben 
jämmttidj    einen  fenf* 

redeten,       Oerfc^icbbaren  ft,fl  MJ  «alllug'»  ftettrioerfaiioiie.  <9R*brQ  für  ben  £anbrrt(fl.) 

>teilocrfd)(uft,  meiner 

mittelft  eines  $anbl)cbel3  bemegt  nrirb,  unb  erforbern  nur  jmei  SRann  SBebienung. 
3f>re  ©dju^gefdinjinbigfeit  (35  bis  40  @djüfjc  in  ber  Minute)  ift  ganj  erftoutilid), 
3uma(  wenn  man  bebenft,  bafe  baS  jefcige  gelbgcjdjüfc  l)öd)ftcn$  brei  ©djüffc  in  ber 

Minute  abzugeben  im  ©tanbc  ift  bie  für  bie  Marine  unb  SBefeftigungcn 

beftimmten  (&efdnlge  fein  befonbcrcS  ^nterefje  beanjprudjcn,  befdpänfen  mir  und 
auf  einige  Angaben  über  bie  fafjrbnrc  <ßan$er(afcttc  unb  baS  ^e(b(^efd}ü^. 

$ic  fahrbare  ^ßanjerlafctte,  beren  Cucrfdmirt  bie  Abbilbung  gig.599 
ueranjd)aulid)t,  beftetjt  au«  einem  mit  Soben  unb  2t)üre  oerfeljcnen  SBtedjcnUnber, 
meldfer  oben  burdj  eine  brcfjbarc  ^anjerbeefe  gefd)(offcn  ift.  An  biefer  3)ecfc  tyängt 
baS  ©efdjüfe  nebft  bem  Sifcc  für  ben  SBcbienungSmann,  beffen  üagc  aller« 
bingS  nid)t  fefyr  gcmütfflid)  fein  mag.  3)ic  ©etten*  unb  £bf)cnrid)tuug  erfolgt 
burd)  ba$  §anbrab,  nxlrfjeä  ber  JOtan  in  ber  Üinfen  fjält,  baS  Abfeuern 

€4»ciflCT«£<r<t>«nf«[b.  3m  9tei*e  ber  Snftomen.  47 
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nbcr  mittelft  be$  fictjtbaren  ^ID^uncs».  ?lm  (Snlinber  finb  in  einer  2nuffanc  fjunbert 
Patronen  angeorbnet.  Ta$  (Salibcr  beträgt  37,  bc3icr)ung3meifc  53  SDiillimeter; 
bei  ber  erfteren  $rt  wiegt  baä  ©ejdjoft  450  Öramm. 

©in  üBlicf  auf  bic  in  gig.  595  abgebilbete  (VJrufon'fdje  gelblafcttc  für  bic 
53  äRiUimcter^Scfynellfünone  läfrt  erfennen,  bnfj  mir  e$  t)ier  mit  einer  oollftänbia, 
auägcbilbeten  28affe  3U  tfjun  fjaben,  nieldje  bie  Strapazen  eines  gelbjuges  ebenjo 
gnt  ertragen  mödjtc,  alä  ifjrc  Vorgängerinnen,  Tic  fiafette  beftetjt  ans  einem  N«Hof)r 
träger,  meldjer  um  einen  gapfen  brefjbar  ift  unb  baS  Statjlrotjr  trägt.  Ter  Träger 

feinerfeitd  rut)t  auf  einer 
^iootylattc.  Tic  SafettCH* 
mänbe  finb  aus  ©ufc- 
ftatjlbled)  unb  niitcinanbcr 
auf  ba£  geftefte  oer- 
bunben.  Tie  Steife  bc* 
Vorbcrtt)eile§  ber  finfettc 
trägt  3ugleicf)  bie  SBrcm* 
Dorrid)tungr  meldjc  ooll 
fommener  arbeitet,  alö 
eine  gcmörjnlidjc  Gkicf)ü&= 
bremfe.  Tie  3citcnricf)tung 
mirb  mit  $Ufe  eines 
9iid)tbaumeS  im  Örobcn 
oorgenommcu,  mätjrenb 
ein  ('nid)t  |ul)tbnrcs)£>anb- 
rab  bie  feinere  G infteüung 
burefj  Teefnng  bes  Siofor 
trägerä  bemirft.  3ur 
£>ol)cnriditung  bient  bic 
9lirf)tmafd)ine.  Ter  £a 
fettenfaften  ru{)t  jtüifdien 

ben  haben  Söänben  unb  enthält  3cr)n  Patronen.  Tic  fiafette  miegt  470  Milograntnt, 
bas  fliorjr  allein  170  Kilogramm,  Üänge  beäfelbcn  30  (Salibcr  (159  SWeter),  33c- 
bienung  jmei  <92ann. 

3ur  ßafettc  gehört  felbftocrftänblid)  eine  *profcc,  beren  ftaften  $mölf  gäd)cr, 
je  öier  übercinnnber,  enthält.  3cbc3  gad)  fann  fieben  Patronen  aufnehmen.  Tamit 
trägt  ba3  Wcidjüfo,  ben  Vorrat!)  im  Üafcttenfaftcn  cingeredniet,  94  3d)üffe;  nuBcr- 
bem  im  oberen  gad)  bc*  Ißrofefaftenft  3c Ijn  Martätfdjcn.  Tie  <ßrofec  miegt  leer 
560  Kilogramm;  »oll  klaffet  miegt  bas  ganje  ®efd)üfc  1480  .Kilogramm  unb 
erforbert  3ur  SBcfpannung  oier  Sßfcrbe. 

Kttfi  bem  Wrufonmerfe  ift  aud)  bic  in  gig.  601  abgebilbete  6d)nellfeucr 
.•paubi^e  unb  gclblafettc  beroorgegangen.  3ic  unterfcr)eibct  fid)  oon  ben  bisherigen 


ftifl.  593.  Solling'«  9»cDolDerfanortf.  (lopt  für  bie  2Karintu>afff.) 
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berartigen  Ciefc^ü^cn  bnburd),  bafc  beffcn  (Sdjilbjapfen  am  Söobcnftücf  bc3  9tof)re£ 
angebracht  finb.  $>aburd)  roirb  5°^9cnbc^  erreicht :  Xurcf)  bie  Deranbcrte  $raft- 
riduung  wirft  ein  nur  fo  fleiner  Xfjetl  beä  9tücfftofjc«  auf  bie  2td)fe,  bafe  aud) 
fdjroerc  Sanonen  auf  fahrbarer  fiafette  montirt  werben  fönnen,  otjne  bie  Steife  ber 
®efat)r  beS  ßerbredjenS  au$äufcfcen.  ferner  bleibt  in  golge  be$  üeränberten 
3)ref)punfte3  bie  fiabeöffnung  in  ben  üerfd)icbencn  §öf)cnfteUungen  in  bcrfelbcn 
£i)f)e  unb  e8  wirb  ein  ßurücfbringen  bc$  ÜHotjrcS  in  eine  befonbere  Sabeftellung 
überflüffig,  was  natürlid)  bie  gcucrgefdjnrinbigfeit  crf)öf)t.  $er  SRörfer  ift  bat)er 


e»lfl.  694.  flrupp'i  10  5  (S<ntimftcr«Sd>nclIffiKr=flanonf. 


als  3d)nellfcuer  ftaneme  gebaut,  £ic  Bewegungen  bc*  9iot)rc*  beim  Sdjuffc  werben 
überbicö  burd)  (Gummipuffer  begrenjt,  fo  baft  bie  i'afcttc  üerl)ältnifomäfrig  fct)r  leicht 
fein  barf  unb  bie  Beförbcrung  be3  galten  öcfd)üjjc$,  fomic  beffcn  (sinftellung  in 
Batterien  ungemein  ücreinfnd)t  ift. 

3luä  bem  Örufonwcrfc  ift  $u  (Snbc  ber  sM)t$igcrjal)re  aud)  eine  für  2öurf- 
feucr  berechnete  12  Zentimeter  Sdjncllf euer  .v> a u b i ^5 c  tjertwrgegangen,  bereu 
@efd)offc  —  nad)  ben  angefteUtcn  Bcrfucfycn  —  bis  &um  erften  Sluffdjlagen 
2246  bis  2294  SJictcr  ^urücflegten.  $ic  .ftaubitje  liegt  in  einem  gebceften  ^an3er* 
ftanb  unb  bcanfprud)t  jur  Bcbicnung  jwei  Sftann,  nämlid)  einen  SJfann  3um 
Ccffncn  unb  8d)liej$en  bc^  BerfäluffeS  unb  311m  Abfeuern,  fomic  einen  9)Jann 
311m  Einlegen  ber  Patronen  unb  3U111  Üiidjtcn.  3Mc  IWofjrlänge  beträgt  155  2Jceter; 
bie  (Granaten  unb  3ljrapncU  l)aben  ein  öcmidjt  uon  1(>4  Stilogramm;  ledere 

47* 


Digitized  by  Google 


740 


(hfter  9Ibf(f)Hitt. 


enthalten  450  ftugeln.  Otelaben  mirb  bic  £mubifte  mit  900  Okamm  grobförnigen 
<ßulüer$. 

93ei  biefem  ^tnlaffc  mödjtcn  mir  einige  93cmcrfungen  über  ba$  ©rufonroert 
bei  5Jfagbeburg  £utf au  cinfcfjaltcn.  £ic  Anfänge  beäfelben  maren,  gleicf)  benen  bei 
$ruup'fd)cn  $ufjfta()lfabrif,  fetjr  befdjeibene.  (5$  beftanb  uriprünglid)  in  einer 
Sd)iff§merft  nebft  einer  Keinen  9)cafd)inenfabrif,  meiere  im  3al)re  1821  buref)  ftermann 
Ö.  Örufon  crridjtet  mürben.  (£in  Heuling  mar  Wrufon  nid)t  in  bem  fcfjnnerigen 
5ad)c.  9?ad)bcm  er  brei  3af)rc  auf  ber  berliner  Uniuerfität  ftubirt  Ijattc,  mar  er 
ber  9ftcif)e  nad)  Volontär  beiöorfig,  9)cafd)incnmciftcr  an  ber  33erlin^mmbur(|er 
33arjn,  DberCsugcnicur  ber  Söörj  lert'fdjen  ^afdnncnfabrif  unb  enblid)  teefynifaVr 
Dirigent  ber  £>amburg;9!)(agbcburger  Xampffctyiff  $efeüfcf)aft  gerne jen.  GS  ftanb  ihm 


tv 1 1! .  595.  (Drufon't  53  iUiUiiiuifr'ödjnfüfrucr'fttlbfanonc. 


alfo  eine  langjährige  (Srfaf)rung  im  ,£riittenmefen  unb  Sftafdjincnbau  jur  Seite,  unb 
fo  naljm  ba3  fleinc  Werf  in  $cagbeburg  l'uefau  fc§r  balb  einen  faum  geahnten 
Vlufjdjmung. 

$rufon  I)atte  uon  uorneberein  eingefefyen,  baf3  er  fid)  nur  burd)  bie  forgfamftc 
Pflege  unb  Aufarbeitung  einer  Specialität  einen  bauten  madjen  fönne.  Unb  fo 
marf  er  fid)  mit  Jycucr  auf  bie  Wumenbung  gujViierner  formen,  an  Stelle  foldicr 
auä  Sanb,  um  mittclft  bcrfelben  eine  tjartc  Dbcrfläd)e  ber  Ghtfjftürfe  ju  erzielen, 
(f  ifen  ift  ein  Diel  befferer  Wärmeleiter  als  ber  Jormfanb.  So  fütjlt  fid)  bie  Cber 
fläd)e  be3  (ShtßfrficfcS  bei  ?lumcnbuug  bc$  Verfahrens  Diel  rafefjer  ab,  moöurd)  ftc 
einen  befonberen  £ärtegrab  erlangt.  £ie  SBcrfuefjfi  mit  bem  fogenannten  ."partguf? 
fielen  nad)  jeber  Seite  befriebigenb  aus,  unb  fo  mar  Wrufon  balb  im  Stanbc,  bie 
uerfd)iebcnften  Mrtifel  auf  biefe  Weife  rjerjuftetlen.  3ucrft  waren  e3  Otäber,  £>crLV 
unb  ttreujungsftürfe  für  (iifenbnliugeleife:  balb  mürbe  inbeffen  bie  Vermenoumi 
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bcs  ftartguffes  auf  Kriegsmaterial  au^gebe^ttt,  unb  batnit  fegte  l^rufon  ben  Örunb 
3U  feiner  nacrmialia.cn  örüfjc. 

3unärf))t  fonb  bic  neue  Gifeuforte  bei  ©efefjoffen  jeber  2(rt  3inmcnbung.  Da 
fid)  bicfelbcn  bei  Sdjiefwcrfudien  fetjr  bewährten,  liefen  in  ftür^c  fo  3al)lrcid)e  93c- 
Heilungen  ein,  baß  ba$  SBcrf  üergröfsert  werben  mufetc.  Später  ruljte  bic  ftabrifation 
ber  ^artguft  (Granaten  uollftänbig;  biefelbcn  würben  burd)  bic  (Granaten  aus 
gehärtetem  Starjl  au*  bem  ^clbc  gefdjlagcn,  beren  $>crftcllung  ba$  örufonmerf  int 
vsarjre  1888  mit  gröfttem  Erfolge  in  Zugriff  natjm.  £cn  Scfjwcrpunft  ber  StbtljcUung 
für  Kriegsmaterial  bilbetc  inbefi  nicfjt  bic  ©efdjojjgiejjerei,  fonbem  bic  Fabrikation 
»on  £)artguB=<pan3erp(attcn,  benen  ba$  ©tufonwerf  oor  etilem  feinen  SBeltruf 


tfig.  53ß.  (Mrufoif*  ed>ntaftiier>fl<J!ione  mit  $tDot=®elcnf-*.'afclte  i53  DHSimrtci). 


nerbanft.  9$orncf)iulid)  bienen  biefe  platten  jur  Müftcnücrtljcibigung.  Sie  3cigten 
fidj  in  ber  Okmaltprobc  311  Spe^ia  im  3af)rc  188G  allen  anberen  platten  un 
bebingt  überlegen,  iubent  fic,  oljnc  il)rc  Sibcrftanbsfäljigfeit  31t  oerliercn,  einer 
3icil)C  Don  Scfjüffen  auä  bau  2(rmftrong?fd)en  100  Jonncn-Öcfd)ii^  oon  43  Sentit 
meter  CSnlibcr  Staub  l)ieltcn.  Tie  (>kfd)offc  brangen  l)öd)ftcn$  10  (Eentimcter  tief 
ein,  obwot)!  fic  mit  einer  lebenbigen  Mraft  bon  14.700  SJictertonnen  auftrafen, 
wogegen  bie  auberen  platten  fdjon  beim  erfteu  Scfjuft  in  krümmer  gingen.  28it 
fommen  auf  biefen  (tyegcnftanb  nod)  cingeljenöcr  311  fpredjen. 

$mub  in  £mnb  mit  ber  Jyabrifatiou  ber  eigentlichen  $an$er  ging  biejenige 
ber  fogenannten  äKinimal-Sdjartenlafetten  nad)  bem  Softem  öcs  ju  früt)  oer- 
ftorbenen  genialen  Oberftlieutcnants  Srintmann.  SBcjüglid)  bc$  iöauc*  biefer  ^anjer* 
lafetten  ift  mit  wenigen  2Borten  tfolgcnbc*  3U  bemerfen:  Sie  befterjen  au*  einer 
gewölbten  ^anjerberfe,  bie  mit  ber  Lafette,  bc3iel)ung*mcife  bem  05cfd)ütu',  ftarr 
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ocrbunbcn  ift.  Tic  ^Qii^ertjQubc  rufjt  bei  ben  oerbefferten  (Sonftructionen  auf  beu 
fiafettenwänben  unb  balancirt  mit  einem  flauen  Rapfen  auf  einer  Säule,  wclcfjc 
bertical  auf=  unb  nicbcrbcwcgt  merben  fann.  Tiefe  Bewegung  wirb  burd)  ein 
öcwid)t  hervorgerufen,  wcldjcS  bau  Gtewicfjt  ber  gefammten  bcmcglidjcn  Xffeilc  aue- 
balancirt,  fo  baß  beim  ,£>eben  unb  Senfcn  nur  bie  Reibung  ju  überwinben  ift. 


ftifl.  597.  'ijabrluuf  $anj(rlaftttf  für  (int  S*7  aTf  :G  i  inet  er  =  Scbiif  H  truer^Äanonr  (,:£<utfe$lanb). 


ii  &98.  oa!nl'ü:e  ^Janjcrlafcttc  für  (inc  5  3  Gentimrier2ct)iunffuer«tfanoitf  (.Icutfcfclanb). 


Tie  Senfung  ber  ^anjcrljaubc  erforbert  nur  jmet  Secunben.  Sie  ift  alfo,  wenn 
ber  Jeinb  beim  Sufblifoen  ber  Stamme  feuert,  bereite  Donogen,  cfjc  beffen  Okfdwn 
bau  Qid  crrcidjt.  Cmu  oerfenften  ^uftanbc  liegt  bie  ^an^errjaubc  mit  iljrem  Staube 
auf  bem  öorpanjering  auf.  Tic  ganje  Sßanjerlafette  ift  felbftocrftänblid)  nad)  allen 
Seiten  brelibar,  unb  c*  bcaniprudjt  bie  oollftänbigc  llmbrefjung  30  bi*  40  Sc 
cunben.  3m  3nncm  best  Ifmnneö  ift  für  000  Sdmn  9Jiunition  sJ$lafc. ...  ©e 
^üglid}  ber  (^rufon'fdjcn  Sdmellfeucrgcfdnitte  unb  fahrbaren  ftarojerlafetten  bei 
weifen  wir  auf  bau  weiter  oben  ©efngtc. 
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9tod)bem  baä  ©rujon'fdjc  Gtabliffcmcnt  in  eine  $lctiengcjellfcf)aft  umgemanbelt 
morben  mar,  (am  e$  im  3af)re  1892  in  ben  SBefi^  ßrupp'S.  3ntereffant  ift  ein 
älterer  SluSmeiä,  melier  5tuffcf)tu6  über  bcn  ©efammtbctrieb  bicfcä  2Ber(e§  giebt. 
(53  würben  innerhalb  neun  Sauren  erzeugt: 

über  93  Millionen  Kilogramm  ^artgufemnarc, 

10.500  @;rcclfiormüf)lcn, 


fttg.  599.  ©rufon'6  faltbare  qSanjerlafetu. 


54  ^artgufc^anäertfjürme  für  je  2  (Mcjd)ü^e, 
H  ^anjerbatterten  für  jufammen  40  Öcfdjüfce, 
H6  üerfd)iebenc  Sanierungen, 
1.033  ^ßmt5cr(afcttcn, 

500  Lafetten  für  Öcfdjüfcc  tum  305  Zentimeter  Galiber, 
1.032  Sfteuotoerfanoncn, 
1.000  Schnellfeuer --Öcjcf)ü>, 
2,500.000  Wefd)offe. 
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Gin  Sreiguijj  crftcn  Sfomcjc«  für  ba$  Wrufonmerf  marcn  bic  großartigen 
3d)icftoerfud)c,  meldje  im  September  1890  etwa  200  Offieiere  unb  Ingenieure 
au$  fämmtlid)cn  SRilitärftaatcn  ber  Chrbc  (mit  SluSnalmtc  granfreid)*)  nad)  bem 
Sdjicftplatjc  ber  jjirma  gelocft  Ratten.  girat  erfteninalc  bot  fid)  l)ter  bie  'üKöglidjfeit 
eine  uollftänbige  Uebcrfid)t  über  bie  ßeiftungen  be$  0>5rufonn>crfc3  bc$üglidj  ber 
Singriff*»  mie  ber  5$crtl)eibigung$maifcn  ju  gewinnen,  ben  ^ufammenlwng  ber- 
felbcn  ju  erfafjf«  unb  juglcid)  bie  ©irfung  ber  Sd)ufjmaffcn  aus  praftifdjen  $ei 


5ri8.  600.  ©crjenfbart.ißanjtrlafritf  für  cinr  5-3  ttcntimfttpSdjnfaftufrjflanonf. 

ipiclen  51t  entnehmen.  Tatjcr  bie  ^crcitmiUigfeit,  mit  lueldjcr  bic  SRititärVcrnml« 
tungen  ber  (iinlabuug  bes  ftrufonroerfcä  gefolgt  mareu.  (S*  mürben  ben  (Saften 
nid)t  weniger  a!$  34  *Bcrfud)*objccte  oorgcfütjrt,  maS  burd)  ben  glücftidjcn  Umftanb 
befonber*  erleichtert  mar,  bafj  gerabe  eine  größere  $af)l  bcftcUtcr  ^an^ertljürme, 
^an^crln fetten  unb  3diuellfeuerge)d)ü^e  auf  ben  Srfjicjipläften  ftauben  unb  bie 
beteiligten  Regierungen  bic  (irlaubnifj  ertt)cilt  Ijatten,  bic  itjncn  get)örigcn  Cbjecte 
lun^uführcn. 

£ie  £*crfucf)*objccte  perfiden  in  brei  (Gruppen:  1.  ^anjcrtf)ürmc  unb 
ilUinimalfdjartcn  Lafetten,  2.  ^au\erlafetten  unb  gepanzerte  SRörfer,  3,  3d)nellfcucr 


$ai>  ©cidiü&ioefeit.  745 

gcjdjüfec  für  bcn  Selb«,  Sdjifjä*  unb  Jyeftimgegcbraud).  33ct  bcn  sßcrfud)en  l)at 
man,  uon  jtoci  Jäflcn  abgelesen,  nur  raud)lo)*cs  s}5iilucr  uermcnbct.  Cr^s  mürben 
klbitucrftänblid)  bcn  (tyejd}ü&en  bic  jd)mer|ten  Aufgaben  geftcllt  unb  bie  ßeiftungen, 
fo  weit  angängig,  an  fclbmäftigen  fielen  unb  mit  felbmäftigen  Mitteln  borgefüfjrt 


Um  toenigftenS  bic  midjtigjtcn  Momente  an*  biejen  @<$iejfrerfud)en  oorju= 
bringen,  fniipfcn  mir  bei  ber  weiter  oben  bcjprod)encn  12  (ieutimeter  SdmcUfeuer- 
.v>aubi^c  an.  (£8  mürbe  mit  fcl;arf  gelabencn  SRinggranatcn  unb  2t)rapncl$  gegen 
eine  gelbfc^anjc  mit  Scfjüfeen  unb  einen  UnterftÜfcungStrupp  gelöffelt  Tie  (int- 
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feruung  betrug  3000  OTctcr.  £ic  abgegebenen  20  3d)üffe  jerftörten  ben  regten 

o^ngel  ber  3d)nii3c  üollftänbig  unb  fjatten  auBerbcm  17  3d)üfcen  burd)  .Mügeln 
unb  3prcngftüefe  getroffen. 


.r<  .1.-  -7.-V '««-im«.  yv        nr-i  ^-v*i  "jj 


'3 1 0 .  6o_'.  öiniiou'e  tsdincUftuei'vaubter. 


©ejüglicf)  ber  fahrbaren  Sßmtjerlafetten  ift  ju  bewerfen,  bnfj  bic  Serfudp 
bas  8ftt£fa$ren  ber  Lafette  aus  einer  permanenten  Stellung,  bas  (iinfabren  in 
biefelbe,  bas  Slbprofcen,  bas  3cf)iefjcn  gegen  plö&lid)  auftretenbe  3d)ü|jen  unb  bae 
XUufproUen  bnrftellteu.  hierbei  ergab  fid)  auf  ba*  Uebcrjeugenbfte,  baft  man  mit 
ben  cinfadjfteu,  im  gelbe  jeber&eit  ju  oabeuben  Mitteln  im  Staube  ift,  ba$  (9ejd)ü(, 


Digitized  by  Google 


1a&  ©cfd)ü$wcfcn. 


747 


gig.  603.  Shupp's  7  5  Semimetcr'Scftnttlfcucr'ftanonf  L/30  in  ^flbfafette  mit  ftdgenbcm  Woljrrflcflauf,  £ritcn= 

rtdjtmaidjint  unb  ftarrtm  Sporn. 


giß.  604.  6-5  Pfiuitiicur»£d)iifOt>ufr.flafoiif  L/S5  mit  langan  9»obrrin-flouf  in  jJtlMafittt  mit  f:aircm  Sporn 
unb  Mabnabcnbrnnfr.  JRobr  nad)  bcm  V'.bfcurni  fimfilicb  fcftnrbciltrn. 
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ftig.  605.  Mriipp'*  4-b  Ofntinuier*£d)ittüffU«>J»ationf  L/tS  in  >?flblafrttt  mit  aii*t*aUbar<m,  ftbftnbcm  2pont 
mit  6itUt)orrt(btuitg.  (fltfcif  bt*  Sporn*  über  brm  Uafcitenfcbioanj.) 


,tU  6f»G.  Jtnipp'*  6  5  lSmHmrlCT<e<tmraf(Utr>ffanon<  L/M  mit  frnrrccbtrm  «eilotrfcbtu&  in  ^flblo'ttit  mit 
%  utfi  i:cit}-5poritbtcini«,  Halber  mit  ftatilfrncm  ^flflrnfrttBI  unb  Trabtipticfcfii,  ttabrtiffii«  Z  atubrtnrtr  unb 

fiten,  (»»«ifiubrfitc  I  5S  »Itter 


2ai  GktofittecfcR. 


aud)  auf  lucidjcm  ©oben,  nur  burd)  s3)iannid)aftcn  3U  tranSportircn,  unb  baf?  man 
bic  Lafette  ol)nc  befonbere  33crfycugc  uon  ber  Sßrofcr  auf  ben  (irbboben  feften  unb 
mieber  auf  bic  ^ßrofcc  bringen  fann. . . .  £ic  53  9Jiillimctcr Sdjncllfeuer  Manonc 
(3.  74<M  bcfdjofe  ben  500  SReter  entfernten  U>orbcrtl)cil  cinca  Sorpcbobootc*,  roobei 

1  ~1 


■  '% 


ftia..  607.  ©rufon'fdjt  tßon jtrlaf ettt  für  (ine  15  (5rntim<t<r'$au&i$e  oljrsf  SDorponjtr  unb  Unterbau. 

c$  fid)  jeiqtc,  baf?  felbft  ba*  (leine  (Salibcr  gegen  biefe  JBootc  erfolgreich  anfämpfen 
fann.  £ic  SBirfung  ber  verfeuerten  2  Äilogranun  fdnucren  Panzergranate  toar 
uorjüglid).  S8on  13  unitircnb  30  3ecunben  abgegebenen  3d}üffcn  waren  8  SBofl 
treffer,  meiere  511111  i  heile  bic  12  ^Millimeter  ftnrfc  3dmtMuanb  für  bie  Steffel  burd) 
fcfjlugen.  Tas  söoot  märe  fomit  burd)  bas  eine  öefdjüjj  jmeifcüus  auficr  (^efed)t 
gefegt  morben.  £as  grofjcrc  Wefdjii^  (Kaliber:  75  SWiUimcter)  gab  mit  gleichem 
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(Srfotgc  in  30  Seeunbcn  12  Sdniffc  ab;  bic  (brannte  mog  G  Kilogramm,  unb  mar 
ba$  Biel  2000  9Hcter  entfernt. 

$ie  in  gig.  600  abgebilbetc  oerfenfbare  s$au$crlafette  mit  einem 
53  SNillimcter^SdjncUfeuergefdjnfc  liegt  für  gcmöljnlid)  mit  ber  (Jrbobcrflädje  in 


,^ig.  60«.  GJruion'ldjcr  21  (Itiiiimtt<r--$aTtäu&nii)ifrr. 


gleichet  >>ölje  unb  ift  baljer  ben  ©liefen  beS  [JfinbeS  entrüeft.  3oll  ba*  ®cjd)üft 
feuern,  fo  brürft  ein  9Ronn  auf  eine  mit  beut  ^raglicbel  oerbunbenc  Stange  unb 
bewirft  bamit,  unterftüut  burd)  bai  linf*  fidjtbare  Okgengeioidit,  eine  Hebung  ber 
Terfe  unb  ein  heraustreten  beS  Wolirenbes  au*  ber  3d)ieftidiarte.  Tas  Wicfjten 
erfolgt  burd)  Treben  ber  Lafette  oermittelft  bes  [id)tbaren,  burd)  bie  Stifte  bewegten 
Irctrabc*.   ;{um  .viebeu  ber  ßafettc,  Vorbringen  be*  6kfd)üfces,  Abgabe  eine* 
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5cf|ufic$,  ^urücfjtctjcn  bcr  ftanonc  unb  3cnfcn  bcr  Safcttc  finb  15  Gecunben 
crforberlidj.  Tie  $al)l  bcr  in  einer  Minute  abgegebenen  Sdjüffc  läjjt  fid)  auf  35 
fteigern.  Tic  brannte  fjat  ein  Weroidit  üon  1750  (ttramm,  unb  c3  beträgt  ifyrc 
^InfangSgefdjroinbigfcit  495  Meter  in  ber  Secunbc.  Tie  ^anserbeefe  unb  ber  'ißanjer- 
ring  fjaben  eine  Tiefe  oon  100  Millimeter. 


:  i 


ftiß.  609.  Saiut'*  €c$ntllftufrgtfcbü&.  'Jiucfanudji. 


Unfere  Scgriffc  oon  ber  Öcftalt  einer  2diufnuaffc  oöllig  auf  ben  .stopf  ftellcnb, 
•^cigt  bcr  in  # ig.  608  abgebilbete  ^San^crftanb  für  einen  21  (Sentimetcr-Mörfer. 
Tie  Dörfer  feuern  befanntlid),  if)rcr  jcl)r  furzen  Üiofjrc  rocgen,  mit  grofjcn  Irr- 
tujfjung&oinfcln.  Tie  Neuerung  liegt  l)icr  f)auptfäd)lid)  barin,  bafe  ba*  Ütoljr  bic 
öeftalt  einer  ttugel  t)at  unb  auf  einer  Sßtootfäule  ruljt.  Tic  Mugcl  bilbet  ,}uglcid) 
einen  Xljcil  bes  ißangcrä  unb  l'd)lic|3t  bic  3d)artcnoffnuug  in  ber  ^anjcrbccfc  Doli 
ftänbig.  Tic  8citcnrid)tung  bc*  Morier*  wirb  im  ounern  bes  ^anjerftanbe*  burd) 
einen  £>anbt)cbel  genommen  unb  auf  einer  Örabcintl)cilung  abgclcfcn.  (Sin  3iucites 
^anbrab  bient  311m  9?cl)incn  bcr  .frol)enrid)tung,  bie  in  gleidjcr  SBctfc  abgelejen 
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wirb.  Tic  Örnnntc  Ijnt  ein  (ialibcr  üon  120  Millimetern  itnb  ein  Wewid)t  üon 
10  Kilogramm ;  bie  21nfang$gcfd)minbigfcit  fdjwanft  je  nad)  ber  Gköfte  ber  Labung 
jwifdjcn  90  unb  200  Meter.  Tic  Tctfe  bc$  ^anjerftanbes  bat  eine  Tiefe  üon 
120  Millimeter.  SBci  ben  $erfud)en  mürbe  eine  33clagcrung$battcrie  mit  fcfjarf 
gclabcnen  (Granaten  bcfdjoffcn  nnb  es  waren  Don  16  3d)üfjcn  auf  eine  (Entfernung 
»on  2500  Meter  oicr  wolle  Treffer,  wäljrcnb  brei  anberc  ^rojcctile  bid)t  am  ^iele 
cinfd)lugcn.  ' 

?sn  jüngfter  $ät  ift  nudi  Jyranfrcicl)  mit  einem  3d)neÜfcuer-tfclbgcfcf)üfc  auf 
ben  sJ>lan  getreten,  bejfeu  (Sonftructcnr  ber  bereit«  genannte  Tircctor  (San et  ber 
>Societ6  des  Forces  et  Chantiers  de  la  Mediteranec-  ift,  unb  ba£  nad)  ben 
oortrefflidjen  £>erfnd)$crgcbniffcn  wol)l  ale  bas  fran^öfifd)e  tftfbgcfdjity  ber  gufunft 
gelten  barf.  (S*  ift  (M  1890)  in  ben  brei  Kalibern  Don  65,  70  unb  75  SOTilli 
metern  conftruirt,  unb  jroar  al*  lange  wie  alö  (urje  Manone,  fo  baft  man  mit 
biefem  Cüefdjiiö  foworjl  fcfjwcre  al*  aud)  leid)te  Batterien  jufammenftcüen  fann. 
Tas  Worjr  ftellt  fid)  nte  ein  Mantelrohr  bar,  bei  welchem  breierlci  $erfd)luftarten 
anmenbbar  finb,  bic  ben  (Mraud)  ber  ©äffe  al*  8d)nellfeuergefd)ü|)  gcwärjrleiftcn. 
Tic  erfte  beftetjt  in  einem  cnlinbrifrfjcn  3d)ranbcnDcrfd)lun,  311  beffen  Ccffnen,  bc 
.Vcbungswcifc  Sdjlieften,  jwei  .fronbbewegungen  erforberlid)  finb.  (sin  fenfrcdjt  über 
bn*  9iobr  t)croorftebcnbcr  £>anbgriff  mit  Mnopf  wirb  nad)  linf*  in  bie  wagrcd)tc 
Stellung  gebrückt,  woburdj  fid)  bie  3d)raube  be*  (Solinber*  au*  ben  0*cwinbcn 
ber  Wohrwanb  hcronsbrebt  unb  in  beren  glatte  fttädje  austritt;  atebann  wirb  ber 
.franbgriff  im  Nobrc  nad)  rücfroärt*  gebrel)t,  woburd)  fid)  ber  2Jcrfd)lufj  öffnet. 
Ta£  Sdiliefjen  bcsfelbcn  erfolgt  umgcferjrt. 

53ei  ber  3Wciten  SBcrfdjlufinrt  ift  nur  eine  einige  .ftnnbbcwcgung  erforberlid) ; 
ber  .ftanbgriff  ift  jebod)  fo  nngcbradjt,  bau  er  wagredjt  nad)  linfä  herausfiel)!. 
Trel)t  man  bcnfelben  und)  rcdjts  11m  1 80  Wrab,  fo  wirb  bei  ber  erften  £älftc  ber 
Trcbung  bie  Sdjraubc  oon  bem  Wcminbe  frei  unb  bei  ber  ^weiten  £älftc  ber 
$erfd)lufi  geöffnet.  Tie  ganjc  Trcbung  üon  linf*  nad)  rcd)t3  wirb  aber  in  einem 
einzigen  (Mriff  ausgeführt,  ebenfo  umgefehrt  bas  Schliefen. 

Tie  brittc  S>erfd)lufiart  ift  eine  ganj  neue  (iouftruetion  unb  bei  weitem  bie 
intereffantefte.  3ie  wirb  nie  ^erfdjluu  mit  conccutrifdicn  (V)ewinbcn<  bejcid)nct 
unb  genügt  aud)  hier  eine  $>anbbcwegnng  fluni  Cetfnen  fowic  jum  Sdilicficn. 
Ter  3$crfdjluft  befterjt  au«  einem  balbfiYisförmigen  3tal)lblorf,  beffen  rechte  unb 
linfe  3eite,  uon  ber  3eelenad)fc  gerechnet,  mit  eoncentrifd)  geführten  fcilartigen 
Wangen  Derfebcn  finb;  nad)  bem  Vaberaum  $u  ift  ber  UUotf  mit  einer  flad)en  Seite 
ucrfeljcn,  weld)e  ben  ^(bfd)litü  bewirft,  mäbrcnb  bie  rüdwärtige,  bei  gcfd)lof jenem 
$crfd)lujt  Don  aufien  fidtfbarc  Seite  eine  jyläcfjc  in  Jyorm  eiltet  bnlben  (Snlinbcr* 
bilbet.  Ter  .vninbgriff  liegt  redit*  an  ber  SlnHcnflädjc  bes  Wol)rcs  an.  3s>irb  er 
und)  abwärt*  bewegt,  io  brefn  iid)  fcer  Worf  mit  feinen  conccntrifd)en  M eiligen 
in  ben  cntipredienbcn  lUnsfparnngcn  an  ber  inneren  ^obenwaub  um  90  Wrab 
berum.  ^llsbanu  liegt  bie  oorberc  glatte  s?lb)d)lufifläd):  nad)  unten,  bie  hintere  lialb^ 
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cnlinbcrformioe  narf)  oben,  wobei  bic  [elftere  ajeid^eitia,  al«  l'abcljülfc  3um  (sin- 
bringen  ber  Sabung  bient. 

(Sbcnfü  neu  unb  eigenartig  ttrie  bic  lcttfbe)d)iicbenc  &erfrf)luftart,  ift  bic 
Lafette  mit  felbfufjätiarr  üuftbrittfbremie.  (Srftere  bcftc()t  311  biejem  ;Jmccfe  aus 
jmei  und)  ?lrt  eine«  iyernrobre«  ineinnnber  febiebbaren  Stahlrohren.  Ta*  cna,c 
»tobr  träc\t  ben  fiajettenfdnonn.v  baä  weitere  ben  l'nfcttenförper  mit  bem  3d)icjj- 


^ifl.  610.  Gontf*  3cfmtnieufrßffdiüt},  SBorbcinnii$t. 


aerüft  für  bas  9iol)r.  Hm  (*nbe  bes  itafcttcnidiwanje*,  wo  an  einem  syeritärfunaS- 
rina,  bic  s4*>rofcöfe  fotme  bic  Defeu  für  ben  iHidjtbaum  angebracht  ftnb,  bcfiubct  fid) 
ein  fd)räg  nad)  abmärt«  roeifenbeS  2patcnblatt,  ba«  fid)  und)  bem  erften  3d)ufj 
burd)  ben  diücfftou  in  ben  Stoben  eingräbt,  worauf  bas  Wefdjüfo  nid)t  weiter  3itrüef 
laufen  fann.  5ki  ben  folgenben  2diüfjcu  tritt  nun  bic  iiuftbructbrcmje  in  Xbätigfcit, 
b.  t).  fie  tjebt  ben  Wücflauf  beö  ©efd)fi$eä  auf  unb  l)ält  suglcict),  unterftüftt  »on 
bem  (Gewichte  bc«  hinteren  SHobrUiciic*,  bic  fiafettenrfiber  am  ©oben  feft.  $tefe 
öremfe  befteftt  in  einem  arfifial  in  bem  weiten  Möhre  nntjebradtten  Molbcn,  ber  eine 

2  di  iu  c :  fl  f  r  -  i>  c  t  et:  c  itj  c !  b.  o  ;it  JiciiK  ber  Qtjflopcll.  48 
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in  bem  engeren  9?of)rc  luftbicfjt  abfd)licncnbc  3d)cibe  beim  9täcffto&  nad)  bem 
£afcttenfd)man3enbc  tyn  bemegt  unb  baburd)  bic  Üuft  in  bcm  engen  9?otjrc  ju- 
fammcnprefjt.  .£ört  bie  Kraft  bc$  Mürfftofccä  auf,  fo  befjnt  fidj  bie  3ufammen 
gepreßte  fiuft  mieber  auf  il)r  oorherige*  Volumen  aus,  beroegt  ben  Kolben  mit 
bem  metten  Üiohrc  nad)  uorroärtö  unb  bringt  baburd)  baS  s0tof)r  in  bie  8d)UB 
ftetlung  3urürf. 

$tt$  Sttunition  für  bicfcS  ©cfdjüt)  gelangt  eine  ginheitäpatronc  jur  95er 
menbung.  ®efcf)ofe  unb  £ülfe  mit  raudjlofer  ^ulocrlabung  merben  jebod)  im  $rofc= 
faften  getrennt  mitgcfüf)rt,  unb  mirb  baä  Wcfd)ofj  erft  beim  2aben  in  bic  ftülfe 
eingeführt.  @S  fommen  Stjrapnc^  unb  6prenggranatcn  jur  SBermcnbung.  Schere 
^aben  einen  ©oben^ünber  für  5(uffd)lag  mit  oerlangfamtcr  93rennjünbung  ber 
©prenglabung,  jene  einen  an  ber  ogiüalcn  ©efdiofeipitje  angebrachten  Toppcl3ünbcr, 
ber  ocrmittclft  eines  eigenartigen  Tempirfd)lüffcte  auf  eine  beftimmte  Srennjcit 
eingeteilt  merben  fann. 

Ta$  (Sanet'fchc  Jelbgcfcfjüfc  miegt  fammt  ber  5J5ro^c  (lange  Kanone)  1550  Kilo- 
gramm, bc3iefmng3mcifc  (fur^e  Kanone)  1260  Kilogramm,  baä  9tol)r  allein  330 
(250),  bic  fiafette  650  (500),  ba3  Sfjrarmel  unb  bie  Sprenglabung  je  5*2  (4-6), 
bie  Sprenglabung  0'4  (035),  bic  uollftänbigc  Patrone  7  (6)  Kilogramm.  Tic 
SlnfangSgefdjminbigfeit  beträgt  600  bis  680  (500  bte  600)  Bieter,  bic  größte 
©djufemeite  6800  (5000)  9Jccter,  bic  Sänge  bc«  9tof)rc$  24  (18)  9)cctcr.  Tie 
langen  Kanonen  fiub  fcd)$->  bic  furzen  bierfpännig  31t  fahren.  Tiefe  eingaben  gelten 
für  ba$  75  SRillimetcr  ßalibcr.  33ei  allen  bret  (Salibern  beä  fdjmcrcn  unb  bee 
leidjten  9Raterialc3  finb  oier  9)iann  3m*  Sßcbicnung  erf orberlid) ;  bic  ^cuerfcfjncnigfcit 
beträgt  3cbn  ©djufj  in  ber  SRinute. 

3lad)  fad)männifd)cm  Urtbcilc  bfirfen  aU  9?orthcilc  bc£  Sanct'fchcn  $efd)üfcc* 
gelten:  bie  27coglid)fcit,  fcf)r  fdjuell  3U  fd)icf$cn,  bic  £cicf)tigfeit  bc$  0>5cfd)üfce3  unb 
bic  burch  biefelbe  ermöglid)te  9Jtitnaf)me  oon  uicl  SUiunition.  ?ll$  9?act)tf)ci (c  ftnb 
hcrOor3uhebcn,  bafj  ba$  rtd)tigc  ftunetioniren  bc^  93rcm$mcd)ani3mu3  bod)  mol)l 
fehr  oon  ber  93efd)affenbcit  bc$  SBobcnS  abhängt;  baß  ba$  (Sinfcbiefccn  (in  ^oIqc 
ber  Rinning  be#  öefchü^cä  nad)  bem  erften  9d)uffe)  fehr  erfdjmcrt  ift;  baß  bie 
^cuerfchnelligfeit  31t  9)Junition$ocrfd)menbung  oerlcitet,  unb  fcf)liefilid),  baß  bie 
Sötrfung  bc*  ein3clnen  £d)uffc£,  bcs$  flcincn  ISalibcrs  megen,  eine  geringe  ift. 

9fad)bcm  mir  fo  »ielcrlct  Gfo)rf)ü$c  rennen  gelernt  fyabm,  bürftc  e$  oon 
3ntereffc  fein,  einen  $Hirf  in  eine  jener  SScrfftättcn  311  merfen,  in  meldjcn  biefe 
Kampfmittel  h^rgcftellt  merben.  2&ir  mahlen  3U  biefem  (Snbe  —  bic  3>eran 
laffung  liegt  ja  nahe  genug  —  bic  ber  ftefrinitifabrifatton  bienenbe  9{btr)eilung  ber 
Krupp'fdKn  ©ufeftal)ifabrif.  mit  9ted>t  bemerft  «ßrofeffor  <yr.  CS.  ®.  9R  filier, 
ber  trefflidje  Kenner  ber  Krupp'fdicn  Kanonenmerfftätten,  unb  bem  mir  fjicr  in 
mehr  ober  meniger  freier  "Biebergabe  folgen,  *bafj  ber  heutige  ©efd)üfcbau,  ab- 
gefehen  oon  ber  Einführung  beS  Wufjital)lcö  unb  ber  ,^)intcrlabung,  burd)  bic  %n 
nähme  ber  Slingconftruction  0011  OJrunb  auv  geänbert  unb  in  bic  fd)ioierigften 
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Legionen  bcr  s$räcifion3mcd)anif  oerlcgt  ift.  Xcnn  bas  Manoncnrorjr  ift  fein  au£= 
gebohrter  <5taf)lfd)aft  ntcfjr,  fonbern  nad)  fubtilcu  Regeln  au$  minbeftenö  jmei 
ineinanbcrgefdjobencn  feilen  äufammcngcfefrt«. 

3u  bcr  %f)at  finben  mir,  baft  bic  9tor)re  Heineren  Galibcrä  aua  einem 
Seclen=  unb  einem  Mantelrohre  bcftct)cnf  märjrcnb  bei  ben  Wofyrcn  großen  (Sa  Ubers 
aufterbem  nod)  eine  Sage  ober  niedrere  Sagen  9iinge,  meldje  über  ben  SUcantel 
gejogen  finb,  bajufommcn.  £ic  SRingconftruction  mag  fid)  bem  fiaien  als  eine 
^icmlid)  einfache  Sad)c  barftellcn ;  in  SSirflidjfeit  aber  ift  fie  infofernc  f)öd)ft  com- 
plicirt,  als  eS  fid)  rjicr  bcr  9?atur  bcr  Sadjc  nad)  um  fefjr  ocrmicfcltc  Unter* 
judjungen  unb  Meinungen  bqüglid)  beS  StarijattenS  beS  Ätanoneuftaf)leS  gegen* 
über  bem  ©asbruefe  unb  onberen  aur  ÜBirfung  fommenben  Gräften  tjonbelt. 
£cnn  nur  bei  fef)r  präcifem,  auf  (Erprobung  unb  (Srfarjrung  berurjenbem  $or= 


9ig.  611.  i'-endihiii  |tl  Ganci'S  €d)iutHfucrgfict)iH}. 


gefycn  in  bcr  (Sonftruction  foldjer  Siobjc  fonntc  bereu  93rand)barfcit  gcmärjrlciftet 
roerben. 

Xcx  Vorgang  bei  bcr  «frcrftcllung  eine*  $cfd)üftrof)rcS  nad)  bem  9ting= 
fnftem  ift  ein  f)öd)ft  umftänblidjcr.  gunädjft  merben  bic  beiben  jufammcngcfjörigcn 
'Jtofyrc  —  baS  Seelen*  unb  bas  äRantclrorjr  —  aus  je  einem  (Gnfiftatjlblocf  oon 
cntfprcdjcnbcr  ©rößc  gefdjnticbct.  ?lufjcrbem  muffen  nod)  bic  »ftinge«,  mc(d)e  überbau 
9J?antelrol)r  gebogen  merben  unb  beren  äufeerfter  mit  bem  3d)ilb5apfen  ucrfcrjcn  ift, 
r»orgefd)miebct  merben.  3(uS  bem  «frnmmermcrf  ober  ber  Sdjmiebpreffc  manbern  biejc 
Stüde  in  bic  mcd)anifd)c  SSerfftätte,  mo  fie  junädjft  annäbernb  auf  baS  richtige 
$Raft  abgebreljt  unb  auSgcboljrt  unb  bcr  Wartung  untermorfen  merben.  Qu  ben 
meitcren  SSoIlcubungSarbcitcn  $al)len:  bic  äußere  Formgebung,  bic  Bearbeitung  beS 
9tor)rcS  3ur  $lufnal)iuc  beS  3>erfd)luffcs,  baS  (5infd)iteiben,  9?ad)fd)lcifcu  unb  ^olircn 
bcr  3"9C-  3ft  baS  9tol)r  fertig,  fo  mirb  cS  üon  ben  Ijierju  beftimmten  ftunetionären 
in  allen  feinen  Xfyeilcn  geprüft,  mobei  üorncljmlid)  bc$üglid)  bes  HnsjctjenS  bcr 
Söorjrung  mit  pcinlidjcr  (Genauigkeit  oorgegangen  mirb.  Xurd)  2lnmcnbung  eines 
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Spiegel«  unb  bc«  eleftrifdjen  Sidtfc«  überzeugt  man  fid),  baß  an  bcr  93ot)rung«^ 
ftädjc  mit  ihren  3üc\cn  nid)t  bcr  flcinftc  SHift  ober  eine  $orc  oorljanbcn  ift,  in 
weldjem  Salle  ba«  Mofjr  al«  unbraudjbar  erflärt  wirb. 

3n  bcr  ttrupp'idjen  ©ufjftaljlfobrtf  haben  bie  einteilten  $Rol)rfufteme  ilirc 
befonberen  örjeugungsftätten.  SsMr  finben  bort  üöerfftätten,  benen  au«fd)lict"jlid)  bie 
£>crfteüung  jener  65cf et) ülut n get l) ü mc  obliegt,  welche  jur  Ärmirung  ber  ^anjerfc^iffe 
unb  ber  Söcfcftigungcn  beftimmt  finb.  3n  anberen  SBcrfftatten  werben  bie  3al)lrcid)en, 
ben  mannigfadjftcn  ^werfen  bienenben  Öcfc^ü^roljre  Heineren  (Salibcr«  (üon  15  Gemi 
nteter  abwärt«),  oornchmlid)  Sdwcllfeucrgcfdjüfrc,  ferner  ,§aubi£cn  unb  SRörjer 
fertiggestellt.  Gbcnfo  oerbält  es  fid)  mit  ben  oer)'d)icbcncn  Snftenten  oon  Stafetten, 
al«:  jwciräbrigc  ^clblafettcn,  Lafetten  für  33clagcrung«gcfd)üfee,  für  Schnellfeuer 
i2cf)tifsgejd)üt5c  unb  für  bie  ganj  großen  Manonen.  Tie  SSerfftättc  für  bie  .fcer 
ftellung  ber  Umgenannten  Safetten  ift  eine  ber  größten  unb  fdjönften  im  &rupprfd)cn 
(jjtabliffcmcnt,  eine  3)2ontirung*roerfftatt  oon  75  SDietcr  Sange  unb  40  3)cetcr  ©reite. 
3wei  Sauffratyne  üon  je  75  Tonnen  Tragfäl)igfcit  fdnoeben  t)od)  über  bem  Tadic. 
3n  falber  £)öhc  ift  eine  umlaufenbc  (Valerie  mit  Hrbcit«pläfccn  für  Heinere 
3d)lofferarbcitcn. 

3n  mandjer  Beziehung  nod)  intereffanter  al«  bie  .fterftellung  bcr  öcidjülv 
röhre  ift  jene  bcr  (3cftfjoj)e.  Tic  äußere  medjanifche  Bearbeitung  berfelbcn  erfolgt 
in  einer  großartigen,  100  SKeter  langen,  breiftötfigen  ü&erfftatt,  ber  OkfdjotY 
brel)crci,  in  weldjer  bie  Wcfcrjofie  genau  auf  SJJafj  abgcbreljt,  bic  S»d)rung«ringe 
eingewalzt,  bie  (tycwiube  für  bic  3ü|l0Ci"  unb  bcr  53obcnocr)d)luß  für  bie  ^tanjer 
granaten  l)ergcftcllt  werben.  Wicht  ntinber  intcreffant  geftalten  fid)  bic  Arbeiten  in 
ben  ,3  ün  ber  werf  ftätten,  wo  Rimberte  oon  Speeialmafdjinen  »au«  SDicifingftangen 
unb  (Gelbguß  fo  jdjncll,  als  wäre  es  £>ol,v  bic  oiclen  (S'inzcltbcilc  ber  oerfd)icbcncn 
^ünbergattungen  faft  autontatifd)  herausarbeiten.«  Tiefe  5kftanbtt)eile  wanbern  in 
befonbere  Saborirwcrfftätten,  in  weldjen  bic  ;}uiammcnftelluug  ber  3un0fr  unb 
beren  Slusftattung  mit  ^ünbpillcn  unb  Sfrennfälicn  erfolgt. 

Tic  fertigen  Ofcfdjüge  harren  felbftocrftänülid)  nod)  einer  fel)r  cingel)cnben 
(Erprobung  auf  bcr  Sdjiefjftättc  ber  .strupp'fdjen  ^abxit.  Ta«  auffälligfte  Cbjcct 
auf  berjelben  ift  ein  ,<pügcl,  bcr  aber  nidjts  nnbere«  als  ein  außen  begrünter, 
innen  au«  ntäditigen  Cuabcrn  aufgeführter  Wcfdjüftftanb  ift.  Tarüber  fpannt  fid) 
eine  Brücfe  mit  (sifcnbaljngeleifc.  (Sin  150  Xonncnfraljn  fenft  bic  9tol)rc  unb  Safetten: 
ein  50  Bieter  langer  Tunnel  bilbet  ba«  Sdiienfelb.  6«  ift  inbejj  ju  bemerfen,  baß 
c«  fid)  hier  nid]t  eigentlich  um  einen  3d)ießplafc  im  artilleriftifdjcn  Sinuc,  fonbern 
gcmiffmuaßcu  um  eine  sJ>robiranftalt  hanbclt,  wo  JHol)rc  unb  Safetten  auf  ihre 
.ftaltbarfeit  geprüft  unb  baUiftifcfje  9Wcfiungen  angeftcllt  werben.  Sur  lefctere  ift  ein 
eigene«  jpäusdjctt,  in  weld)cm  ber  mit  biefen  Untcrfud)ungen  betraute  Ingenieur  mit 
ntandierlei  Apparaten  unb  fonftigen  Hilfsmitteln  i  grapt)ifd)cn  Tarftellungen)  fdjaltct. 

Ter  eigentliche  Sdjicßplatt  ber  ttrupp'fdjcn  ^abrif  befinbet  fich  in  ber  iVälie 
oon  9Heppcn,  wo  im  ^alirc  1*77  Mrupp  pachtweifc  ein  faft  ebene«,  über  brei 
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c\coi^rnpl)ifd)c  beeilen  langes  £anbc|cbict  eriuarb.  .frier  werben  jene  l)oel)intcrc)jantcn 
bnlliftiirfjcn  S8er)"ud)c  angcftellt,  »bem  bi$  fjeute  fein  Staat  ber  Grbe,  gcfd)iucigc 
benn  ein  ^riüntctnblifjemcnt,  eüua$  Coleidje*  3ur  Seite  fefccn  fann,  mit)  lucldier 
bitrd)  bie  uon  ;$eit  311  3C**  ^cr  ftattfinbenben  $robe[cf)ic&cn,  an  benen  3ouüeräne 


612.  Wcroölbe  bti  arofttn  Atupp'fjjtit  £<t)tciifiansc«  in  9(ftn. 


nnb  SDfftctete  europäiidjer  unb  11  i di tc  11  r op ä i  1  d) c r  Sänbet  tf)ciincr)men,  gcrabeju  eine 
internationale  33ebentnng  erlangt  r)at*. 

Ter  ©d)tefjftanb  511  Beppen  [teilt  )id)  als  eine  auf  öitterpfeilern  rufjcnbe 
itfrüefe  uon  6  ÜDJeter  £>öl)e  nnb  75  SWctcr  ßänge  bar,  unter  tueldjcr  bie  ©efdjüfce, 
njeldjc  erprobt  »erben,  itjrc  SfuffteUung  erljalten.  SRatürtid)  gcjdjicfjt  bieg  mit  £)ilfe 
mächtiger  .tt'rafjnc  <c*  finb  sroei,  oon  je  75  Tonnen  Sragfälngfeit,  oorljanbein,  roeldie 
auf  ben  ©ifengeleifen  ber  Stüde  fidj  beiluden.  Teinentipredjenb  ift  and)  bie  Irag« 
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fdljigfeit  ber  Srüefenjodje  eine  auficrgcroöljHlidje.  Ta$  mittlere  berfclbcn  geftattet, 
baä  120  Sonnen  fdjroere  9tol)r  beä  42  CScn tt nictcrc^cf d)ü t^cö  üon  bem  ju  feinem 
Transporte  bienenben  5pectaliuagen  (fic|e  3.  718)  abjufjebcn  unb  in  bie  fiafettc 


5u  legen.  Q^B  ift  bie»,  wie  wir  an  anbecei  Stelle  beridjtet  haben,  bo«  größte  Mammen 
roljr  ber  SBelt  $a*  1000  Kilogramm  fdjroere  ^anjergefdrofc  ift  at$  ein  Saft» 
jeidjen  auf  einer  freien  ISrfjöbung  hinter  bem  ©efdjü^ftanb  anfgeftellt.  (r*  überragt 
einen  mittelgroßen  Wann. 
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£er  Sdjiefjplafc  bei  Wippen  ift  jene  Ccrtlidjfeit,  wo  ber  berühmte  Äanipf 
,Vuifd)en  ^nn^er  unb  .Vlanone  au*a,cfod)ten  luorben  ift.  35ie  Spuren  biefes  .Slampfeä 
ücrrnttjen  fid)  burd)  bie  ^muefentjeit  uon  burd)fd)offencn  (rifenplatten  unb  3ertrüm* 


merten  Staljlplattcn.  Xie  ^anjerproben  bebürfen  ntandjcrlci  ^urid)tung,en,  unb  ift 
ein  roejcntlidjc*  ©lieb  bcrfelben  ber  KufftcftungSott  „frier  luerben  auf  (itdienljolj- 
luänben  üou  1  Dieter  Tide  bie  JU  erprobenben  birfften  ^anjerplatten  mittelft 
nrmbirfer  isijcnboljcn  gan$  in  ber  gleichen  Seife  befeftiflt,  roie  beim  (iinbnu 
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in  bic  jßaityeruitg  eine$  ftri<0$fdjtffe&  9tad)  rücfwärte  finb  bic  .fwljmänbc  burd) 
eiferne  Spanten  nnb  Streben  a,efid)crt. 

Setjr  intercjjant  ift  eine  Sdn'lberung  öon  ^rof.  SKüUcr,  roeldjcr  ben  SHcppener 
Sd)icüocrjudien  mieberbiMt  beiacrootynt  bat. . . .  »3ucrf*  1°M  cinc  ■*()  (Soliber  lange 


17  Zentimeter  Kanone  in  3d)iffc-lafcttc  an  bie  Weibe  fonunen.  ,2inic  frei'  ruft  ber 
Wann  am  Telephon  au*  einem  ber  Keinen  >>ol3bäusd)en  binter  ber  Bettung. 
.Wdtfnna,!'  Tie  ;Jciacfina,er  fohvcu  nad)  ben  Dfjrcn.  ,(Sefdjfi|  —  tfeuer!'  ©n 
gelbleudjtcnbct  lycuerbnll  an  ber  äRünbung,  ein  bunipfer  Mrad)  nnb  bas  ©efttjoü 
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fliegt  in  flndjcm  Sogen  burd)  bic  beiben  mit  Stupferbralit  bejpannten  Wnlnueu  bem 
^iclc  }U,  bn*  in  ein  Xrittelmeile  Hbftanb  am  §ort&onte  |id)tbar  ift  .frintcr  bem 
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fMcfcf)üt\c  fteljenb  fiinn  man  bei  größeren  ISnlibeni  bas  (sfcjdmft  eine  bis  jtttft  Seeunbcn 
Inno,  fliegen  fetjen.  Tann  fefjrumpft  bet  Heine  [djroaqe&rete  ju  einem  oerjdnuinbenben 
fünfte  jufaranten  Vlber  gleich  bnrmif  surft  (intet  bem  ;{iele  eine  JBolfc  Don  Sanb 
unb  Staub  empor;  bno  We|d)0|5  bat  511111  evücnmale  ben  ©oben  berührt,  um 


702 


Gnrftcr  2lbfd)nitt. 


auffpringenb  uub  nodwtate  aufipringenb  erft  eine  geograprjifdjc  9Keilc  weiter  3ur 
9?uf)c  311  fommen.« 

33ci  Abgabe  eines  3cf)uffcd  auä  einer  28  Sentimeter^aubitje  (eine«  ber 
mäcrjtigften  (Vtefcfjüfce  ber  Strt)  berichtet  unfer  öewät)r*mann  üon  einem  Stanbpunfte, 
ber  2000  9)tetcr  Dom  Sd)icfeplafee  entfernt  ift:  »Xer  Sdjuij  blifct  brüben  auf  unb 
narf)  fünf  Sccunbcn  rollt  ber  Xonner  an  uns  üorbei  burrf)  SBalb  unb  £cibe.  Xann 
bleibt  eine  SBcile  2lllc£  rurjig.  Xa  ertönt  crft  leife,  bann  mächtig  anmadjfcnb  Ijod) 
oben  aus  ben  SSolfen  ein  Staufen,  als  sogen  böget  oon  fabelhafter  ©röfie  über 
unferen  £>äuptcrn  weg.  Qfcfpannt  rietet  fic^  ber  33licf  nad)  ber  ©egenb  bes  Rimmels, 
wo  ba§  öefdjoft  jum  $orfd)cin  fommen  foll.  Unb  richtig,  ba  wirb  bie  faft  mann* 
grofje,  345  Kilogramm  fdjmerc  £anggranate  in  ben  Wolfen  ficfjtbnr  unb  mir 
erfennen,  wie  fie  faft  fcnfrcdjt  mit  ber  Spifce  r)ernicbcrfäljrt,  um  fid)  brei  Secunben 
fpäter  an  ber  üorausbcrcdjncten  Stelle  3  SWcter  tief  in  ben  ©oben  3U  bohren.« 

*  * 

Sn  ben  bereinigten  Staaten  oon  Slmerifa  fjaben  bie  artilleriftifdjen 
.Slampfmittcl  in  ben  legten  Satjrjefinten  üorsugsmeife  auf  maritimem  ©ebicte  bc 
beutenbe  gortfer)rittc  gemadjt.  tf*  gilt  btcö  ebenfo  fefyr  b^üglid)  ber  Slrmirung  ber 
#Tiegsfd)iffe,  als  rücffidjtlid)  jener  SWaftnatjmcn,  weldjc  für  SHiftcnüertycibigunge 
jweefe  getroffen  würben,  3n  legerer  SBejicljung  unterlief  allcrbings  oiel  ^roblema 
tifct)es.  Xcr  amerifanijdjc  (Srfinbcrgcift  ift  in  ber  Sage,  fid)  oiel  freier,  ungezwungener 
3U  entfalten,  unb  bie  officiellen  ilrcifc  neigen  mit  Vorliebe  Neuerungen  3U,  3um  Xrjcil 
folgen  üon  fetjr  fragwürbigem  Söcrtlje.   Sefjr  letjrreid)  in  biefer  ÜHictjtung  finb 
bie  (Sföerimcntc  mit  beut  fogenannten  Xü,namitgef  d)üfc  üon      linöf i,  üon 
welchem  oor  etwa  3et)n  3af)ren  alle  curopäifdjen  Ölungen  »olt  waren.  SJian  er 
wartete  ungeahnte  Xtngc  oon  biefer  Grfinbung. 

3n  iljrer  urfprünglidjcn  ©eftalt  war  bie  ^alinsfi'fdjc  Kanone  ein  Sdjiffs 
gefctjüfc.  (Ss  rjatte  eine  oon  ben  l)crfömmlid)en  05cfd)ü^cn  abwcidjenbe  gorm:  ein 
15  Steter  langes!,  nirfjt  gesogenes  gufteifernes  Sioljr,  bas  mit  Kammern  in  33er- 
binbung  ftanb,  in  weldje  eine  mafdjincUc  borridjtung  fcljr  ftarf  sufammengeprejjtc 
üuft  einführte.  9?ad)  erfolgter  Labung  mit  bem  fogleict)  3U  bcfdjreibenben  ©cfdjoffe, 
würbe  bie  *iprcj?lujt  plöttfid)  t)inter  legerem  in  bas  3lol)r  eingeladen  unb  bannt 
eine  (Granate  mit  einer  ^Infnngsgcfdjminbigfcit  üon  etwa  180  SReter  in  ber  Secunbe 
> abgefeuert«.  Xic  $efci)offc  beftauben  aus  einem  iölcdjcrjlinber  3ur  Slufnafyme  ber 
Sprenglabung  (270  Kilogramm  Xtjnamit),  in  beffen  Älopf  ein  eleftrifd)er  3ünbcr 
fteefte.  Xurd)  sJluffd)lag  auf  bas  Söaffcr  ober  auf  einen  feften  (itegenftanö  (am 
bas  ®efcl)of)  jur  (Srplofion. 

Xie  probeweife  sHufftcUung  bes  Xünamitgc|d)üfees  erfolgte  3unäd)ft  auf  Xcrf 
eine*  gcwörjnlidjcn  .Stüftenuertt)eibigungsjcf)ifje$.  Xa  mau  aber  unberedjtigter  Seijc 
grofje  Hoffnungen  auf  biefe  Üütorbwaffc  fefctc,  entfdjloft  man  fid)  311m  ©au  eine* 
fpcciell  für  biefed  Öefd)ü|j  cingeridjteten  Sdjiffcs,  wobei  glcid)3eitig  jene*  eine  neue 
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Öcftalt  erhielt.  Jo^rjcug  fclbfr,  rocld)cä  auf  bcr  (Sramp'fd)cu  Söerft  gebaut 
rourbe  unb  bcn  tarnen  >3Scfuuiu9«  erhielt,  ift  77  SÖictcr  lang,  ()at  930  lonncn 
Deplacement  unb  9ttafd)incn  üon  3795  ^ferbeftärfen.  3>a3  3cf)iff  ift  bcfyufS  Csr= 
$ielung  grofjcr  ^aljrgcfdjnnnbigfeit  fcljr  fdjlanf  gebaut;  in  bcn  3htg  bcefelbeu  finb 
parallel  nebeneinanber  unter  einem  Grfjöf}ung$toinW  üon  18°,  mit  ber  9Jiiinbuug 
bugniärts  au$  bem  Dbcrbcd  fdjräg  Ijcrauöragenb,  brei  ^a(in$ti'fd)c  £rucfluft= 
fanonen  feft  eingebaut.  Sic  reichen  in  Jolgc  itjrer  großen  £ängc  (20  3JJctcr)  in 
bcn  untersten  Schiffsraum,  too  fic  gclabcn  merben.  Wcfdjofj  ift  ein  Staffing- 
cttlinbcr  öon  1  SLUeter  £ängc  unb  fann  50  Kilogramm  Sprenggelatine  aufnehmen. 
SBornc  ift  eine  30  Gcntimctcr  lange  Stnfjlfpifcc  angebradjt,  bamit  ba$  (vfofdjoft 


Siß.  617.  3alittMi'i  ItinouiiiQtfitüe  in  ieinrr  ieoigen  OJeftalt. 

beffer  bic  fiuft  burdrfdjncibcn  unb  in  bas  $iel  einbringen  fönue.  9tücfwärt3  befinbet 
fid)  ein  130  (Seutimetcr  langet  Steuer  au*  &0I3,  311  bem  ^merfe,  bem  fliegenben 
ö*efd)offc  eine  gcrabe  9iid)tuug  511  geben.  SDaS  gan^e  Gfcfdjoft  l)at  bemnad)  eine 
fiänge  mm  über  2'/2  SRctcr.  Xvixd)  eine  ©erbefierung  fam  ein  fdjraubcnförmig 
gewunbene*  Steuer  f)iu$u,  moburd)  baä  (tycfrfjoft  eine  breljeube  3krocgung  annimmt 
unb  bcr  (Scrabflug  nod)  leidjter  $u  erzielen  ift.  Tic  Sprenglabung  bc*  töefdjoffes 
wirb  bind)  einen  Stofoiinbcr  5ur  (irplofion  gebracht;  bcr  urfpri'mglid)c  elcftrifdjc 
3ünbcr  ift  glcidjfallä  beibehalten,  unb  jtoar  ju  bem  fttotdt,  um  bie  Gyptofion 
aud)  bei  bem  Muffdjlage  auf  ba*  SSaffec  —  bcr  rclatiü  fdjroad)  ift  —  ju  erzielen. 
Xie  neuen  Wcfdnifce  finb  berart  conftruirt,  bafj  fie  uon  einem  einzigen  Pfanne 
bebient  werben  tonnen.  Xriirft  bcrfclbc  auf  einen  ,£>ebcl,  fo  fefct  bie  comprimirte 
Sttft  bcn  automatifcf)  arbeitenben  l'abcapparat  in  Bewegung;  burd)  einen  anbeten 
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£>cbe(  giebt  bcr  SRotin  bem  SKoljrc  einen  größeren  ober  fteincren  9frigung$nrinfe( 
unb  cnblid)  burd)  Deffnen  be^  Sdjufjöenttlä  nrirb  ba$  WejdwH  au*  bem  üiofn*c 
gejd)  leubert. 


Tie  Hoffnungen*  rnetdje  man  in  bic  3nlinsfi'id)c  (Srfinbung  (im  Gfrunbe 
genommen  war  e$  mir  eine  SBcrbefferung  bet  twn  äftefforb  in  Cfno  Anfang  ber 
?Id)t$igerja()rc  cunftniirten  pnenmatiidien  ftanonej  fcfcte,  hatten  [id)  3iinädift  nidu 
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erfüllt.  £as  öcfdjofo  Ijatte  eine  gerinne  Treff  fäl)igfeit,  meldje  nocl)  mcfentlid)  burd) 
ben  Seitenminb  nnb  bie  8d)roanfungcn  bes  8d)iffes  bccintrnd)tii"it  mnrbe.  9iad) 
jahrelangen  unbefriebigenben  SSerfudjen  gab  man  bicjelbcn  auf  nnb  baute  ben 
»SkfuüiuS«  in  einen  Sfoifo  tritt 

SHan  l)at  bie  galinSfi'fdje  Ämionc  mit  9fed)t  als  »Uebermafier>$orpebo« 
bejcidjnct.  ©eine  Sermettbung  mar  urfprünglid)  mir  für  itoubbefeftigungen  beftimmt. 
om  fpanifd)  amerifanifdjen  .Stricgc  taudjte  ber  »Sefrtiriuft«  unermartetermeifc  mieber 


3tg.  619.  Xfc  3hibIfl)=flanone;  ba3  i'iittclvolir  burd)  ein  aufidjlQßfiibfi  iJJroifctil  jcmummcrt. 

auf;  c$  fdjeint  atfo,  bafj  man  fid)  l)interl)cr  mit  biefer  Inpc  mieber  befreunbete 
unb  entfprcdjenbe  ^erbefferung  burdjfüljrte,  um  ftc  gebraudjSfäljig  511  madjen. 
3nbeffcn  fjörtc  man  menig  uon  ber  allgemein  ermatteten  jerftörenben  ^iirfung  bes 
Tnnamitgcfd)ü^c3. 

(S3  ift  übrigen^  JU  bemerfeu,  bajj  baS  ßalinSfi'jdje  £önamitgefd)üfe  nirfjt 
bie  einzige  pneumatifd)c  Manone  ift,  meldte  bie  amerifanifdjen  3Baffcnted)nifer  int 
legten  ^afyr^efynt  in  ^ermenbung  nalimcn.  CS'*  fdjeint,  baft  leitete  gerabe  für  biefe 
?Irt  üon  artillcriftifrfjcn  SJerttjeibigungsmutteln  grofje  Vorliebe  an  ben  lag  legen, 
benn  in  ben  legten  3af)rcn  verlautete  meljrfadj  tjierüber.  80  conftruirte  SRajrim 
ein  ©efd)ü^,  in  meldjem  baS  Wefd)ofj  nidjt  burd)  comprimirte  fittft  allein,  foubern 
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burd)  ein  (Gemenge  bcrfelbcn  mit  Gkfolin  (^ßctrolcumbcnsin)  in  ^Bewegung  gefegt 
wirb.  $iefc$  (Gemenge  ift  cjrplobirbnr  unb  roirb  aud)  tl)atfäd)lidj  jur  (^ptofion 
gebracht,  fobalb  ba*  ÖcfdjoK  einen  beftimmten  28cg  int  ®cfd)üfcrof)rc  jurücfgclegt 
f)at.  £urd)  bic  auf  biefe  %xt  ptitylidj  erl)öf)tc  ®asfpannung  befommt  baS  ®cfdwil 
rafdjer  bie  ifjm  nötige  lebenbige  Straft,  unb  ce  ift  juläffig,  ba$  <Hol)r  rurjer  $u 
galten.  2)ic  Kanone  ift  fefir  ftnnrcid)  conftruirt,  unb  ber  3tofj,  ben  baä  mit 
$t)namit  gefüllte  ®cfd)ofj  bei  ber  ßjplofion  crfjält,  fo  gering,  bafj  er  bcmfclben 
nidjt  gcfäljrlid)  wirb. 

Samcs  SSaib  ©ratybon,  Cfficicr  ber  iScrcinigtcn  @taatcn=9ftarinc,  t)at 
eine  pneumatifdjc  Xtwamitfanonc  conftruirt,  welche  mit  aufammcngcprcjitcr  2uft 
Don  210  Htmofpfjärcn  Spannung  )d)\c\\t  unb  in  gotge  beffen,  trofc  geringerer 

tfänge  unb  fleinererSlcöation  (flacherer 
glugbafjn),  bennod)  4  Kilometer  6d)ufr 
weite  befifct.  93on  bemfclben  (Srfinber 
rüt)rt  aud)  ein  $nnamitgcfd)oü  ^cr, 
baä  au§  s£ufocrgefd)üt$cn  geferjoffen 
werben  fann.  Um  ben  6tofj  ber 
^ulocrlabung  ab3ufd)mäd)cn,  t)at  ba* 
Okfdjofc  tjinten  einen  Buffer;  bamit 
bie  SÖärme,  wcld)c  üon  ben  ^ulocr 
gafen  auf  ba$  $cfd)ofj  übertragen  wirb, 
unb  jene,  weldje  burd)  bic  Reibung 

m.  62o.  üitoircirr  ber  ©eföofK*  in  ber  So^rung  entfter,t. 

ber  ^nnantitfüllung  nid)t  gefäljrlirf) 
werbe,  ift  bic  ©efcf|ü$f}öf)lung  mit  Hebeft  auSgcfletbct.  (Sin  18  6entimetcr= 
Otefdnift  biefer  91rt  mit  10  Kilogramm  ^ulocrlabuug  fdjicfet  <5ta()lgcfd)offe  oon 
50  Kilogramm  öcmidjt  mit  10  .Kilogramm  £t)namitfüllung  auf  2  Kilometer 
&iftan3  unb  richtet  an  einem  35  (Sentimeter  ftarfen  ^anjer  gan$  crr)cbltd)c  3er 
ftörungen  an. 

3n  jüngfter  $c'\t  ift  unter  ben  artillcriftifcfycn  Müftcnocrtf)eibigung$mitteln  ein 
neueä  Gkfdntt}  —  bie  pncumatifd)c  Kanone  oon  Jublet)  —  aufgetaud)t.  (£nt^ 
gegen  ben  uorbefprodjcncn  'Jnpcn,  wcld)e  jur  *2lbfeucrung«  bes  ©efd)offc£  eine« 
befonberen  2lpparatc-j  jur  $crbid)tung  ber  Üuft  bebürfen,  fommt  ber  $ublcn'fdien 
.Stamme  ber  $or3iig  311,  baft  biefe  complicirtc  $orrid)tung  entfällt.  $ic  Somprimirung 
ber  Suft  erfolgt  nämlid)  burd)  ben  Xrutf,  welchen  bic  (Sfplofiou  gcwöb,nlid)cn 
Sd)icHpuloerc>  beim  Abbrennen  im  9tol)rc  erzeugt.  £a*  (tyejdjü}}  ftcllt  fidi  aus 
brei  parallel  angeorbneten  sJiol)ren  bar,  weldje  an  einem  Gkftcllc  berart  montirt 
finb,  baft  fic  fid)  gemeinfam  um  eine  oertieale  ?(d)fc  be£  (vJeftcllcS  brcfjcn  laffen. 
Tie  brei  9iol)re  finb  feft  miteinnnber  öcrbunbeu;  ba*  mittlere  (unb  längftc)  ift 
baS  eigcntlidie  5euerrolir  unb  wiegt  125  Kilogramm;  bic  beiben  fcitlidjen  Oiofjrc 
finb  leidjter  unb  eommuniciren  burd)  ein  fyof)lcS  itferbinbungsftücf,  ba£  an  ifjren 
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üorbcrcn  (Snbcn  angebradtf  ift.  rücfiuärtigc  (Snbe  bc-5  f)ier  glcidjfall*  ge= 
fd} (offenen  sJfof)rc3  ftefjt  mieber  in  2$erbinbung  mit  bem  rürfiuärtigcn  Gnbe  be3 
5ttittelrof)re3.  2)a3  ledere,  foroic  ba£  redjt«feitigc  3tücf  fpBeit  ^ngnainämedjante* 
mu3  ruie  gemöf)nlid)c  ^ulücrfanonen. 


?lud)  Mefc  Gonftrnction  ift  nidjtä  Sintere«,  al$  ein  Ucbernmffer  Xorüebo. 
XieS  beroetft  fd)on  bie  gorm  be£  Wcfdjoffe*,  ein  1*2  Bieter  langer,  mit  einem 
Stenerapparatc  ucrfeljcner  ISnlinbev,  ber  mit  Spvcngftuff  gefüllt  nnb  mit  einem 
(£rplofion$$ünöcr  üerfefjen  ift.  £ic  Srefffidjerlieit  ift  fcfyr  bebentenb,  inbem  uon 
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etrua  150  Sdjfiffen  fnft  alle  bas  ;)\d  erreichen  —  2  Kilometer  (Entfernung  bei 
220  9Jietcr  feennblieber  ^nfang^gefetnuinbigfeit.  £a*  2nbler/fd;e  Wcidiüfc  läßt  fidi 
fclbftucrftänblid)  and)  am  ©Orb  flcinercr  2dnffe  uenuenben.  Jür  gemülmlid)  tu  eä 
als  $e(bgefd)fi$  montirt 

^u  ber  Mategorie  ber  hier  befproebenen  (äefdjufee  tft  feiner  ba*  2d)leuber 
gefd)üft  Hon  SBalter  (£•.  $tcf*  §u  galten,  meldieS  eine  gnnj  eigenartige  lSon= 


!  ! 


Big,  022.  .'iiooisoaifl??  aritfiif.iniiAt«  JhiiifnDetitKib"iluiiii*>0lfid)ü9  mit  Dluuiiion. 


ftruetion  nufmeift.  Ter  (Srftnber  feneint  fid)  vorgenommen  311  baben,  bie  uralte 
Sdfleuber  ttüeber  ,}n  isljrcn  ja  bringen,  felbftuerftdnblid)  mit  ben  bem  19.  §a$i 
Imnbcrt  mürbigen  £>erbefferungcn.  SIMc  au*  ber  Wbbilbung  crfid)tlid),  beftetjt  bie 
öcfdjiitjnnlngc  junädift  aus  einer  Socoiltotiobrefyfdjeioe,  iucld)c  an  einem  Gabe  eine 
Heine  $aatpfmafc$üte  trägt.  Tiefe  ift  burd)  Treibriemen  mit  einer  Toppelfd)eibe 
flite  2tnl)l  öerbunben,  tueldje  mit  >>ilfe  ber  Weiidiine  in  eine  fetjr  rafd)e  J)rel)ung 
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üerfefct  mirb.  3roifd)cn  bcn  2d)cibcn  liegen  in  geeigneten  Stammen!  üier  05cfd)offc, 
roeldic  bic  SBebienumj*maniijrf)aft   int  paffenben  ^lugenblief  au*  ben  .Stammern 


Jftj,  o.''.  M.utauficb:  liati  jroolf  jOUifltii  aiiicri(aiiijd)cit  ttuiicitucnntibigungt^ciäuiur*. 


lo*löft,  roorauf  fic  vermöge  ber  2d)lciibcrfraft  in  ber  fliidjtung  fortfliegen,  bic  man 
beut  ganzen  Apparat  burd)  Stellung  ber  £rcl)fd)cibc  gegeben  tjat.  9)?an  fann  fic 

Bd  10 (lger*S cvdj cn't Ib.  $Jw  Dlddjc  ber  15 ntlopctt.  41) 
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cntnxber  rafd)  l)intercinanbcr  ober  in  Raufen  »Abfeuern«  unb  ben  Neigung» 
loinfel  beliebig  oeränbern. 


Ter  ßrfinber  tjebt  junäd)ft  bie  Gkfafjrfofigfett  bes  Öefd)üfee$  fyeroor,  roa* 
burd)  bie  Mbtoejentjcit  Don  Spreng) toffen  bebingt  ift.  fyreilid)  fami  ber  tfejfel  planen 
ober  bie  3d)cibe  in  Stüde  fliegen;  bod)  ift  ein  fold)cr  Unfall  fefjr  uiiumljr|d>emlidj. 
gerncr  ift  bem  .^iete'fdjcn  (tycjdjüfyc  gnt^ufjaltcn,  bafc  e*  roeber  fnallt,  nod)  föaucb 
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ton  ftrf)  giebt  unb  bnf3  bcr  9iüct|toft  toegffittt  Tagegen  l'ttringt  e3  in  bie  21ugen, 
bafc  bie  23affc  loeber  im  ^elbc  nod)  auf  3d)iffcn  ju  brauchen  i)t.  Ter  2>ampf= 


marine  unb  2)rcf)jd)cibc  rocgen  ift  fic  f)öd)ftcnä  bei  ber  3$ertf)cibigung  üon  93e* 
feftigungen  3U  benuenben.  2lud)  bürfte  eä  mit  ber  Trejffidjerfycit  jd)lcd)t  beftcllt 
^ein.  3n  ben  legten  Safjren  f)at  üon  biefer  (Srfinbung  nid)t$  weiter  üerlautet. 

49* 
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SRebcn  bcrlci  (Sjrpcrtmcnten  l)at  bic  Slricgsöcrmaltung  bcr  bereinigten  Staaten 
nidjt  oerabfäumt,  aud)  für  bic  bcrmcfjrung  tfjrc^  .ftüftcnfdmfcmaterialcs  $u  forgen, 
unb  man  mufj  geftetjen,  baft  naefj  biefer  5Rid)tung  —  unb  zwar  parallel  mit  ben 
gortfdjritten  bes  itricgsid)iffbaucs  —  üiel  gcleiftet  morben  ift.  (5$  mar  gerabe  bic 
artillerifrifd)c  $luerüftung  ber  früheren  Mrieg*fd)iffe,  meld)e  oon  fadjmännifdjer 
Seite  am  abfälligften  beurteilt  nmrbe.  Wxt  bem  Sftatcrial  ber  Äüftcnocrtljeibi* 
gungswerfe  ftanb  es  nod)  meit  fd)limmcr.  Seit  einigen  Satjrcn  ift  fjicrin  eine 
bebeutfame  Söcnbung  eingetreten.  (Ss  finb  üornet)mlid)  jene  fdjwcrcn,  für  ftüften 
battcrien  beftimmten  12jöÜigcn  gesogenen  Stafjlfjintcrlabcr,  meiere  im  Sfrfcnal  zu 
SSatcrflieb,  Stendorf,  fcrtiggcftcllt  mürben,  in  SBermcnbung  gefommen.  Tie  glugweite 
ber  750  cnglifdjc  pfunb  fdjwcrcn  Projectilc  rcid)t  bis  auf  11  englifdjc  Stteilen. 
unb  finb  biefelben  im  Staube,  Panzerplatten  oon  30  $o[l  (englifd))  burd)zufd)lagen. 
9?eben  biejen  12jöUigcn  Star)ll)uitcrlabcrranonen  finb  aud)  8*  unb  lOjöllige  in 
bermenbung  genommen  morben.  örofec  Stufmcrffamfcit  t)at  man  ferner  bcr 
Slrmirung  bcr  toüftenmcrfc  mit  meittragenben  Dörfern  gefdjenft.  Ter  Kaliber  ber^ 
felben  ift  glcidjfalls  12  cnglifdje  $oll,  bie  Tragweite  ber  projectilc  6  cnglifdK 
leiten,  Tiefe  Dörfer  finb  in  (Gruppen  in  berfenfungen  nufgcftcllt,  fo  bafc  fic 
förmlidic  Saloeu  abgeben  tonnen.  Tie  ütefdjoffc  burd)fd)logcn  auf  bie  angegebene 
(Entfernung  mit  £cid)tigfeit  i'/iSöUigc  Panzerplatten,  alfo  bic  biefften,  wcld)c  zur 
#ctt  al*  berbcefpanzer  in  Slnwcnbung  fommen. 

3n  ben  bereinigten  Staaten  t)at  man  früher  als  anbermärts  erfannt,  bafj 
bic  Sducfjlufcn  bcr  bertt)cibigungsgcfd)üt!tc  bem  fcinblief)en  geuer  willfommcnc 
3iclc  abgeben,  um  jene  zu  bemontiren.  ?lud)  »bas  geuern  über  33anf*  jefct  ba* 
$cfd)ü{j  bem  fcinblidum  geuer  au*.  Um  bicien  Ucbelftänbcn  abzuhelfen,  l)at  bie 
SJcarincoermaltung  oor  mehreren  3al)ren  eine  öofettentöpe  jur  allgemeinen  (rim 
fül)rung  für  .ftafen^Irmirungen  angenommen,  meld)c  es  geftattet,  ba*  Gtefd)ü£  l)intcr 
ben  Sdjutttüällcn  zu  laben  unb  fobann  mittelft  einer  befonberen  borrid)tung  über 
bie  .Staute  ber  Söruftwcljr  zu  l)cben,  ben  Sduiß  ju  bemerfftefligen  unb  Ijicrauf  bas 
$cfd)ü^rot)r  mieber  l)erabzufenfcn,  fo  bafj  bicies  bem  blirfe  bes  gctnbe*  gänztid) 
entzogen  wirb.  Tiefe  iogenannte  3>crfcnfung*lafcttc  rüt)rt  oon  SBuffington 
unb  Großer  bcr.  9<ad)  bem  urfprünglid)en  Programm  (1894)  folltcn  innerhalb 
fieben  3at)rcn  alle  bertl)eibigungewcrfe  ber  großen  £mfen  an  ber  atlantifdjen  fiüftc 
ber  Union^ftantcn  mit  biefer  Lafette  ausgerüstet  fein. 

Tic  hier  in  grage  fommenben  ©efcljü^e  finb  Hzölligc  Stal)lgefd)üfcc  ton 
großer  Turdjjdjlagsfraft,  bie  felbft  Panzerplatten  oon  ftärferen  Timenfionen  gc- 
fäbrlid)  merben  tonnen.  Gs  ift  oon  allgemeinem  Tsutcrcffc,  bic  (Einrichtung  biefer 
öefdjüne  fennen  511  lernen.  Soll  bic  Labung  ber  auf  bcr  bcrfcufimgslafettc  rut)cn 
ben  Manone  erfolgen,  fo  loirb  öas  Woljr  burd)  Trctjung  eine«  Speidjenrabes  au* 
feiner  ftortiftellung  um  ;  geuern  Überlauf«)  fo  meit  Ijcrabgcjcnft,  bafi  ba«  projectil 
cingefübrt  werben  fann,  wobei  ein  flciner  .Vlraljn  in  §lction  tritt.  üWad)  bewirfter 
Labung  wirb  bas  9iobr  in  A>od}ftellung  gebracht  unb  ift  fomit  fdjufibereit.  Tie*. 
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gefd)iet)t  burd)  bic  £rcfmng  be$  Antriebes  nnb  bamit  oerbunbcncr  Stufric^titng 
be3  £>ebefrahnS.  %fi$  gehobene  SRoln*  legt  fid)  nnfänglid)  burd)  bic  SBirfung  beä 
(Gegengewichte«  unb  in  ^olge  oc*  SBiberftanbeä  ber  ^braulifdjen  (Srjlinber,  roclcfjc 
bic  §ebung  beforgen,  nad) 
oorne.  £ic  föücf  füfjrung  wirb 
burd)  öegenpuffer  in  ben 
höbraulifchen  Snlinbcrn  er* 
leichtert. 

$ie  gefammte  5(norb= 
mtng  bc$  2Jced)ani3mu8  er* 
möglid)t  eine  Sabcfteüung 
bce  03e[d)ü$c8,  welche  jeber* 
$eit,  ofjne  ^ueffic^t  auf 
ben  Grfjöfjungäroinfcl,  einer 
Neigung  oon  7°  3um  §ori= 
jont  cntfpridjt.  Hm  rücf- 
roärtigen  X^eile  ruf)t  ba* 
3tücf  fammt  bem  Öegcu- 
gcn>id)t  in  einem  rafjmen^ 
artigen  3tü|jge)tcüc,  ba3  fid) 
bei  sßeränberung  ber  Neigung 
bc3  9iof)re3  felbftthätig  um- 
legt. 3ur  §crftellung  bc$ 
ölcichgeroid)teS  bc3  in  feinen 
^npfenlagcrn  balancirenbcn 
sJlof)rc*  bient  ein  ^Bleigewicht 
Don  nid)t  weniger  als  IG 
Sonnen  am  unteren  (Snbc 
bc3  ^Hof)rc$,  baS  an  cnt= 
fprcdjcnber  «teile  aufruft, 
(rine  ^ugfette  für  bic  Trcf)ung 
ber  fiafette  läuft  unterhalb 
bes  Kopfes  ber  f)albfrcte= 
förmig  gefrümmten  Sauf* 
fcrjicnc.  Hufjerbcm  trägt  bic 
Lafette  noc^  Einrichtungen  $ur  ^ermeibung  ber  ftörenben  SBirfungcn  bcS  üiücfftofjcs 
auf  ben  $crfcnfung*apparat,  fomie  ferner  $ur  ÜHcrhinberung  beffen,  baft  ba$  ©cgem 
gewidjt  etwa  burd)  feine  enorme  schwere  bic  Hctionsfrciljcit  bes  ©efdjü^cö  beein- 
trächtige. %üx  bic  grojjc  Sci|tungsfät)igfcit  biefer  Ärt  oon  Müftcngcfd)üfccn  fprid)t 
ber  Umftanb,  bafe  bicfclbcu  innerhalb  12  Minuten  10  3d)ü)je  ftdjcr  abzugeben 
oermögen.  $ic  erftcu  fertiggestellten  Manoncn  mit  SBerfenfungälafetten  — 15  SJrijn* 


774  Crrftcr  «bfaiiitt. 

jöUcr  unb  9  ?[ri)tjöllcr  mürben  fctncrjcit  für  bic  .£)nfcnüefcftigungcn  oon  9?cn>- 
?)orf  beftimtni 

3n  jüngftcr  ;}cit  tjnt  bic  MricgSocnoaltung  bcr  Union  eine  »eitere  Steuerung 
für  bic  ^tuftcnbcfcftigungcn  angenommen  unb  tfyeümcijc  burdjgefüfjrt,  ba  bic  bjer 


in  Jyragc  fommcnbc  (irfinbnng  oon  großer  Scbcutung  für  bic  jmccfmäBigc  $cr 
menbitng  bcr  fdnueren  Miiftenmörfcr  ift;  bic  gcmaltige  Ütütfftoferoirfung,  meldic  bic 
fclbcn  auf  bic  {Bettungen  ausüben,  urafj  fdjlicftfid)  ju  beren  £cformirung  führen, 
©ei  ben  oon  bcr  Mricgvomonltung  bcr  Union  eingeführten  pneumatiidjen 
9tücf ftofjaüparaten  ift  bcr  fragliche  Ucbclftnnb  gänjlid)  befeitigt.  £cr  SRörier 
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crtjält  baburrfi  ein  Wilsen,  ba*  oon  ben  beftefienben  (£onftructioncn  gänälid) 
nbmeidit  unb  fid)  in  feiner  ©cfammtfjcit  OÜ  eine  fctir  ingeniöfe  Srfinbung  barfteüt. 

Tic  öefammteonftruetion  rut)t  auf  einer  mäd)tigcn  eifernen  Trdjfcfjcibc. 
3mifcfjen  ben  beiben  5ld)fenfd)ciben  bcfinbcn  fid)  oicr  (£omprcffton£ct)linber  öon 
je  30  Zentimeter  Turcfjmcffcr;  je  ^mei  benachbarte  .Stolbcnftangcn  biefer  ISolinbcr 
finb  burd)  Scfjicbcr  oon  bebeutenbem  Öcwidjtc  ntiteinanber  oerbunben.  9In  ifreem 
unteren  Znbc  gleiten  bie  Sdjieber  mit  ifjrcn  Stangen  burd)  eine  an  ben  Scfjilb- 


Sifl.  628.  Munition  für  »"Jelb*,  Belagerung«:  unb  Ctraiibbaiifrieu. 


japfen  angebrachte  Slufnietung,  mobnrd)  fic  fid)  mie  eine  Steuerung  frei  bewegen 
tonnen.  93eibcrfeit$  ber  SMicfftofiitjlinbcr  befinbet  fid)  eine  Siöfjrcnleitung  mit  einem 
.£>af)ne  unb  Ventil,  wetd)c  311  bem  neben  beut  ©cftetle  angebrachten  Mecipicnten 
führen.  £cfttercr  regulirt  ben  fiuftbruct  Tic  oicr  fioljlcn  .Stolbenftangeu  t»on  je 
15  Zentimeter  Turdjmeffcr  haben  fonifd)  geformte  Sdu'eberoentile  oon  7  Zentimeter 
Tiefe  am  breiteren  Gnbe,  mobnrd)  ein  3l)cil  ber  Üuft  unterhalb  bc$  Molbend  in 
ben  9iaum  über  ben  rjolilen  .Stopfen  eintreten  fann. 

3Sirb  nun  bie  .Sianone  abgefeuert,  [0  wirb  ber  SRucfftoJ  bnrd)  bie  hierbei 
in  bie  (Stylinbcr  eingetriebenen  .Stolbcnftnngen  glcicbfam  wie  oon  einem  claftifcfjcn 
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(h-ftcr  Slbfdwttt. 


Riffen  aufgefangen,  wobei  baä  93obenftürf  bc$  9)törferrol)rcS  in  gar  feine  SöcrüEjrunn 
mit  bem  Gjeftellc  fommt.  $a*  tobte  03crotd)t  bc$  iHotyreS  fommt  nidit  in  3ktrad)t, 
ba  baSfclbc  aud)  unter  gemöfjnlidjen  SSerljaltmffcn  üon  ber  pneumatifdjen  $orrid)tuna, 
getragen  wirb.  (SS  fei  bemerft,  baf?  biefe  9töfjrcn  buret)  ben  mäd)tigen,  150  Genti 
meter  im  Turdjmeffcr  lialtenben,  fd)eibcuartig  geformten  Rapfen  geljen,  um  meldjen 
fid)  ba$  9iol)r  fammt  bent  ^iücfftofjapparat  um  180  Wrab  bretjen  läBt.  Tie 
beiberfeitS  bes  ©cftcllcä  angebrart)ten  ^Heeipienten  finb  entmeber  mit  ber  Trcty 
fcfjeibe  feft  oerbunben  ober  transportabel  unfa  befitjen  bie  ^äljigtcit,  einen  Trud 
oon  350  .Kilogramm  in  bie  (lomprefforen  \a  üertfjeilen;  bod)  genügt  fdjon  ein 
foldjer  oon  280  Kilogramm,  um  bac>  9)iörferrotir  \a  fjeben.  Tie  in  Jig.  627 
erftdjtlidjcn  3fl^)nra0cr  Mendt  $ur  Söcmegung  bes  diofircö  um  feine  9ld)fe.  Ten 
Vorgang  beim  i'abcn  be*  SJiörfcr*  unb  beffen  fyierbei  crforberlid)c  Stellung  3cigt 
3ig.  626. 


629.  Vanwlrrbtiiutui. 


^weiter  JlBfcfhttft. 
Panterft^u^  tot  Xanbbcfcpignn^tn. 

ie  furchtbaren  Söirfungcn  bcr  mobernen  öcfd)ü^c,  rocld)c  oon  fo  großem 
Ginfluffc  auf  bie  (Sntnmfelung  be£  $anjcrfd)u|eä  bcr  ttriegsfdjiffe  rourbc, 
tjatten  3ur  golge,  baft  man  auet)  bqüglidi  bcr  .Siüftenbefeftinungen  fid)  für 
ben  ^ßanjcrfQjutj  cntfd)icb.  Gine  SScrftärtung  bcr  tfcftungSmaueni  war  nid)t  merjr 
möglid),  fdjon  besfjalb,  rocil  bic  6d)icftfdjartcn  3U  ftarfer  SOTaucrn  ein  genügenbeö 
53cftrcid)en  be$  SBorgclänbeS  ocrliinbern  imb  rocil  aufjerbem  ben  oerrjccrcnben 
©irfungen  bcr  5Brifan3granaten  bamit  teinestuegs  erfolgreich  begegnet  »»erben 
fonntc. 

3un&d)ft  üerfucr)tc  man,  ben  angeftrebten  Sdiufe  buref)  Sermcnbung  bcr 
gewöhnlichen  3djiff3pan3erplattcn  ju  erreidicn,  roie  betfpiclätoeife  bei  ben  Anfangs 
bcr  Sicbäigerjarjrc  erbauten  ^anjerfortä  3U  ^ort-smoutl)  unb  ^Itjmoutf).  8pätcr 
fucfjte  man  feine  ^uflucfjt  311  bem  5uerft  burd)  Örufon  im  Cvarjre  1860  tjcrgefteUten 
^partguftpanjer,  meldjcr  fid)  aufjerorbentlid)  bewährt  fyat  53ei  biefen  Sanierungen, 
an  bereu  glaötjartcr  Cbcrflädic  audi  bic  beften  8tahlgcfd)offe  abprallen,  oljnc  t>a\\ 
roegen  bc$  allmählichen  UebcrgangcS  in  bic  inneren  meidjcren  3d)id)tcn  ein  Springen 
ober  Abblättern  bcr  garten  3d)id)t  in  größerem  Umfange  ftattfänbc,  fönnen  platten- 
biefen  angetoenbet  tuerben,  iocldjc  fonft  nidjt  rjcrftcllbar  finb  unb  mcld)c  eine 
genügenbe  Sibcrftanböfäi)igfeit  aud)  gegen  bic  fd)tt)crftcn  $efd)offc  oerbürgen,  Tic 
fid)  barauä  ergebeuben  großen  Gigcngcioidjtc,  »ocldjc  ben  ^artgufipan^cr  uon  bcr 
3tmt)cnbung  auf  Schiffen  looljl  gauj  ausfd)  liefen,  finb  auuerbem  nod)  oort^eilrjaft 
für  bic  Vernichtung  bcr  lebenbigen  Mraft  bcr  auftreffenbeu  Wefdjoffe. 

ie  gepanzerten  8d)ufcU)chrcn  locrben  entioeber  als  f cftftcljcnbe  ^an^cr 
fronten,  ober  ^Batterien,  ober  al£  Xrcl)tt)üriue  oertuenbet.  (Srfterc  5Inorbnung 
ift  natürlid)  fcltencr,  ba  fic  nur  bort  3merf'mäfug  ausgeführt  tuerben  fann,  100 
ein  ocrhältuijjmäfug  6efd)ränftc3  Bdjuftfclb  3U  beftrcid)en  ift,  weldjes  bann  aller 
bingä  unter  concentrirtes  geuer  genommen  werben  fann.  £ie  gig.  637  unb  63S 
ftcllen  eine  berartige  Batterie  für  24  Zentimeter  Wcfd)üi>c  oor,  ausgeführt  00m 
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3toeitet  Slbidmttt. 


(Mrufonmerfc,  oon  außen  unb  innen  mäljrcnb  be$  33auc3.  2)ie  fugeiförmig  gcftaltcten 
3d)artenplntten  follen  ein  moglidiftcS  Abgleiten  ber  Treffer  bemirfen,  mäfjrcnb  bie 
mafftgen  pfcilerplnttcn  mirfiamc  Stti^cn  für  erftere  abgeben,  £ic  unter  ben 
3d)artcnplattcn  liegenben  ^iootplattcn  tragen  bie  *ßioot3apfen,  um  meldje  bie 
Lafetten  fid)  berocgen.  SBot  biefen  platten  mirb,  biö  3ur  Unterfante  ber  ©djartcu 
rcidjcnb,  ein  (#laci*  au*  Selon  ober  Ouabcrftcincn  {jcrgcftcttt.  2>ic  £ecfe  beftefn 
gleid)fallä  aus  gefrümmten  ^artgufipanjcrplattcn.  ÜHücfmärtS  lef)nt  fid)  bie  ©artcrie 
an  (Safemattenbauten,  meldjc  3ugtcid)  ben  3ugang  »ermitteln,  an,  unb  an  ben 
beiben  (Snben  mirb  biefclbc  burd)  gemaltige  9)Jnuern  unb  Grbbautcn  gegen  feinb 
ltdje  öcjcfioffc  gebeeft.  (£ine  befonberc  fefte  3>erbinbung  erhalten  bic  Panzerplatten 
untercinanber  nid)t,  ba  bie  Sdjmere  berfclben,  im  Vereine  mit  5a^en  unb  Rubeln, 
genügt,  fie  in  il)rer  Üngc  311  erhalten. 


A',i.  630.  iiaiijaüiunn  für  jroet  15  <SrMtmrttr*(»e?d)üfcc  in  Caftltrn  o!»nt  ftüdlau*. 


2$o  ein  größeres  8d)icftfelb  31t  beftreicfjen  ift,  merben  in  ber  Siegel  ^nn^er 
tfjürme  angemenbet,  beren  $cfd)üfcc  burd)  bic  $ref)ung  be£  Xf)urme£  nad)  qüch 
Widmungen  feuern  fönnen.  3()rc  allgemeine  ?lnnaf)mc  burd)  bic  £)ecre£üermaltunaen 
bafirtc  auf  ber  ?lnnal)mc,  bafe  ein  burcrj  pan3er  oollfommen  gefidjcrteS  ©efdjüfc, 
ba$  fid)  fammt  bem  $rel)tl)urme  rafd)  gegen  jeben  tßunft  beö  SBorfelbcS  roeiibcn 
läßt,  bc3Ügltdj  feiner  Sirfung  breimal  fo  Diel  mertl)  fei,  als  ein  gleidjeS  öcfd)ü$ 
in  ber  fonft  gebräud)lid)cn  2Jufftcllung  auf  bem  SBallgang.  9J?an  erfpart  alfo 
nicfjt  nur  $cfd)üt\c,  fonbern  aud)  9fautn  unb  in  ftolge  beffen  aud)  Söauauslagcn. 
(Sin  gcmöbnlidK*  j^ort  mit  30  s4Bnllgefd)ü^en  foftet  1'/.,  Millionen  ©ulben,  mäl)renb 
ein  ftort  mit  brei  Xrclittiürmen  311  je  3mct  ©cfd)üften  unb  überbicS  fed)$  ®t-~ 
fdjü^en  auf  offenem  Stalle  nid)t  gan3  '/.,  Million  bcanfprudjt. 

Hudj  bei  ben  £rel)tl)ürmcn  mürben  oor  ber  Ginfül)rung  bc$  £>artguffe$  bie 
im  Sdjiffsmcfcn  geltcuben  3npen  cinfad)  übernommen,  unb  Ratten  batjer  bic  erften 
üanbpnn^Tttiürme  genau  bie  Oteftalt  unb  Giuridjtung  ber  $f)ürmc  ber  Slconitore. 
3n  ber  erften  $cit  mnren  c*  oornetinilid)  bie  Jyrnnzofen,  meld)e  mit  großer  9iüt)rigfeit 
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an  bie  fibfung  bcr  F)ier  in  tfragc  fommcnbcn  Hufgabe  herantraten,  £cr  in  3tg.  631 
abgebilbetc  ^anjerttjurm  t>on  s3Rougin  —  eine  ber  erften  Gonftructioncn  biefer 
2Trt  —  ift  be$f)alb  üon  ^ntcreffe,  weil  er  gclcgcntlid)  bcr  Sdjiefcücrjndjc,  roetdjc  ©nbe 


fttg.  631.  tjranjöfifdjer  ^anjtrttjurm  älterer  (Sonftruciion,  ©qftem  iWoufliit. 


1885  bejictjungsroetfc  1886  in  93nfarcft  —  glcidjjcitig  mit  einem  ©rufon'fcfyen 
$)rcf)tf)urmc  —  angeftellt  nnirben,  als*  minbcrmertlng  fid)  mute*.  ÜS>ic  311  erfcfjen, 
beftcljt  berjclbc  aus  brei  Stocfmcrfen:  ber  Xl)urmfuppel  mit  ben  ©efd)ü$cn,  bem 
9laumc  für  bie  S8ebienung<Mnannfd)aft  nnb  bem  unterirbifdjen  Kemme,  in  rocldjcm 
bic  $)ilf^majd)incn  inftallirt  finb. 
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3ueitn  Stbidmitt. 


Tic  ituppcl  (teilt  (id)  al*  ein  am  brei  üerticalen  platten  Don  45  (Senti 
meter  Tiefe  unb  jroei  f)ori,}ontalcu  Tecfplattcn  Don  18  (Zentimeter  gebilbeter  Gnlinber 
bar,  ifÜ  aljo  niri)t  ciqcutlirf)  eine  *  .Nuppel*,  ba  gewölbte  platten  nid)t  t>orfommen. 

Ter  Tfjurm  ragt 
mit  (einen  3ioei  ($t 
(dn'tfcen  nur  etwa 
einen  SRctcr  über 
ben  natürlichen 
üöobcn,  bejietjung* 
kneife  bem  burdi 
($rbfd)üttung  Oer 
beeften  inneren 
$angtrfdjufe  — 
bem  (ogenannten 
^orpanjer  —  tjer- 
üor.  Septem  be 
(tcl)t  aus*  £>artguB 
platten    unb  be 
^tuceft  bcrfelbc,  ben 
Trcljmcdjanismu* 
3u  fdjüfcen.  Ter 
(elbc   bc(tcl)t  aiiv 
einem  berocglidjen 
"ißanjerring,  ber 
mittelft  einer  33ledi 
con(truction  auf 
einem  tynbraulifcfycn 
SßlOOt  au(rul)t  unö 
burd)  ruagredue 
Sollen,    bie  fiel) 
gegen   einen  fen! 
rediten  cijcrnen 
SRing    lehnen,  im 
(tyleidjgeroicfjte  ge 
(alten  toirb.  Ter 
rmbraulifcfjctöolbcn 
bce>  ^ßiüotä  rutii 


5m-  63-  ßouriau'e  $aujtrtburm  mit  luibrauliicbfm  ücriciifun^mrctianiimuj.. 


auf  einer  jJlüjfigteitSfäule,  toa$  bie  Trchung  be*  Einträte*  ganj  mcfentlict)  erlcid)tert. 

Tic  Tinicnüoncn  be*  Ir)urrac8  finb:  4  Bieter  innerer,  4-8  Bieter  äußerer 
Turdjineffcr,  unb  wiegt  jebe  ber  brei  [entrechten  ^al^eifenplatten  etwa  19.500  fttfa 
granim,  mätircnb  bie  beiben  Tecf platten  jiifammcn  ein  Wewirf)t  Don  19.900  itilo 
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gramm  aufroeifcn.  $ic  5Trmirung  bcftcJ)t  auä  tfüci  großen  Gkid)üfccn,  Stiftern 
Sange,  roeldje,  cinfdjlicfjlid)  bcr  fonftigen  Verrichtungen,  29  5)canu  Skbicnung 
erforbern.  $as  §eben  unb  Scnfen  bcr  ®c)d)üuc  gefd)iel)t  burdi  eine  Vorridjtung, 
roeldje  au3  ber  Slbbilbung  crfidjtlidj  i ft  unb  einer  meitcren  (srläutcrung  nid)t  bebarf. 
£ic  fiafetten  finb  jum  Auffangen  bes  5Hücfftonc^  mit  einem  3t)ftcm  Don  $lt)cerin= 
bremfen  unb  SJcllctnllcfebcrn  ocrfcfjcn.  Tat  Abfeuern  bcr  ®cjd)üfcc  erfolgt  burd) 


ortg.  633.  $uffi6rc'8  l'iiiijcrtöunii  mit  bnbraulifArm  iBtricnfiinflemcd><mi8muJ. 


(ilcftricität,  unb  jmar  fclbfttt)ätig,  fobalb  bcr  Sfptrm  in  eine  bcftiiumtc  9iid)tung 
gebreljt  mirb,  auf  roeldje  ber  elcftriidjc  (Soutact  cingcftcllt  ift.  ^ic  SBcifungen  gmn 
$rel}cn  unb  Süchten  bc*  Itinrmes  fettend  bci5  in  öemiclbcn  bcftnblidicu  (ioniman 
bauten  crl)iüt  bcr  bei  ben  QUfämaföinen  puftirte  9#afd}inift  mittclft  Telephon. 
;]vlx  Slbgabc  eines  SdniffeS,  bcjieljungsrocifc  (iinftcllung  bc$  turnte*  in  bic  3d)uft 
linic  fammt  allen  bamit  oerbunbenen  SDtanipuIatümen,  mirb  eine  Minute  erforbert, 
alfo  OÜ  3ct)üifc  in  bcr  Stunbc,  mit  uolligcr  Srcfffidjcrljcit  auf  ein  nur  wenige 
diabratmctcr  groüeä  $icl  in  mehrere  taufenb  Bieter  (Sntfcrnung. 
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Den  2>rcl)tl)ürmcn  fnntntt  ber  i&ortncil  JU,  namentlid)  feitbem  man  fic  mit 
SJciniinalfdjartcn  ausrüftetc,  bafi  fic  nad)  ^bgnbe  bc3  3d)uffe*,  um  neuerlich 
laben,  üom  fteinbe  abgcbrefyt  werben  tonnen.  3nbef*  fdjlic&t  btei  bie  Gtefafjr  bc* 
WctroffcnrocrbcnS  fcincärocgö  au*.  Sötr  Ijaben  meitcr  oben  üernommen,  auf  roeldje 
SLVife  ber  Cbcrftltcutcnant  8d)umann  burd)  feine  üerfenf  baren  Lafetten  biefem 

Ucbelftanbe  ju  be 
gegnen  mujstc.  SDk 
tfranjofen  Ijaben 
ifyrcrfcitS  burd)  gttri 
(Sonftructioncnba* 
fclbe  giel  3u  er- 
reichen ancicftrcbt. 
unb  finb  biefclbeii 
in  ben  #  ig.  G32  unb 
G33  abgebilbet.  £ic 
eine  berfelben  rüf)rt 
üon  bem  Dbcrften 
8ouriau  t)er.  £er 
.Stuppcltljurm  mit 

ben  Öefd)üfcen 
fd)miegt  fief)  l)ier 
hart  an  ben  $$ox 
panier  an  unb  ruf)t 
auf  einem  93lcd); 
eptinber,  ber  mit 
einer  £aud)crglocfe 
in3*crbinbungftcht. 
£cr  ^Ijurm  roirb 
batjer    burd)  bic 
lefctere,  mcldjc  in 
einem  großen 
SSaffcrTcfcrüoir 
fd)tt)immt,  getragen. 
Sluf  ber  linfen  Seite 
beä  ItjurmeS  ift  in 

ber  ?lbbilbung  ba3  Iricbmerf  crfid)t(id),  ba3  in  ben  3arjntttmä  be$  Xt)urme* 
eingreift  unb  baburd)  bic  £rcbung  bc$  lederen  beroirft.  Ta$  §cbcn  unb  5cnfcn 
beö  21)urmc$  finbet  burd)  ein  £>ebclroerf  ftatt,  baS  auf  bem  93obcn  oberhalb  bc$ 
2Bafferrcfcröoir3  unb  in  ÜScrbinbung  mit  bem  IStjlinber  angebracht  ift. 

2>ie  jtoeite  in  gig.  633  bargeftclltc  Gonftruction,  beren  Urheber  Dbcrft 
33  u  f f i  e r  c ö  ift,  bafirt  gleidifall*  auf  ^tjbraulifdjcn  Einrichtungen,  welche  inben 


ftig.  634.  $ani<itl)unn  btr  iDIaatbtMtigungeii,  Sufitm  Sftougin.  Hrmirung:  3«ei 

15  (itntimetrr'ttcfdjü&c. 
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locit  complicirter  finb,  aU  biejenigcn  bc$  8ouriaif)d)cn  2f)urmc$,  lucSfjalb  mir 
oon  einer  Scfcbrcibung  beefetben  abjcljen.  .  . .  5)te  neuefte  Xnpe  oon  franjöfifc^cn 
$ref)tf)ürnten,  roeldje  bei  ben  lüHaasbefeftigungeu  sJlmocnbung  gefunben  t)nt,  rüt)rt 


Don  bem  weiter  oben  genannten  Cbcrften  ÜRougitt  l)cr  nnb  ift  in  #ig.  634  ab» 
gebilbet.  X\e  gewölbte  ^anjerbeefe  rut)t  auf  einem  aus*  üfönt^eifcnträqcrn  unb  Siefen 
5ufamntengenieteten  Unterbau,  ber  )\d)  auf  einen  ÜaufroUenfranj  ftüfet.  Sic  £auf» 
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bat)n  bc$  lefctercu  ruirb  burd)  SBofoen  auf  bcm  Sctonfmibamcnte  bc$  Xf)urutc* 
fcftgcfjaltcn.  3n  bcnt  Unterbau  ftnb  bic  Lafetten  für  bic  beiben  parallel  ange= 


orbneten  @efdjü$e  eingebaut  ©efdjüfcpaare  aiijuiucnbcn,  tucldic  burd)  eleftrijdje 
3ünbung  gleichzeitig  abgefeuert  »erben,  ttmrbe  nun  ben  fron^dfifc^esi  (Sonftructcuren 
uon  Anbeginn  l)cr  feftgerjaüen.  Tie  Lafetten  l)abcn  fjtibraulifd>e  Srcni*üorrid)tungr 
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befjufä  $emtmmg  bc$  föüefftofcc*.  Xk  £öf)enrid)tuna,  wirb  burd)  eine  $af)nbogcn- 
9tid)tmafd)ine  bewirft. 


Xtö  ©ctonfunbament  be*  Tfyurmc*  ruf)t  auf  einem  ©cmölbebau  nu*  hattet* 
merf,  baä  bie  ^iunitiondmagajtnc  enthält  unb  wo  aud)  bic  .franbfurbeln  jum 
£rcf)cn  be$  Stjurme*  |"id)  befinben.  Stttttelft  einer  cinfodjen  SJtunitionstjebcöorridnuna, 
tuerben  bie  05cfd)offe  unb  Patronen  unb  ba*  ;3roiidjengejd)ofs  emporgehoben  unb 

6d»mtifl<r:üercbfnff  Ib.  3m  Wtichf  bcr  tfpflopcn.  50 
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oon  tjier  auf  Steppen  $u  bcn  ®efdjüfcen  weiterbeförbert  $er  Xrjurm  fonn  in  jmei 
Minuten  eine  einmalige  Umbref)ung  ausführen.  Xurtf)  einen  Ventilator  mirb  er 
mit  frifdjer  Suft  öerforgt.  3n  baS  ©ewölbe  münbct  bie  ©allerie,  meiere  ben  XI)urm 
mit  bem  Innern  beS  gort«  oerbtnbet 

SWe  SBeftrcbungen,  geeignete  Gonftructioncn  für  Xrcc)tf)ürme  aufauftetlcn, 
wie  fie  ba  unb  bort  auf  tauften,  mürben  burd)  ©rufon  überholt  $urd)  An- 
menbung  bcS  Jpartguffe«  in  «erbinbung  mit  einer  entfpredjenben  X>urd)bilbung 
ber  Xr)urmanorbnung  fcr)uf  er  eine  oollig  neue  Xgpe  oon  *ßanäerbrcl)tf)ürmen, 
mobei  in  ber  £auptfadje  jmar  bie  cnlinbrifdje  gorm  beibehalten,  oon  ber  gewölbten 
Xeefe  jebod)  abgegangen  unb  hierfür  eine  fuppelförmigc  Anorbnung  gemault  mürbe. 
93ei  biefer  Slnorbnung  mirb  bem  feinblidjcn  ©djuffc  feine  fenfredjte  glädje  bar= 
geboten  unb  bie  SBirfung  ber  auftreffenben  Öefdjoffe  megen  beS  Abgleitend  an  ber 
Xfjurmmanbung  aufterorbentlicr)  gcfdjwädjt. 

3n  ben  Abbilbungen  3ig.  635  unb  636  ift  ein  ÖJrufon'jcfjer  Xret)- 
tfjurm  für  3mei  24  Gentimeter=$anonen  im  Sau  bargcftcllt.  gig.  634  jeigt  ben 
Aufbau  ber  Kuppel,  bie  auf  einem  fdjmiebccijernen  Unterbau  rujjt,  melier  mieber 
auf  einem  SRoHenfranje  brefjbar  gelagert  ift  Xie  bie  SBerbinbung  ber  einzelnen 
$uppclplattcn  untereinanber  bemirfenben  galje  finb  tjter  beutlid)  fidjtbar.  Xic 
fiafetten  laffen  feine  (5citcnrid)tung  gu,  ba  biefc  burd)  bie  Xrefjung  beS  Xl)urmeS 
crjielt  mirb.  Xie  §öt)enrid)tung  gefdn>f)t,  ba  bie  ©rufon'fdjcn  2Jcinimalfd)arten- 
Lafetten  angemenbet  werben,  um  einen  Xrcr)punft,  weld)cr  bidjt  unterhalb  ber 
©djartc  liegt.  X>ic  §ebung  unb  ©enfung  beS  ©efcfjüfccS  wirb  mittelft  fföbraulifctycr 
Alraft  bewirft,  unb  ebenfo  wirb  ber  9?ücfftoj$  burd)  jwei  fjtobraulifdjc  iöremScülinber 
pro  ©efd)ü|j  aufgefangen,  bcjicljungsmeifc  bis  auf  2  bis  3  Galiber  eingefct)ränft. 
XaS  ©cfdjüfcrofjr  fcfjrt  barnad)  oon  felbft  in  bie  gcuerftellung  3urücf.  Xa  bie 
3ttinimaljd)arten  bcfanntlid)  fo  eingerichtet  finb,  bafj  fie  öom  9ior)re  ausgefüllt 
merben,  ein  9ticf)tcn  burd)  bie  3djarte  alfo  nidjt  möglid)  ift,  gcjdjicfjt  legeres 
burd)  eine  in  ben  Xccfplattcn  bcS  Xfjurmeä  bcfinblid)c  fleine  SBifirfc^arte.  Xcr 
betrieb  beS  Xrer)ungSmcd)aniSmuS  fowof)!  als  ber  beS  SßumpmerfeS  für  bie  fjöbrau- 
lifdje  £raft,  erfolgt  gewötjnlid)  oon  $anb.  Um  unbcat)ftcr)Hgte  Xreljung  bcS  Xf)urmcS 
ju  oermeiben,  wenn  nur  mit  einem  Ökfdjüfc  gefeuert  wirb,  ift  eine  SBremSbor* 
rid)tung  oorfjanben.  9fings  um  bcn  brel)baren  Xljcil  ift  ein  auf  bem  gunbament= 
mauerwerf  feft  aufruljcnber,  äwerfcntfprcdjcnb  geformter  Sorpanscr  gelagert,  welcher 
in  gig.  636  fid)tbar  ift  unb  ber  ben  unge)"d)ü£tcn  Unterbau  bcS  XfjurmeS  berft. 
tiefer  SBorpanjcr  wirb  bis  3u  feiner  Oberfante  in  23cton  ober  (Kranit  eingebettet. 
^]ur  33ebienung  eines  foldjen  Xl)urmcS  finb  40  bis  45  2Kann  erforberlid),  wooon 
jebod)  auf  bie  beiben  Öcfdjüfec  nur  fed)S  entfallen.  Severe  fönnen  alle  brei  Minuten 
einen  Sdjuft  abgeben. 

?l(S  (Srfafc  für  gcfdjloffcnc  Xrcljtrjürme  fann  entweber  ber  bcn  ^anjerfduften 
entlefjnte  ©arbeitet!)  urm  in  Hnwcnbung  fommen,  bei  weldjem  bie  ©efe^ü^c  über 
einer  fcftftcljenbcn  ^an^crung  rjinwegfeuern,  ober  es  treten  bie  oon  SWoncruff 
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Angegebenen,  Don  Slrmftrong  uub  Ruberen  Derüollfomnmeten  $er jenfungä* 
lafetten  in  syenuenbung.  Söet  erfterem  finben  bie  f)intcr  bem  ^nnjer  bcftnblidjen 


93cbienung3mannfd)aftcn  nad)  oben  eine  Xerfung  burd)  ein  mit  ber  auf  ber  Xxciy 
fd)eibe  rul)enben  Stafette  üerbunbene*  Sdjuftfdjilb,  beffen  für  bie  .£)ül)enrid)tung  be* 
ffioljreä  erforberlidjcr  SMngsfdilifc  burd)  biefeS  felbft  aufgefüllt  roirb.  £a*  feljr  luibcr 
ftanbäfräftige  ©efdjüfcroljr  felbft  ift  babei  ungebeeft. 

50* 
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S3ci  ben  SBerfenfung«lafetten  ftefjt  ba«  ®efd)üfc  ebenfall«  auf  bcr  ^rerjfefjeibc 
in  einer  gemauerten  ober  gepanzerten  ©rube,  welche  mit  gan$  flauer  Sdmfcbccfe 
ocrfef)en  ift  unb  fo  au«  ber  gerne  gar  nicf|t  bemerft  »erben  fann.  Soll  nun  ein 
foldjer  unficf)tbarcr  Xfjurm  in  Slction  treten,  fo  taucht  ba«  öVcfc^ütirofjr,  mittelft 
einer  rjubropneumatifdjcn  Sftafdjinencinricfjtung  gehoben,  au«  einem  fid)  jur  ge- 
gebenen 3eit  öffnenben  8d)lifc  ber  $etfc  fjerüor,  um  naef)  abgegebenem  8d)uß 
burdj  ben  Stücfftoß  felbft  fofort  in  bie  gefdjü^te  Sabeftellung  nieberjufinfen.  gür 
SBatterieaufftellung  werben  bie  5Jerfenfung«lafctten  ebenfalte  angewenbet;  fie  finb 
bann  um  einen  üorberen  ^ßiootaapfen  bretjbar  unb  feuern  über  eine  gepan3ertc 
Sruftwefjr.  gür  bie  SBurfgcfcljüfee  ift  juweilen  wegen  ber  ftarf  gefrümmten  glug 
baf)n  eine  SluffteUung  in  28erfen,  bie  an,  ber  Seefeitc  abgefegten  ©ergabrjangen 
liegen,  gewählt  worben,  bei  wcld)er  Slnorbnung  bann  bcr  ^an3erfd)u&  gan3  entfällt. 

©epanjerte  Sefcftigungen  finb  an  ben  Seefüften  aller  Gulturftaaten  oor= 
Rauben.  3n  £eutfcf)lanb  unb  Italien,  meld)  Icfctcre«  für  ben  <5d)u$  feiner  lang 
geftreeften  Äüftcn  fct)r  üiel  getfjan  t>at,  werben  mit  Vorliebe  bie  oben  betriebenen 
Örufon'fdjen  ^artgufepanjert^ürmc  angewenbet.  Stnberwärt«,  wie  in  (Jnglanb  unb 
in  ben  bereinigten  «Staaten,  werben  hingegen  $Berfcnfung«lajetten  bcoorjugt.  ©roß* 
artige  Sinncnlanbbefeftigungen  befinben  fief)  in  Rumänien  an  ber  ruffifd)cn  örenje. 
§ier  ift  eine  außerorbentlid)  ftarfc  Sd)ufcwcf)r  gefdjaffen  worben,  inbem  in  Hb 
ftänben  Don  etwa  einem  Kilometer  bret  i8ertfjeibigung«linien,  bie  erftc  au«  fafjr 
baren  ^anjern  für  Heine  3d)nellfeucrgefd)ü^e,  bie  jweitc  au«  berfenfpanjern  für 
mittelgroße  ©efcrjüjje,  unb  bie  brittc  au«  ^San3crtf)ürmen  beftetjenb  angeorbnet 
würben.  @«  follen  rjier  im  Öanjen  300  bi«  400  berartige  ^anjereonftruetionen 
3ur  ?lu«füfjrung  gefommen  fein,  oon  benen  ein  großer  Xljeil  oon  ©rufou  geliefert 
Würben  ift.  2lud)  3um  Scfju^c  ©ufareft«  follen  über  200  ^anjertljünuc  au«gcrüftct 
werben. 

tiefer  Umftanb  bringt  un«  in  (Erinnerung,  baß  (£nbe  1885  unb  Anfang 
1886  in  Söufareft  ein  SSettbcwerb  jmifdjcn  fran3Öfifd)en  unb  beutjdjen  ^ßanjer 
conftruetionen  ftattfanb,  oon  weldjen  bereit«  flütfjtig  bie  Siebe  war.  £ic  bamit  oer= 
bunbenen  Sdjtcßoerfudje  waren  oon  fo  einfdjncibenber  2£id)tigfeit  für  bie  fernere 
2lu«geftaltung  Diefc«  3$crtr)eibigung«mittel«,  baß  fie  mef)r  al«  ein  blo«  fjtftorijdjc* 
Sntcrcffe  bcan)prud)en  bürfen.  Xcv  3U  biefen  $crjud)cn  in  berwenbung  genommene 
fran^öfifdje  ^anjertlmrm  war  ber  auf  Seite  779  betriebene  oon  Sflougin.  £er 
(Soncurreujttiurm  ging  au«  bem  $rujonmerf  Ijcrüor  unb  fjattc  platten  oon 
20  Zentimeter  Starte,  wcld)c  mit  einer  au«  jmei  93lcd)cn  oon  je  20  Zentimeter 
X'idc  jujammengenieteten  fcrjmiebeeifernen  Unterbaut  oerfdjraubt  unb  untereinanber 
buvd)  £übel  oerbunben  waren.  £er  ^}kn3er  balancirtc  mittclft  einer  iöledjträger= 
conftruetion  auf  einem  in  ber  Xl)urmfol)le  befinblicfjen  SDiittclpunft,  wobei  oier  nn 
ber  ^cripljcric  ber  Kuppel  augebradjtc  unb  mit  ^ufferfebern  elaftifd)  gelagerte 
Stollen  fid)  abwecrjfelnb  auf  eine  freisförmige  Sdjicne  auflegten  unb  ben  Xfmrm 
im  ÖHcidjgcmidjt  tjicltcn.  Tic  ^anjerfuppel  war  oon  einem  au«  ad)t  §artgufr 
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platten  beftetjenben  Stfurpanjer  umgeben,  meldjer  oben  35,  unten  20  Zentimeter 
btcf  mar. 

3$a$  btefen  *ißan$crtf)urm  befonberd  au3$eidjnete,  mnr,  bafc  bie  i>afettcn  bcr  beiben 
Mrupp'fdjcn  15  Zentimeter  ttanonen  (Sänge  25  (Snliber)  mit  bem  ^anjer  ju  einem 
ftarren  3t)ftcm  üerbunben  roaren  unb  bn$  Öemidjt  bes  ^anjerö  ba^u  benü^t  mürbe, 
ben  9iiicfftofi  bcr  öefdjü^c  aufgeben,  b.  f).  ber  ganjc  ^ßan$cr  madjtc  in  ^olgc 


ftig.  63'J.  28  <Jcniimftfr>Manont  (L40>  in  flüften>£afcttt  mit  bnbraulildjtm  ^rttirbc. 


öe$  OiücfftoBcsS  eine  leidjtc  SBerocgung,  bie  üon  ben  ^ufferfebern  bcr  ^Hollen  mieber 
ausgeglichen  murbc.  £cr  ($rufon'jd)e  Xtjurm  mog  (mit  bem  ^orpan^er)  2232  Zentner, 
bcr  Ü)?ougin'id)c  (ebenfalls  cinfd)licfilid)  bc*  ^orpan^ersf)  1800  Zentner;  erfterer 
beanipruditc  ju  feiner  Sfrbienung  1  Cfficicr,  1  Untcrofficier  unb  12  ÜDiann,  bcr 

3)tougm  fäe  SCfle«  in  Allem  29  9Ramt 

£ie  ©ufarefter  8d)icfmcr)ucf)e  fjatten  ben  Qtoed,  nid)t  nur  in  fortificatorifd)cr, 
fonbern  auri)  in  artillcriftiidicr  $ittftc§t  bie  ©runblagcn  311  einem  iuTgleidje  ^mijdjen 
bcr  frnn,\b|*ijd)cn  unb  beutfdjcti  9RÜitftrtedmtt  ju  bieten.  Xic  Mrupp'fdjc  5Jclaaeriimvö 
fanone  fjatte  15  Zentimeter  Zalibcr,  ba*  frnnjöfikbc  Wcjd)ü|j  (2nitcm  iöange) 
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15-5  ßentimetcr.  $ic  Sdjiefcoerfudje  bcjtoccftcn  bie  Erprobung  ber  &ricg$braud)barfcit 
ber  $f)ürmc,  b.  f).  üor$ugän>cife  bcr  $rcfffäl)igfcit  bcr  Sfjurmgcfdjüfec,  unb  bic  (Sr^ 
probung  bcr  2Bibcrftanb*fät)igfeit  bcr  ftuppclpanaer.  $ie  Serfudje  bcftanbcn  au* 
langfamem  Satocnfeucr,  3atocnfcf)ncHfeucr  unb  langfamem  ginjelfcucr  au$  bcibcn 
Sfjürmen;  ferner  aud)  bic  93efd)ieüung  bcr  $nn3ertf)ürme,  unb  3ioar  bcr  gc= 
möfjnlidjen  platten  bcr  Xtjürotc,  bcr  Sdjartcnplattcn  unb  bc$  SorpanjcrS.  3tud) 
fanb  eine  Erprobung  bcr  $an$crtt)ürmc  bejüglid)  bcr  Xrcfffäfjigfcit  bcr  ^fjurnt; 
gcfd)üfce  ftatt. 

$ic  93ange*ftanonc  erhielte  33  3%,  bic  Sfrupp'fdjc  60'8°/0  Treffer;  bie  erftere 
blieb  aljo  gnn$  bebeutenb  im  fliuefftanb.  (S$  jeigte  fid)  hierbei,  bafe  bic  Scbicnung 
bcr  £rupp*fd)en  Slanone  feine  nennen^werttje  Störung  öcrurfadjtc,  roäfjrcnb  bei  bcr 
93angc4tanone  fidj  äcitraubcnbc  Manipulationen  baburd)  ergaben,  baft  bcr  3$cr 
fd)lujj  fid)  bcr  33ebicnung  oiclfadj  al£  nnbcrfpcnftig  erwie^,  rooburd)  ftarfe  2*er 
5ögcrungen  im  odjicftcn  eintraten.  (£$  geigte  fid)  ferner,  bafj  bcr  ^ulöerbampf  im 
Gfcufon'fdpn  Sljurmc  ben  Slufcntfjalt  in  bcmfelbcn  nid)t  beeinträchtigte,  mätjrcnb  er 
im  franjöfifdjcn  Xfyurmc  befdjroerlid)  tourbc.  öcmcrfcnarocrtlj  ift,  baft  man  beäüglid) 
bcr  ßonftruetion  beä  bcut|d)en  Xl)urmc$  infoferne  fdjrocrc  SBebenfcn  t)cgte,  al* 
angenommen  luurbc,  bic  ftarrc  ÜScrbinbung  oon  Gfcfd)ü£  unb  ^anjer  tonnte,  burd) 
baS  Sluffd)lagcn  bcr  Ökfdjoffe,  bcbcnflidje  Störungen  im  Snftcm  fycrüorrufcn. 
2)ic  3$crfud)e  l)nbcu  nun  ba£  Öcgcntljcil  ergeben,  inbem  gcrabc  biejenige  platte, 
unter  meieren  bic  d'iücflaujfarrcn  3iir  ^eftlcgung  be$  (Vtefdjüfccä  liegen,  bie  meiften 
©efdjojjauffdjläge  erhielt,  oljnc  im  öeringftcn  Schaben  $u  nehmen.  Söcjüglid)  ber 
2Sibcrftanbsfär)igfeit  be*  ^ßanjerS  gegen  auffdjlngcnbc  ©cjdjoffe  jeigte  fid)  bcr 
beutfetje  Xl)urm  beut  frnnjdfijdjtn  überlegen,  wogegen  bei  Icfctcrcm  ber  SBorpanjcr 
als  roiberftanbefräftiger  fid)  crroic3. 
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3\t  1|aniJfeuernmflfem 

Die  ärmcegemcljre. 

ic  wir  in  unfercn  Mitteilungen  über  fdjnetlfcucrnbe  ©efdjüfcc  au3* 
führten,  ftc^t  bei  ber  Artillerie  bie  ©ntfdjeibung  barüber  in  ben 
meiften  Staaten  nod)  au«,  ob  man  bie  bisherige  Kanone  aufgeben 
unb  ju  ben  bereit«  fcfjr  öcroollfommncten  fdjnellfeucrnben,  beaiefmngämeife  fid) 
fclbft  labenben  ©efdnifcen  übergeben  foll.  3n  biefer  §inficf)t  ift  bie  Infanterie  ber 
eben  genannten  Söaffe  big  auf  einen  $unft,  auf  ben  mir  weiter  unten  surücffommen, 
weit  oorauSgeeilt.  Schnellfeuer  ift  bei  ben  ©rofcmädjten  unb  ben  nteiften  Heineren 
Staaten  bie  JJofung,  unb  cd  bcftefjcn  felbft  in  ber  Art  unb  Söcife,  wie  ba$  fd)nelle 
feuern  erjielt  »erben  foll,  nur  nod)  geringe  Meinungsunterfdjiebc.  $ie  Kriege  ber 
3ufunft  werben  wafjrfcheinlid)  allein  burd)  baä  furd)tbarfte  Infanterie*  unb  Artillerie* 
feuer  au«  weiten  (Entfernungen  cntfd)iebcn,  unb  c$  erjd)cinen  9faf)fämpfe,  Sturm* 
angriffe  u.  bgl.  jefct  na^eju  au3gcfcf)loffen. 

3m  Safjre  1866,  waren  mit  Ausnahme  $ßreuf$en3,  alle  übrigen  Mädjtc  mit 
bem  SSorberlabcr  bewaffnet.  9?adj  bem  Kriege  jebod)  trat  ein  bebeutfamer  llmfdjwung 
ein;  juerft  würben  bie  alten  Sorberlaber  umgeftaltct,  ein  9?otl)bef)clf,  ber  fiel)  al$ 
unjwccfmäfjig  unb  foftfpieltg  erwie«  unb  bafjin  führte,  bafj  allenthalben  neue 
§interlabcr  jur  (Einführung  gelangten:  in  granfreid)  baS  6t)affepot=©cwchr, 
Saliber  11  Millimeter,  in  ^reupen  ba«  Maufcr*Gkwel)r  Mobcll  1871,  Kaliber 
11  Millimeter  (allerbingä  erft  nad)  bem  Kriege  1870/71,  welker  nod)  mit  bem 
3}rcnfc=öcwef)r  au«gcfod)tcn  würbe),  in  Defterrcid)-Ungarn  ba£  28er  nbl= 
®ewcl)r  Mobell  1867/77  unb  1873/77,  Kaliber  11  Millimeter,  unb  in  9iufr 
lanb  bafi  33erban  II=0)ewchr.  2)erttricg  1870/71  brad)te  bie  enorme  SBidjtigfeit 
bc«  Sd)icfjen$  auf  grojje  £tftan3en  3ur  CrfcnntniB,  wa§  in  einigen  Staaten  wieber 
ju  Umänberungen  an  ben  eingeführten  (Gewehren,  bei  anberen  Staaten  oollenb* 
3U  9fruanfd)affungen  führte.  3nbeft  war  man  fd)on  im  anterifaniidjen  Scce)fion$= 
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friege  mit  bem  Einjcllabcr  nicf)t  mer)r  aufrieben  unb  bebiente  man  fid)  fdjon  bamate 
ber  SRepctirgcmehrc. 

3m  beutfch'fransöfifchen  Kriege  fcJjen  mir  einzelne  EaüaUcrteförpcr  ber  Soire- 
Slrmce  mit  bem  <Spenccr=Earabiner  auSgcrüftet,  boef)  fcfjeint  fid)  berfelbc  nach 
'  fad)männifd)em  Urteile  nid)t  bcmäf)rt  ju  haben.  93efjere  Erfahrungen  über  bic 
9ftcpctirmaffen  mürben  im  ruffifc^-tftrfifc^en  Kriege  1877/78  gemalt,  öornefjmlid) 
in  ben  kämpfen  um  ^ßleona,  bei  roeldjcn  bie  f)auptfäd)(ic^  mit  bem  SSincfjcftcr^ 
Ear  ab  tner  auSgcrüftcten  Vcrttjcibigcr  ben  angreifenben  SRuffen  unb  Rumänen 
Verlufte  bis  5U  43  ^rocent  beibrachten.  9ted)  biefen  Erfahrungen  traten  bie  meiften 
Sfcilitärftaaten  ber  SWcpcttrgeroefjrfragc  näher.  Slud)  tycv  oerfuchte  man  anfangt 
fid)  mit  itmänbcrungSmobellcn  51t  befjclfen,  of)ne  beffere  Erfolge  $u  erzielen,  at* 
feiner$eit  bei  ber  Umgeftaltung  ber  öorhnnbcncn  Vorberlaber  in  §intcrlaber.  £ie 
roeitcren  Experimente  führten  bafjin,  am  ©emer)re  fctbft  ein  fifeS  9ftaga$in  anju» 
bringen,  melcr)e$  eine  beftimmte  Slnjaljl  öon  Patronen,  ben  sJiepctiroorrath,  auf- 
nahm. 2)urcr)  einen  mit  beut  Vcrfdjlufe  in  Verbinbung  ftehenben  unb  burd)  biefen 
actiüirtcn  Xl)eil,  bem  »3ubringer«,  mürben  bic  Patronen  einjeln  au*  bem  SDiagasiu 
in  eine  berartige  £agc  gcbrad)t,  ba$  ber  fct)lic^enbc  Vcrfd)lufj  bic  Patrone  in  ben 
Sabcraum  bradjte.  Sin  ben  meiften  biefer  ©cmel)rc  finben  mir  eine  Vorrichtung, 
bie  »ftepetirfperrc«,  meldjc  cö  crmöglid)t,  ben  ÜHcpcttrborratr)  abäufperren,  fo  bajj 
fctbft  bei  gefülltem  SNagajin  ba$  ©emetjr  anftanb*lo*  als  Einlaber  oerroenbet 
merben  fann,  mährenb  ber  Stepetirüorratf)  nur  für  michtige  ©efea)t$momcntc  auf* 
gefpart  mirb. 

,ßu  biefen  3i)ftemcn,  bie  übrigen*  gegenwärtig  faum  mehr  alä  mobern 
gelten,  gehören:  ba*  bcutfd)c  Käufer- ©cm ehr  SJcobcll  1871/84  (Untänbcrungä* 
mobcll),  ba$  fran^öfifdje  £cbeU©ctüef)r  unb  ba$  öftcrrcidjifd)=ungarifd)c  .Siro^ 
patfdjef  ©emcf)r.  3n  granfreid),  mo  1874  an  Stelle  beä  Ehaifcpot-©crocl)rc£ 
ba<$  11  5Rillimctcr*©raö  ©erochr  trat,  mar  bie  Sbec  ber  Einführung  bc3  9tcpctir; 
gcmcl)re$  ber  SJcarine  immer  fmupathifd)er  als  ber  fianbarmec.  Sei  erfterer  murbc 
benn  aud)  1878  baä  $ropatfd)cf  ©cmcl)r  al$  »Fusil  de  marine,  modele  1878< 
eingeführt.  9?ad)  bem  ruffifd)4ürfifd)cn  Kriege  1877/78  fd)enftc  man  biefer  grage 
größere  Elufmcrffamfeit  unb  befreunbetc  fid)  nad)  unb  nach  bamit,  aud)  bei  ber 
fianbarmee  ba£  3icpctirgcmef)r  einzuführen.  Ta$  9)carincgciücf)r  3cigtc  fid)  inbefc 
3U  fdjmcr.  SJlan  bad)tc  alfo  5imäd)ft  baran,  bie  ©ra^©cmchrc  in  Otcpctirer  um* 
Auroanbcln,  unb  erprobte  1883  bie  Eonftruction  ber  ©emehrfabrifanten  3Bcrnbl 
unb  Vetter  Ii  (Sdjioci.}).  ©Icirfjjeitig  befd)äftigtc  fid)  ©ra$  mit  einer  Vcrbeffcrung 
bce  ttropatf  d)effd)cn  ©ciochrc*.  3o  cntftanb  bos  nad)  feinem  Er$eugung*ortc 
benannte  »Fusil  de  Chatellcrault,  modele  1884  ,  bas  fid)  in  Xonfing  oorjüglid) 
bewährte. 

Xie  Eonftruction  bes  fflepetirgemehre*  geftattet  bic  Einbringung  bc*  Wagajiu* 
im  Vorbevfrfiaft,  in  einer  9iöhrc  unter  beut  Sauf,  al*  SSorbcrfdjaftömaga^in,  im 
9Rittclfdjaft  als  iVittelfdiaftemagajiu  unb  enblid)  im  Molben  al*  Molbcnmagajin. 
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£ie  folgenbcn  Sfi^cn  fallen  äunäcftft  ba3  ^ßrincip  bcr  brct  genannten  SInorbnnngen 
»ermitteln.  3)ic  gig.  640  jeigt  bnS  &orberjcfyaft^9Jcagaäin3geroeljr  Norman  (1880), 


Jtg.  640.  Sorbfrfd»Qftl»!PJo9ajinaflfteel)t  3arman  (1880). 


<K.  641.  3mttrlf$afiI<3Raga}inl()e!Dcbr  epitaUH). 


.m.1-  64?.  M.-IbcihT.'j^aiir.tflvifrbr  £$u(bof  I  (1882). 


gig.  041  baä  3)iittelid)aft^9Kaga3tn^gctt)ef)r  SpitaUfn,  gtg.  642  ba*  tfolben* 
SRngasinagenxfyr  Sgftcm  Stfjulfjof  I  (1882).  $ie  9?ad)tf)ctlc  biejer  ftjeit  3Kagojine 
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maren  erheblich-  Slbgefehen  baoon,  baß  ber  9tepetirüorratf),  mcld)er,  wenn  einmal 
angegriffen,  im  ®efed)te  ferner  ju  erfefcen  ift,  ba  ba«  Saben  biefer  SJtagajinc  um- 
ftänblid)  unb  jeitraubenb  ift,  ein  befchränfter  mar,  fam  aud)  ba«  ©croicht  in  grage. 
gebern  im  SJcagajine,  gemöhntich  Spiralfebcrn,  mürben  ftarf  in  Hnfprud)  genommen, 
©eim  Verbrauch  bc«  sJtepetiröorrathe«  änberte  fid)  bei  ben  Vorbcrfchaft«*  unb 
ßolbcnmagajinen  bei  jebem  Saben  burd)  Vorfchieben  ber  Sßatronenfaule  ber  Schwer 
punft  ber  Sßaffc,  moburdj  ba«  fielen  fc^r  er^toert  mürbe,  ©ei  ben  ®emcf)rcn 
mit  Slöhrenmagajincn  lag  überbie«  immer  bie  eine  Patrone  mit  ber  ®efd)ofefpifcc 
gegen  bie  ftapfel  ber  üorfjergeljenben  Patrone,  mobei  biefelbcn  buref)  bie  gefpanntc 
9Jcagaäin«fcber  feft  gegencinanber  gebrüeft  mürben,  hierbei  fonnten  aber  $cfor 
mationen  ber  £jartblcigcfd)ofjc  entftefjen,  bie  mieber  Urfache  ju  Sabeanftänben  geben 
fonnten.  3a,  fogar  ©elbftentjünbungen  fonnten  burd)  biefen  $rucf  entftetyen,  bc- 
fonber«  bei  Vorberfdmftemagaaincn,  mo  auch  noch  bie  Grhifcung  bc«  Saufe«  beim 
Sdjiefcen  auf  ba«  unterhalb  bcfinblidje  9)caga3in«rohr  übertragen  mürbe. 

Scöor  mir  auf  bie  gortfd)ritte  in  ber  Sonftruction  ber  SRcpctirgcroehre  näher 
eingeben,  müfjen  mir  bie  bamit  ^ufammen^ängenbc  Galibcrfrage  jur  Sprache  bringen. 
£ie  ©emegung  3U  Öunften  ber  Einführung  ber  jefcigen  fleincalibrigcn  9lcpetir= 
gcmeljre,  ju  beren  uornefnuften  Vertretern  ba«  öfterreid)ifd)=ungarifehe  SJiannlichcr^ 
©erocf)r  unb  ba«  faft  gleidjc  GJemefjr  ber  beutfehen  Armee  gehören,  batirt,  ftreng. 
genommen,  au«  bem  Sahre  1851.  $amal«  erfanb  ber  fdjmcijerifdje  SDberft  SBurftem 
berger  ein  ©eme^r  mit  einem  ßalibcr  oon  105  SRiflimetcr,  meldje«  1863  bei 
ber  gefammten  fchmciäcrifchcn  Infanterie  eingeführt  mürbe.  6«  befafe  ben  bi«t)erigen 
£anbfeucrmaffen  gegenüber  ben  SSorjug  einer  geftreefteren  glugbafjn,  einer  leichteren 
Patrone,  ma«  bie  97citfüf)rung  5at)lrcid)cr  SJcunition  erleichterte.  £a«  SBeifpicl  »irfte 
anfteefenb,  unb  e«  hatten  bereit«  1870  fämmtlichc  Staaten  11  9KtIlimeter=©enjehre. 
3)er  allerneucften  $eit  aber  mar  e«  oorbehalten,  in  biefer  §inftd)t  noch  weiter  — 
bi«  7  Üücillimctcr  —  t)eruntcr3uget)cn ;  man  erfannte  aber  balb,  bafj  man  unter 
75  ÜRiUimeter  nidjt  r)erabgc£)en  fönnc.  ÜDie  (Einführung  ber  9tepetirgcioehre,  welche 
einen  großen  SJcunitionsöcrbraud)  oerurfadjen,  fyat  mefentlich  jur  £erabminbcrung 
be«  Galiber«  beigetragen. 

$ic  fleincre  Patrone  unb  bie  gabrifation  eine«  für  biefclbc  paffenben  ^uloerö 
ergaben  nicht  geringe  Schwierigfeiten.  £er  ^atronenfabrif  oon  Sorenj  in  $arl« 
rul)e  gelang  juerft  bie  Anfertigung  einer  allen  Mnforberungcn  entfprechenben  9JcctaU= 
patronc.  Sie  bradjtc  c«  namentlich  3umegc,  ben  .siupfcrmantel  bc«  (Sefdjoficä  mit 
bem  SBleifcrn  fo  311  oerbinben,  bafj  beibe  beim  £urd)fd)lagen  eine«  noch  1°  fcftcn 
3iele«  feine  Deformation  erlitten.  9iod)  bcfjer  finb  jebod)  bie  in  neuefter  $dt  ein 
geführten  Öefdjojjc  mit  üernirfeltcn  Stahlmänteln,  bie  papierbünn  finb  unb  fid)  in 
bie  $ügc  einbriiefen. 

#ur  Erläuterung  ber  SSortljeile  bc«  Keinen  Galiber«  mögen  bie  nad)ftef)enben 
Rahlen,  mclct)c  fid)  auf  bn«  9Äaufcr  =  Öenjcfjr  unb  ba«  fchmei$crifd)e  gebier 
öemchr  beziehen,  bienen. 
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(Saliner 


2Haufer  fccbler 
9fliMmeter 
11  753 


fiabung  .... 
©etoidjt  be3  ©eferjoffea 
©en>id)t  ber  ^atronc 


©ramm 
5  54 
25  146 
42  8  33  8 


2Hetcr 


SlnfangSgcfdjminbigfeit 


440  600 
(Zentimeter 


^urchfchlagSfraft  gegen  Xanncnholj  an 


ber  SDcunbung 
Sluf  500  Bieter  . 
?Xuf  1000  SReter 


24  115 
201  527 
III  314 


Umbrcfmngen  beä  GJefchofjeS 


in  ber  erften  ©ecunbe 
800  5000 


Xk  fleincalibrigc  Patrone  ift  alfo  um  etwa  ein  drittel  leichter  unb  beftfct 
eine  ungleich  t)ör)crc  2>urchfct)lag3fraft.  ftu  biefen  SBortfjeilen  tritt  tjin^u,  bafc  fte, 
rote  bemerft,  allein  bie  (Einführung  ber  9tcöctirgerochrc  ermöglicht  hat.  (Einen  ge= 
nügenben  Sorratf)  toon  42  ©ramm  ferneren  Patronen  am  ©eme^re  felbft  unb  in 
ben  ^atrontafejen  mit^ufüljrcn,  hätte  bie  Äräftc  ber  9Äannfd)aft  aUjuferjr  in  Slnfprud) 
genommen. 

2Sa3  nun  bie  gortentroicfelung  ber  ßonftruetionen  ber  SReöetirgcroehre  an- 
betrifft, geftalteten  bie  fid)  weiter  oben  ermähnten  SBerfuche  oon  ©ra£  ju  bem 
balb  hierauf  angenommenen  (1886)  Se bei» ©etoehr,  baS  bie  officietle  ^Bezeichnung 
»©emeln*  M  1886«  führt,  aber  auch  unter  mancherlei  anberen  9?amen  befannt  ift, 
roic:  >Fusil  Lebel«,  »Modele  de  l'ecole  de  Chalons«,  »Fusil  de  Chalons«. 
»Fusil  normal«  unb  üon  ben  ©olbaten  »Fusil  petit«  genannt  wirb.  35er  ©crocf)r= 
medmniSmuS  ift  felbftüerftänblich  bem  $rottatfd)cfichen  fefjr  ähnlich-  ^ct  £flUf 
ift  aus  gehärtetem  Stahl  unb  aufjen  brünirt.  Xtö  Galibcr  ift  8  SJctflimeter,  bie 
©orjrung  l)at  oicr  3üge,  meld)c  oon  redjts  nach  tinfö  (nicht  tt*e  bc*  ocn  weiften 
anberen  ©uftemen  oon  linfö  nach  redjtä)  fo  ftarf  gerounben  finb,  baft  ba3  ®efct)ofe 
oicrmal  um  feine  fiängcnadjfc  fich  brcljen  muji,  voenn  e3  um  einen  9)Zcter  nach 
öorroärtS  fliegt.  $ln  ben  Sauf  ift  rücfroärts  ba3  $Berfd)lufjgehäufe  gefchraubt,  ba3 
jur  SJufnafyme  unb  5uhrunn  oe^  33erfd)tuffeä  unb  sJienetirmechani8mu£  beftimmt, 
unb  mit  einem  rücfroärtigen  Jortfafc,  bem  ®el)äufefcfm>eif,  an  ben  Kolben  gefdjraubt 
ift.  9ted)t3  üornc  oben  (ügl.  bie  $'iq.  ^45  bis  648)  hat  ba3  2krfd)lufjgef)äufc 
einen  SluSfdmitt,  bie  ^atroncncinlage;  oorne  finb  jroci  fdjraubcnförmig  gemunbene 
9cutt)cn,  in  roeldje  beim  3d)lieften  beä  3?erfd)(uffc3  3mci  3aPfen  Dc^  SBerfdjlufc 
topfeS  eintreten;  baburdj  ift  baS  $erfd)lufeftüc?  mit  bem  GJcfjäufc  feft  oerriegelt. 
Gteht  ber  3d)itfj  ab,  fo  roirb  Oer  sJtücfftoft,  ber  junädjft  auf  ben  .Stopf  be*  Wcx- 
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fdjlujjftücfeS  wirft,  centrat  auf  bas  S^crfc^luf3gct)äufc  unb  baburd)  auf  bas  ganje 
©ctoefjr  übertragen,  märjrenb  baS  bei  einigen  älteren  ©tiftemen  (Äropatfdjef,  ®ras) 

ejrcentrifd)  baburef)  gcfdjaf),  bafe  bei  gcfdjloffcnem  35er= 

f j  fdjlufj  ein  5lnfa$  beS  2$erfd)lufjfolbenS  gegen  bie  rücf- 
I  wärtige  SSegrenjung  ber  redjtSfeitig  bcfinblidjen  Patronen- 
I  ein  tage  fid)  ftemmte.  2ln  ber  linfen  2öonb  bcS  (Vfct)äufes, 
®  innen,  ift  ein  fleiner  (Stift  eingcfdjraubt:  ber  ^ßatronen^ 
auSwerfer;  baburd)  bafe  bie  auSgcfd)offcncn  unb  beim 
Dcffnen  bcS  93crfd)luffeS  $urüefget)enbe  Patrone  mit  ifirent 
rücfwärtigen  ©nbe  linfS  an  biefen  Stift  ftofjt,  wirb  fic 
red)ts  f)erau3gcfd)leubcrt. 

XaS  SBerfdjlu&ftücf  läfjt  fid)  mittelft  beS  £mnb 
griffet  im  3$erfcf)luftgel)äufc  oor=  unb  aurüeffdjieben  unb 
muft  junt  üollftänbigen  8d)liefeen  bcS  $erfdjluffes  nod) 
nad)  red)ts  gebrefjt  werben,  woburd)  baS  $erfd)lufjftütf 
fd)raubenartig  nad)  oorwärts  get)t  unb  bie  oorbere  Jlädjc 
beS  !öerfd)luftfopfcö  fid)  feft  au  ben  ©oben  ber  ^atronc 
anprefjt.  Sei  biefer  fdjraubenartigen  Vorwärtsbewegung 
beS  9Serfd)lu&ftüefeS  gleitet  ber  (Mriff  bcsjclben  längs  ber 
rücfwärtigen  03rcn5flädjc  ber  Sßatronencinlage,  bie  eben 
falls  fdjraubcnäfjnlid)  geformt  ift. 

£aS  i'cbcl  (#cwet)r  ift  ein  $orbcrfdjaftS*9)caga,$in2 
gewct)r  (wie  baS  Siropatfdjef-Gkwetjr)  unb  münbet  ba$ 
SJcagaainsroljr  öornc  in  baS  iBerfcfjlufjgcljäuie,  ober 
ridjtiger  in  ben  Styeil  bcS  ^o^lraumcs  bcS  teueren, 
meldjer  baS  .ßubringergetjäufc  genannt  wirb.  £cr  3U 
bringer  felbft  ift  eine  2lrt  Söffet,  ber  um  eine  riitf- 
wärts  gelegene  5td)fe  nad)  auf-  unb  abwärts  brctjbar 
ift  unb  erforberlid)enfaUS  aus  beut  unten  liegenben 
9Jcaga$in  eine  Patrone  in  (Empfang  nimmt  unb  nad) 
aufwärts  bis  in  bie  £)ö{je  beS  SaufeS  trägt.  Südwärts 
oben  tjat  ber  3UDrill0cr  c"lc  ^flKr  nn  toctdjc  beim 
Ccffncn  (^urücfjiefjcn)  ber  Skrfdjlujl  einen  9(nfa$  bes 
Vcrfd)liif}fopfcs  anftöftt,  woburd)  bann  ber  Zubringer 
mit  ber  für  ben  näd)ften  ©djufj  beftimmten  Patrone 
in  bie  .frölje  gct)t.  Um  baS  ^atroncnmagajin  51t  laben, 

ftifl.  «43  unb  644.  To*  l'cbtl(ift»rl)r.         .       ~v.    m  ,  ..       ..  .  <     •     v  ,; 

anfidjt  bf*  <Mni>ft,rf<  t»on  tfdn*  unb  iDcrben  bic  Patronen  oon  ruefmarts  einzeln  in  basiclbc 

eingeführt,  wobei  fic  burd)  eine  an  ber  unteren  glädK 
bes  ßubriugcrS  angebrarfitc  ^-eber  —  ^atronenfperrc  —  am  ßurütfgleitcu  Der 
tn'nbert  werben,  £as  9Jinga$insrolir  faftt  ad)t  Patronen.  —  Um  311  ücrt)inbcrii, 
bafj,  wätjrcnb  ber  Zubringer  oben  ift,  eine  ^atrouc  aus  bem  90caga5inSrot)rc  in 
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ba$  ißerfchluftgehäufe  unter  ben  Zubringer  gebrücft  werbe,  §at  teuerer  an  feinem 
oorberen  (snbe  einen  nad)  abwärt«  gerichteten  8d)nabel,  ber  bie  SDcagajinäöffnung 
tfjcitroeifc  fperrt,  fo  lange  ber  Zubringer  oben  ift.  2öenn  fid)  bann  lefcterer  fen!t, 
wirb  bie  9ttagaäin3öffnung  frei  unb  eine  Patrone  wirb  auf  benfelben  gefdjoben. 
£amit  nun  bie  nädjfte  Patrone  nidjt  nadjbränge,  ift  unter  bem  Zubringer,  ät)ntic^ 
wie  beim  ©nftem  Stropatfchef,  eine  ^ßatronenfperre  angeorbnei,  b.  i.  ein  boppelarmiger 
4?cbel,  beffen  rücfmärtiger  2lrm  üom  3u^r^n9er  nac§  o&roärtS  gebrücft  wirb  unb 
beffen  oorberer  3lrm  einen  nad)  aufwärts  gerichteten  $af)n  befifct,  ber  fid)  in  3olge 
beffen  hebt  unb  3wifd)en  bem  Zubringer  unb  bem  9Jcagajin3roIjrc,  bcäiehungSweife 


ber  nädjften  Patrone,  ftctlt.  Sclbftüerftänblid)  ift  auch  mc  Ginridjtung  getroffen, 
um  ba3  (Gewehr  als  (Sinlabcr  gebraudjen  ju  fünnen. 

§icr3it  noch  cm^9c  Taten.  Sas  Wcfdjofe  ift  3  (Sentimctcr  lang  unb  wiegt 
iy2©ramm;  bie  ^atronc  ift  fammt  bem  öefd)offc  7  */2  Zentimeter  lang  unb  wiegt 
30  ©ramm.  Der  $orratl),  ben  ber  sDcann  bei  fich  fixiert,  ift  110  3tücf.  Tic  9ln 
fangs*gefd)minbigrcit  ift  630  Sflctcr,  bie  ßnbgcfdjwinbigfcit  auf  2000  9Jkter  nod) 
immer  180  9Jcctcr.  Tic  lebenbige  Mraft  an  ber  9)cunbung  beträgt  30  9)cctcrftlo= 
gramm.  9cad)  ben  an  i'cidjen  oorgenommenen  Sdjicfeoerfuchcn  bc3  SRilitärarstc* 
Tr.  T  dornte  bringen  bie  8  9Killimeter-üebelgcfd)offe  faft  gan$  genau  bicfclben 
Söirtungen  im  menfdjlid)cn  ftörper  hervor,  wie  bie  11  9WiUimctcr=®raögcfchofie, 
finb  alfo  in  feiner  Se^iehung  humaner.  Söegen  ber  fleinen  erzeugten  3chufjlöd)er 
(5  Millimeter)  ift  aber  bie  iöcfjanblung  unb  Teilung  ber  SBunbcn  fcfjr  fdjwierig 
unb  gefährlich- 


^^^^^^^^^^^ 


3ifl.  645—648.  £a3  fifbrißtroebjr.  Sfgenbojonnei,  Wuffafe  unb  2krfd>lUBfl«l»äufe. 


Digitized  by 


798 


dritter  Slbidjnitt. 


2Sir  locnben  un«  nun  ben  töepetirgeroefjren  mit  anfjängbaren  ober  bcmeglidjen 
SDcagasincn  $u.  Sa«  ^rinciö  berfetben  ift  folgenbe«:  3n  einem  ©ef)äufe,  mcld)c* 
feittoärt«  be«  S8crf(f)luffc«  angebracht  ift,  b.  f).  aufgefteeft  ober  angehängt  wirb, 
befinbet  fid)  ber  föeüetirDorratf).  Siefer  mirb  burdj  eine  $$ebcr  berart  nad)  aufwärt* 
ober  abmärt«  gebrüeft  (je  nadjbem  bie  ^atronenfäule  Dom  »crfdjlufe  au«  nad) 
abmärt«  ober  aufwärt«  liegt),  bafj  beim  ®d)liefccn  bc«  S8er)d)luffe«  bie  oberftc, 
bcäic£|ung«meife  unterste  $atrone  oon  biefem  erfafet  unb  gelaben  mirb.  3m  ^weUen 
go lle,  b.  i.  bei  einer  Dom  58erfd)tufe  nad)  aufwärt«  ftefjcnben  Sßatronenfäule  tonnte 
füätcr  bie  geber  entfallen,  ba  bie  Patronen  buref)  ifjr  eigene«  ©ewirf)t  nad)  abwärt* 
gebrüeft  mürben. 


Jig.  651. 

#ig.  649.  8eri<*Iu6,  j$ig.  650.  SBorbc««  (Jnbt  be*  örioebrt«,  Jjig.  651.  3ubringcr,  ftig.  652.  «atronr. 

Sen  beweglichen  Sftagajinen  tarn  ein  grofscr  93ortt)eit  ju,  bod)  mar  banti: 
ber  llebelftanb  Dcrbunbcn,  bafj  beim  raffen  ®ebraurf)  ber  SSaffc  ba«  änfjängen 
be«  Dollen  unb  3lbl)ängen  be«  leeren  SDcagajin«  Diel  Qcit  erforbertc.  5lud)  mar  es 
nid)t  au«gcfd)loffcn,  baft  ba«  sD?aga$in  unter  gemiffen  Umftänben  (§,  93.  beim 
$urd)brcd)cn  Don  ©eftrüpp)  lcid)t  abgeftreift  roerben  tonnte.  ÜRagajine,  wetax 
über  ben  $erfd)lufj  nad)  oben  Dorftctjen,  beläftigen  ben  SDfann  beim  3^c^cn-  ^eie 
Uebelftänbe  Dcranlafttcn  ben  öftcrrcid)ifd)en  Generalmajor  ibamal«  JDbcrftlieutenanU 
o.  ®urj,  311  bem  ißorjdjlage,  ba«  i*ee'fd)c  Softem  mit  bemegticfjem  SDcagasine 
baburd)  ju  Derbcficrn,  bafi  man  ba«  Wagajin  an  Öemeljre  faire  unb  in  ba«iclbe 
Patronen  in  badeten  ju  fünf  ©tüct  einführe. 

£a«  auf  bieje  Steife  DerDollfommnctc  Softem  See  ift  in  gig.  655  abgebilbet. 
Xuxd)  bie  syerbefjerung  ift  eine  5krjd)iebung  in  ben  SBejeidmungcn  eingetreten 
Ta«  ^aga^in  fül)rt  nunmehr  ben  tarnen  Mafien,  wogegen  ber  mit  ber  s$atronen= 
jaule  gefüllte  Sßlcdjfaften  bie  5öc$cid)nung  50iaga3in  erhalten  f)at.  £cr  obere  Ifyil 
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eines  folgen  SKagajinS  ift  lippennrtig  fo  nad)  eintoärt3  gebogen,  bafc  bie  ganjc 
^atronenfäule  nur  fo  weit  nadj  aufwärts  gebrüeft  werben  fann,  big  bic  oberfte 
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Patrone  an  bie  fraglichen  Sippen  anftöfct.       wirb  fonaef)  naef)  (Stnfüfjrung  be$ 
5Jcaga3in«  bie  ^atronenfäule  unb  mit  biefer  ba3  SRagajtn  buref)  ben  gefpannten 
Zubringer  nad)  aufwarte  gebrüeft.  bringt  man  nun  an  ber  SHiicfioanb  bc$ 
ga^inS  eine  feilförmigc  9?afe,  im  haften  einen  febernben  £mfen,  ben  aJcagajin^ 
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^Dritter  x'lbi'd'ntit. 


Imttcr,  an,  fo  luirb  ba«  gclabcnc  SRagajin  im  ftaften  gehalten,  ba  bic  r 
*ßatronenfäule  burd)  ben  gefpannten  3ubringer  nad)  aufwärt«  gebrüeft,  biefer  X!  -cf 
burd)  bic  Sippen  auf  ba«  SJcagajin  übertragen,  lefctere«  aber  burdj  ben  febe*  .1 
§afcn  am  ^inauäfdjneu'en  ge^inbert  roirb. 

$ie  oberfte  Patrone  ragt  nun  au«  ben  Sippen  bc«  Sttagaäin«  fo  tocit  Ijeroor, 
bafj  ber  fdjliefjcnbe  Söerfcfjtufi  ben  üorftefjcnbcn  X()cil  ber  Patrone  erfaffen,  juetft 
injicn  Sippen  nad)  oormärt«  unb  cnblid),  fobatb  bie  9)tagaäin«lippcn  aufhören 
(jiTmeldjcr  3eit  fidj  bic  ©cferjofjfpifce  bereit«  im  Sabcraum  befinbet),  nad)  öortoärt« 
in  bcn.Sabcraum  brüefen  mujj.  S)a  fidj  ber  nad)  oben  febernbc  ßu&ringer  jimfdjen 


Jtfl.  655.  ffltpetirßewe&r,  6t>ftem  Stf. 


ben  Seitenteilen  bc«  3Raga$utS  bewegt,  wirb  bie  rcftlidjc  s$atroncnfäulc,  fobatb 
bie  oberfte  Patrone  bie  Sippen  bcrlaffcn  fyat,  nad)  aufwärt«,  unb  jroar  oorcrit 
bei  gcfrfjloffenem  S$erfd)faffe  mit  ber  oberften  Patrone  bi«  an  biefen,  fobalb  ber 
Sßcrfdtfujj  geöffnet  wirb,  ooUcnb«  bi«  an  bie  Sippen  nad)  aufroärt«  gcjd)obcn.  3t*t 
bie  Icjjtc  Patrone  gelaben,  fo  tjört  ber  Xxud  auf  ba«  SRagajin  nad)  oben  auf 
unb  ba«  leere  SJcagajin  fällt  burd)  bic  eigene  Sdjrocrc  automatifd)  burd)  eine  am 
Maftenbobcn  bcfinblid)e  Deffnung  ju  33obcn. 

£a«  befte  Gfcrocfjr  biefe«  Stiftern«  ift  roofjl  ba«  bc«  öfterrcid)ifcf)en  Cbcr 
Ingenieur«  0.  9)cannlid)cr,  ba«  nid)t  nur  in  ber  öftcrrcid)ifd)-ungariid)cn  Sauce, 
fonbern  aud)  in  mehreren  anberen  Staaten  eingefü$tt  ift.  Doxt  fütjrt  e«  bie  Sc 
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gig.  656.  31epetirgctt>ehr,  6t)fwm  SKaunlidifr  (älteres  OTobeU),  2Hoa.ajin  oberhalb  beS  Seritbluffe?. 


657.  Sttpetirotrotbr,  6t)ftem  OTonnlieber  (filtere«  SDiobell),  üWoßajin  unterhalb  beft  SSerfeftluffe*. 


äeidjnung  »Ceftcrrcic^tirf)-ungari|*d)cs!  Stcpcttrgeroefjr  9Jiobcll  1888/90«.  $er  Sauf 
beftefjt  aus  Seffemerftafjl  unb  ift  fjtntcn  ringförmig  öerftärft.  £ie  SBotyrung  fyat 
ein  dalibcr  üon  8  Millimeter;  bic  $üge  befifcen  eine  iiefe  üon  02  Millimeter 

64wei9er«eeTCheitfe[b.  3m  Heidje  ber  Götlopen.  51 
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Xrtttcr  Ä&fdmitt. 


unb  eine  Srcitc  öon  35  Millimeter.  Ta$  Mannlidjcr  öciuctjr  bat  einen  fogenannten 
öcrabcjugüerfd)liifi,  welcher  im  ©efentlidjen  ans»  einer  Sommer,  einem  3d)lag 
boljen  nebft  Jyeber  unb  einem  in  ber  tönmmer  ocrfdjicbbarcu  Zl)cil  beftetjt,  ber 
mit  bem  ®rifj  äufammcnljängt.  Tic  bnrunter  befiiiMidje  abnehmbare  SRcpetir- 
oorrid)tung  beftetjt  au£  einem  haften,  wcldjcr  jur  ^lufnalimc  bei  Magazin«  (mit 
fünf  Patronen)  bient.  ?(Ues>  Steuere  ift  au$  bem  oben  Mitgeteilten  befannt 

Tie  Munition  beftefjt  doenn  mau  oon  ben  iogenannten  Grcrcirpatroncn 
nbfief)t)  aus  ber  au*  Mcffingbledi  (jergefteKten  §ft(fe,  meldie  27  Gframm  ^ulücr 
entbält,  unb  beut  au*  £>artblei  bcftcl)cnben,  mit  einem  3tal)lmantcl  ocrfcfjcncn  $c= 
fdjoffc,  ba$  158  Wromm  Wiegt,  3c  fünf  Patronen  finb  in  einem  Ratete  oer- 
einigt;  $ttri  gefüllte  Magazine  werben  in  einem  (Sarton,  135  (Sartons  in  einem 
Gtewefjrpatroneitüerfcfjlag  oerpneft. 


gifl.  6j»  unb  639.  2aS  %J?Innnltd)cr:Q4c»t>cbr  (SrmccflftOfljr). 


3$on  ben  l'ciftungcn  bes  Mannlid)cr Wewcljrcs  neben  folgenbe  galten  einen 
anmibernben  begriff.  Tie  0£nbgejd)winbigfcit  bc*  G)ejd)offeä  beträgt  in  einer  Ent- 
fernung 

oon    250  2d)ritt  (1  3diritt  =  075  Meter)  442  Meter, 
»    500     »  856  * 

»1000  »  280 
.  2000  *  211 
»   2500     .  193  » 

Sfcujfcrftc  3d)ufuaf)l  i"  ber  Minute:  45. 

9Jad)  bem  Mannlidjer'idjcn  3nftem«  finb  gegenwärtig  aufjer  bem  öfter 
rcidnid)  uugarijd)cn  Mcpctirgewcbr  Mobcll  18KS  90  nod)  folgenbe  conftruirt:  bat 
bcutjdjc  »icuctirgewchr  Mobeil  lsss  ((Salibcr  s  Millimeter i,  bas  rumäniidjc  3ic 
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prtirgewcfjr  äRobefl  1892  (Galiber  6'5  Millimeter  ),  bas  l)ollänbi)d)c  Sicpctirgcmcfjr 
Mobell  1893  unb  bas  ttaüemfdje  <Kcpctirgerocl)r  Mobell  1891  (Galiber  6*5  9Rt0t- 
Dieter),  lefctcre«  elftem  ^araoicino,  Garcano  unb  Mannlidjer. 

Ter  jtucitc  I npu*  ber  mobernen  9tcpctirgcmel)re 
ift  jener  ber  abftreifbaren  Magazine,  ober  fur^tüccj 
öaä  5tbftrciff«ftcm.  33ei  bemfelbcn  wirb  ber  JU 
labenbe  Sicpctiroorratf)  in  einem  ßabeftreifen  ober 
einer  ßabcfd)icnc  ocnualirt  unb  ift  biefe  Vorrichtung 
gcrabc  groft  genug,  um  bie  Patronen  in  iljrer  ßage 
übcrcinQuber  p  firiren.  Ter  ßabeftreifen  mirb  bei 
geöffnetem  Verfcfjlufie  über  bem  Maftcn  fo  aufgefegt, 
bafj  burrf)  einen  Trurf  auf  bie  ^>atroncnfäule  in  ber 
'Kidjtung  nad)  abwärts  bie  Patronen  au*  bem  ßabc 
ftreifen  in  ben  Maften  gebrürft  werben,  mobei  ber 
Zubringer  gefpannt  mirb.  Ter  biefer  Slrt  entleerte 
ßabeftreifen  fann  oerforgt  unb  erneuert  gefüllt  werben. 

&crau*fd)(cubern  ber  Patronen  mirb  burd) 
einen  febernben,  ringartigen  ober  fdjaufelartigcn  Tljeil 
ocrf)inbcrt. 

NJ?ad)  bieiem  3nftemc  finb  bereit  folgenbe 
Mrmecgcmcbrc  eingeführt:  baö  ruffifd)c  3'"- (Hemeln* 
Mobell  1891  (Gnliber  7*6  Millimeter,  Softem 
Mof)iin),  ba*  türfifdje  'Jiepetirgemebr  Mobell 
1890  i  Galiber  7-6  Millimeter,  ©öftein  Maufcr), 
baö  fpanifdje  ^Hepetirgemel)r  Mobell  1893  (Galiber 
7  Millimeter,  3t)ftcnt  909  auf  er),  bas  belgifd)e 
Wepctirgetucljr  Mobell  1889  i  Galiber  7-0  Millimeter, 
3t)ftcm  Maufcr),  bas  fdjroeigerifdjc  föcpctirgcwcbr 
Möbelt  1889  (Gatibcr  75  Millimeter,  3nftcm  3  d)  m  i  b  t 
unb  Mitbin).  Tae  ^bftreifft)ftcm  Ijat  ben  Vortpcil, 
bafj  bie  ßabeftreifen  menig  umfangreidi,  bafjcr  leidit 
fein  tonnen,  ber  Mann  trägt  in  ftolgc  beffen  nid)t  fo  oiel 
tobte  ßaft  in  ben  ^atronentafdjen.  Tod)  ift  bei  biejem 
3pftcm  ba«  ßaben  nidtf  fo  einfad).  ?lud)  »erben 
mehrere  Patronen  (weift  fünf)  nid)t  mit  einem  ©rtff, 
fonbern  rafd)  t)intcreinanber  gelaben. 

Vor  einiger  ;Jcit  t)at  Mar  int,  gcftüfct  auf 
feine  Grfat)rungen  mit  bem  3d)ncllfeucrgcfd)üt}  (fiel)e 

biefcö  3.  729)  einen  3elbftlaber,  alfo  ein  felbfttfjätifle*  Wcpctir gerne f)r, 
eonftruirt,  Don  bem  jeboef)  feitbem  nid)t*  ocrlautet  hat.  Tic*  erid)cint  begreiflid), 
ba  alle  3d)nellfd)ic)Vrci  au*  nnljcliegcnbcn  (^rüitbcn  il)re  örenjc  l)at.  Ta*  Marim'fdje 

öl* 


Digitized  by  Google 


804 


dritter  9»fömtt. 


®emef)r  wirb  burd)  ben  SRücfftoft  immer  wieber  gefabelt  unb  abgefeuert.  2öa$  bie* 
be$ügticf>  ber  SRumtionSÜfonomic  unb  ber  ©ebraucf)$fäf)igfeit  ber  SSaffe  bei  an- 
fjaltcnbcm  feuern  bebeuten  will,  fann  jeber  ermeffen.  Dennoch  giebt  est  5M)nianner, 
welche  meinen,  bafe  c$  feineSwcgS  ba«  unerreichbare  »Sbcal«  eine*  Infanterie 
gcmetjreö  märe,  ein  folcf)e$  mit  flcinftem  (Satiber,  mit  einem  abnehmbaren  SJiagajin, 
einer  SSorridjtung  jum  Stuffangen  bc$  9tücffto&cä,  sum  glcidtfeitigcn  Slusmerfcn 
ber  §ülfc  unb  511m  Ueberfüfjren  einer  neuen  ^atrone  au*  bem  SUagajin  in  ben 
Sauf  burd)  Bewegung  bcö  2fcrfd}luffc«,  fo  bafj  ber  SJcann  lebiglid)  8«  äicten  unb 
absufeuern  ijättc. 

Die  iagbgerocljre. 

$a3  £auptintcrcffc  bejüglid)  ber  $anbfcucrwaffcn  ift,  mie  nid)t  anbcrS 
beuten,  auf  bie  Slrmeegemehrc  gerichtet  £a  jebod)  bic  SBaffenfabrifation  audj  auf 
anberen  Gebieten  eine  tjcrüorragcnbc  sJMc  fpielt  unb  bie  für  ben  ^rioatgebraud) 
beftimmten  §anbfcuerwaffen  manches*  Sntcrcffc  bieten,  mag  f)icr  eine  furje  XUba= 

fic^t  über  bic  ntobernen  Sagbgewefjrc  ^lafc  finben  £ic  gegenwärtig  3U  3agb^ 

Smccfen  öcrwcnbctcn  ©ewcfjrc  finb  burd)Wcg*  ftintcrlabcr,  beren  Saufe,  je  nach  ber 
beabfichtigten  SBcrwcnbung,  für  ben  3d)rot*  ober  ben  ftugclfchujj  eingerichtet  finb. 
$ic  3d)rotflintcn  finb  gemöhnlid)  boppelläufig,  bic  tfugelbüd)fcn  meiftenä  ein- 
läufig. Mitunter  ift  baä  betreffenbc  (Gewehr  berart  eingerichtet,  bafc  ber  eine  Sauf 
Sunt  3d)roh  ber  anbere  3um  Äugelfchufj  bient,  unb  bcmcntfprechcnb  wirb  aueb 
ber  9lame  für  bicfcS  (Gewehr  —  8üd)$flintc--  combinirt.  £ie  öofjrung  ift  eine 
3Wcifad)e,  entmeber  conccntrifcf),  b.  \).  fie  oerengt  fid)  gegen  bic  Sflünbung  h»1 
allmählich,  ober  c*  geht  bie  concentrifche  SBobrung  einige  (Zentimeter  oor  ber  9)cünbung 
in  einen  oollfommcn  cnlinbrifchcn  Xtyil  über.  Severe  53of)rung  ift  englifchen  Ux- 
fprungcS  unb  mirb  »Ghofebohrung«  (Choke  bored)  genannt.  Schließlich  finbet 
aud)  eine  (£ombination  beiber  Führungen  ftatt  unb  man  bezeichnet  bicfeS  Softem  al* 
» amcrifanifdje  Sdjrotlaufbohrung«.  £a*  (Jalibcr  ift  öerfdjiebcn  unb  bewegt  fid) 
3roifd)cn  16  unb  18  5)ciUimctcr. 

Xtx  Schaft  ber  3agbgcwcf)rc  ift  gemöhnlid)  au$  9?uftr)ol$  erjeugt  unb  ent- 
fpredjcnb  leicht  gehalten.  (Sine  befonbere  33cad)tung  öerbient  bie  SBcrbinbung  bc^ 
!^orbcrfd)aftc3  mit  bem  Saufe.  2>ic  einfad)ftc  jyorm  biefer  SSerbinbung  ift  jene,  bei 
weld)cr  an  ber  unteren  Seite  bc£  Saufet  ein  burd)brod)ener  Saufhafen  angebrad)t 
ift,  burd)  beffen  Xurd)brcd)ung,  fowie  burd)  ben  Schaft  fenfrcd)t  3ur  Snufad)je 
ein  3d)ubcr  burdjgcicfjobcn  wirb.  Ginc  anbere  3$crbinbung  ift  jene,  bei  welcher 
ber  Sdiubcr  Dom  oberen  Gnbc  bcö  3d)nftc*,  alfo  parallel  3ur  Saufad)fe,  in  ben 
Saufhafen  cingcfdjoben  wirb.  Seim  System  automatique  ift  ber  Schuber,  unb 
3war  fenfredjt  31a  Saufadjic,  febernb  firjrt  unb  wirb  ber  Sauf  mit  bem  einfeitifl 
offenen  Saufhafen  in  felbcn  eingehängt.  £a$  Softem  Sßurbcö  charafterifirt  fid) 
baburd),  bafl  ber  Sauf  mit  bem  einfeitig  offenen  Saufhafen  eingelegt  unb  ber 
Sdjubcr  burd)  eine  £>anbi)abc  in  bic  fiyirenbc  Stellung  am  Saufhafen  gcbrad)t  wirb. 
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Soll  meitgcljcnbcrcm  3ntcrcffc  ftnb  bic  Saufoerfd)lüffc,  burrf)  roclcftc  Sauf 
unb  ©djaft  in  ßufammcnfdjluft  gebraut  roerben  unb  bic  £d)loftbcftanbtf)cilc  5um 
rtunetioniren  gelangen.  3>ic  cinfad)ftc  biefer  2lnorbnungen  ift  ber  33ügclbru<f- 
ocrfdjlujj,  bei  rocldjcm  in  einem  unter  bem  £aufcn.bc  angebrachten,  gegen  ben 
Kolben  ju  offenen  Sauffjafcn  ein  am  iöügel  fid)  bcfinblidjer,  gegen  bic  SÖcünbung 
ju  febernber  3af)n  eingreift.  28irb  ber  untere  Itjcil  bcö  93ügcl3  nad)  Dorne  gebrüeft, 


3ig.  663.  5Pilgclbrucfo«Wu&. 


$ig.  664.  Sangrr  ed}lüfitlDcrld)lu&. 


fo  fommt  ber  $al)n  am  fiauffjafen  autfer  Gingriff  unb  ber  Sauf  fann  um  eine 
SScüe  gebrcfyt  roerben,  rooburd)  er  labcfäfjig  roirb. 

häufiger  in  Sfnrocnbung  fommt  ber  lange  Sdjlüf felocr fdjlufc.  93ci 
biefer  Gonftruction  ift  ber  üauffjafcn  in  ber  Siegel  gegen  bic  Sftiinbung  ju  offen, 
ber  um  einen  £rel)punft  natje  bc3  oorberen  SBügelcnbcS  berocglid)c  3d)lüffel  roirb 
burd)  eine  3)rcf)ung  nad)  rcd)t$,  aus  ber  Snmmctricebcnc  tjerau^,  betätigt,  b.  f). 
ber  3a^n  au6c^  Cringriff  gcbrad)t,  roorauf  ber  üauf  geöffnet  roerben  fann.  £rcf)t 
man  ben  Scfjlüffcl  nad)  linte,  alfo  in  bic  3nmmctriecbcnc  3urücf,  fo  [{rieft  ber 
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3aJ«  ein  uiib  ber  finuf  ift  mieber  firjrt. .  . .  $er  in  Jyig.  605  bargcftclltc  Xople 
oerfdjlufj  ift  berart  conftruirt,  baf?  bic  bic  ßäufe  ücrbinbenbe  3d)ienc  nad)  rücf 
wärt*  (über  ba$  riicfiuartit^c  ßaufcnbc)  öcrlängert  ift  nnb  biefc  Verlängerung  in 
einen  ttaUttl  ber  9Iu*t)öl)tung  im  Vaaculc  eingreift.  Unter  ben  rücfmärtigcn  i?auf 
euben  befinbet  fid)  ein  boppclt  cingreifenber  Spcrrricgcl,  ber  mit  bem  ßauftjafcn 
eingreift.  S)ie  im  Vasculc  liegenbe  3d)icncnt)crlängcrung  wirb  burd)  ben  in  ber 
Verlängerung  ber  öauffcfn'cnc  am  Äiolben  liegenben  Verfd)luHfd)lüfjcl  gehalten  uno 
mit  biefer  ber  Sauf.  3oll  ber  Vcrfd)lufr  geöffnet  werben,  fo  mu|  ber  VerfdjlutY 
fdjlüffcl  nad)  red)ts  gebrebt  werben;  f)icrburd)  wirb  bic  l'auffd)icnenocrlängcrunti 
frei  uub  bergauf  geöffnet.  Turd)  cinfad)^  3u^aPPen  wirb  ber  Sauf  wieber  coli 


fttfl.  go:>.  lopicocrfcbiufj. 


füiumcn  ga*bid)t  gestaffelt  uub  fjat  man  weiter  nid)t*  311  tl)tin,  als  ben  3>crfd)lu|V 
fd) lü fiel  wieber  in  feine  frühere  ^.'agc  311  bringen. 

Tas  ÜßScfcn  bes  in  Jyig.  G06  abgebilbeten  ^cbal  (Sidc-snn]v)Verfd)luiiev 
beftel)t  barin,  bajj  ber  an  ber  Sdjloftplattc  aitgebradHc  Verfd)lufijd)lüffcl  burd)  eine 
ftcbcloorriditung  unter  bie  ßaufenben  greift,  wo  in  einem  ßauff)afen  ber  3pcrrriceiel 
boppelt  eingreift.  sJlud)  bei  biejer  (Sonftruction  ift  bie  ßauffd)iene  ocrlängert  uni) 
rcidjt  biefclbe  bi*  in  ben  Vaseulc,  wo  fie  in  einen  SCu^fc^nitt  bcsfelben  eingreift. 
Tiefe*  Verfd)lunn)fteiu  ift  besbalb  bejonber*  bequem,  weil  man  lebiglid)  mit  bau 
Taumeu  ber  redHcn  ,\>anb  auf  ben  .\>cbel  311  öriiefeu  brnudjt,  um  bic  ßaufenben 
freizulegen;  bas  3d)lic|Vn  gcfd)ict)t  burd)  cinfad)c*  ^uflappen. 

Ter  in  [Jtg.  007  abgebilbete  Grccntcrocrtcbluft  gilt  für  einen  ber  l)alt 
barften  unb  miberftanb*fäl)igftcn  3t)ftcntc.  .s>icr  ift  ber  Verfd)lufnM)lüffel  um  einen 
Xrebpunft  nalje  beut  oorberen  Vügelcnbc  nad)  rcdjt*  brctibar.  Sutten  greift  ber 
Syccntcr  au  jwei  Seiten  oor  unb  idiieben  fid)  bieje  Vorfprüngc  beim  3dilicjjcn 
jwifdjen  bie  ßanfljafcn.  9(uftcrbcni  bat  bie  ßauffdjiene  eine  Verlängerung,  bie  in 
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einem  entipredjenben  9tattm  im  5)a$culc  eingreift.  £icfei<  Softem  unterfdjeibet  fiel) 
baburd)  üon  bem  langen  2d)  lüffelucrfdjlufi,  baft  bie  ifnufljafen  au$  einem  2tücf 
üerfertigt  finb,  ber  (Syeenter  aber  nebft  ber  33efeftigung  an  ber  unteren  .Vlatten* 
manb  aud)  nod)  burd)  eine  Cuerbrücfe,  roeldjc  mit  bem  öaäcute  ein  3tücf  bilbet, 
feftgefjalten  wirb. 


tjifl.  666.  |?cbal«  OltX  Side-snsp  HfdrfllUR. 


-    J 

ftitj.  667.  *ECtntcrDet?d)[iiü- 


£en  Uebergang  Dom  2d)rotgewel)r  ,^ur  Mitgclflinte  ftellen  bie  fogenannten 
(£l)ofe-9iiflcb^kmcf)re  bar.  Tic  (Sonftruction  bc3  biefem  Wemeljrc  eigcntl)üim 
lidjen  Saufe«  unterfd)eibct  fid)  bejüglid)  ber  Bönning  Dom  lilwfelanf  baburd),  bau 
fle  16  bi$  24  feine  $aar$fige  nat.  3)aÖ  ^rojectil  ift  eine  calibrirte  gefettete  9tuitb< 
taget,  bod)  fünnen  aud)  alle  üblichen  Sdirotnummern  mit  notier  Irefffidjerljeit  Oer« 
wenbet  werben.  Sofl  nur  Mngelfdjutt  angewenbet  werben,  fo  bebient  man  fid)  ber 
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Gterocfjre  mit  Gr.  prcjUäufcn.  £cr  (irprcftlauf  ift  üom  Üaberaum  bis  jur  9Jtünbung 
cnlinbrijd)  gebohrt  unb  mit  fcdjs  bis  ad)t  fantigen  l)of)len  tfclbern  berart  in  £rall 
gebogen,  bafc  bic  ^ügc  eine  gan$c  bis  günfmertclumbrefjung  fyaben.  $ie  ß£prcj$ 
gcmcljrc  nntrbcn  urjprünglid)  in  ben  (Salibcrn  11*6  unb  127  Millimeter  erzeugt 
unb  tjattc  bas  3iir  3Jermcnbung  gclnngenbe  Gteicfyojj  eine  ogioalc  Spifce.  Xcx  .fraupt- 


ftig.  668.  Coüüib'ä  $rtilauf«£oi>i>flflintt.  (<8tfd)IofTett  unb  flrtpannt.) 


ffifl.  6G9.  (JoHaH)'*  Irfilauf-Xoppflfliitte.  («eöffnrt,  ed>löfftr  «mfpannt.) 


übcljtanb  bei  biejer  (Sonftruction  mar  bic  lange  Patrone,  meldje  einen  tjeftigen 
diücfftoft  üerurfad)tc;  aud)  bie  oöale  ^orm  bc£  ©cjcf)offc2>  bemäfjrte  ficf>  nidjt.  Man 
plattete  basjclbe  ab  unb  mad)tc  bie  Patronen  flcincr,  moburd)  bic  berührten  Ucbcl- 
ftdnbe  behoben  mürben.  Tic  110  Millimeter  (9croct)rc  merben  ftropatfdjcf* 
lSjrprcfi-9iif  le,  bie  12  7  Millimctcr-Öcroefjre  Untocrfah  preß "Stifte 
genannt 
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£ic  $crfd)lüfi"c  ber  ftuge(ftu(en  finb  bicjelbcn  roic  jene  ber  Sdjrotflintcn, 
borf)  fommen  and)  (TOartinkftenrt))  ^ollblocfocrfd)liiffc  üor.  211$  s<ttbfcucrung$= 
mcefjanismuS  übernriegen  bic  8d)löfjcr,  roeldje  einen  Jammer  (bcsieljungärociic  jtuci 
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Lämmer)  betätigen,  ber  mit  feiner  8d)lagfläd)c  entmeber  bircet  auf  ben  an  ber 
Patrone  angebrachten  ^ünbftift  (üon  oben)  fcfjlägt  (üefaudjeuj),  ober  einen 
central  im  Gkrocfjrc  montirten,  burdj  eine  8piralfcber  Dom  ^atronenenbe  fern= 
gehaltenen  3"nWft  betätigt.  (Sä  finb  bic*  bic  £ancaftcr=(Gentralfcuer*) 
2d)löfjer. 
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3n  neuefter  3cit  f)flt  Die  SSaffcnfabrif  (Sollati)  in  granffurt  n.  t.  Cbcr 
ein  fogenanntcS  Uniocrjal  3agtgcwcf)r  conftruirt,  n>cld)c*  einer jeits  allen  tedjniidicn 
(mungcnfdmften  in  ©ejug  auf  Saufconftruction,  Sdjäftung,  Patrone  u.  f.  xo. 
Mcdmung  trägt,  antcrcrfeitS  für  3d)rot=  unb  ihigclidjuft  üermentbar  unb  bei  all 
beut  letd)t  unb  Ijaubfam  ift.  (rä  ift  bic«  ein  Grilling  (Trcilaufi,  ber  alle  be 
fannten  (Sonftructionen  tiefer  2lrt  weit  übertrifft.  93ci  biefem  Stiftern  finb  bic  Saufe 
für  ben  3d)rotfd)ufj  aus  £amaftftal)l,  jene  für  ben  Äugclfdjufi  au3  SpecialftalU. 
erzeugt.  $er  $crfd)luft  ift  int  principe  ber  weiter  oben  befdmebene  (sycenteroer^ 
fdjlufi,  bod)  weift  berfclbe  folgenbe  SBcrbcffcrungcn  auf:  baS  ©emebr  ift  bammerlos, 
bic  8d)loütl)cilc  liegen  l)intcr  bem  SBaSculc  unb  wirb  ba$  3d)loB  beim  Ceffnni 


für  fid)  nad)  jeber  ÜHidjtung  burd)  tiefen  Siammcrocrid)lufi,  ber  fiel)  als  eine  gelungene 
(Sombination  eines  (Syccntcr-  mit  einem  Molbcnuerfdiluf?  barftcllt,  oöllig  gasbidn 
abgcfdiloffcn. 

Scljr  bemerfensmertf)  ift  bic  (Sonftruction  bc3  Sdjloffes.  S5Me  erwähnt,  wirt» 
bas  tyammcrlofc  Scblofj  beim  Ceffnen  $um  i'aten  gefpannt.  £ie  für  jeten  ber  brei 
Saufe  einzeln  angeorbneten  3d)loBbeftanbtt)cilc,  bereu  Jeber  banbartig  geformt  ift. 
liegen  parallel  tjintcreinanber  Ijintcr  ber  $asculc,  finb  taljer  oollfommcn  abgc 
fd)loffcn  unb  gegen  (Sinbrtngcn  oon  9?äffe,  Stnub  unb  Verunreinigungen  jeber  ?lrt 
oöllig  oerfidiert.  Sa*  (Sollatli-Weweljr  befiftt  ferner  eine  üUorridtfung  jum  5lb 
feuern  zweier  Saufe  mit  einem  ?(b;>ugc;  nufierbem  crmöglidtf  tiefe  (Sonftruction, 
wenn  alle  trei  Saufe  geinten  finb,  tiefelben  in  beliebiger  »icil)cnfolgc  nadjeinanber 
abzufeuern,  wobei  ba*  Wcroelir  gcidjloficn  bleibt. 

?sit  ben  Mbbilbungcn  gig.  1V70  unb  071  ift  nm  oorberen  Gnbe  tes  SHigcl* 
ein  ivbel  fidtfbar.  Scrfclbe  fann  jwei  Stellungen  annetjuten;  liegt  er  mit  feiner 


ftifl.  67'i.  ipult'trprobf  nodj  SSagiirr. 


bc$  SBerfdjluffc*  gcfpnnnt. 
5Bcim  3d)lic|Vn  werben  bic 
Saufe  burd)  ben  Verfdjlufv 
l)cbcl  feft  gegen  ben  s}?ulocr 
boten  jurücfgcbrücft.  Äußer 
beut  falben  bie  Patronen 
lager  um  circa  2  ^Millimeter 
tiefere  Sagcrausfräfungcn, 
als  bic*  tic  öötie  tcr  %a 
tronenwulft  bebingen  würbe. 
Xie  Patronen  geben  alio 
um  bas  angegebene  SRaf? 
tiefer  in  ben  Sauf,  unb  in 
tiefe  &u$fräfungcn  greifen 
cntfprcdjcnbc  (rinfäfcc  be* 
Stoßbobens  be*  Söaecule. 
GS  wirb  bamit  jebes  Üiolir 
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»iidjtunn  am  oorbcren  93ügclranb,  fo  functionirt  bas  Gftcroefyr  als  Doppelflinte,  ba 
ber  §ebcl  unter  bic  int  3d)loffc  angebrachte  $rücfc  tritt  unb  ben  Mugcllauf  burd) 
Slbfpannen  ber  SDJittelfebcr  fid)ert.  Siegt  bagegen  biefer  £>cbcl  in  feiner  9iid)tung 
an  ben  unteren  3d)aftranb  gebeert,  fo  functionirt  bas  (^emetjr  als  S8üet)öflintc. 
Die  Umftcllung  be3  ^cbcls  fann  jcbcr$cit  erfolgen,  felbft  im  Slnfdjlage,  ba  bie 
Gonftruction  brei  jelbftftänbige  3d)löffcr,  aber  nur  jtoci  ^Ib^ügc  liat,  oon  meldten 
einer  oerftcllbar  ift. 

(Sbcnfo  finnreid)  ift  bic  iSol 
lath/fd)c  8id)crung.  Diefclbc  ift  in 
<yorm  ctitcö  glngclbrcfjers  am  ftolben- 
fjaljc  oon  auften  fid)tbnr,  fjicrburd) 
a(fo  auf  ben  erften  93licf  51t  coutro 
liren.  Dicjclbe  functionirt  tabcllos, 
l)inbert  nidjt  beim  3d)itft  unb  fann 
burd)  feinen  ^roiföcnfftM  (Hängen* 
bleiben  an  heften,  3tui"3,  3d)lag, 
3toft)  au«  feiner  Sage  gebradjt  »erben. 
Dicfc  iycrfid)erung  mirb  in  ber  Söcifc 
betfjätigt,  bau  ein  mit  bem  Jlügeb 
breljer  oerbunbencr  er. ccntri|d)cr  ?(n  ja$ 
fid)  üor  bic  gefpannten  SRüffc  bes 
3d)loffes  legt.  Das  3perren  unb 
Ceffnen  ber  3id)crung  gcjd)icl)t  burd) 
s4iknbcn  bes  glügelbrcfjcrs  um  1)0 
®rab.  Siegt  ber  tflügclbrctjer  in  ber 
i'inie  ber  Sijur,  fo  ift  ba*  3d)lofj 
gefidjert;  ^tcrtelbreljung  uad)  Itnf* 
mad)t  ba*  Öemcljr  fdjuftbcrcit. 
*  * 


ifliÜP 

fiifl.  ß<3.  SJulucrprol?«  noct)  lldiaüu«. 


93ei  ber  (Xonftruction  ber  Jcuer 
toaffen  fommt  es  -  wie  3.  10.  bei 
ben  complicirten  mobernen  ftcjdjüfycn 
—  nid)t  fo  fcljr  auf  bic  ISonftructions- 
meifc,  be^ietjungäroeifc  bie  iljr  bieuftbar  gcntadjtcn  maidnncllcn  Hilfsmittel  an,  als 
üielmefjr  auf  jene  gactoren,  melrfje  bei  ber  Ofkbraudjnafjmc  ber  geuernmffcn  mirffam 
werben.  Die  (Sonftruction  felbft  l)ängt  ja  in  cvfter  fiinic  oon  ben  medjanijdien 
©nroirfuna.cn,  benen  bas  Material  ausgefeilt  ift,  ab,  aljo  oon  ber  Sabung,  bc5ief)una> 
weife  bem  Ükjdjoffe  unb  roas  bamit  juiammenfjängt.  9Ran  begreift  alle  hierher  gehörigen 
Untcrfud)ungcn  mit  ber  ©cjeidmung  baUiftijdje  Dietlingen«  5iijammcn  unb 
fpielen  bicfelben  in  allen  .Stanoncnfabrifcn  grofien  3tt)lcs  eine  fjcroorragenbc  UioUe. 
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Tic  fraglid)cn  Untcrfudiuna.cn  be$icl)cn  fidj  auf  bic  Erprobung  ber  ücr- 
fdiicbcncn  pulücrgattungcn,  auf  bic'50ccffung  bcr  (VtoSfpannungen  in  bcn  Dohren 
bcr  geuertunffen  unb  auf  bic  SMcffung  bcr  2lnfangsgcfd)n)inbigfeit  bcr  09cfd)offe. 
gär  bic  ^ulüerprobcn  giebt  eS  ücrfdiicbcne  ?lpparate,  fo  bafj  mau  bcr  geuerronffe 
rjicrju  nid)t  nütbig  hat.  (Sine  berartige  Vurriditung  ift  bic  4")cbelprobc  omi 
Wagner,  mcld)c  in  gig  072  abgebilbet  ift.  Um  ben  Trcljpuntt  f  einer  3äulc  c  ift 
ein  Söinfclfjcbcl  brefibar  augeorbnet,  beffen  eines*  Gnbc  bas  Okgcngcmidit  g,  beffen 
anbcrcS  (£nbc  am  ^cbclarmc  e  einen  Keinen  SKftrfet  m  trägt.  Tic  Verlängerung 
bicfeS  ^cbclarmeai  gcljt  in  einen  feiger  t  aus,  meldjer  längs  bcS  OkabbcgcnS  d 
fpielt.  SBiü  man  bic  ^ulücrprobc  aufteilen,  fo  roirb  in  bcn  SRörfer  eine  beftimmte 


fiig.  674.  OaSfpannungSmefTtT  für  ®cfd)üfcc  (Ucjjauue). 


9Jccngc  bcS  betreffeuben  Präparates  gebracht  unb  entjünbet.  3n  golge  bcS  9iücT 
ftoftcS  auf  bcn  Stoben  bcS  SOcörfcrS  mirb  biefer  fammt  bem  Hebelarme  c  unb 
bem  3c'ncr  1  11(lff)  abroärts  gebrüeft,  wobei  bas  ®egcngen)id)t  ben  ?luSfd)lag 
mäßigt.  Ta  bcr  (^rabbogen  gc^älint  ift,  bleibt  bcr  3cigcr  t  auf  jenem  fünfte 
ftetjen,  bis  mof)in  ber  §ebcl  ausgefcrjlagcn  tjat.  GS  fjcifjt  bann:  >TaS  ^ßufoer 
fd)lägt  14  ®rab.< 

28ic  man  fieljt,  crmoglidjt  biefer  Apparat  nur  üerglcidjcnbc  ^ulocrproben. 
(Sine  Vorridtfung,  rocldje  abfolutc  SDccffungsbatcn  ergiebt,  ift  bic  puloerprobe  oon 
Udiatiu*,  mcld)c  geftattet,  oon  einem  Präparate  bic  balliftifd)e  (impulfioe)  unb 
bic  brifantc  (crplofioc)  Ü&Mrfung  ju  meffen.  Ter  Apparat  ift  in  gig.  673  bargeftcllt. 
xMuf  einem  Untcrlag*tifdic  P  ift  ein  poftament  A  aufgcfd)raubt,  n>cld)es  feinerfeits 
bic  3äulc  B  trägt.  Sin  letzterer  ift  um  ben  punft  h  brcl)bar  ber  £)cbelarm  h<: 
angcbrad)t,  bcr  cinerfeits  bcn  am  3ahnrabgrabbogcn  fdilcifcnbcn  geberjeiger  i 
trägt,  anbererfeits  in  bcn  SRcceptor  p  cnbet.  Ter  $Mcdimantcl  k  bient  lebiglid)  jur 
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Stbrjattung  feitlidjer  Ginflüffe.  $)ic  ju  nicffenbe  ©cmidjtsetnfjeit  beS  ju  erprobenbcn 
Präparate«  wirb  in  ben  beiberfeitS  offenen  ©cwcfjrlauf  1  gclaben  unb  n>irb  bie 
ßabung  oberhalb  (gegen  ben  Sieccptor)  burrf)  ein  genau  calibrirtc^  töunbgefdpfj, 
nad)  unten  burd)  einen  genau  paffenben  9Keiftel  m,  beffen  Sdjneibc  auf  ber  ßinf* 
platte  d  ruf)t,  abgefdjloffen.  SSirb  nun  bas  Präparat  entsünbet,  fo  fliegt  ba* 
9tunbgefd)o&  in  ben  Jjotjten  Ütcceptor,  woburd)  biefer  unb  ber  $cbel  gehoben  be= 
gierjungsweifc  gcbret)t  wirb.  2)ic  ©röftc  ber  $rer)ung  wirb  burd)  ba$  ©infdjnappen 
be$  &\$tx$  <*m  ©rabbogen  marfirt,  woburd)  bie  impulfioc  SBtrfung  gemeffen 
wirb.  HnbercrfcitS  wirb  ber  SReiftel  gegen  bie  ßinfplattc  gebrütft,  woburet)  auf  ber- 
fetben  eine  SHarfe  entftefjt,  welche  bas  «Diofi  für  bie  brifantc  2Birfung  bee  $rä= 
paratem  abgiebt 


b 


5ifl.  676.  (8ci$roinbißfei«m«fTfr. 


3um  Steffen  ber  ®aäfpannungen  benüfet  man  mancherlei  ^Reiftet*  ober 
Staud)apparatc.  3)cr  in  gig.  G74  abgebilbete  9)icifjelapparat  Don  Udjatiuä 
wirb  oornetymlid)  5ur  SRcfjung  ber  Gksfpannungen  in  ©cfrijüfcen  oerwenbet.  3)a$ 
Ülotyr  ift  an  ber  Stelle,  wo  ber  ©aSbrucf  gemeffen  werben  foll,  rabial  angebohrt; 
in  ber  ber  9tot)rfeele  junädjft  liegenben  crjlinbrifdjen  ?Iusrof)rung  ift  ber  genau 
paffenbe  Stempel  s  eingelaffen,  ber  feinerfeits  am  $opftr)eU  bemSDteifiel  m  trägt. 
2)ic  Scfyneibe  be^felben  ruljt  auf  einer  .ßinfplattc  °'e  our£*)  °*c  Sd)rauben= 
förper  V  unb  W  fipirt  wirb.  SBirb  bas  Gtefcpfc  abgefeuert,  fo  treibt  ber  an  ber 
angebohrten  Stelle  auftretenbc  öasbruef  ben  Stempel  mit  bem  Sftciftel  gegen  bie 
3infplatte,  auf  welker  eine  Sterbe  cntftcrjt.  Xa  bie  Sföeifeelfdjneibe  ^albfrcidförmtg 
ift,  läfjt  fid)  fdjon  nad)  ber  Sange  ber  .Sterbe  ein  Sdjluft  auf  bie  ©asjpannung 
jie^en  unb  werben  bie  betreff enben  ©röfjen  in  Tabellen  üeracicrjnet. 

Xcx  Staudjapparat  öon  Gruffjcr  (gig.  C75)  wirb  auf  einem  eigene  $u  biefem 
3mecfe  conftruirten  ©asfpannung*gewef)r  (mit  üerftärftem  $oben)  aufmontirt  unb 
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[efct  fid)  aus  folgcnbcn  Ivetten  äufammen:  bem  Otfemefirfdjnft  Seh#  bem  l'nuf  L 
uiib  bem  9tofraten  R.  3n  bem  feitlid)  angebohrten  Sauf  ragt  ein  ftäl)(eruer  ißifton 
bis  in  bie  innere  ßaufbof)rung.  ;^inifd)cu  biefem  ^ßifton  nnb  ber  Jifirfdjranüe  S 
mirö  ein  fupferner  (Solinbcr  K  mit  genau  befanntem  Cucrfdmitt  fij  cingcid}raubt. 
•hierauf  mirb  bas  fönöfoannungägeroebr  mit  einer  normalen  Patrone  gelabcn  unb 
abgefeuert  8otoic  bas  (>5cfctioft  ben  ^ifton  pafftrt  ijat,  wirft  ber  Ofaebrucf  auf 
bcnfelbcn;  er  mirb  und)  auften  auf  ben  fupfernen  ISulinbcr  gebrüeft  unb  lefctrrer, 


ftifl.  677.  Hppotal  Üt  ©oulon^i-. 


oon  ber  rtirirjdnnube  feftgcljalten,  cntfprcd)cnb  ber  Gköfce  bes1  (^asbrurfcs  gefranst 
Mud)  bicsfalts  finb  bie  betrcfjenben  (Prüften  in  Tabellen  oerjcidjnct. 

3ur  SReffung  ber  (^rijoftgcfrfnoinbigfcit  giebt  es  glcidifallä  mancherlei  SBor* 
ridttungen.  Tie  einfachste  ift  mol)l  bie  in  ftig.  076  nbgebilbete.  lieber  ^oci  Stollen 
a  unb  b,  bie  auf  eine  bestimmte  (Entfernung  oon  einanber  angebracht  finb,  lauft 
ein  ©inbfaben,  beffen  einefi  trnbe  am  SBoben  fir  oeraufert  ift,  märjrcub  am  anberen 
lünbe  ein  ©rett  l)ängt.  8eg<  man  bas  Wcmebr  fnapp  an  bas  oorbere  (inbc  ber 
Schnur  an  unb  feuert  es  ab,  fo  mirb  in  bem  "Brette  ein  Weid)oüburd)fd)lag  marfirt. 
9hm  giebt  man  einen  jmeiten  Bdwn  ab,  jebod)  berart,  bau  bas  anbere  Irubc  ber 
2dmur  jerriffen  toirb.  3n  Jolge  beffen  finft  bas  SPrctt  nadj  abmärts  unb  ber 
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fte^oftburdiidtfag  ntufj  jc(it  über  bem  erften  liegen.  $a$  9)caft  ber  Entfernung 
ber  beiben  63ejd)ofiburcf}fd)lägc  oon  ciimnbcr  mit  Söenüfcung  ber  einfachen  gormcl 

Y~)  8lfW  °*c  demente  3itr  Seredmung  ber  bc- 

3iel)ungs»eifc  ber  töefdnoinbigfcit. 

Ter  ®eW»inbigfcitömcfier  oon  £e  93oulange(tfig.677) 
beruht  auf  cleftromagnetiidjen  ^rineipien  unb  ift  tote  folgt 
eingerichtet:  Huf  einer  Säule  S  (3ig.  678)  finb  bei  A  unb  B 
Sinei  Gleftromagncte  montirt,  bie  buret)  bie  Stellfdjraubcn 
infofernc  genau  regulirbar  finb,  bafj  bie  mit  Stafjlipifccn 
oerfetjenen  $nfcglinbcr  P  unb  Q  gernbe  nod)  getragen  »erben, 
.ftört  ber  2trom  bei  A  311  »irfen  auf,  fo  fällt  ber  3inf 
eolinber  nad)  abmärt*  in  bie  entfpredienbe  ÄuSnefjmung  be£ 
Siidjes.  Verliert  ber  bei  B  angebrachte  (ileftromagnet  feinen 
Strom,  fo  fällt  ber  ^infcnlinber  auf  ben  Heller  g  t^-ig.  679). 
£)ierburd)  »irb  ber  Hebelarm  h  gehoben,  beffen  9Jafe  aufjer 
(Eingriff  gebracht,  »oburd)  bas  burd)  eine  Jyeber  gefpannte 
unb  bie  bafjin  feftgeljaltene  SMcffer  1  ausicfmcllen  fann,  unb 
3»ar  in  ber  SRicfjtung  gegen  ben  fallcnben  ^infcfylinber  P, 
auf  lueldicn  c$  eine  SJcarfc  cinjrfjlägt. 

Ter  ben  (Sleftromagnctcn  A  fpeifenbe  Strom  ffitjrt  ber« 
gcftalt,  bau  ein  bänner  Seirungsbrafjt  gernbe  oor  bie  9)2ünbung 
ber  SSaffe,  bereu  Patrone  gemeffen  »erben  folt,  311  liegen 
fommt.  Sic  gleidjconftruirtc  Leitung  bcö  (Sleftromngncten  Ii 


fütjrt  31t  einer  nuf  einer  gemiffen  Entfernung  (geiuüfjnlid)  7si^räu^oSL^ 
100  SWeter)  inftnllirten,  burd)  ba*  nuftretenbe  ($efd»ft  31t  be- 
tfjätigenben  Stromunterbredmng.  Xiefc  ift 
nun  bergeftolt  conftruirr,  bau  eine  ftäljlerne 
^X^ür  Dertical  in  Ingeln  tjängt,  bie  -Tfjür 
fläd)e  ber  SSaffe  3iigefel)rt.  9)cit  bem  unteren 
iJtanbc  liegt  bie  'Zifixc  auf  einem  ©tafjl« 
japfen  auf.  3m  ^uftanbe  ber  9tuf)e  circulirt 
alfo  ber  ehterfeitä  in  bie  Türangel,  anbercr* 
fettd  in  ben  Stabljapfen  geleitete  Strom 
anftanbeloe  burd)  bas  ll)ürd)en.  Sieje  ?ln 
orbnung  bient  übrigen«  nur  für  £>anbfcucr= 
»äffen;  bei  Wejdjüfcieu  treten  an  Stelle  be$  2rarjte$  oor  ber  SRünbung  unb  bei 
Ifjürdjen*  Gahmen  mit  Jftatjtnejjen,  »eld)c  beim  Sdjuffe  3erriffcn  »erben. 

9Jad)  Äbfeucrung  bes  3d)iiffcd  »irb  ber  Traljt  oor  ber  ÜRünbung  (besieljungs 
»ei|"e  ber  £ral)t  bes  erften  tKafymen*)  3erriffen,  mithin  ber  deftrijrfje  Strom  unter 
brodjen.  vUi  biefem  Äugenblid  oerliert  ber  Glcftromagnet  A  feine  Straft  unb  ber 


Äifl.  679.  Mu«fd>altcr. 
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^infctilinbcr  P  beginnt  fallen.  3m  meiteren  Verlaufe  be3  ^yluge^  gelangt  ba~ 
Gfrföoft  gunt  XI)ürd)en  (bejicrjungsroeife  $um  jnxitcn  9ial)mcn)  nnb  mirb  nun  fjicr 
ber  8trom  unterbrochen,  beim  $l)ürd)en  baburd),  bafs  e*  anfter  ISontact  mit  bem 
8tab,l$apfen  gelangt,  beim  Statinen  burd)  9Retgett  beä  £ral)te$.  3n  biefem  klugen 
blief  üerlicrt  ber  (Slcftromagnet  B  feine  Alraft,  ber  ^infctjlinber  Q  fällt  auf  ben 
Heller  g,  njoburd)  bas  Keffer  1  gelöft  mirb  unb  auf  ben  fallcnben  ^infcnlin&cr 
eine  SRarte  fdilägt.  W\t  ©erücffidjtigung  ber  Sange  beiber  Gnlinber  unb  ber  Crni 
femung  beiber  Warfen  läfjt  fid)  bae  ÜDJafj  finben,  lueldjeö  bie  Öröfte  bed  freien  ^alk* 
tt)äl)renb  ber  ^(uqjcit  giebt.  3lud)  l)ier  ift  bie  $cred)nung  ber  ^u93c^  un0  0fr 
WnfnngSgcfdnuinbigfcit  möglid),  bod)  beftetjen  fjier  ebenfalls  tabellarifd)c  ^ufammen^ 
Stellungen,  bie  —  nxnn  ber  5lb)tanb  beiber  Warfen  gemeffen  wirb  —  jofort  ein 
Slblcfen  ber  ent)prcd)enben  Oköften  geftatten. 


ijifl.  680.  Tunt'$uni=Gff<$offf.  3niact  unb  nad)  ^aiftrung  Don  oier  Xonntnbrettfrn 
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Die  PerFebrsmittel  511  £au£>. 
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grßer  J\6fcfmttf. 
Jaljrrä&cv.  —  2>ratfinen. 

ic  Grfinbung  beS  5flf)rrnoc^  oaö  im  mobcmen  3>crfcl)r$mcfen  eine  nid)t 
311  untcrfdjäftcnbc  SRollc  fpielt,  mirb  gemöfjnlid)  auf  bcn  babifdjcn  Cbcr= 
forftmciftcr  greifjerrn  $raiS  3urücfgcfüf)rt.  Scrjelbc  folt  geroiffer» 
maßen  in  ber  Sudübung  feinet  Serufspflidjten,  tucldjc  eS  ifmt  auferlegten,  lucite 
Strecfcn  ber  bnbifdicn  gorfte  311  infpiciren,  auf  bie  3bce  eines  mcdjanifdjen  $al)r- 
jcugcS  verfallen  fein.  2Sir  merben  fofort  auf  baSfclbc  3urütffommen,  bemerfen 
jeboef),  baß,  entgegen  ber  Ijcrrfdjcnben  Meinung,  2)raiS  nidjt  ber  Urheber,  be* 
3icf)ungSmcife  erfte  Gcmftructcur  eines  fold)cn  SßcljifelS  mar.  Giner  Dornberger 
Gfyronif  gufolge  fyättc  fdmn  1649  §an$  t>.  £>autfd)  einen  »töunftroagen«  gebaut, 
mit  meldjem  eine  ^erfon  im  Stanbc  mar,  in  einer  Minute  2000  Sdjritte  meit  3U 
fahren,  maS  mol)l  nid)t  glaublid)  ift.  Ginige  Qai  fpätcr  trat  Stephan  tfarfler, 
glcidjfallS  ein  Nürnberger,  mit  einem  äljnlidjcn  SBcfyifct  fjcröor,  bem  balb  barauf 
ein  Xreirab  folgte.  SBcfannt  ift  ferner,  baß  gegen  Gnbc  bcS  17.  3af)rf)unbert3  ein 
s£arifcr  3(rjt  eine  »Garoffe«  bauen  ließ,  meldjc  üun  einer  s^erfon  bemegt  merben 
fonnte. 

5öon  allen  biefen  Gonftructioncn  finb  CSinjcUjeitcn  nidjt  befannt,  unb  eS  ift 
bemnad)  fdjmcr,  fid)  barüber  9icd)cnfd)aft  31t  geben,  inmiemeit  ftarl  0.  £rais 
bei  feinem  <yal)r3cugc  an  ältere  $orbilber  fid)  anlehnte,  hierbei  ift  aud)  in  53c3itg 
auf  bie  ^Benennung  beS  3$cl)ifels  ein  3rrtl)um  unterlaufen.  £a3fclbc  erljiclt  nämlid) 
nad)  feinem  Grfinbcr  bcn  Kamen  *Traifinc«  unb  mürbe  balb  naef)  Ginfübrung 
ber  Gifenbaljnen  für  bcn  betrieb  auf  £d)ienen  umgebaut,  mobei  cS  natürlid)  im 
itaufc  ber  {Jett  mnndjerlei  J-ormcn  annahm.  Söefanntlid)  Iciftet  bie  Xraifinc  (ridjtig 
5>raifine  unb  nidjt  £räfine  au^ufpredjen)  nod)  l)cute  bem  Strcrfenpcrfcmalc  ber 
Gifenbafjncn  üor3üglid)c  2>icnftc. 

ÄTarl  D.  2>raiS  führte  feine  »ßaufmafänne«  311m  erftcnmale  im  oaljrc 
1815  auf  bem  Liener  Gongrefj  üor.  GS  mar  ein  fonberbares  3Mug,  ma*  ba  in 

bk  Seit  gefett  murbc.  ©ic  auS  ber  gifl-  C**l  Su  frfcl)en,  beftanb  cS  anS  3mei 
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nicbrigen,  fjintercinanber  licgenben  SHäbern,  über  bcncn  mit  £>ilfe  fattelförmigcr 
Stufen  ein  £ol3balfen  mit  einem  gabelförmigen  Sit*  «ngcbradjt  mar.  £cr  Jaljrcr 
ritt  anf  biefem  Sattel  unb  bemegte  ba*  gafjrjcug  burd)  med)fclfcitigeS  Hbftofccn 
ber  gifte  oom  »oben  üortoär«.  Trais  ntobificirtc  fein  Sofortig  in  mcf)rfacf)cr 
23eifc,  er  braute  jtoci  Sifce  l)intcrcinanbcr  an  (alfo  bic  Urform  bes  Zaubern), 
unb  macfjtc  fie  Dcrtical  bestellbar,  fo  bafc  ^erfonen  »ergebener  tförpergröfjc  bie 
£aufmafd)inc  bcnüfcen  tonnten.  Gr  conftruirte  c«  aud)  mit  brei  unb  öier  9?äbern, 
mit  je  einem  Sifcc  unter  ber  uorberen  unb  gitteren  2ld)fc  unb  mit  einer  $or= 
ridjtung  juni  Slnfpanucn  eine*  ^ferbe*.  Gr  ücrfaf)  c$  mit  einem  leid)tcn  Segel, 
um  günftigen  SSinb  ücrmcrtf)cn  311  fönnen,  unb  jdmtucfte  c*  mit  Souncnfcrjirm 
unb  Laternen. 


lichten  in  biejem  gallc  ben  Jafyrcr  t>crmutl)lid),  fid)  jeitmeilig,  olme  Seniifcung  ber 
gifte,  tragen  511  laffen.  Ter  Traifinc  in  Ujrcr  Urform  fam  nämlid)  ber  Ucbclftanb 
3U,  boft  man  mit  il)r  jnjar  boppclt  fo  fdjnetl  üormärtö  fam  alä  31t  gufj,  aber  audi 
boppclt  erntübetc.  93ci  ber  größeren  Stabilität,  meldje  beut  Shugljffdjcn  $cf)ifcl 
jufam,  modjtc  oieÜeid)t  ber  Okbanfe  entftanben  fein,  erfteren  nad)  erteilter  Q&c 
fdjminbigfeit  mit  Trittfurbcln  weiter  31t  treiben. 

Ter  erfte  Gonftructeur  unfereö  ^roeirabcS  mtfttc  alfo  minbcftcnS  baö  felir 
alte  »Wcnnrab«  gefannt  fjaben.  JDiefe  ?lnfid)t  mirb  burd)  bic  gorm  unterftäfct, 
in  mcldjer  ber  galjrapparat  unter  ber  93c3cid)nung  »$onc«f)nfcr<  in  ber  erften 
£>älftc  ber  Sed)3igerjaf)re  tum  ^ßaris  nad)  9lmcrifa  fam,  mo  es  Hon  G.  &.  Gojupcr 
mit  3U?ei  mcfcntlidjen  Sßcrbcffcrungen  oerfe^en  mürbe:  mit  ber  an  au*  Trnltf 
gefertigten  Spcidjcn  angehängten  9?abe  unb  bem  mnffioen  Gummireifen.  3nben 
fanu  aud)  Gompcr  nidjt  als  Grfinber  bc*  cigcntlidjcn  3lüfiraoc^  Qeltcn.  Tenn 
in  5lmcrifa  Ijatte  fid)  fd)on  Gnbe  ber  Treifjigerjatire  au*  bem  Trais'fdjen  Sauf» 
rab  ber  Urtnpu*  bc3  nad)maligcn  ^clocipcöcö  l)crau$gebilbct,  unb  3ioar  in  ber 
(Mcftalt,  mie  fie  in  gig.  683  oeranfd)aulid)t  ift.  Tiefe*  üon  feinem  Grfini>cr 
90fr.  SKeoi*  »SRanumotiüc*  genannte  3$cf)ifcl  mar  mie  folgt  gebaut:  Stuf  ber  Stö)je 
jioeicr  gnftcr,  aber  leidjt  gebauter  ÜHäbcr  mar  ein  $o($oa(feii  aufgehängt,  ber  an 
einem  Gnbe  einen  Sifc  trug,  am  anberen  Gnbe  mit  einem  flcinen  Wabe,  bem 
fiettrabe  öerbunben  mar.  %n  ber  ?lri)fe  ber  Trctbräbcr  befauben  fid)  jroct  gegen 


5ifl.  681.  »ort  b.  25roi8"  »ijQufmaidjint«  aui  btm  Sab«  1818. 


Tic  erften  SBerbcfferungcn 
an  bem  Urtnpu*  beä  SMocipcbs 
mad)tc  ber  Gnglänbcr  Ä  night 
mit  feinem  >^)obbu§orfe^ 
(Stecfcnpfcrb)  benannten  gabr-- 
apparat,  ber  in  gig.  082  ab- 
gebilbet  ift.  Tie  größere  2eid)tig- 
feit  ber  Gonftruction,  bic  griftcre 
93equemlid)fcit  bc*  Si|jc3  unb 
ber  Stcucroorridjtung  ermög- 
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cinanber  »erstellte  Murbein,  mit  beren  £>ilfe  bie  DMbcr  bewegt  werben  fonnten. 
3>ie  Scnfung  bes  £eitrabe*  erfolgte  burd)  jn>ci  Jyufjtritte,  meldje  burd)  ©eile  mit 
einem  {"leinen  fjori^ontaleu  Batten  uerbunben  roaren,  ber  auf  ber  ?Id)fc  be*  Seit* 
rabefl  fafj.  $rat  man  ba*  recfjte  *ßebal,  fo  mürbe  bas  9iab  nnd)  recfjt*  gclenft, 
trat  man  ba*  linfe  Sßcbal,  fo  erfolgte  eine  Sienfung  nad)  biefer  Seite. 

Sn  ber  ^riorität*fragc  bejüglicf)  ber  (Srfinbung  bes  3n,eirao°3  n^  principiell 
cntfd)cibenbe  (lonftructionstimc  mirb  oud)  ber  rsnftrumentenmacrjer  ^rjilipp  SRorifc 
au*  Sdnueinfurt  genannt,  ber  Einfangs  ber  tyünf,ygerjal)rc  ein  berartige*  5a^)rra0 
baute,  ©mannt  loirb  ferner  ein  englifdjer  Söagenbauer  Warnen*  &.  ^ofjnfon, 
ber  an  ber  Xraiö'fdjcn  sJS)Jafd)inc  bie  erfte  roidtfige  Verbefferung  mad)tc,  unb  jroar 


Bi0.  682-  Xa*  >$obbl;«£orfc«  (1818). 

burd)  bireete  Vcrbinbung  ber  £cnfftange  mit  ber  5ld)fe  bc*  Sßorbcrrnbe*,  moinit 
eine  üenfbarfeit  be*  ga^rjeugrt  erhielt  mürbe,  bie  im  ^rineip  nod)  tjeute  bei 
linieren  ^atirräbcrn  befteljt.  Wad)  biefer  Neuerung  trat  eine  grofte  $<ntfe  m  ocr 
£l)ätigfeit  für  bie  9tn^barmad)itng  bcsJ  Jyaf)rrabe*  ein,  bi*  1862  31t  ^Sari*  ein 
Arbeiter  be*  SMcdjanifer*  9J? i cti a u j-,  Warnen*  fiallemcnt,  im  herein  mit  feinem 
ÜWeiftet  an  bie  (Sonftruction  eine*  ^yaijrrabe*  ging,  ba*  im  3af)re  1868  in  bie 
Ceffcntlid)feit  gelangte.  £icfe  ©etyifel  erhielten  unter  ber  33e3cid)nung  »ißelocipebe« 
bie  erfte  größere  Verbreitung.  8ie  toareu  nanj  au*  .^pol,}  gefertigt  unb  Ratten  nur 
bie  allernottjioenbigftcn  metallenen  S3cftanbtf)eile,  mie  Sdjrauben,  2td)fen  u.  f.  m. 

3nben  näd)ftfolgenben  ^aljren  mürbe  9Ri$aug  mit  ben  Öcbrübern  Dlliuier, 
mit  benen  er  fid)  affoeiirt  Ijatte,  in  fdnuere  Sßroceffe  oermicfelt,  ma*  ben  Untergang 
biefer  faunt  erft  erftanbenen  3nbufttie  fd)on  nad)  3IÜC1  vsaljrcu  jur  golge  ^tle. 
Wim  bemnd)tigteu  fid)  bie  lynglnnber  unb  ?liuerifaner  ber  ^nbuftrie  be*  Jyaljr» 
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rabc*,  unb  I)icr  fdjcint  bcr  früljcr  genannte  Goroper  roerftfjätig  eingegriffen 
qaben,  beim  bie  weiter  oben  ermähnten  J8erbefferuna.cn  traten  an  ben  neuen 
amerifaniferjen  gafjrräbcrn  3um  crftcnmale  ju  Sage,  hierbei  traten  be^üglic^  ber 
gorm  bc3  $el)ifcl$  bie  mannigf acfjf ten  2(brocid)ungcn  Ijcroor,  oorncl)mlid)  roas  bie 
SHäber  anbelangt,  £a$  SSorbcrrab  cntroicfcltc  fid)  bi*  ju  ben  crftaunlietyften  £imcn= 
fionen,  roäfjrcnb  baa  Miniatur  ,£intcrrab  nur  jur  Stüfee  bc$  Sattel  unb  bes 
©eftcllcs  bientc.  So  cntftanb  ba$  <pod)rab,  bem  feine  englijdjen  unb  anuTifanii^cn 
Gonfrructeurc  bie  Söejeidjnung  »Sicncle«  beilegten. 

£ic  gortfdjrittc,  roclerje  man  in  bcr  Gonftruction  madjtc,  namentlich  bie 
Ginfüfjrung  bc$  Kugellagern  brad)ten  ben  neuen  gal)rapparat  bem  allgemeinen 


in  bem  fjeutigen  SRÜitfirrab  3U  finben  ift.  9iebent)er  mad)tc  man  ba$  ^roeirab  für 
bie  ©enüfcung  mehrerer  ^Scrfoncn  geeignet  (Taubem)  unb  gab  it)m  aud)  gönnen, 
roeldje  c$  für  ben  Otebraud)  ber  Tanten  geeignet  madjtc.  &amit  mar  bcr  3icg  be* 
9iicberrabeä  über  ba$  §od)rab  cntfd)iebcn. 

£a  baS  Üciebcrrab  ben  Xqpuö  bes  mobernen  gafjrrabcS  abgiebt,  müffen 
mir  und  mit  beffen  Gonftruction  cingcfjcnb  bcfdjäftigcn.  $ic  £>auptbcftanbtf)eile 
bcSfelben  finb:  ^orberrab,  ,£)intcrrab,  Gteftell  mit  Sattel  unb  fienfftange,  icurbeln 
mit  ^ebal  unb  TranSmiffion.  £aä  s$rincip  bcr  gortberoegung  bcrul)t  auf  ber 
llebcrlragung  ber  ?(ntrieb«fraft,  roeldjc  00m  galircr  burd)  treten  auf  bie  .«urbcln 
ausgeübt  wirb,  auf  ba$  ^interrab,  wäl)rcnb  ba*  ^orberrab  ücnf=  ober  Steuerrab 
ift.  hierbei  ift  eine  Zrauämi)fion*fettc  in  ber  SEBeife  tf)ätig,  bafj  fic  oon  einem 
größeren,  mit  ber  Ädjfe  ber  Xretfurbeln  pfammenfallenben  ^alinrab  auf  ein  mit 
ber  2ld)fc  bes  .\}iutcrrabe*  äufammcnfallcnbe*  Heinere*  ^afjnrab  übergreift.  £aburd) 
wirb  ba*  93et)ite(  in  ©ang  üerfcfct.  Sa*  ^orberrab  entbehrt  alfo  ben  eintrieb* 
mecf)ant*mus  unb  rollt  nur  mit.  GS  l)at  aber  nebenbei  bie  Aufgabe,  gemeinfam 
mit  bem  ftinterrabe  Da*  Wcftcll  ju  tragen. 


5ig.  683.  TO.  Heoi«*  »3Jlanwnotiöt«  (18S9). 


Gtebraud)  immer  nätjcr.  9Kan 
menbetc  biefc  ^ßrineipien  auf 
baS  längft  oergeffene  £rcirab 
unb  SjSicrrab  an  unb  gab  ber 
alten  Xraifinc  ein  moberne* 
Ökroaub.  Sie  ftieg  oon  ben 
Sd)ienen  mieber  auf  bie  Straße 
unb  trat  in  ben  Xicnft  be§ 
^ublicumä.  £ic  Gonftructcure 
oerfolgtcn  junädjft  jroci  sJiidy 
hingen:  cinerfeits  bem  Sport 
ju  bienen,  roaS  mit  bem  £>od)* 
rabe  erreicht  würbe,  anbererfeit» 
ein  praftifcfjcä  ©ebraud)£rab  $u 
fdjaffen,  beffen  befte  gorm  rootjl 
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ffiii  befdjäftigen  un$  juuärfjft  mit  bcm  Grefte  II,  rocld)c$  fid)  aus  bem  Stammen 
unb  ber  Steucrgabel  3ufammcnfetyt.  Hit«  gig.  G8G  ftnb  alle  ^^cilc  bcäfclben  genau 
crfidjtlid).  $ie  Stange  ab  i)"t  bic  auf  bcm  Sager  bc«  SJorberrabc«  aufruljenbe 
Xragftangc  (jugteid)  fienfftange),  cd  ift  bie  jroeitc  Stüfcftange,  rocldje  oben  ben 
Sattel  für  ben  galjrcr,  unten  ba«  Jrcibrab  mit  ben  Shirbeln  511  tragen  tjat;  fc 
bilbet  ben  dürfen,  gd  ben  unteren  £>alt  für  ba«  05anjc,  mäf)rcnb  ce  unb  de 
bic  Uebcrtragung  be«  ©eftellc«  auf  ba«  §intcrrab  bilben.  23ic  au«  biefer  $ln= 
orbnung  311  crfcfjcn  ift,  ruf)t  bic  Saft  bc«  galjrcr«  3roifd)cn  ben  beiben  Stöbern, 
rooburd)  bereu  leidjtcre  iöerocglidjfcit  ermöglicht  ift,  entgegen  jeuer  2lnorbnung,  bei 


giß.  684.  <Rorma(;Hitberrab. 


ber  ba«  §auptgemid)t  birect  auf  ber  Slrfrfc  ruf)t,  wie  3.  $8.  beim  .£>od)rab.  $ie 
fienfftange  ab  ift  in  ben  Sägern  ber  Stangen  fc  unb  gd  bemeglid)  unb  mit  ent= 
fprcdjcnbcn  (Griffen,  meld)c  ber  gafjrcr  in  Rauben  l)ält,  t»crfet)en.  $ie  ©ntfernung 
bc«  Sattel«  üon  ben  .Siurbcln  ift  berart  bemeffen,  bafr  ber  galjrcr  in  ber  9hif)e 
bic  ^cbalc  mit  ben  guüballcn  leicht  berührt. 

3n  gig.  685  ift  ba«  £)umber*©eftefl  t>eranfd)aulid)t,  ba«  nad)  ber  Stnfdjauung 
ber  fliabfafjrcr  al«  ba«  fcfjönfte  unb  folibeftc  gilt.  $ic  Sänge  ber  Sinien,  bie 
9§in(e(  unb  bie  Neigung,  bic  in  biefer  Snpc  311m  2lu«brucf  fommen,  finb  ba« 
>Hefuttat  langjähriger  (Erfahrungen,  unb  IHbiueidjungcn  f)icüon  l)abcn  fid)  immer 
al«  un3njccfmäfüg  ermiefen.  Ajat  ber  Üfarjmcu  eine  31t  lange  8afi£,  fo  roirb  er  fcfjr 
unt)ortf)cill)aft  üon  bcm  Wemiditc  bc«  gafjrcr«  belaftet.  £ie  33cftanbtljeile  bc« 
ftcllc«  finb  nidjt  maffiü,  fonbern  Ijofjl,  alfo  9iotjrftäbe.  (£«  ift  bic«  berjenige  Cucr= 
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fdjnitt,  bcr  größte  £eid)tigfeit  mit  bcbcutcnbcr  ^yeftigfeit  oerbinbet.  Gin  SRofjr  oon 
25  9WiUimctcr  äußerem  Turdimcffcr  unb  1  ^Millimeter  SSanbftärfe  beftfct  einen 
3Jiatcrialqucrfct)nttt  Oon  754  Ouabratmtllimcter,  atfo  bcnfelbcn,  roic  ein  9tunbftab 
oon  9*78  SRiUtmeter  Turdjmcffer,  mät)renb  feine  fteftigfeit  mct)r  al$  4'/2mal,  feine 
Steifigfeit  toof)l  mcfjr  aß  lOmal  fo  groß  ift,  als  bie  bc$  SHunbftabeS.  Tic  für 
bic  $abrifation  Oon  gatjrräbern  notfrtoenbigen  9tof)rc  entftammen  ben  fämmtltdjcn 
heutigen  9tof)rbilbung$üerfat)rcn.  Selbft  (Spiralroljrc  finben  SScrtocnbung.  (rine 
$robe  ergab,  baß  ein  gc3ogenc3  9tol)r  oon  25  SDcillimeter  Turcrjtneffcr  bei  einer 


rnoju  jmei  Stüftcn  für  bie  8tcUfd)raubcn  fommcu,  foroie  beä  £>aupttagerä,  rocldK* 
in  bic  £)örjlung  gefegt  mirb.  Tie  Verbinbung  bcr  9iüt)rftäbe  mit  ben  ©cfftücfcn 
gefd)ief)t  burd)  (Sinftreben,  SBcrftiftcn  unb  ^öttjen,  aud)  Sdnocißcn  ober,  neuerbing?, 
burd)  Verrollen.  Tic  Vcrbinbung  ber  ©clenfeefen  t)at  nid)t£  SBcfonbcrcs  in  fiel). 
Tic  Toppclftäbe  ce  unb  de  (in  o%  6^6,  öcrglcidjc  aud)  <yig.  685)  finb  ooal 
geformt,  nja£  einfad)  burd)  ^ufammenbrüden  bemcrffteUigt  mirb.  Tiefe  SRanipu* 
lation  bis  jum  völligen  tylad)brütfcn  füfjrt  aud)  5ur  jrocefmäßigen  Vorbereitung 
bcr  Crnbcn  biefer  Stäbe,  weldje  al£  lsabel  ober  öclcnf  oerbunben  roerben. 

Ter  3mcttc  £)auptbcftanbtl)cil  bes  ^aljrrabcs  )'m0  °'e  9iäbcr.  Tenfclben 
fommt  bie  ISigentljümlidjfcit  ,ui,  baß  bie  SWabe  nidjt  auf  ben  Speichen  ftent 
(oon  iljnen  geftü^t  mirb),  fonbern  an  ben  3peid)cn  hängt.  3c  nad)  bcr  ?lrt  ber 
Vcrbinbung  bcr  9iabe  mit  ben  8pcid)cn  unterfdjeibet  man  Ütabialfpeidjen  unb 


93elaftung  oon  etma  180  ttilo 
gramm  um  5  9)cillimctcr  burd) 
bog,  toätyrcnb  ein  gemunbene* 
föorjr  oon  bemfclben  Turdjmcffer 
unb  bei  einer  Velaftung  oon 
240  Kilogramm  nod)  gcr abe 
blieb;  erft  bei  550  Kilogramm 
bog  cö  fid)  unb  brad). 


&ifl.  68«.  Do»  «itbertab  (Horntalfatma). 


5ig.  885.  Ja«  (BrfteO  (£umbertlt)pf). 


Söejüglicr)  bcr  Vcrbinbung 
bcr  einzelnen  Tl)cilc  bc«  ©eftcllc* 
ift  3U  bemerfeu,  baß  jene  ber 
(Scfen  e,d,g,  f  (#ig.  686)  abfolut 
ftarr  fein  muß,  ba  bie  $\c\ut 
cigentlid)  ein  Trciecf  fein  folite. 
Tagegen  ift  bcr  3d)luß  bc*  Trci  . 
ccfc5i  ede  burd)  Gklcnfe  gebilbet. 
©in  befonber*  fdnuicrigcö  Va> 
binbungsftücf  ift  baS  £>auptftücf  d. 
.frier  Ijanbett  e§  fid)  um  Huf 
nafjnte  oon  minbeftenä  ein,  in 
einigen  fällen  fogar  fünf  Stäben, 
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5<ß.  C87.  tfoblrfir  (£urdjt($niu). 


Sangcntialfpeicfjen.  3>ic  crftercn  cntfprccfjcn  am  mciftcn  bcr  alten  (StüfcfpeicJic,  in= 
bem  fie  einen  Stopf  erhalten,  burd)  bie  (Steifen  geftrebt  unb  in  bic  9cabc  cinge- 
fdjraubt  werben;  bie  2angcntialfpeicr)en  hingegen  werben  cingerjaft.  3tjrc  Stellung 
Sur  9tobc  ift  nafjc^n  tangential,  um  bie  £rcrjung  lcid)tcr  ju  übertragen,  alfo  nur 
auf  3ug  bcanfprudjt  ju  werben,  wcStjalb  fie  aud)  meift  bünner  als  bie  NabxaU 
fpcidje  gehalten  werben  tonnen,  bic  jwar  aud)  nur  auf  3ug  bcanfprud)t  werben  foll, 
bei  ber  jebod)  bic  ju  übertragenbe  Straft  fo  ungünftig 
wirft,  baft  eine  wefentlid)  größere  93canfprucfjung  in 
Stcdmung  ju  ftcllen  ift.  $llle  Speidjcn  befterjen  aus 
möglid)ft  bünnen,  jebod)  fräftigen  8tal)lftangcn.  Ginc 
befonbere  ?lrt  finb  bic  fogenannten  $ictcnS=3pcicf)cn, 
weldjc  an  bem  9tabrcifcnenbc  bis  jum  brcifacfjen  ifyrer 
£icfc  julaufen  unb  eine  bebeutenb  r)öf)crc  (Spann- 
fraft  unb  SBtberftanbSfäfjigfctt  befifcen. 

£er  9t abreifen  beftefjt  aus  bem  S>tar)lrab, 
baS  bic  Speichen  in  fid)  aufnimmt,  ber  gclge,  mcldjc 
ben  itnutfdjufrcifcn  (^neumatif)  51t  tragen  fjat,  unb 
au§  le^tcrem,  bcr  ben  äußeren  Staub  (bie  fiaufflädje) 
bcS  Stabes  bilbet.  3)amit  bic  geige  ben  luftgcfülltcn 
Maut)d)uf  reifen  aufnehmen  fönne,  ift  fic  mit  einer 
cntfprcd)cnb  tiefen  Stinnc  oerferjen.  .  .  .  £ie  ^neu- 
matifS  finb  nicrjts  3lnbcrcS,  als  bie  9?ad)f olger  bcr 
urfprünglid)  in  Hnwcnbung  gefommenen  Vollreifen 
aus  Gummi.  Sic  traten  1889  auf  ben  ^lan,  alfo 
einem  .ßeitpunfte,  in  meld)cm  baS  bequeme  9ftcbcrrab 
über  baS  unpraftifdje  £wcf)rab  enbgiltig  ben  Sieg 
baoontrug.  $cm  luftgcfülltcn  Gummireifen  fommt 
ber  groftc  Vorteil  311,  bajj  er  ben  ^ruef,  ben  baS 
Öcwid)t  bcS  garjrcrs  unb  beS  VcfyfelS  bewirft,  mit 
bem  SBibcrftanbc  bes  VobenS  unb  beffen  SHeibung 
beftcnS  paralnfirt.  £aburd)  beeinflußten  bie  s^neu- 
matifS  bic  lcid)te  93eweglid)fcit  bes  mobernen  galjrrabes  in  ungeahnt  günftiger  SBeife. 

£cn  Uebcrgang  00m  Vollreifen  311111  ^neumatif  bilbete  bcr  §ol) Ircifen 
(3'ig.  687),  bcr  einen  etwa  ein  fünftel  bes  9icifcnburd)mcffcrS  betragenben  $ofyl> 
räum  fjatte  unb  einen  bead)tcnswcrtl)eu  ftortfdjritt  bc^cidjnete.  $ie)c  ,£>of)lrcifcn 
unterlagen  fcf)r  bcr  ?lbnü{mng  unb  war  beren  Reparatur  3iemlid)  umftänblid). 
GS  war  bafjcr  ooraus^uferjen,  baft  fic  balb  burd)  weitere  ÄuSgeftaltung  bcS  rjicr 

3U  $age  tretenben  s#rincipcS  "üerbrängt  werben  würben         2aS  war  mit  ben 

^neumatifS  bcr  gatt.  9to  ben  nad)ftel)cnbcn  Slbbilbungcn  finb  ücrfd)iebcnc  Softeme 
bcrfclbcn  ocranfdjnulidjt.  gig.  088  3eigt  baS  -Gontincntal^neumatif«,  Stiftern 
Vootfjronb,  mit  bem  Sunlop  Ventil  3um  Ginpumpen  ber  Suft.  3n  gig.  (589  ift 


,"vig.  688.  (5oiuintntal*$ncuinatif. 
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ber  »Grttlfior^ncunmtif«  mit  glattem,  in  gig.  690  basfelbe  8t)ftcm  mit  geripptem 
Reifen  bargeftcilt.  Sei  bem  in  gig.  691  neran|*d)aulid)ten  nsmperial^ncumatif« 
legt  fid)  ber  Steifen  tief  in  bie  geige«  ma*  ein  befonberä  inniges  Slnfdjmicgcn  an 
baS  Stab  bebingt.  3n  ber  Xljat  ift  bie  ßlafticität  biefer  ^nenmntif^  eine  gan$ 
aufterorbcntlidjc  unb  in  golge  beffen  bie  größte  ©djnelligfcit  im  kennen  ju  erzielen. 
Qkofecr  93elicbtf)cit  erfreut  fid)  aud)  bcr  Söeitfj'fdjc  »Otabial  "ißneumatif«  (gig.  692 
bis  694),  ber  jmnr  ben  üblidjcn  Snftcmcn  äf)nlid)  ift,  jebod)  am  Hantel  eine 
rocfentlidic  Slbiueidjung  üon  bcniclbcn  jeigt.  Gr  mirb  burd)  bie  fcitlidjcn  Söänbc 


gig.  689  bi»  691.  $itfumatifft. 


unb  bie  ^rcjjtuft  in  ber  geige  fcftgefjalten  unb  befityt  eine  mefyrfadje  Einlage  au* 
eigenartigen  ßkmeben. 

Sur  Grflärung  bc3  SDcontircnS  unb  £emontircn3  cineS  s;ßncumatif-9tabrcifcii$ 
moUcn  mir  unS  bcnjelbcn  in  feiner  05cfammtt)cit  anfcfjen,  mie  bics  burd)  bie  gig.  695 
ermöglicht  mirb.  $cr  Steifen  bcftcfjt  aus  bem  ihiftjdjlaud)  A  (aud  ©ummi  mit 
©toffeinlage)  unb  bem  ÜDcnntcl  B.  Scfctcrcr  bcftcfjt  aus  einer  öummijdjidjte,  bie 
an  ber  Sauf  jlädjc  bebeutenb  ftärfer  ift  als  an  ben  feitlidjcn  ttrciäroänbcn  unb  fid) 
nad)  bem  6ubc  }n  (C)  bebeutenb  verjüngt.  3>er  in  bcr  geige  D  rufjenbe  Xfjeil 
befifct  3iuci  ftarfe  tiinlngcn,  mcldjc  bcr  3nncnform  ber  geige  genau  cnt)prerf)cn. 
Xiefer  Jtjctl  ift  nuö  bcr  fefteften  Gtonunhnafje  gefertigt  unb  bilbet  einen  f)crmcttid) 
feften  2>cr|*d)luH  um  ben  l'uftfdjlaud)  im  Innern  bc*  Reifend.  2Benn  lefctcrer  mit 
£)ilfc  bcr  ^limpe  unb  bes  ißentitt  twllftanbig  aufgeblajcn  ift,  ift  cd  ganj  unmöglich, 
il)n  t>on  bcr  gclge  abjunelimcn.   3n  bcr  5lbbilbung  gig.  695  ift  bei  D  ein 


Google 


$uf)rräbcr.  —  Sratfineii. 


827 


$of)lraum  fcl)en;  bcrfelbc  fjat  bcn  3wcf,  eine  83crüf)rung  ber  ©pcidjcnföpfe 
mit  bem  Gummireifen  ju  ücrf)üten. 

2>ct  Vorgang  beim  3Kontiren  ift  ber  folgenbe:  9ttan  btäft  aunädjft  bcn  fiuft* 
fctjlaud)  mäfjig  auf  unb  legt  ifm  in  bcn  2ttantcl.  9?un  fdjiebt  man  bcn  einen  SBulft 
be3  SRantclS  (gig.  696)  fammt  bem  öuftfdjlaud)  in  bic  geige  unb  fteeft  jugleidE) 
ba$  Sentit  burd)  ba$  entfpredjenbe  2od)  bc$  SRabreifenS,  roo  e3,  nacfjbem  man  fid) 
genau  baüon  übe^eugt  t)atf  ba3  Stüe«  flappt,  fcftgcfcfyraubt  mirb.  hierauf  legt  man 


5ig.  698  bis  694.  Skitfj'fdjc  fßneumatits. 


bcn  jmeiten  28ulft  beä  5Rantel§  in  bie  getge  (gig.  697),  unb  smar  berart,  baft 
beibe  $fjeile  bed  9Rantcl$  übercinanber  ju  liegen  fomntcn.  Sdjlicftlid)  bläft  man 
burdj  einpumpen  üon  2uft  bcn  #uftfd)laud)  oorfid)tig  auf,  bte  biefer  ben  Hantel 
oöHig  in  bic  £öf)lung  ber  geige  gepreßt  fjat,  worauf  man  burd)  9?ad)pumpcn  bem 
^Reifen  bic  crforbcrtict)c  Straffheit  giebt. 

©3  ftefjcn  ämeiertei  2upcn  üon  Luftpumpen  im  Gebraudj:  ftabile  unb 
transportable.  Eic  erftcren  finben  nur  3U  §aufe,  uor  Seginn  ber  ga^rt,  SJerroenbung, 
nmf)renb  man  fid)  ber  jmeiten  Gattung  jeber^eit  bebienen  fann.  3n  bcn  nadjfte^enben 
Slbbilbungcn  finb  einige  biefer  pumpen  bargefteüt.  gig.  698  ücranfd)aulirf)t  eine 
^umpe  oon  größeren  Sl&mcffungen,  meiere  fcfjr  Iciftungsfäljig  ift,  ba  nur  wenige 
tiolbcnftöße  genügen,  ben  Steifen  311  füllen,  gig.  699  ift  eine  transportable  'pumpe, 
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meldjc  für  ücrfdjiebcneiycntilgröfien  cingcricfjtet  tfi  gig.  700  ift  eine  Infdjenluftpumpc 
Don  mäßiger  Öröjjc  (bis  20  (Zentimeter  lang),  tnclcfje  in  ber  3nttcltafcf»c  mitgefübrt 
werben  fnnn.  Xcn  Vorgang  beim  Suftcinpumpen  ücranfdjnulidjt  bic  gig.  701,  bei 
meldjer  (Sonftruction  bie  ^unipc  mit  bem  fogenannten  »9iabftänbcr«  igig.  702), 
ber  baäu  bient,  ba$  gafjrrab  mätjrenb  feinet  9?id)tgebraud)c3  öon  feinem  (9eroief)tc 
5u  entlasten,  üerbunben  ift  Um  ben  Steifen  aufzupumpen,  mirb  bie  ^Surnpe  auf  bae 
geöffnete  Sentit  nufgefcfjraubt  unb  fobann  bie  entfpredjenbe  $al)l  oon  Molbcnftöfjen, 
mclcfjc  erf  orber  lief)  ift,  um  ben  Steifen  $u  füllen,  bewirft.  3m  Allgemeinen  ergiebt 
bic  ßrfarjrung,  mic  lange  man  ju  pumpen  bat,  unb  fann  man  burd)  93cfüf)len  bed 


ftiß.  6'J5.  spiirnmatif.  ,vig.  636.  ÜJJontircn  bti  SJnrumatif*. 


Steifend  big  511  einem  gemiffen  Okabe  (ümtrole  üben.  Ilm  jebod)  uor  Eingriffen 
bemabrt  3U  bleiben,  bebient  man  fid)  mit  ©ortrjetl  eines  fogenaunten  £uftbrurf= 
nteffcrS,  ber  entroeber  für  fid)  oermenbet  mirb,  ober  mit  ber  lafdjenluftpumpc 
oerbunben  ift. 

9iad)bcm  mir  ba$  (SefteQ  unb  bie  Stöbet  bejüglid)  il)rer  conftructiocii 
©igcnfdjaftcn  fennen  gelernt  baben,  fommen  mir  ju  bem  mid)tigften  ftntijeit,  bem 
5lntricb*mcd)anUmu3.  £crfelbe  fefet  fid)  Jttf anraten:  nus  bem  Sager,  ben 
^>ebalen  unb  bem  3n^nril0c  tntt  ber  ^ransmiffionefette.  £as  Säger  ift  faft  all 
gemein  auf  baö  Softem  ber  Murbel  Inger  bafirt,  mcld)c*  bie  leidjtcfte  ©eöXfl« 
lidjfcit  unb  bei  gutem  9)cateriale  bie  groftfc  .Straft  aufmeift.  3ebe  Sagerliälftc 
beftel)t  (Jyig.  704 >  au$  einer  freiöförmigen  Winne  mit  balbfreißförmigcm  Querfdjnitt 
2)ic  Mügeln  liegen  jmifefjen  einem  fdmrf  gehärteten  2tnl)lring  unb  ebenfo  gehärtetem 
Slcfjfenfcfjaft,  unb  jtoar  berart,  baft  fie  nur  menig  ©erüf)rung$fläd)en  baben.  £urd) 
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Sfnjiefjen  bcS  Tinges  wirb  forgfältiger  Sdjlufe  unb  ©d)ufc  öor  Staub  unb  ©dmtufc 
erhielt,  Sic  Kurbelad)ic  ruf)t  in  bem  (geöffnet  abgebilbeten)  Xtjcile  bes  ©cftcHeS, 
iwn  bem  bie  Cucr=  unb  ©tüfcftangcn  (E,  F  unb  G)  auSgefjcn.  3n  biefem  $o§fr 
vaume  lagert  bic  Kurbelad)fe  central,  unb  ifjrc  Umbrefjungcn  werben  burd)  baS 
Kurbellager  ofme  ftarfe  Reibung  an  ben  53crüf)rung$ftellcn  »ermittelt,  woburd)  ber 
teirfjte  ©ang  ber  Umbrefjungcn  erhielt  ift.  £urd)  bie  Umbrefjung  rotiren  nämlid) 
bic  Stnfjltugeln,  meldje  bie  ganjc  Reibung  burd)  ifjre  eigene  Srcfmng  auf  bie  Don 
ilnicn  berührte  glädje  üertljcilcu. 

Sic  Steife  bcS  £)intcrrabeS  ift  glcid)falls  mit  einem  Kugellager  auSgcrüftct 
(gi0.  705).  Sie  3ld)fc  (A)  rut)t  in  ber  9cabe,  tion  ber  bie  Spcidjcn  (P)  junt  9tab= 
reifen  taufen.  SaS  Kugellager  ift  aus  ber  ?Ibbilbung  beutlid)  311  erfetjen.  §icr  ift 
burd)  bic  Sinlagc  üon  Sid)tungSringcn  ein  völliger 
5lbfd)lufj  bcS  inneren  SRaumcS  bewirft,  fo  bafj  ber* 
felbc  mit  Cef  erfüllt  bleiben  fann,  woburd)  ber  gute 
^auf  ber  Kugeln  geftdjert  ift.  Siefclben  arbeiten 
nämlid)  burdjauS  nid)t  mirfungSloS.  Sie  fjaben  an 
ben  fcitlidjcn  53erüf)rungsftcllcn,  unter  fid),  entgegen* 
gefegte  93ewegungSrid)tung,  unb  nur  bie  grojje  ©lätte 
ber  Oberfläche  unb  bie  bauernbe  ©djmierung  fönnen 
bic  fieidjtigfcit  bcS  (langes  erhalten.  Sic  Mügeln 
bcftct)cn  aus  glashartem  Staljl  unb  werben  jur  Qtü 
in  einer  großen  $ollfommcnl)cit  als  SJcaffcnartifcl 
einigt.  Die  gabrifation  verfällt  in  bie  gormpaefung, 
baS  gärten  unb  bas  8d)  leifen. 

SaS  Qatyxxab  wirb  burd)  bie  Kette,  weldje 
Don  bem  Umfange  bcS  KurbclrabcS  auf  ben  bcS  £inter= 
rabes  übergcf)t  (C  in  gig.  705),  in  Umbrefjung  ücrfefct. 
SOcit  bem  9iabe  bretjt  fid)  bic  9?abc  unb  ber  SJcantcl  ber  Std)fe,  mäfjrenb  biefe 
fclbft  —  baS  öcftcll  tragenb  —  burd)  baS  Kugellager  bic  9ietbung  faft  aufgebt 
unb  als  Umbrcf)uugSftütjpuuft  wirft.  3n  gig.  706  ift  bic  äufjerc  5lnfid)t  ber  $>inter= 
ad)fc  mit  bem  ©cftell  unb  ber  SranSmiffionSadjfc  üeranfdmulid)t.  Sic  Kette  fclbft 
bcftcljt  aus  einer  ben  3<d)nräbern  cntfurcdjcnbcn  GMicbcrrcifjc,  in  wcld)c  bic  erfteren 
feft  unb  fidjer  eingreifen.  ©8  ift  of)newcitcrS  51t  erfennen,  bafj  jwifdjen  Kette  unb 
3af)nräbcrn  gewiffe  5ksief)ungcn  befteljen,  wcld)e  für  bic  Kraftäuficrung  bcS  23e- 
megungSmedjaniSmuS  üon  cin)d)ncibcnbcr  21Md)tigfeit  finb.  ©0  bringt  bcifpiels* 
weife  ein  kleineres  3al)nrab  bcS  £interrabcS  eine  berührte  Umbrcl)ungS,3al)l  beS= 
fclben  unb  bamit  eine  bcjdjleunigtc  gortbewegung  beS  &el)ifcls  l)croor.  Unter 
Umftänbcn  (j.  93.  bei  Samcn-gafjrräbern)  ift  cS  notfjmcnbig,  bic  Kette  mit  einer 
äufecren  3d)ufef}ülle  511  üerfetjen.  3n  gig.  707  ift  eine  fold)c  abgebilbet,  weldje  baS 
Kurbclrab  unb  bic  $tnterad)fc  fammt  ber  Kette  twllftänbig  üerbceft.  Sie  ©dju^ 
üorrid)tungcn  fönnen  entweber  ftabil  ober  abncljmbar  cingcridjtct  fein.  ScfctcrcS 
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ift  cntfcf)ieben  oor$u$iet)en,  ba  eS  bann  bcnt  gafjrcr  an^cimgcftcüt  bleibt,  ob  er 
fein  9iab  mit  ober  ofjne  Sdjufcfettc  benüfccn  luiU. 

Gin  meitcre«  detail  an  bem  $8cioegung$mcd)ani$mu$  finb  bic  an  ben 
Äurbeln  angcbrad)ten  «ßcbale,  meldje  bic  Söcroegung  ber  erfteren  burd)  Hufnafune 
ber  mcd)anifd)en  3lrbcit  be3  ftafjrerä  ocrmitteln.  $a§  $cbal  muji  alfo  berart 
eingerichtet  fein,  bafe  c«  bem  gufec  einen  bequemen  ©tüfcpunft  bietet,  bic  Sofjle 
feft  anliegt  unb  ofjnc  Diel  tfraftoerluft  auf  bic  fturbelacfjfc  roirft.  $ie  OJrunbtnpe 


5ifl.  ii9B  bi«  700.  Suftpunipf«.  gig-  701.  ötbrauä)  bet  ßuflpumpt  auf  eianbcr. 


ift  eine  leidu  brcfybarc  ?fd)fc,  um  bic  fid)  ein  9fofjmcn  bre^t,  an  beffen  ber  Hcfjfe 
parallelen  fiängSfeiten  bic  Sluffafeftcllcn  für  ben  gufj  fid)  befinben.  tiefer  9{ab,nien 
ift  mit  (Summi*  ober  geringen  auSgcftattet,  bic  claftifd)  genug  finb,  um  ben 
<yuß  nid)t  burd)  all^u  grofjen  Söibcrftanb  ju  ermüben,  ober  er  beftcljt  au«  leidsten 
SWetaUftürfcn,  auf  bereu  Warfen  ober  glattem  Wanb  ber  gujj  tiefer  unb  feft  auf* 
jt$t  3n  ben  gig.  708  bis  711  finb  einige  Xöpen  oon  ^cbalcn  abgebilbet. 

;3u  ben  mit  bem  öcftellc  bc$  gaf)rrabc$  oerbunbenen  Setaite,  rcclcrjc  nod) 
einer  8efprcd)ung  unterzogen  merben  muffen,  jäfjlen:  bic  Senfftangc,  ber  8attcl 
(3ife),  bic  33rcmsuorrid)tung,  bic  ßaternc  unb  bie  Signalglode.  Satteltafdic  unD 
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$epäcfträgcr  bilben  eine  »eitere  3uflaoc  3U  bex  Slu«rüftung  eine«  gal)rrabc«  

£ic  fienfftange  (gig.  712  bi«  714)  ift  ein  bogenförmiger  «uffafr  bc«  Ostens, 
ber  al«  «Stüfcc  ber  §änbe  nnb  jur  Sermtttclung  ber  fienhmg  be«  SScfjifctö  bient. 
$ie  fienfftange  (gig.  712)  ift  in  ben  Gfjarnierlagen  C  C  ber  beiben  Stüfcftangcn 
A  B  brefjbar  nnb  »ermittelt  eine  cntfprcd)enbe  2>rcf)ung  bie  SBcnbung  be«  in  ber 
©abel  D  D  lanfenben  Stabe«.  3n  ber  gorm  ber  fienfftangen  fommen  bie  mannig* 
fachten  Variationen  oor,  bod)  finb  bie  in  ben  gig.  713  unb  714  abgebilbeten  bie 
gebraud)lid)ftcn.  Hn  ben  (Snben  ber  Senfftangen  befinben  fief)  §anbl)aben,  weldjc 
au«  ben  berfd)iebcnften  Stoffen  (Elfenbein,  £>orn,  $orf,  ßautfdjuf,  £0(3,  gilj)  t)cv= 
gefteüt  finb  unb  bie  JBcftimntung  f)aben,  ben  .Jmnben  einen  feften  unb  fixeren 
©riff  barjubieten. 

Unterhalb  ber  ^Bereinigung 
mit  ber  Stüfcftange  B  (gig.  715) 
tf)cilt  fidj  bie  SBorberftange  in  bie 
(VJabel,  jtoifcfjen  beren  Sdjenfeln 
ba«  Sorbcrrab  läuft.  2)iefelben 
rufjen  in  ber  $d)fe  bc«  Stabe« 
unb  finb  an  ifyrcn  ©nben  etwa« 
gefefnoeift,  rooburd)  ber  burd)  ba« 
©emidjt  be«  gafjrer«  ausgeübte 
$rucf  nid)t  eigentlid)  birect  bon 
oben,  fonbern  in  ber  Stidjtung  nad) 
oorroärt«  wirft,  roa«  oon  großem 
SBortfjcil  für  bie  gortbewegung  ift. 

23a«  nun  ben  ©ifc  bc«  gafyrer«  anbelangt,  Ijabcn  mir  fcr)on  früher  barauf 
tjingemiejen,  bajj  berfclbc  berart  jroifdjen  ben  beiben  labern,  bc$icljung«n)cife 
ättnfdjcn  ber  $urbclad)fc  unb  ber  51d)fe  be«  ^interrabe«  angebracht  ift,  bafj  ba« 
föewidjt  nid)t  birect  auf  bie  fd)icfc  ©abel  be«  ^Sinterrabc«  wirft,  fonbern  baß  fidj 
bie  Sdjmcrc  auf  bie  Stüfcftange  legt  unb  erft  burd)  bie  jmeite,  f)ori3ontale  öabcl 
(jmifdjen  $urbelaef)fe  unb  £>interrab),  tfjcilmcifc  aufgehoben  burdj  bie  rotirenbe 
Äraft  ber  Söcmcgung,  auf  bie  Hd)fc  bc«  Stabe«  wirft.  2luf  bem  oberen  Gntbe  ber 
rüefwärtigen  ©tüfcftangc  ruf)t  ber  Sattel,  beffen  gorm  im  ©ro&en  unb  Ötonjen 
einljeitlid)  ift,  roenn  fid)  aud)  mandjerlei  f leine  Slbroeidmngen  ergeben.  £ic  93ebin= 
gungen  eine«  guten  gal)rrabfattel«  finb:  geftigfeit  unb  ©lafticität  unb  elaftifdje 
unb  fefte  ^erbinbung  mit  bem  ©eftcHe.  2>a«  erftcre  wirb  burd)  (Sinfdjnitte  unb 
^erforirungen  im  Sattel,  ba«  Untere  burd)  gebern  crjiclt.  3n  ben  Slbbilbungen 
gig.  717  bi«  720  finb  einige  ber  gcbräud)lid)ften  Sattctconftructionen  bargcftcllt, 
beren  Slnorbnung  firf)  lcid)t  crfefjen  läfjt. 

2>ie  3kem«oorrid)tung  bilbet  einen  wichtigen  33eftanbtf)cil  bc«  gatjrrabc«. 
Cbrooljl  bie«fall«  oerfdjiebcne  Hnorbnungen  beftetjen,  ift  itjr  conftruetioe«  ^rineip 
glcidnoof)l  immer  ba«jelbc,  inbem  ocrmittclft  eine«  an  ber  Scnfftange  angebrad)tcn 
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£>ebe(3  eine  Stange  beseitigt  wirb,  an  beren  unterem  Gnbe  ftcf)  ba$  SBremeftütf 
befinbet.  Tiefet  wirft  unmittelbar  auf  bie  äufcerc  $?eripf)erie  besf  SenfrabeS.  3n 
gig.  721  ift  biefe*  $rincip  beutlid)  üeranfdjaulidjt.  Dberfjalb  ift  ein  fleincrcr 
,£cbe(  fidjtbar,  ber  —  ofjnc  bafj  man  bie  §anb  Dom  Senfgriffe  3U  entfernen 
braucht  —  gehoben  wirb,  woburd)  bie  ©tange  B  C  niebergebrüeft  unb  baS  an 
feinem  unteren  @nbc  befinblicfyc  ®ummiftüef  D  auf  ba3  SRab  geprefet  wirb.  Siejc 
ÜBrcmSDorridjtung  funetionirt  fcl)r  energifd)  unb  fann  baljcr  auf  bie«  Xancr 
!"d)äbigenb  auf  ba$  $ncumatif  mirfen.  2(u$  biefent  örunbe  Ijaben  mandjerlei 
anbere  Gonftructionen  ftnwcnbung  gefunben,  Don  weldjen  bie  in  <yig.  722  abgc 
bilbete  als  befonberS  finnreid)  fjcruoräufjcbcn  ift  |>ier  befinbet  fid)  am  (Snbe  ber 
93rem3ftange  ein  flcincs  Gmmmi^^nrab,  welches  fctbft  bei  ftarfem  Trurfc  auf 
ba$  ^ßneumatif  baäfelbc   utetjt  angreift,   ba   ba$  ©ummiräbdjen   rotirt.  3n 


t»orrtd)tung,  beren  fjemmcnbe  Söirfung  birect  auf  ein  an  ber  Sldjfe  be$  3$orberrnbi* 
angcbradjteS  93rem£rab  übertragen  wirb. 

©in  fdjeinbar  nebcnjäd)lid)c3  detail,  ba§  aber  für  ben  gafyrer  Don  größter 
ilMdjtigfeit  ift,  ift  bie  Sater ne,  weldje  in  ber  Xunfeüjeit  fowol)l  ben  gafyrer,  aii 
etwa  ifjnt  begegnenbc  ^erfonen  öor  ^5"cit)rlic^fcttcii  fd)üfct.  9)can  fjat  batjer  biejcni 
detail  grofje  iöendjtung  gefdjenft,  woraus  fid)  bie  SBieljafjl  ber  öorfjnnbenat 
Satern  Hutten  erflärt.  5)ie  £muptanforberungen,  weldjc  man  an  biefelben  511  ftellcn 
hat,  jtnb:  grofte  Seudjtfraft,  fidiereä  ^unetioniren,  leichte«  ®cwid)t  unb  ctaftifdK 
Söefeftigung.  Tiefen  ^ebingungen  wirb  auf  oerfd)iebener  Söeife  entfprodien  uni> 
pnb  einige  ber  betreffenben  Inpen  in  ben  gig.  724  bis  72G  3ur  Mnfdjauung 
gebradjt. 

SSidjtig  für  ben  Wabfatjrer  ift  ferner  bie  Signa  (gl  orte,  weld)e  in  ?ln= 
betraft  ber  faft  loutlofcn  Bewegung  be*  Jyafjrrabeä  unentbet)rlid)  ift,  um  dotli- 
fionen  311  oermeiben.  XtfyaVb  mujj  bie  ©lotfe  berart  placirt  [ein,  baft  fie  jeben 
XMugeublitf,  ofjne  baß  ber  gafyrer  in  ber  £>anbf)abung  ber  Senfftange  beirrt  wirb. 


#ig.  723  cnblid)  ift  eine 


gig.  703.  Shifpumpcn  bti  Vticuuiatif«. 


meldjc  gar  nid)t  auf  bie 
9iabrcifen,  fonbern  auf  bie 
Wabfelgc  wirft.  3Me 
rid)tung  beftefjt  aus  jwei 
.fmrtgummiringcn,  wetd)e  an 
ben  beiben  (Seiten  ber  9t  ab* 
feige  bef eftigt  finb  unb  auf 
welche  bie  SBremeflöfce 
wirfen.  Severe  befinben  fid» 
an  ben  beiben  (Silben  ber 
gabelförmigen  ©remSftange. 
1*3  giebt  aud)  eine  freute 
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bcnüfct  mcrben  (ann.  3fjr  tyiafy  ift  baf)er  an  einem  ber  beiben  Gnben  ber  fienf» 
ftange,  mo  fic  leiefjt  unb  rafcf)  mit  bem  Baumen  erreicht  merben  fann. ...  $u 
nennen  finb  ferner:  ba3  $otl)blccf),  meines  jum  @d)ufce  gegen  ben  bon  ben 
Kobern  aufgewirbelten  ©trafcenunratr)  bient  unb  in  ber  5orm  üon  ©feef)-  ober 
^eberftretfen  ftcf)  um  bic  obere  £älfte  be$  .ginterrabeä  unb  um  ba3  obere  föücf- 


ftig.  705.  lit  3ld»ft  bf#  $intcrrabt*. 


oicrtel  be$  SBorbcrrabeS  —  an  beiben  8tcllen  in  geringer  Entfernung  oon  bem 
SHabreifen  —  legt . . .  $)ie  gufjftütjc  beftefjt  aus  einem  f  leinen  metallenen  Antritt, 
ber  an  ber  9ld)je  beö  §interrabeö  angebracht  ift  unb  ba^u  bient,  baö  Huffifcen 
auf  ba£  5Hab  rafet)  unb  fid)er  $u  ermöglichen.  gufiftü&cn  merben  aud)  |U  beiben 
2eitcn  ber  ®abel  be$  SBorbergcftell*  angebrad)t,  31t  beut  ^rocefr,  um  bei  $f)alfafjrteit, 
bei  meieren  ba£  garjrjcug  cincö  3Intricbcö  nidjt  nötfyig  fjat,  bic  güfjc  auflegen  3U 
fönnen. 

Stf)n3fifltr«2erd»fnfelt.  $m  Mtidjt  ber  (5t)floptn.  53 
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5.ß.  706.  Vit  9ld>fc  bes  fcintfrrabtS. 


Um  ba3  Senilen  be$  ÜiabeS  feiten«  Unberufener  p  ticrfjinbern,  bebient 
man  fid)  eigen«  $u  biefem  ßmeefc  conftruirter  Sid)crf)eit$fd)löficr,  meldjc  bes 
©ebraurf)  be«  $cf)ifel$  unmöglid)  mad)cn. ...  3ur  Hbmefjr  öon  §unbcn  bcnüfct 

man  ^eitfdjcn,  für  toelaV 
eigene  £>altcr  an  bem  OfrfteÜe 
unterhalb  ber  Senfftange  ange^ 
bracht  finb.  $ur  Unterbringung 
ber   notfjmcnbigen  Utensilien 
(6djrnubcnfd)lüffcl,  buttern, 
Oder  u.f.m.)  bebient  man  fid)  ber 
3attcltafcf)en  (Jig.  727  mit» 
728),  an  bereu  Stelle  aud)  form 
lid)e  Weifcfäcfc  (gig.  730 
treten,  meld)  lefctcre  im  3nnen 
roum  bc3  OtafjmcnS  jroijrfjcn  ben 
deinen  bc«  gatjrcrä  angebradu 
merben.  Mitunter  merben  Weife 
tafcfyen  aud)  Dorne  an  ber  Senf- 
ftange  angebrad)t,  in  meldiem 
5aüe  fie  meift  bie  in  gig.  729 
bargeftclltc  gorm  l)aben. 

Ta$  3rocirab  f)flt  iu  ben 
legten  3al)ren  nidit  nur  in 
fportlidjcr  öejie^ung  ungeahnte 
Verbreitung  gefunben,  foubern 
aud)  üielfad)  in  praftifdje  58er 
feljrsbebürfniffc  eingegriffen. 
Von  größter  Söidjtigfeit  nadi 
biefer  Siidjtung  ift  bie  %tet- 
menbung  bc«  3^cir abe3  im 
ßriegSbienfte.  (£3  ift  olme- 
meitcr«  öcrftänblid),  bafe  bie 
SftiegSoermaltungen  if)r  ^lugen^ 
merf  auf  bicfeS  SBetjifel  rid)tctcn. 
fobalb  beffen  95raud)barfcit  jur 
fd)nctlen  gortbemegung  auner 
allem  Qaafel  ftanb,  befonber? 
ober,  al$  bie  Vorteile  beä  9iabfaf)ren*  gegenüber  bem  Leiter  3ur  ©rfcnntniR 
gelangten.  £ie  Sdmelligfeit  bes  Weiter*  ift  überhaupt  eine  relatiü  bcfdjränfte. 
SEBcnn  e8  aud)  burd)  cntfpredjenbe*  Training  moglid)  ift,  größere  üüVg 
ftrerfen  im  ^rab  jurütf  31t  legen,  fo  ftnbet  bie*  bod)  feine  natürliche  ©re^c  in  ber 


«tifl.  707.  Stabile  flettfnfdjufcDorridmiiifl. 
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ficiftungöfätjigfcit  bcS  ^ßferbeö.  £0311  fommcn  nod)  eine  Sflcngc  anberer  Umftänbc 
in  93etrad)t:  gütterung  unb  SBartung  beS  *ßfcrbcS,  Unrocgfamfeit  beS  Terrains, 
Un3ufömmlid)feiten  aller  $lrt  bei  Sftacfjt  unb  mandjcS  5lnbere.  $cr  ÜHabfatjrcr 
befinbet  ftcf>  in  gleiten  33erf)ältniffcn  ganj  roefentlid)  im  3$ortf)eil.  3[t  er  gut 
trainirt,  fo  fann  bcrfclbc  bis  jur  ören^c  feiner  pljtofifdjcn  ficiftungSfäfjigfcit  größere 
©treefen  mit  einer  ©efdjroinbigfcit  ton  fcd)S  SRinuten  per  Kilometer  bequem 
5urücflcgen.  TagcSleiftungcn  bis  3U  150  Kilometer  bürften  Ijierbci  feine  3U  großen 
Slnfprüdje  fein.  $aS  Mab  bebarf  tjierbci  feiner  befonberen  Pflege,  ©in  Sdjmamm 
3um  Hbmifdjen  beS  angelegten  .StottjeS,  ctmaS  Cel  jum  Sdjmicrcn  ber  3ldjslagcr 


Sifl.  708  bis  711.  ytbalt. 


bürften  genügen,  um  baS  Mab  jeber^eit  bicnftfäfytg  3U  erfjaltcn.  UcbrigcnS  ift  jeber 
IjalbmegS  gcfdjulte  Ütabfafjrer  im  £tanbc,  flcinerc  5lnftänbc  an  feinem  JKeljifel 
felbcr  ju  begeben,  IU03U  er  natürlid)  mit  ben  nötigen  lltcnfiticn  üerfetjen 
werben  muß. 

Slbbilbung  gig.  730  jeiejt  ein  SKilitärfafjrrab  ber  öftcrrcid)ifd)cn  Söaffcnfabrif 
in  Stetjr  in  Doller  SluSrüftung  mit  (Sfooegr,  itfnjonnct,  $cpäcf  unb  .Startentafdjc, 
roofjl  bic  uollftänbigftc  VluSnüfcung  bcS  iDiabeS  als  Transportmittel  für  bie  Slrmee. 
(£S  giebt  übrigens,  lote  nirfjt  anbers  31t  benfen,  bic  i>cr)d)iebeuartigftcn  (Sonftructioncn 
biefer  2lrt,  t>on  meldjen  einige  in  ben  mitfolgcnbcn  9lbbilbungcn  üeranfd)aulid)t  finb. 
T)ie  gig.  731  unb  732  jeigen  bie  (Sonftruction  bes  öfterrcid)ifd)cn  OfficierS 
^ßf)ilipp(S3cipef,  meldjc  oon  ben  fjerfömmlicfycn  Ttjpcn  infoferne  crfjcblid)  obmcidjt, 
als  baS  Mab  jufammenflappbar  ift  unb  mittclft  ämeicr  Tragriemen  onftanbSloS  luic 
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ftifl.  713  unb  714. 
(gebogene  Sentftangen. 


712.  Borberftange. 


ein  Storniftcr  auf  bem  dürfen  getragen  werben  fann.  £er  gafjrer  ift  buref)  ba^fetbc 
gar  nidjt  beläftigt,  er  fann  jebe«  Serrain  anftanbSloS  ^afftren,  ja  felbft  öon  ber 
geuerwaffe  ©ebrauef)  machen.  2>a3  tCuf*  unb  Suflaflien  bc$  Stabe«  erforbert  nur 
einige  ©ecunben  3eit. 

£a3  9lar)mcngeftell 
ift  in  bcr3Ritte  äroifc^cn 
beiben  Stabern  bura> 
fctjnitten,  unb  finb  bie 
beiben  $r)eilc  bura) 
ftarfc  Sfjarniere  fo  »er- 
bunben,  bafj  beim  ®e= 
braucrj  bie  gcrabe  Ser* 
binbung  be3  QJcfteß» 
burd)  93oljen  ftfirt  ift, 
nadj  Söfung  biefer 
©ol jen  ba£  9tab  jeboaj 
3ufammengelcgt  wer* 
ben  fann;  baSSJorber* 
rab   wirb  auf  ba£ 

£intcrrab  gelegt,  be^ierjungSweife  umgeflappt.  Eurer)  biefe  Stnorbnung  ift  ber 
SRabfar)rer  jeber  Sorge  um  fein  gortbemegungämittet  enttjoben.  SBenn  c£  itjm  ein- 
mal unmöglich)  wirb,  feiner  Aufgabe  auf  bem  SRabc  nad)jufommen,  fct)ultcrt  er 
einfnet)  fein  Ütab  unb  fann  cS  jeben  Slugenblicf  mieber  in  ©ebraucrj  nerjmcn. 

Sclbftrebcnb  müfjte  bei  2ln= 
menbung  be§  gar)rrabe§  für  $rieg§= 
äweefe  öor  2Wem  mit  ber  Meinung 
gebroerjen  werben,  baß  baS  fttoä- 
rab  nur  auf  gebahnten  SBegen  311 
bcnüfccn  fei.  gür  einen  SRabfafjrer, 
ber  mit  einem  gufammcnlegbaren, 
mit  nicr)t  ju  fefmtatcn  ^neumatife 
öerierjenen  SRicberrabe  ausgerüstet 
ift,  giebt  e3  einfad)  fein  ^inbernijj. 
SSiefen,  felbft  wenn  fie  nafc  finb, 
Slcfergrunb  fönnen  anftanbäloä 
bcfafjren  werben.  ©öfcfmngcn  bis 
ju  15°  Steigung  fönnen  bergauf 
felbft  bei  größerer  fiängcnausbcrjnung  überwunben,  bergab  93öfct)ungen  bis  30°  mit 
Hnwenbung  ber  Sremfc  genommen  werben.  93ei  Strafjengräben,  ©ädjen,  3d)lud)ten  :c. 
wirb  roor)t  baS  SCbfi^cn  unb  Uebcrrjebcn  beS  9tabc3  notrjmcnbig  fein,  boa) 
erforbert  bics»  feine  befonbere  Hnftrcngung,  ba  baS  9lab  fammt  aufgepaßtem 
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gabrtab'StflanblljcHf. 


(hfter  Mbfäiittr. 


7v&.  72tf.  »tfomft«=s.'ntfrne  mit  abiifbmbarfm  Celtxhäütr. 
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Garabiucr,  SDlantcl,  Söerfjcugtafc^e  jc.  faum  fo  fcfjtucr  ift,  als  bic  Selaftung  bc* 
■Jufantcriftcn  mit  öcrocfjr,  $orniftcr,  SRantel  zc.  SMaffe,  fotljigc  unb  frifcfj  gefcfjottcrtc 
Strafen,  im  Söintcr  nicf)t  fjofyer  3ef)nce  ober  (blattete  f)inbern  ben  föabfafjrcr 
nid)t  int  ÜDiinbcftcn. 

Ucbcr  bic  Slusrüftung  bc*  9J2ilitärrabfa()rcrö  ift  golgcnbcS  3U  ertoäfmeti: 
dufter  ber  getoöl)nlid)cn  Slbjuftirung,  melier  nod)  ®amafd)en  fommen,  füfjrt 
ber  gafjrer  ben  SDfrmtel  an  ber  üenfftange  aufgepaeft  mit,  in  bem  Sftantcl  fclbft 
ift  bann  bic  Gfcpäcf rolle  mit  2Bäjd)e,  38afcf)3cug,  eucntucU  ein  Keiner  9)Zunboorratl) 
eingefüllt.  £cr  Cfficicr  ücrfiefyt  ben  3übcl  berart  am  9iabe,  bafj  berfclbc  üon  3tuct 


Sifl.  730.  TOilitär'tfabrrab  btr  Saffeiifabrif  tu  gtftjr. 


Mlammcrn,  bic  an  ber  öorberen  3$erticalftüfcc  bc£  Öteftcllcä  angebradjt  finb,  gehalten 
roirb  unb  jeberjeit  enttoeber  fo  ergriffen  werben  famt,  bajj  bic  8d)cibe  am  9fabc 
bleibt,  ober  famnit  ber  Srf)cibe  00m  i)iabc  entfernt  unb  umgefdjnallt  mirb.  3cben- 
fall^  f)at  ber  Dfficicr,  foioic  ber  511m  9)cclbc=  ober  Crbonnan^bienftc  beftimmte  SRann 
ben  Wcoolocr  am  Leibriemen  ju  tragen.  $ie  für  ben  5Xufflarung$bienft  oettuenbete 
SJiannfdjaft  ift  natürlich  mit  bem  Ökrocljrc,  am  3ttK(fmäfugftcn  mit  bem  (Karabiner 
ausgerüftet.  $ic  Ladung  ift  jener  äfjnlid),  roic  fie  beim  Säbel  bcfd)ricben  mürbe. 
Tie  Söaffe  liegt  in  $roci  Mlammern  berart  an  ber  oorberen  8erticatftfi|e,  bafe  ber 
.ttolbcn  nad)  oben,  bic  SDfünbung  nad)  unten  gcridjtct  ift,  ioa$  oon  ber  3(norbnung, 
mic  fic  gig.  730  ocranfdiaulidjt,  mcfcntlid)  abroeidjt.  £a  fiel)  oft  Gelegenheit  ergiebt, 
oon  ber  Jcuermaffc  rafd)  Gcbraud)  31t  madjen,  muß  bic  ^crbinbnng  bcrjclbcn  mit 
bem  &cf)ifcl  fcr)r  lcicf)t  loslief)  fein. 
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2öaS  bie  ©errocnbung  bc3  2)iilitärrabfaf)rer$  anbelangt,  märe  oor  Slücm  3U 
ermähnen,  bafr  bic  (Saoallerie  burd)  bcnfclbcn  felbftrcbcnb  nidjt  eriefct  werben  fann. 
3)cr  Stabfafjrer  bilbet  gemiffermajjcn  ein  SDcittelbing  ämifdjcn  3nfantcriften  unb 
(Saoalleriften.  3$on  ber  Infanterie  fjat  ber  abgefeffene  9tabfaf)rer,  nad)bem  er  ba* 
9tab  am  9tücfen  fjat,  bie  gäfjigfcit,  fid)  jebem  Terrain  anaufdnnicgen ;  üon  ber 
(SaüaUerie  ()at  ber  9tabfaf)rer  bie  Sdjnelligfcit,  bie  nidjt  nur  biejenige  be£  ^Heiter« 

überbietet,  fonbern  nod)  ben 
SBortfyeil  tjat,  bafj  fie  oou 
SSinb,  ©etter,  Siegen  jeit, 
3uftanb  ber  2Scgc  :c.  meniger 
abhängig  ift.  £ie  SBermen- 
bung  bc3  Siabfafyrerö  im 
Kriege  fann  entmeber  al* 
Crbonnanj,  im  Sluff  lärmig* 
bienfte  al£  9iad)rid)tcnpa 
trouiüe  unb  cnbtid)  al$  fed)= 
tenbe  3lbtl)cilung  erfolgen. 
3um  fiegen  Don  fclbmäfngcn 
Selegrapljen-  ober  Xeleptjon 
leitungen  werben  fid)  Stab 
fafjrcrabtfjeilungen  mit  bc- 
fonberä  eingcridjtctenSiäbcrn 
fjcrborragenb  eignen,  unb 
finb  berartige  93crfu<f)c  in 
ben  ©ereinigten  Staaten  001t 
Slmcrifa  mit  beftem  (Erfolge 
burcfygefüfyrt  morben. 

33etrad)ten  mir  nun  junt 
Sd)luffe  bie  Organisation 
ber  SJiilitärrabfatjrcr  in  ben 
oerfdjicbcncn  Staaten.  Cbcn 
an  ftcfjt  ba3  2anb  be* 
Sportes,  (Großbritannien, 
weldjeS  oom  gatjrrabe  ben  ausgiebigften  Qfabraud)  madjt.  (£3  beftefjt  bafclbft  ein 
eigene*  Gorpä  fatjrenber  .Vtunbfdjafter,  bem  bie  mannigfadjften  Aufgaben  obliegen 
unb  für  mcldje*  jäljrlid)  gröfjerc  kennen,  welche  üon  Patrouillen  gefahren  roerben, 
fcftgcfefct  finb.  Man  tjat  in  (Snglanb  ba*  gafjrrab  aud)  jum  9Jcunition*transportc 
Ijcrangesogcn.  (Sin  äufjcrft  intereffantcr  ©erfttdj  biefer  2(rt  mürbe  mit  einem  oon 
Singer  conftruirteu,  eigcntljiimlid)  ^ufammmengefe^ten  gafyrrabc  angcftctlt.  ^iejev 
©efjifcl  ift  in  gig.  73G  abgebilbet.  (£*  beftetjt  au*  fcdjS  SMcnclc*,  beren  jebe*  jroei 
'Mann  braudjt,  unb  einem  fiebenten,  ba*  mit  einem  Keinen  9)?unition*faften  ücrfef)en 
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ift.  X'xc  Sßncumntifö  finb  fe^r  folib  fjcrgefteüt,  fo  baji  ftc  fctbft  auf  ftcinigen  23cgcn 
wenig  ober  gar  nid)t  bcfcfjäbigt  werben.  2)ic  Stiftung  ift  3Wifd)en  neun  unb  fünf- 
5ef)n  cnglifd)cn  teilen.  5>cr  ganjc  3U9  bewegt  ficf)  unter  bcr  5üf)rung  bcS  am 
erften  SRabe  Dorne  fifcenbcn  SOJanneS. 

5ranfreid)  bcttjeilt  alle  feine  Gommanbcn  unb  Stäbe  rcicf)lid)  mit  9tob-- 
faf)rcrn.  Slbjuftirung  unb 
^uSrüftung  biefer  f^atjrcr, 
fowie  bereu  fpecicllc  9lb$eid)cn 
unb  £iftincttoncn  finb  nor= 
mirt.  Tic  Tiftinctton  beS 
iKabfaljrcrS  cincS  Infanterie» 
Regimentes  beftetjt  bcifpiclS* 
weife  au§  einem  aus  rotfjcm 
Xucfjc  ober  aus  öolbfäbcn 
(je  nacfjbcm  bcr  #af)rer 
Solbat  ober  untcroffteier 
ift)  gefertigten  Oiabc  auf 
jeber  «Seite  beS  SÖIoufen- 
fragenS  unb  aus  einer  linfS 
ju  tragenben  2lrmbinbc  mit 
ber  DZummer  beS  Regiments. 

2lud)  2)cutfcf)lanb 
madjt  oom  ^fl^fabc  in  bcr 
Hrmcc  oiclfeitigcn  Gtebraucf). 
Tie  SluSbilbung  im  9iab^ 
fafjrbicnfte  gefdjiefjt  in  tan» 
porär  actiüirtcn  i)tabfaf)r= 
curfen  für  Dfficicrc  unb 
9ftannfd)afr,  unb  gelangen 
eigens  ju  biefem  .ßmeefe 
organifirtc  Stabfafjrabtljei* 
lungen  bei  ben  iUcanöoern  in  wfl.  m.  wabfabm  in  »oa«  «ustüftuna  im  3™«. 

Skrwcnbung.    Tic  $olgc 

babon  ift  bic  officieÜc  93ctt)eiligung  ber  Gruppen  mit  ^n^räbern,  bie  93cftimmung 
über  5lbjuftirung  unb  Slusrüftung  bcr  gafyrcr.  Selbft  mit  bem  Oicbanfen,  bic  9iab= 
fairer  als  feditenbe  Truppe  ju  oermenben,  fjat  man  fid)  oertraut  gemadjt.  —  3n 
Defterreid)=llngarn  beftcfjt  feine  eigentlidje  Drganifation  oon  Oiabfaljrcrn  für 
OTilitärjroccfc,  bod)  finbet  baS  ^ab,rrab  trotjbcm  allenthalben  2$ermenbung,  wobei 
cS  freilid)  an  cinfjeitlidjen  öefidjtspunftcn,  3lbjuftirungSüoridjriften  u.  f.  w.  fefylt. 
3n  mandjen  (iorpsbereidjcn  cyiftircn  befonbere  Rabfafjrcurfc,  weldje  bcadjtcnSwcrtlje 
(Srfolgc  auf  weifen.  —  Csn  Italien  finb  Ütabfaljrcr  junt  Wcclbc--  unb  Drbonnanj» 
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bieuftc  fcfjon  feit  1886  eingeführt,  unb  ift  jcbcS  Regiment  mit  öicr  garjrcrn 
< Untcrofficicrcn )  botirt.  —  Tic  Sdjmciä  hat  nicf)t  nur  alle  (Sommanben  reidjlidi 
mit  9JZclbcfat)rcrn  bctrjcilt,  fonbern  e*  mürbe  aud)  eine  eigene  Wabfahrabtbeiluna, 

mit  einem  Stanbe  tum  150  9)cann  auf 
gcftellt.  —  3n  9hi  glaub  bat  jebee 
Regiment  einen  Stabfarjrcr,  jebe-5  3agb» 
commanbo  bereu  30x1. 

Tie  burd)grcifcnbc  Serbreitling, 
meld)c  ba3  9?icbcrrab  fanbf  führte 
amfeaticnterrocifc  jur  ISonftruction  r>on 
2pecialräbcrn,  beren  befanntefter  8er« 
treter  tuol)l  ba$  $oppelfifts lieber 
rab  (Taubem)  ift.  Tasfelbc  iü  root)l 
junädift  non  fportlidjcn  ©efidjtSpimftw 
entftanben,  inbem  ein  joldje*  Vettel  im 
Wennbetriebe  grofce  Deutungen  boraufr 
fc^cn  lieft,  bod)  bat  e$  aud)  im  praftiidjen 
©ebraueffC  ?lncrfennung  unb  Verbreitung 
gefnnben,  ba  es,  mie  fiel)  ein  3portfdirift-- 
f teilet  ausbrürft:  »bem  $ejcUigfeit*tricb 
ber  ^-aljrer  bi*  auf  bie  engfte  Ver 
biubung  entgegenfommt«. 

Csn  Jvig.  738  ift  ein  fold)c$  Taubem, 
ba*  für  eine  Tarne  unb  einen  £crrn 
beftimmt  ift,  abgebilbet.  ?(us  ber  Tar- 
ftellung  ift  leid)t  ju  erferjen,  baft  bie  für 
baS  Ü)ciebcrrab  giltigen  (ionfrruetions 
principien  beibehalten  finb,  jebod)  gemifie 
SDtobiftcalioiteit«  rocldjc  burd)  bie  Sange 
be*  Verjifclä  unb  ben  boppcltcn  eintrieb 
bebingt  finb,  pla^grcifen.  Te$  grüneren 
Öknnrbtc*  megen,  roeldie*  baä  Tvahr^eug 
3U  tragen  bat,  finb  fomobl  bie  Wabreifen 
als  bie  8peid)en  etwas  ftärfer  gehalten. 
Tas  (>3eftcUe  ift  in  ber  SDitttelpartie  Der 
boppclt,  ^at  alfo  einen  längeren  dürfen 
unb  eine  längere  33afi*,  beren  ^roei&aupt 
punfte  bic  Äurbclftange  tragen.  Tic 
.frauptfraft  ift  auf  ben  rürfruärtigcn  Antrieb,  meld)er  bic  rürfmärtige  Wabadife  bewegt, 
Oerlegt  unb  bedangt  bal;cr,  baft  ber  Jyaljrer,  meld)er  bic  größere  mcdianifdje  .straft 
auszuüben  öermag,  ben  Wüdütj  einnimmt.  Ter  eintrieb  wirb  burd)  bie  TOtroirfuna 
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bc$  anbcrcn  gafjrerö  crnnrft,  bcffcn  Kurbel  eine  XranSmiffion  $u  bent  riictiuärtiflcn 
eintriebe  bcfijjt,  bie  auf  ein  ber  ?ld)ie  angelegte^  3af)nra0  ^VIX^-  3*üci  Antrieben 
entsprechen  bie  beiben  Sättel,  fjintcr  bereu  erftent  bie  nid)t  lenfbarc  .\>altftangc  bes 
rüefioärtigcn    [$d§ter8    fid)  befinbet. 


Taubem*,  mcldjc  für  eine  Xnmc  unb 
einen  .frerrn  beftimmt  finb,  haben  an 
ber  üorberen  Shirbcl  ba3  f)crfömmlid)e 
3d)U|3gitter. 

Sftan  ift  übricicn^  bei  ben 
fi^eru  nid)t  ftcljcn  geblieben,  fonbern 
hat  bie  ^n|)I  ber  Sifce,  &e$ief|ttncj$tt>eife 
Der  "ißerfonen,  aümäljlid)  ocrmcl)rt,  bi* 
man  beim  »Scjrtuplet«  angefontmen 
ift,  einer  9Dtafd)inc  oon  cuifccrgcnröhn* 
lieber  £eiftungdf&$igfett  $ie  Mbbilbung 
#ig.  739  t»cranfd)aulicf)t  eine  2öettfal)rt 
cincS  joldjen  5-af)r3ciiflcS  mit  Empire 
State  Express,  roeld)c  jeiner^eit  in  Sport* 
freijen  Sluffeljcn  erregte.  $u  biejer  5ahr= 
coneurrenj  rourbe  neben  bent  ©eleifc 
jmifdjen  9i\?ro  ?)orf  unb  ©nraeufe  eine 
eigene,  eine  l)albc  englifdje  9)ceilc  lauge 
9tcnnftrerfc  tjergcftellt.  £er  &*ett(auf 
fanb  am  28.  Suli  1896  ftatt.  £cr  Qaq 
fubr  mit  einer  öcfdjminbigfcit  üon 
80  Kilometer.  90iit  einem  aufjerorbent- 
lieljen  Wufioanbe  Don  .Straft  unb  $efd)icf- 
lidjfeit  gelang  c*  ben  fed)$  gahrern  mit 
ihrer  sJJcaid)ine  in  bemfelbcn  ^ugenblicfe 
burd)  bie  ^idlinie  ju  tottraten,  mic  ber 
Grprefeug. 

2öir  fommen  nun  311m  Xx cir ab c, 
bau  meit  geringere  Verbreitung  gefunbeu 
hat,  als  ba3  Siegele,  obroof)l  es  in 
biefer  ober  jener  Mnmcnbung,  3.  53. 
bei  ben  nod)  5U  befpredjenben  2)rai= 
finen,  bann  für  Sßctjifcl,  meldje  bem 
öffentlichen    töefdjctftsöcrfefjr  bienen, 

immer  tnieber  nuftaudjt.  3nt  ftrunbe  genommen  gehört  ba3  2reirab  ber  f)alb= 
«ergangenen  $cit  an,  als  nod)  oielfad)  bie  Annahme  tjerrfdjte,  bie  Senütuing  eines 
^meirabes  fei  mit  mandjerlei  gät)rlid)fcitcn  üerbunben  unb  bas  galjrcn  fclbft 
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nid)t  \o  leid)t  ju  erlernen.  3)icje3  übertriebene  6id)erl)cit3bcbürfnifj,  mobei  man 
3imäd)ft  bic  Manien  int  9tugc  fjatte,  füfyrtc  jur  (Sonitruction  be3  2)reirabes\ 


Sig.  785.  ftranjöfifdjt  8lrtn«>9labfa$rer. 


75«fl.  736.  (Jtiflliftbc  ?lrmcr -^labfatjrcr. 


Tic  älteren  Xnpcn  roeidjen  bemgemäft  nod)  crfjcblid)  üon  bem  jefcigen  oll- 
gemein  im  Okbrnnd)  ftelienbcn  ^Diobcll  ab,  roaä  burd)  einen  SBcrglcicfy  ber  2lb 
bilbungen  gig.  740  bis  742  nur  $u  fcfjr  in  bie  5lugen  fpringt.  gig.  740  ücran^ 
fd)aulid)t  ba*  AKitte  ber  ^ld)tjigerjnt)rc  in  Wufjdjroung  gefommene  »Gfyrölesmorc  . 
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mit  befjen  §erftellung  ficf)  bamal« 
in  (Eotoentrti  fünf  grofce  gabrifen 
befcfjaftigten!  SBie  e3  battttt  $eute 
ftdjt,  oermögen  wir  nidjt  ju  jagen. 
3n  gig.  741  ift  ein  jtoeififcigeS 
©reirab  bargeftettt.  3n  ber  filteren 
Slnorbnung  jeigt  ba*  Sricncle  jwei 
große  galjr*  nnb  fcragrfiber  unb 
üor  bieten  ein  Keine«  ©teuerrab. 
2>ie  Slbnicicfmng  öon  biefer  gorm 
6efte^t  $auptfäd)lidj  in  ber  »er* 
(egung  be$  ©teuerrabeä  nae$  rurf» 
roartö  ober  an  eine  ©eite,  ober 
in  ber  ttnroenbnng  öon  Heineren 
$ragr8bern  mit  fcrcnämfjionen 
jnr  JBerüielfaftignng  ber  Um* 
brcfmngen  on  ©teile  ber  größeren 
Sragräber  mit  birectem  Antriebe. 

3ebe*  biefer  ©öfteme  ge* 
mä^rt  gewiffe  SSortyeile.  3m 
SEricticte  mit  bem  ©teuerrabe 
oorne  fifct  man  bequem  unb  ftit)rt 
bie  9Kafct)ine  fixerer,  niefft  allein 
weil  man  ba$  fRab  ftefjt  unb 
beSfjatb  leidjter  lenft,  atö  aud) 
mcilman  ba»9tob  beffer  betaften 
f  ann,  wo«  beffen  Steuerung  mir!» 
famer  macfjt  $>er  $aupt»ortfjei( 
ber  3Kajd)inen  mit  bem  ©teuerrab 
rücfwfirts  liegt  in  ber  freien  gront, 
fo  ba&  ba3  Hbfpringen  in  ©ef  af)r3= 
momenten  fe§r  erleichtert  ift.  3n 
ber  (Sonftruction,  toelcr)e  gig.  742 
oer(mfäaulid)t,  ift  ba«  $riucq>  be« 
«taubem«  feftgeljalten,  inbem  f)ier 
bic  gafjrer  Ijintereinanber  fifc*«- 

%Ut  biefe  veralteten  <£on» 
ftruetionen  ftnb  burrff  ba«  moberne 
2)reirab,  meines  in  gig.  743 
abgebilbet  ift  «erbringt  warben. 
StaSfelbe  entforidjt  in  feinen  con* 


840 


(frftcr  Stbfdmitt. 


ftructiucn  Elementen  gana  unb  gar  bem  jefeigen  Siegele.  3>n«  SBorbcrrab  tragt 
tok  bei  biefem  ba«  öcftcll,  unb  aud)  bic  &d)fc  ift,  tüte  beim  3tucirabc,  am  unteren 
(Snbc  beweiben  angebracht,  $cr  rüchuärtige  Ztyii  mufjtc  natürlich,  ba  c«  fid)  um 
jmei  nebeneinanber  laufenbc  9täber  f)anbclte,  anber«  angeorbnet  roerben.  Ter  3it} 
bc«  $af)rcr«  ift  berart  angebracht,  bajj  er  bie  ba«  föäbcrpaar  nerbinbenbe  8d)fc 
birect  bclaftet.  Wuf  biefer  Cucrachfe  rur)t  ba«  ©efteü,  ba«  tf)cil«  sunt  3>orbcrgc)tcll 
für)rt,  tf)cil«  bie  Sattelftange  trägt.  $ic  Stange,  bie  ba«  Sottet»  unb  ba«  £)inUT 
gcftcll  miteinanber  ücrbmbcr,  f)at  Dorne  eine  (Vtobel,  in  ber  bic  .Sturbel  unb  ba* 
kntrieb«rab  rutjen.  $on  legerem  au«  gefjt  bic  Iran«mii[ion«fettc  unterhalb  ber 
Stange  3U  einem  ber  Cucrad)|"e  aufgefegten  ^af)nrabc,  meldic«  bie  Trchungen 


Jyifl.  "38.  »2ipria»:Io»ptlii8«9ltfberrab  (für  eine  Tarne  un&  einen  £e:rn). 


bc«  Slntricbrabc«  auf  bic  gemeinfame  ÜHabad)fe  unb  bamit  auf  bic  9?äbcr  über- 
trägt. ?lllc  anberen  Tetail«  (3?cbenbcftanbtr)eilc  u.  f.  to.)  finb  bic  gleichen  roie  beim 
^meirabc. 

Tic  £muptcigcnfd)aften  bc«  Trcirabe«  finb  Sicherheit  unb  ©equemlicbfeit. 
3n  93e3ug  auf  bic  Schnclligfcit  ficht  e«  jebod),  rua«  leidjt  begreiflich  ift,  tu11*" 
bem  ^rocirabc.  Urfpriinglicf)  faüorifirten  uorncf)mlid)  bic  Xanten  ba«  Trcirab, 
bod)  erfannten  fie  balb,  bafi  bic  Scnüftung  eine«  33ict)cle  burdjau«  feine  fo  auBcr« 
gcmöl)ulid)c  turnerifd)c  0)cid)icflid)feit  erforberte,  al«  c«  ben  2lnfd)cin  hatte.  Slud) 
bie  $ät)rlid)fciffn  anriefen  fid)  al«  weniger  bcbrorjlid).  Ta«  DJicbcrrab  ermöglicht 
bem  fVabrcr,  fofort  Jvuft  3U  faffen,  fall«  ba«  Sk^ifH  feitmärt«  umftppt.  Tic  her 
fömmlidKit  ftraucnflcibcr  ronren  freilich  nicl)t  barnad),  biefe  ?tction  $u  erleichtern. 
511«  enblid)  ba«  praftifdie  »Trcft«  für  Tarnen  (iingang  fanb,  maren  bic  legten 
©eben fen  beseitigt. 
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£er  grüßte  9?ad)tf)eil  be3  £rcirabc$  ift  bcffcn  Sdjmcrfäüigfeit.  Sßäljrcnb  bcr 
93icnclift  fein  3>cf)ifcl  gnfj  leicht  neben  fid)  bcrrollt,  jeben  (Eingang,  felbft  ben 
fdnualften,  mit  U)tu  paffiren  unb  es  fd)ließlid),  ofjnc  ben  verfügbaren  Üiaum 
mefcntlid)  511  ücrftellen,  überall  leid)t  unterbringen  fann,  ift  bie$  beim  $rcirab 
gan,5  anberS.  ©in  weiterer  9?ad)tt)cil  liegt  barin,  baß  baä  £reirab  eine  breitere 
Jyaljrbafyn  erforbert,  alfo  fct)r  fjäufig  an  feiner  tfortbcnxgung  betjinbert  mirb.  Xk 
53enüfcung  ganj  fd)malcr  $fabc,  3.  93.  SBicfemucgc,  ift  ganj  auSgcfdjloffen.  9tn 
<3d)nelligfeit  ift  ba3  .ßrocirab  ocm  Srictjcle  ganj  bebeutenb  überlegen,  nrie  and)  311= 
geftanben  merben  muß,  baß  man  mit  einem  $rcirabc  guter  Gonftruction  auf 


tfifl.  739.  Da»  Stitupltt  im  SBcttlaufc  mit  btm  »Empire  State  Express«. 


ebenen,  breiten  SBcgen  recfjt  fdjncll  uornnirtS  fommt.  $ic  bcfdjränftc  Verrocnb* 
barfeit  bcö  $rcirabeS  gegenüber  bem  ^rocirabc  flDcr  5W5t  bcftefjcn. 

$um  ©djluffc  nod)  einige  Starte  über  ba3  .ftodjrab.  Xaäfelbc  entfprang 
fportlidjcn  ^meefeu  unb  betjinberte  burd)  geraume  ;]eit  bas  Jyal)rrabmefcn,  ba  e$  31t 
feiner  SBcnütjung  außcrgenjöfjnlidjcr  turnerifdjer  Wcmanbtl)cit  beburftc.  5(ud)  fdjloß 
c3  Jät)rlid)feiten  in  fidj,  bic  ntct)t  Scbcrmann  mit  in  ben  .Stauf  nehmen  roollte. 
bas  9?icbcrrab  in  feiner  praftifdjen  Stusgcftaltung  auf  ben  ^pian  trat  unb  inner* 
fyalb  färjeftcr  geit  bie  meitefte  Verbreitung  fanb,  marb  ba3  §od)rab  faft  gän^ttet) 
in  ben  ^intergrunb  gebrängt. 

3n  fjifl.  744  ift  ein  £>od)rab  neuefter  Gonftruction  bargcftellt.  2öie  au3  ber 
?(bbilbimg  3U  erfcfjen  ift,  beftefjt  baäfelbe  auS  bem  ungemein  großen  £>auptrabc, 
mclcfjcS  ba3  Ükftcll  bcS  SMjtfelä  trägt,  unb  bem  fleinen  ötüjjrabc,  ba*  bic  rücf* 
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»artige  gortfefcung  bcS  ©eftelleS  aufnimmt,  £ie  Jortbewcgung  erfolgt  burcr)  feine 
Uebertragung,  fonbern  burtf)  birecten  Antrieb  ber  in  ber  2ld)fe  liegenben  Kurbel. 
Stuf  ber  Hdrfe  ruf)t  bie  ötobel,  welcfie  ober  bem  SHabreifen  fid)  mit  ber  Stange 
oereinigt  unb  bie  Senfftangc  trägt.  Son  ber  ©abelftange  jweigt  ber  9tücfcn  bei 
©cftelte,  toelcr)cr  bem  föabumfange  angepaßt  ift,  ab.  Xtx  9tücfen  trägt  ben  ©artet 
unb  enbigt  in  einer  Ötobel  be3  ©tüfcrabeS,  meiere  auf  ber  9ld)fe  bcS  lederen 
aufruft.  2)er  §auptnad)tf)cil  beS  §ocf)rabe3  ift  ber,  baß  ein  Ueberfctjlagen  beS 
3ar)rer8  nad)  oorne  felbft  bei  einem  geringfügigen  §inberniffe  ftattfinben  fann. 

Sir  muffen  nur  nod)  einmal  auf  bie2)raifine  jurücf greifen,  um  bie  gl* 
gcftaltung  ber  oon  bem  bnbcnfifdjcn  Dberforftmeifter  gemalten  ©rfinbung  für  ben 
(Sifenbatjnbienft  fennen  §u  lernen.  $>ie  erfte  Sifcnbarjnbraifine  mar,  mic  ermähnt, 


fädjlid)  im  SMcnfte  be£  StrccfenperfonalcS  unb  finb  ein  unentbcr)rlid)c3  Hilfsmittel 
für  ben  Ingenieur  ber  Söafjncrfjaltung.  $ie  SReOifton  bcS  DbcrbaueS,  bie  Unter* 
jud)ung  ber  Sörücfcn,  bie  Seficfjtigung  ber  Stüjjmaucrn,  SunnelS,  ber  ficrjncn  unb 
Sanbmaucm,  fomie  oicle  anbere  mistige  Obliegenheiten  erforbem  bie  tjäufige 
2lnmcfenr)eit  biejer  Ingenieure  auf  ber  freien  ©treefc.  $ie  2>raifine  erleichtert  foIct)e 
Arbeiten,  inbem  fie  bie  rafd)e  93eförbcrung  oon  ^erfonen,  Snftrumenten  unb 
©erzeugen  nad)  jebem  beliebigen  fünfte  ber  SBarjn  cmtöglidjt. 

Ingenieur  21.  Söirf  fagt:  »$aß  man  mit  ber  Sraifine  rafd)  üormärt* 
fommen  will,  ift  ganj  natürlid);  man  foll  mit  guten  2>raifinen  12  bis  15  Kilo- 
meter in  ber  Stunbc  burd)far)rcn  fönnen.  £cr  ftraftaufmanb,  welchen  bie  Fort- 
bewegung erforbert,  muß  ein  möglidjft  geringer  fein;  bie  Arbeiter,  benen  bieje 
Aufgabe  obliegt,  bürfen  nid)t  fd)nell  ermüben;  aud)  follen  bret  bis  oier,  unter 
llmftänben  nod)  weniger  Treiber  genügen.  Jafjrjeuge,  welche  —  wie  eben  aud)  bie 
Xraifinen  —  bem  internen  2>ienfte  oorberjatten  finb,  ftefjcn  in  ber  Siangorbnung 
ber  3U9C  a"  Icftto  Stelle,  b.  f).  fie  Ijaben  allen  £ügen,  benen  fie  begegnen  ober 
uon  benen  fie  überholt  werben,  unbebingt  auszuweisen.  $a  nun  auf  ber  freien 


3hß.  740.  Xrtirnb  älter«  (Sonftructicm. 


bem  9teoiS'fd)cn  »Sftanumotioe« 
(1839)  jiemlid)  äl)nlid),  nur  baß 
fid)  an  ©teile  beS  auf  ©cleijen 
überflüifigcn  ScitrabeS  ein  2auf- 
räöerpaar  befanb.  Sicfe  (Son* 
ftruetion  fjat  im  Saufe  ber  gelten 
mannig jadjc  Seränberungen  er* 
fahren,  unb  bcftel)en  bemgemäß 
t)cute  üielcrlei  ©öftemc,  beren  jebeS 
feine  93or=  unb  9?ad)tf)eile  aufweift 
unb  fid)  für  oerfdjicbcnc  ,3mccfc, 
Slnforberungen  unb  3$erf)ältnifie 
mcrjT  ober  minber  gut  eignet.  Sic 
(Sijcnbarjnbraifincn  ftetjen  rjaupt* 


ftafjrräber.  —  Xrairmeit. 
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Strecfc  feine  «uswcidjgcleifc  beftcfjcn,  ba  aud)  oft  in  ben  öc^tlpfen  alle  ®eteife 
benötfjigt  werben,  fo  mufj 
c«  möglid)  fein,  bic  2)rai= 
finc  an  jebem  fünfte  ber 
<Bafm  Ieicf)t  unb  rafd) 
oon  ben  ©eleifcn  ent- 
fernen unb  —  fobalb  bie 
93at)n  frei  ift  —  wieber 
in  ba«  (Mcifc  ftcücn  ju 
fönnen,  b.  f).  facr)män= 
nifd)  auSgcbrücft,  fie  muß 
fid)  Icidjt  au«-  unb  cin= 
werfen  lafjcn.« 

2113  wid)tigftcr 
(£onfrruction3tf)cil  ber 
Traifmcn   crfd)eint  bic 
93cwcgung3üorrid)tung, 
weldjc  juglcid)  ba«  am 
fdjärfften  fjeroortrctcnbe 

UnterfdjeibungSmerfmal  ber  einzelnen  ©öfteme  bilbet.  93ou  biefen  feien  junäd)ft 
bie  2)raiftncn  mit  93a= 
lancier  unb  £>ebcl  t)cr- 
oorgetjobeu,  wie  ein 
foldjcS  ftaf^eug  in 
#ig.  745  bargeftcllt  ift. 
£ic  23orberräbcr,  weldjc 
einen  größeren  £urd)- 
meffer  als  bic  §intcr- 
räber  fjaben,  tragen  an 
it)rcr  Slufscnfeitc  eine 
Ireibftangc,  meiere  burd) 
einen  balancier  betljätigt 
wirb,  beffen  Dotation« 
ad)fe  äwifdjen  ben  bei 
ben  3iabad)fcn  liegt, 
©oldje  £raifinen,  bereu 
Fortbewegung  oicr  5lr 
beiter  erforbert,  fönnen 
(für  bic  Spurweite  oon 
1-524  9Ketcr)  auftcr  ben 

Treibern  nod)  oier  bi$  fcd)3  ^erfonen  aufnehmen  unb  wiegen  630  .Slilogramm. 

ed>»eifler«£erd)enfelb.  3m  Meidje  ber  <5t)tIopen.  54 


gifl.  712.  Ireirab  älterer  tfonftruetiert. 
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Sic  finb  atfo  rclntio  fdjrocr  unb  ifjrc  Sortbcrocgung  ift  jiemlid)  langfam.  Um 
ba3  gro^c  ®croid)t  ju  verringern,  t)at  man  au  bcr  ücrbefferten  (Sonftruction  an 
Stctlc  bc3  fdjrocrcn  ^oljratjmcn*  ein  lcid)tc£  (rifengerippe  gefegt.  2)ie  3>ratftne 
ift  mit  guten  gebern  unb  fräftigen  ©remfen  Oerzen  unb  aud)  auf  groBen 
Steigungen  fcfjr  leiftung§fä£)ig. 

£ie  in  gig.  746  bargefteüte  ftraiftne  mit  ^afmrab  unb  §ebet  ift  ameri* 
fanifdjen  Urfprungcä.  2)ie  Treiber  ftetjen  auf  bcr  rücfmärtigcn  Plattform  be$ 
gatjrjeugcö  unb  fe^cn  burdj  teid)t  bcrocglidjc  £>cbcl  ein  3at)nrab  in  Umbrcrmng, 
baä  in  ein  smeitc*,  auf  bcr  üorberen  9iubcrad)fe  aufgefeilte^  3al)nrab  eingreift. 


ftifl.  743.  anobernta  Jreirab. 


£urd)  bic  33cnüfcung  ciferncr  Siöfjrcn  für  bic  cinacinen  Xl)eilc  bc$  9iar)men£,  für 
bie  £>cbet  unb  iljrc  GkftcUe  u.  f.  id.  wiegt  bicjcS  SBctjifcl,  ba3  brei  Sßerfonen  auf 
nehmen  fann,  nur  250  Kilogramm.  Ginige  amcrifanifct)e  (Sifcnbafjnücrroaltungen 
tjaben  $rai)incn  bicfcsi  Stjftcms,  aber  größer  bimenfionirt,  im  ©cbraudjc,  roelcüe 
jeljn  $erfonen  mit  ifyrcn  Söerfjcugcn  aufnehmen  fönnen.  üftan  erfennt  ofyncnxiterä, 
luic  diel  3«t  burer)  bie  fdjneUc  Söcfürbcrung  ber  Arbeiter  an  bie  bon  ben  Stationen 
oft  meit  entfernten  5(rbcit$ftellcn  erfpart  mirb.  Weitere  SJcrbcffcrungcn  bicfcS  lup^ 
beftetjen  in  Staf)lblcd)räbcrn  ober  Statjlräbern  mit  einem  Stern  aus  comprimirtem 
Rapier  unb  £>ol$. 

gig.  747  oeranfd)aulid)t  bie  fogenannte  »finnlänbifdjc  £raifinc«,  meiere  auf 
oielen  rujfifdjcn  Gifenbarmlinien  im  Öebraudje  ftcfjt.  Sic  fann  aujjer  bem  Treiber 
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nod>  sroci  ^erjoncn  aufnehmen  unb  wiegt  nur  130  .Kilogramm.  Steigungen  üon 
10  pro  mille  werben  jclbft  bei  ®egenminb  nod)  mit  einer  ©eföroinbigfeit  üon 
ad)t  Kilometern  in  ber  ©tunbe  jurücfgelcgt. 

($3  ift  ofynemciterS  öerftänblid),  bajj  ba$  beim  ^afjrrabc  in  Slntoenbung 
fommenbe  Sßrincip  bc3  93cmcgung3antrtebe$  mittelft  Xrctfurbcln  früher  ober  füäter 
in  ber  Gonftruction  ber  Xraifincn  3um  HuSbrucfc  gelangen  mußte.  Seifet  biefer 
%xt  $aben  gegenüber  ben  immerhin  ferneren,  für  mehrere  ^erfonen  beftimmten 


3ifl.  744.  6tt>ri{u$o<$rab. 


3)raifinen  ben  SBortfjeil,  bafo  eine  ei^clne  $erjon  fte  bcnü|jcn  fann,  atfo  3.  83. 

ber  93af)nmeifter,  ber  jeben  £ag  eine  bestimmte  (Strccfe  be$  <Sd)icnenröegc3  ju 

infüicircn  tjat.  9Jntürlid)  mar  c3  mieber  Slmerifa,  mo  bie  93cftrebungcn,  foldje 

»Gifcnbal)n*2$clociüebc«  ju  conftruiren,  mit  grofjcm  Gif  er  geförbert  mürben. 

3n  gig.  748  ift  eine  ältere  Gonftruction  biefer  5lrt  abgebilbet.  $a3  Sßefjifel  beftef)t 

aus  einer  gefröttften  9(d)fc  mit  jmei  Xreibräbern  üon  einem  9J?etcr  £>ttrd)mcffcr 

unb  au«  einer  einfachen  9Id)fe  mit  fiaufräbern  üon  38  Zentimeter  3)urdmteffer. 

2)er  gafjrer  fjat  feinen  <5\§  oberhalb  bc3  einen  ^icnenftrangeg.  Slufjer  ifmt 

fönnen  nod)  brei  biä  üier  ^ßerfonen  an  ber  gafjrt  tfjeilnefjmen. 

3n  gig.  749  fief)t  man  ben  SSerfud),  mit  nur  brei  Stäbern  ba3  Studlangen 

ju  finben.  $a3  Xrcibrab,  ba$  einen  $urdjmeffer  üon  51  Zentimeter  fjat,  mirb 

54* 
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nxldjcr  bcr  £cbcl  betätigt 
lucrben  muft,  beträgt  nur 
ben  oicrtcu  Tfjeil  be$  23iber 
ftanbeä,  roeldjen  bn3  galjr- 
$eug    feiner  5kförberung 
entgegenfefct.  s-8ef)ifel 
luiegt  mir  64  Kilogramm. 
ÜEÖirb  an  bemfclben  rücf 
loärtä  eine  fletne  ^Slatt 
form  angebradtf,  fo  Um 
leicfjt    9iaum    für  einen 
^affagicr  gefd)affcn  roer 
ben.  s#ud)  mit  einem  3£erf 
jeugfäftdjen    fann  biefe? 
gal)r$cug  oerfetjen  werben, 
of)ne  bafj  beffen  Ö5croid)t 
wefentlid)  junätjme.  3n 
biefer  ©eftalt  eignet  es  fid) 
bann  befonbcrS  für  lelcgrci^cnauffctjcr.   Äuf  amcrifnnifd)cn  <öat)nen  bebienen 


gifl.  74G.  Jroiöiif  mit  3aönrab  unb  $cbel. 


fid)  feiner  aucr)  bie  £ampifteu,  benen  bie  Aufgabe  obliegt,  bie  Strerfenfignnle 
311  beleuditen. 


Google 
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£a$  in  S'iö-  751  abgcbilbctc  @ifenbaf)n=2Mocipcb  öon  Malamajjo  ift  für 


a>a.  747.  9at)iim<(ftcrbTairtne  ba  ruffiföen  iöabncit. 


wiegt  faum  60  Kilogramm.  Sie  lieber  m.  749.  »ilMfcftRMci*»  ewflti». 

trngung  bcr  33en>egung  auf  bas  Xreib 

raD  erfolgt  mittelft  einer  Mette;  bie  am  $>ebel  aufjinueubenbe  .Straft  erreicht 
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(*rftcr  Vfafönitt. 


,vnv  750.  diknba()n:S((ociptb  Sgfttm  ffopjifl  (SDlobtfl  F). 


cbenfo  wie  bei  ber  üorbefdjriebenen       ftruetion  nur  ein  Viertel  beS  Söiber 

ftanbcS,  welcher  bei  ^Bewegung  ber  Traifine  51t  überwinben  ift   93emerfcns 

wertf)  erfdjeint  eine 
jüngere  öfterrcicf}ifcfjc 
(Sonftruction,  bic  auf 
ber  5(nwenbung  ber 
Spanne  Smann'fdjen 
Köhren  (09L  ©.111) 
beruht  $iefelbc,  für 
normalfpurtgc  <5Vctcifc 
gebaut  unb  nur  für 
eine  $erfon  berechnet, 
wiegt  etwa  50  Kilo- 
gramm, gür  bie 
Uebertragung  ber  93c 
wegung  auf  baS  2reib^ 
rab  ift  eine  jerlegbare 
Kette  angewanbt,  fo 
bafj  ein  fd)abf)aft  ge- 
worbenes Kettcnglieb 

rafcf)  unb  ofjne  ©erzeug  burd)  ein  gutes  ©lieb  erfefct  werben  fann.  3>cr  3ift 
ift  gut  gefebert  unb  läfjt  ficf>  ofync  3djwicrigfeit  nad)  Dorne  ober  Ijintcn  wenben. 

W\t  biefem  ebenfo  leid)ten  als 
banbfamen  gatjrjeuge  lägt  fid) 
felbft  in  fdiarfcn  Sögen  unb  ofjne 
befonberc  Slnftrengung  eine 
fdjwinbigfeit  oon  25  bis  30  Kilo- 
meter erreichen. 

$wei  beutfdjc  ßouftructioneit 
fütjrcn  uns  bie  gig.  750  unb  752 
oor  31ugcn.  2Jcobetl  F,  wie  ber 
Erbauer  bie  eine  Slrt  (gig.  750) 
be$eid)nct,  fjat  5Wei  fleinc  Sauf- 
räber  unb  jwei  große  Xreibräber; 
SKobcli  G  (gig.  752)  Ijat  oier 
grofjc  Sreibräbcr  unb  jwei  Söewe- 
gungSüorridjtungcn.  2>icfc 
fdjinen  ftnb  Icid)t  unb  fräftig 
auS  3taljl  conftruirt  unb  fönnen  je  nad)  bem  93clicbcn  bes  gatjrerS  oermittelft 
ber  vHnuc  ober  güjjc,  ober  glcidijeitig  mit  £)ilfe  ber  Sinne  unb  güjje  bewegt 
werben. . . .  Gin  feljr  leid)tes  Gijcnbafjn^elocipeb  für  eine  Sßerfon  ftellt  gig.  753 


751.  (»Tcubulj::  iUlocilHt  Jfalainajjo. 
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bar.  (£3  fjält  fid)  in  feiner  93auart  3,,  fy  ftreng  an  ba3  fjerfommlicfjc  SBicnclc, 
inbem  es,  roie  biefeS,  mit  ben  güfjcn  allem  bewegt  mirb  nnb  eine  SranSmiffion^ 


,vifl.  752.  8tftnba^n--?{Io(fpeb  et)f.cm  floppet  (Dlobetl  G). 


fette  auftoeift-  $er  8ifc  beä  5a^rcr^  W  m  ocr  »Vürni  cmcä  Sattels  eonftmirt. 
liefe  SRafdunc  fjnt  auf  tricten  prcufjifcfjen  Sahnen  SSerttjenbung  gefunben. 

Sflan  f)at  audj  2)ampf*3)rai 
finen  gebaut,  bei  melden  bie  mit 
ftcfjenbcm   SRöljrenfeffcl  aufgeführte 
3Mmpfmafd)ine   auf   einem  ftarfen 
fflafymen  rul)t,  ben  bier  3täber  tragen. 
3»«  berfelbcn  bienen  als  Xreibräber, 
bie  beiben  anberen  finb  fiaufräber. 
Uebcr  ber  2Icf)fe  ber  lederen  liegt  ber 
gefdjloffenc  ^erfonenraum;  ber  SBaffcr-- 
faften  ift  fnapp  an  bie  Buffer  gerüeft. 
Sftit  foldjen  9)cafd)inen  fonnen  in  ber 
Stunbe  50  bis;  70  Kilometer  burd) 
führen  merben,  tooburd)  fic  fid)  Dor 
nefjmlid)  bort  eignen,  tun  bie  Stationen 
beträdjtlid)  meit  üon  cinanber  entfernt 
finb,  atfo  große  Eiftanjen  in  furjer      gig  7.3  Strb(fyfrtea  „f<rtfltIllSfIodprb  5itbtfltlb. 
Zeit  jurücfgelcgt  unb  unter  Umftänbcn 

eine  größere  3af)l  üon  ^ßerfonen  beförbert  merben  foll        Zweifellos  wirb  in 

nid)t  5U  ferner  $eit  audj  bie  (Sleftricitnt  als  bemegenbe  ftraft  für  £raifinen 
Slnmenbung  ftnbcn. 
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Alfter  Mbfdjnitt. 


9Bir  fjaben  311m  8d)luffe  nod)  einige  5kmcrfungcn  über  auftergemörjnlidje 
(Sonftructionen  oon  garjrräbcrn  oor3ubringen,  cinfdjlicjjlicfj  ber  fogenannten 
>nautifcf)en  S8clocipcbc^«f  auf  welche  wir  weiter  unten  jurüeftommen.  ©rößere 
Verbreitung  fjaben  alle  biefe  Anläufe,  meld)c  lebigltd)  als  £Bcrfud)e  anjujeJ)en  finb, 
nidjt  genommen,  $a  wäre  üor  Mein  bas  oon  einem  SRitgliebc  ber  ^arijer 
»Salon  de  cycle«,  namens  ©alere,  erfunbene  gafyrrab,  weldjes  öor  einigen  3at)en 
bas  lebrjafteftc  Sntcreffe  in  Sportfreijen  erregte,  ölcidjworjl  ift  biefe  (Sonftruction 


ift.  Um  bas  5a^)r3cll0  leiefjter  oerpatfen  311  fönnen,  ift  es»  aus  mehreren  feilen 
Sufammengcfcfct,  wcldje  burd)  oerbinbenbe  Rapfen  3ufammengel)altcn  werben,  wafyrcnb 
bie  einzelnen  X^cile  wieber  burd)  2d)rauben  aneinanber  befeftigt  finb.  Wit  bem 
9tabfranje  parallel  laufen  jtuci  eoneentrifdjc  älietallringe,  bie  mit  erftcrem  mittclft 
Heiner,  t)ol)ler  £tal)lfpongcn  oerbunben  finb  unb  3ur  Jöcrgrofeerung  ber  geftigfeit 
bcS  9kbcs  bienen.  SJicfe  'Keifen  finb  glcid)falls  zerlegbar. 

Xer  $ewegung*med)anismus  befinbet  fid)  im  SDiittelpttnfte  bes  fliabes  in 
bell  2ld)sbüd)fen.  Huf  ber  XHufienfeitc  jeber  Söücfjic  unb  mit  biefen  üerbunben  ift 
ein  fonijdje«  ^aljnrab  augebrad)t,  uitb  finb  bie  2ld)Slager  mit  £öd)crn  üerferjen, 
bie  oou  einem  linbe  311m  auberen  reidjen,  bamit  bie  SCd^fen  als  foldje,  auf  melcbe 


bei  bem  3$erfud)e  fteljen  geblieben. 
£ie  in  gig.  754  abgebilbete  3$a> 
lere'fdje    Üflafdjine    wiegt  etwa 
22  Kilogramm,  unb  ergaben  bie 
erften   gaf)rtüerfud)e,    baß  ein 
guter  gafyrer  bamit  45  Kilometer 
in  ber  Stunbc  surüeflcgen  fann. 
3f)re  Ucberlcgcutjeit  über  bie  galir 
räber   bisheriger  (Sonftruetion 
würbe  ber  Gigenart  ber  Neue- 
rung, fowic  ber  burd)  Metten  be 
werfftclligtcn  Kraftübertragung  oon 
ben  s}?cbalen  auf  bas  Jricbraö 
3ugcfd)ricben. 


Jvifl.  754.  Berbeffertf«  Balert'f*f8  «ithclf. 


93ci  bem  in  gig.  755  abgc 
bilbeten  9Jiüiioct;cIc  oon  8.  28. 
,£>arper  (SÄinnefota)  befinbet  fid) 
ber  2iH  unterhalb  bes  Nüttel 
punftes  eines  grofc,  aber  lcid)t 
bimenfionirten  WabeS,  bas  juglcid) 
ben  iöemegungsmcdjanismus  in 
fid)  fcfjliefet.  £as  9fab  ift  IjolU 
unb  trägt  einen  l)ol)lcn  SKabreifen, 
ber  mit  ^3ncumatif  ausgeftattet 
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ba3  ©erippc  bcS  9iabe<S  ruf)t,  burdjgehcn  tonnen.  3ebe  SCc^fe  brcf)t  fid)  in  Shtgcl= 
lagern.  2)a£  äußere  ©nbc  jeber  2(chfe  ift  am  oberen  Xljeilc  bc$  U-förmigen  §aiu)t« 
geftetted,  ba«  au*  einer  ^oijlcn  Gifcnröfjrc  öon  clliptifd)cm  Cuerfdjnittc  ^ergeftellt 
ift  angebracht,  (sine  ftählerne  ßenfftange  gcf)t  burd)  baä  ©eftcllc  unb  trägt  oben 
ein  Xriebrab,  welche*  in  ba$  im  SJcittclpunftc  angebradjtc  fonifetje  äafjnrab  ein* 
greift  unb  mit  biefem  ba3  grofec  9iab  treibt.  Hm  unteren  Gnbe  ber  Sienfftangc 
befinbet  ficf>  ebenfalls  ein  fonifd)e3  $ahnrab,  oa^  mu  oen  §anbgriffcn  öerbunben 
ift  unb  gleichzeitig  bic  gcbräud)lid)en  Srethirbcln  trägt.  Sin  ber  Stüfce  beä  SifceS 

befinben  fid)  Stcü= 
fdjrauben,  mit  beren 
£>iife  man  ben  Sifc  in 
beliebiger  $öf)e  firjrcn 
fann.  £cr  Stamm  beä 
SifccS  ift  eine  ftäfjlcrnc 
Stange,  bereu  ©efefti= 
gungäart  mot)l  eine  9Mc* 
gung  nach  beiben  Seiten, 
nidjt  aber  nad)  üor=  ober 
rücfroärts  auläftt.  £a3 
(Sinrab  ift  mit  geeigneten 

Sörcmfen  au*gcftattct, 

beren  SBirhmg  burd) 
flcinc  Spangen  auf  ba$ 
9tab  übertragen  roirb. 
Sie  J)emmfd)ul)e  biefer 
SBremfe  »erben  burd) 
bcmeglidje  Stangen  ober 
burd)  Stal)lbräf)te,  meiere 

mit  einem  neben  ber  taffurbel  bc$  5)iabc3  bcfinblid)cn  £mnbgriffc  im  (Sontacte 
fte^cn,  angezogen.  3n  gig.  755  (bei  4)  ift  ein  £mnbgriff  ber  Scnffurbcl  ab 
gebilbet;  burd)  Grfaffen  beSfclben  unb  Zeigen  beä  Jiörpcrä  nach  ber  einen  ober 
anberen  Seite  hin  fyalt  ber  galjrer  baä  9tab  im  0»jleid)gctt)ichtc. 

3n  ben  SBcreidj  conftruetioer  (£'£pcrimcnte  greift  aud)  ba$  in  gig.  75G 
abgebilbetc  9{iejen=Xrictoclc  über.  .frier  treiben  acht  9)cann  ben  9Jccd)ani3mu$ 
bc2J  fliabcä,  ba£  in  golge  feiner  außergewöhnlichen  ^Dimensionen  ein  (xigcngemidjt 
üon  1200  Kilogramm  beftfct,  fo  bafj  auf  einen  Wann  circa  150  Kilogramm  fommen. 
2)a3  oorberc  sJiab  mißt  1*8  SReter  im  $urd)ntefjcr,  jcbeS  ber  beiben  rücfroärtigen 
föäber  3'4  Bieter.  %a$  ©cftclle  befteht  au«  jmei  parallelen  Stahlbänbem,  welche 
nebeneinanber  liegen  unb  Dorne  in  ein  itrcujbanb  cnbigen,  an  me(d)em  ba£ 
Qtouocrnal  angebracht  ift.  ©in  SHann  am  S^orberfi^c  bejorgt  bic  Steuerung.  3cbes 
ber  beiben  großen  Xreibräber  wirb  oon  je  einem  ber  bcnfelben  3unäd)ft  fi|enben 


Aia-         SBetüoQfommiutt»  2Rotioct)clf. 
(1  Xotalanfictir,  2  Xfceil  be*  S9eweaunB*in«&ant*mu»,  8  r in- : ;  br«  mit  bem 
pntutitatifcfyctt  4)ummirtifrn  abiuftirten  iXabfrangf«,  4  eine  L'cuffurbct.) 
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(5-rftcr  Slbfdjnitr. 


Bonner  angetrieben.  Tic  M et t en ü b er f c jungen  mit  ben  ^afrträbern,  joroie  bie  ^cbale 
nnb  bereit  .Siuppclung  finb  in  ber  2lbbilbung  erfiditlid).  £as  9Jierfroürbigfte  an 
bent  SRcdjanisimtS  tiefe*  5°f)rrnbc*  ift  °ie  Steuerung  bcSfclben  ntcfjt  nad) 
obroärt*,  fonbern  nad)  aufwärts  gefd)ief)t,  tuomit  rootjl  bie  2lb|id)t  uerbunben  fein 
bürftc,  ba3  bebeutenbe  (Sigengcmidjt  be3  Jöeljifcl*  leicfjter  flu  überroinben.  Xie  gan(y: 
(Sonfrructiou  f)nt  bie  enorme  Sange  üon  5'A.  SRcter.  (Sutfpredjenb  biefer  (^ri% 


Jig.  756.  Hin  31icf<n=1rt<t)clf. 


finb  aud)  bie  ^neumatif»  Don  anücrgetubimlidien  ^bmeffungen.  £ie  2pcicf)cn  ber 
großen  SHäbcr  baben  eine  Tiefe  Don  faft  Jtoei  Zentimeter,  iene  be$  Senfrabeti  eine 
jold)e  üon  annäliemb  einem  Zentimeter. . .  Ter  3?adnuciö  für  bie  iBraucfjbarfeit 
biefcs  Wiefenfanrrabes  erbrachte  eine  ^3robefaI)rt  auf  ber  Strafte  jroifdjen  Soften 
nnb  Srocfton  auf  einer  £trccfe  üon  30  Milometern.  £*on  teuerem  Orte  fanb  ok 
Tvahrt  iljrc  Jyortfeftung  bis  511  beut  150  Kilometer  entfernten  8täbtd)cn  Goncorb, 
wobei  bie  SDtaföine  nidjt  einen  Vlugenblicf  ben  Tienft  üerfagte.  lieber  bie  ftünblidje 
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ficiftung,  bcäiel)ung$rocife  bie  pfjnfifdje  3nanfprucr)na{)mc  bcr  9)cann)d)aft  liegen 
feine  2)aten  üor. 

Xaä  in  ^ig.  757  abgebilbete  9leclame*3Mocipeb  ftammt  nidjt,  roic  man 
benfen  möcrjtc,  au$  9?orbamcrifa,  fonbern  au£  ftranfreief).  £ie  9}iafcf)inc  befielt 
aus  einem  fräftig  gebauten  $rcirabe,  beffen  £>intcrräbcr  (P  P)  breite,  mit  ©ummi- 
bänbern  überspannte  sJiabreifen  aufweifen.  ?luf  ben  ©ummibänbern  ift  in  erhabenen 
Settern  ber  9icclamete£t  angebracht.  G$  liegt  auf  bcr  £>anb,  baß  ju  biefem  .ßmctfe 
bie  ?Infünbigung  in  fnapper  #orm,  alfo  in  £d)lagmortcn,  tote  es  ber  bcfcfjränrre 
Umfang  bc$  ®ummibanbe$  erforbert,  gehalten  ift. . .       ben  weiteren  CStn^el^citcn 


5ig.  757.  :Reclanic«2ric9ctr. 


bcr  Sflafdunc  gehören  bie  an  bem  t)öcf)ftcn  fünfte  ber  .ftinterräber  angebrachten 
SSatjen  (A  B),  roeldje  al*  ß-arbfiffen  für  bie  Oettern  bienen  unb  beren  3nncnräumc 
burd)  9töf)ren  (CC)  mit  ben  bie  Srucffnrbe  cntfjaltcnben  Säften  (KR1)  in  »er. 
binbung  fterjen.  3"*  Wcgulirung  besJ  ^ufluffc^  tum  garbe  finb  an  ben  genannten 
ffiöfjrcn  jmei  $>ärjnc  (r  r1)  angebracht,  £urd)  eine  flcinc  üfolle  (L),  über  meldje 
eine  $ran$miffion  (b)  läuft,  fann  bie  5(d)fc  ber  <ßcbale  eine  eigene  2Ma$uorrid)tung 
(V),  roclcfjc  mittclft  eines  gcfdjmcibigcn  3djaftcö  unterhalb  bcr  ^arbenfäften 
befeftigt  ift,  in  ^Bewegung  fefccn,  um  ben  auf  bcr  ©tranenflädjc  liegenben  Staub 
3U  entfernen.  £icfc3  Wcbläfc  entläßt  mäfjrcnb  bcr  ßafyxt  burd)  3tt>ei  9iöl)rcn  (TT1) 
je  einen  Siuftftrom  üor  bie  großen  9Jäbcr,  bcr  ftarf  genug  ift,  ben  2taub  rocg= 
jufegen.  £ic  Üiöljrcn,  meldje  bem  ttiffen  bic  ^yarbe  jufülircn,  ftcfyen  burd)  eine  Mette 
(a),  mclcrjc  mit  einem  £ebcl  (E)  ücrfcfjcn  ift,  berart  in  »erbtnbung,  bafj  bcr 
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Dirigent  be$  Sßefjifete  je  nad)  33ebarf  baö  ©eblafc  ober  bie  garbrollcn  in  ©enxguna, 
fefccn  fnnn.  3>en  garbfäften  bient  bie  rücfroärtige  9lcf)fe  3ur  Stüfce.  80eu 
ift  3U  erfetjen,  bnfj  biefe  9Rafd)inc  im  Girofeen  unb  Gtonjen  ber  ßonftructionsnxiic 
ber  fjerfommlidjen  ^reiräber  entfpricfu*  unb  nur  if)r  SBau  entfpredjenb  fräftiger 
ift . .  $er  Öfcbraud)  be$  9ieclamc--5Mocipebs  ergiebt  fid)  oon  felbft.  2>ic  SRafdpne 
brüeft,  glcid)|am  unter  ben  Äugen  ber  ^paffanten,  bie  jemeite  auf  ben  Öummi 
bänbern  angebradjte  ftunbmadmng  auf  bie  Straßenflädjc,  ID03U  fid)  felbftrebenb 
nur  ber  9J?ac  9lbam  eignet.  $>a  bie  Spuren  ber  Sdjrift  balb  oerfcfjroinbcn,  muß 
ba£  SBeljifcl  in  beftimmten  .ßiuifdjcnräumen  immer  wieber  in  Sljätigfcit  treten. 

ßinc  fct)r  nüfclidjc  $crn>enbung  f)at  baS  gafjrrab  "n  $>icnfte  bee  Söfdjtoefen* 
gefunben.  2>a3fclbe  ift  berufen,  überall  bort  einzugreifen,  wo  entmeber  bie  oon 


5ig.  758.  6d>oebtlin'a  Stuerrofbi'CuabrktKit. 


^ferben  gezogenen  Spruen  nidjt  l)ingelangcn  fonnen,  ober  bie  ortlidjcn  söcr^ältniffc 
bie  ^ermenbung  ber  Ijerfommlidjen  ^ufjrmerfc  eines  l'öfd)train3  auäjdjlicftcn.  -lud) 
au3  öfonomifdjen  9iüeffid)ten  finb  fold)e  9)iafd)inen  empfefjlen&oertl),  oornelmtlid) 
für  flcine  0>3emcinben,  serftreut  liegenbe  $el)öftc,  gabrifstanlagcn  u.  f.  to.  gür 
bas  fladje  2anb  mit  guten  gafjrftrafjcn  finb  fic  fdjon  besfjalb  öon  großem  SBcrtyc, 
nxil  baö  länblidje  l'öfdjtocfen  fo  gut  tote  immer  auf  freiwilliger  Crganiiation 
beruht  unb  bie  Söefpannung  jumetft  im  Stugenblicfe  be*  Sßebarfes  nid)t  jur  £mnö 
ift.  Xaburd)  roirb  oiel  3eit  Oerloren,  gan3  abgefetjen  baoon,  bajj  bie  meift  oerfpätet 
$ur  Stelle  gebradjte  53cipannung  in  golge  Uebermübung,  ober  weil  bie  Oer 
menbeten  Sßferbc  für  ben  ferneren  SJug  beftimmt  finb,  alfo  fd)lect)t  laufen,  an  ein 
fdjncllcä  (Eingreifen  bes  H'ofd)trains  nid)t  3U  benfen  ift. 
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©an$  rocfcntlid)  aubcrs  gestalteten  fid)  bic  2$erl)ältniffe  bei  SBenü&ung  öon 
beitl  i'öfdjwefen  bienenben  ^yafyrräbcrn.  (£inc  fo!d)c  9)?afd)inc  —  ein  ^euernjefjr* 
Cuabrictjclc  —  ift  in  ben  gig.  758  unb  759  abgebilbet.  $iefclbe  ift  aus  3roci 
£anbcm-$8ict)clca  aufammengefetjt,  bic  burd)  ftreujftangcn  gcfuppclt  finb.  Tk  Kraft- 
übertragung unb  Stuppclung  ber  mit  ^neumatifs  ücrfcfjencn  ffiäbcr  ift  gan$  biefelbe 
roie  bei  beu  5nfyrrnoeni  l)crfömmlid)cr  (Sonftruction.  £cr  Staunt  Jtt)ifd)en  beu 
labern  bient  jur  ?lufnaf)nte  einer  fräftigen  (Scntrifugalpumpc,  fotoic  einer  Sdjtaud)- 
tronrmeL  £cr  riirfroärtigc  Xfjcil  befifct  eine  Vorrichtung  jur  Verbinbung  ber  pumpen* 


fttjj.  759.  Z djocbtlin'S  ,Y(U(rrocbr>Cuabrict)clc  in  Waten. 


cnlinber  mit  bem  Spunblodic  bes  SBaffctfaffc*.  £as  öefammtgctmdjt  biefer  Jyaljr- 
rabfprifte  beträgt  70  bis  80  Kilogramm,  fo  baft  auf  jeben  ber  üicr  bic  Wafdjine 
bcbicncnbcn  Jyaljrer  17  bis  20  Kilogramm  entfallen,  (rntfpmncnb  biefer  günftigen 
£ispofition  bewegt  fid)  eine  foldjc  SRafdjtne  rafd)er  al«?  eine  mit  ^ferben  befpannte 
ftcucrfprifcc.  Sobalb  bic  Sprite  am  Sranbpla^c  in  bic  richtige  Stellung  gcbrad)t 
ift,  fpringen  bic  biet  ^aljrcr  ab  unb  tf)eilcn  fid)  in  bic  ifjncn  ^ugemiefenen  Arbeiten. 
?\l)rcr  jroci  beforgen  bic  ftuppclung,  mäljrcnb  ein  britter  ben  3d)lnud)  Don  ber 
Trommel  abwirfclt  unb  ber  öterte  SJJann  burd)  SlbwärtSbrclicn  einer  rücfiüärts 
am  Ükftellc  angcbradjtcn  Stange  bic  9Wnfd)tne  emporhebt  unb  bic  ^umpe  in  Aktion 
fe(jt.  $as  alles  uoll^ieljt  fid)  glatt  in  brei  bis  fünf  Slfinuten.  hierauf  fteigen  ^mei 
ber  ^aljrcr  auf  bic  Sifcc  unb  breljen,  nad)  UntftcUung  ber  ^cbale,  bic  ^umpe, 
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welche  im  bittet  5500  ßitcr  pro  Stunbe  2Baffcr  abgiebt.  35er  honjontalc  Sßaffer- 
ftrafjt  erreicht  eine  Sange  twra  30,  ber  öerticale  eine  foldjc  öon  25  SJcctcr. 

933ir  fommen  nun  ju  ben  fogenannten  nautiMi  n  SictjcleS.  (SS  war 
üorau$5ufcfccn,  baft  bie  aufjerorbentliche  JBeröollfommnung,  meiere  baS  gahrrab* 
roefen  in  oerhalrnifimälia,  furjer  3^  genommen  Ijat,  nicht  ohne  (Sinfluft  auf 

Sonftructioncn  bleiben  mürbe, 
meiere  ber  gortbemegung  auf 
bem  SSBaffer  bienftbat  ge^ 
mad)t  merben  füllten.  Sin 
Ifiufe  [na- v-i.,  menn  auch  in 
etmaä  abenteuerlichen  gor 
men,  ^aben  mir  bereits  bei 
einem   früheren  Stnlajfe 
fennen  gelernt  (ogL  8.  427 
unb  428  ff).  Sn  ben  naa) 
folgenben  Slbbilbungcn  finb 
einige    » 33$a)icröelocipcbs 
neuer  unb   neuefter  $on 
ftruetion  oorgefür)rt,  benen 
mir  einige  Sorte  mibmen 
motten. 

2>aSingtg.  TGOabge- 
btlbete,  Don  bem  fpanifehen 
Sngcnicur  Sorna  conftruirte 
nautifäje  Siegele  fjat  ftd^ 
auch  &ei  bewegtem  SReere 
gut  bewährt,  üibem  es  unter 
mibrtgen  2öittcrungäücrf)äU 
niffen  bis  20  Kilometer  in 
ber  <Stunbe  bewältigte.  (H 
miegt  alles  in  STUem  nur 
45  Kilogramm.  £)aS  SSicncle  beftcr)t  aus  $wet  höhte«,  wafferbichten  Ääften  ans 
Stahlblech,  welche  bic  gorm  öierfantiger,  an  ben  (Snbcn  augefaifcter  Sailen  höben. 
Siefc  Soften  ftnb  miteinanber  toerfteift  unb  bilben  ben  <3chwintmförper.  3n  bem 
Raunte  jwifchen  benfelben  erhebt  fich  auf  einem  aus  bünnen  ©taljtftäben  be 
fter)cnbcn  ©erüftc  ber  6i|  beS  gahrcrS,  ber  in  herkömmlicher  SSctfc  <$out>ernat  unb 
$ebal  ju  bebienen  §at  $aS  (entere  überträgt  mittelft  $ettenführung  bie  S9e- 
megung  auf  ein  in  einem  Scr)u£g,cr)äu|*c  untergebrachte^  Sdjaufelrab. 

$on  ber  SBarna'fchen  (Sonftruction  weicht  baS  in  gig.  761  bargeftrllte 
SSaffertricnclc  beS  granjofen  Lintert  ganj  wefentlich  ab.  @S  lehnt  pdf  int 
(Srofcen  unb  ®an$en  an  baS  Sßrincip  ber  SDreiräber  an,  mit  ben  für  ben  toor* 


gifl.  760.  Barna'i  naiuifät«  fflicgcle. 
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fcfjmebenben  $md  notfjmcnbigen  conftructiocn  9(bmcid)ungcn.  SSie  aus  bcr  $lb= 
bilbung  ju  erfefyen  ift,  bcftct»t  ba$  5a^r3cll9  aVL%  SRäbern,  bie  mit  ifjrcn  eigen* 
artig  geformten  ©ummifmllen  atö  ödjmimmforper  bienen  unb  bie  ©rfjaltung  beä 
(SMcicf)gerotd)tc3  bewirten.  35ie  füllen,  roetdjc  luft-  unb  mafferbidjt  finb,  fdjlicfccn 
fief)  an  bie  *ßeripf)cric  ber  föabgcftcUc  feft  an  unb  ©erben  in  ber  3Jiitte  öan 
einem  concentrifdjen  ÜHinge  gehalten.  9Cn  bem  Sftctallreifcn  bc$  inneren  Xt)eitc^  ftnb 
bie  fdjaufelförmigcn  Stoiber  montirt,  buref)  bereu  Umbrefjung  mit  ben  Diäbern  bie 
^ortbemegung  erfolgt.  2)a3  üorbere  Stab  bient  ate  Steuer. 

$ie  2terfucf)3fat)rt  mürbe  oom  Gonftructeur  biefcS  $rict)ctc§  im  ^crmelcanat 
unternommen,  inbem  bcrfclbe  oon  bcr  fran^öfifetjen  Äüfte  bei  (£ap  ©ri^nej  bie 


,Yig.  761.  «ßinttrt'«  nautifät*  XrieQde. 


9iicf)tung  gegen  bas  gegenüber  an  bcr  englifdjen  töüfte  gelegene  golfftone  nafym. 
25ic  (Entfernung  beträgt  jmifdjcn  beiben  Orten  nur  40  .Stitometcr,  aber  bie  ü)iccre#= 
ftrömung  ift  fefjr  bebeutenb.  Lintert  benü^te  einen  ruhigen  $ng  ju  feiner  galjrt, 
begleitet  üon  einem  Sdjufcboote.  2)ie  Fortbewegung  mar  eine  mäßige  unb  ermübete 
ben  $af)rcr  berart,  bajj  er  naefj  einigen  6tunbcn  ein  üorbcifafjrenbcS  (Schiff  anrief, 
ifm  an  Sorb  JU  nehmen.  3>ie  (Sonftruction  f)at  fid)  ^mar  im  principe  beroätjrt, 
bod)  t)aftet  if)r  bcr  fefnoer  $u  befeitigenbe  Ucbelftanb  an,  bafj  ber  93crocgung3= 
oorgang  bem  roflenben  Stabe  entfpridjt,  mn$  im  SSaffcr  immer  nur  geringen 
medmnifcf)en  (Sffect  äufrert. 

Sn  bem  üon  SKajorf  conftruirten,  in  gig.  761  abgebilbeten  SSJaffcr^ 
öelocipebes*  greift  bcr  Gonftwcteur  mieber  auf  bie  Söootform  jurücf.  £>ier  beftefyt 
ber  &ntrieb£mcd)ani3mu3  aus  einer  Schraube,  mctdje  burd)  bie  'tßebalactton  ber 


SG4 
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gafjrcr  betätigt  wirb.  £>ier&u  ftnb  brci  Sföann  crforbcrlicf),  aufcerbcm  ein  SJiann, 
nxldjer  baä  Steuer  (ein  gcmöt)nlid)e$  Stcucrrubcr)  bebient.  Tic  kurbeln  ftnb  fo 
gcftcllt,  baß  ber  tobte  <ßunft  oermieben  toirb.  Ten  CO  Umbrefjungcn  ber  ^ßebale 
cntfprcdicn  500  Umbreljungcn  ber  Schraube,  roaS  für  bic  gortbetoegung  eine 
®cfdnninbigfcit  oon  ad)t  bis  $e$n  Kilometer  in  ber  Stunbe  ergiebt.  TaS  Söoot 
bietet  Waum  für  5ioci  bis  brci  9Jiitrcifcnbc  unb  ift  berart  ein  gerietet,  bafr  '.Huber 
ober  Segel  bcnüfot  werben  fönnen,  roaS  3ur  93cfcf)lcunigung  ber  gntirt  felbftoer- 
ftänbltcf)  gnnj  rocjcntlid)  beiträgt.  Ter  tjol)c  Sifc  ber  gafyrcr  bebingt  bctyujs  lrr= 


*ifl.  762.  Jloiorf«  SSafTcrDflocIprb. 


fjaltung  ber  Stabilität  bes  Sootes  bie  Anbringung  eines  3MeificlcS,  eines  fd)toert= 
förmigen  Anfafccs  ober  bergleidjen.  Sic  bei  allen  foldicn  (Xonftructioncn  tjat  .^ronr 
aud)  Wajorrs  Soot  bas  Csntercffc  ber  Sportfrcife  erregt,  bod)  fdpint  td  lebiglid) 
beim  ^erjucfje  geblieben  3U  fein. 

* 

Tic  au|Vrorbentlid)e  Verbreitung,  nxldjc  in  ben  legten  fiuftren  baS  Jvafjr 
rab  gefunben  bat,  mad)t  es  erflärlidi,  baft  bic  gafjrrab-A-abrifation  einen 
Umfang  angenommen  bat,  ber  alle  Vorauejetjungen,  bic  man  ursprünglich,  an 
biefen  3nbuftric$tt)cig  fnüpfte,  toeit  überfjoltc.  Ter  0>)runb  biefcs  rapiben  Auf 
id)iouugcs  mag  mol)l  barin  liegen,  bau  cS  feine  jmei  ^yabrifen  giebt,  nxldjc  bic- 
jelbcn  sJtäbcr  bauen.  Selbft  bie  an  fid)  fo  cinfadjc  Art  bcS  Antriebe?  unterliegt 
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großen  3?crfd)iebcnl)citcn.  £a$u  fommt,  baß  biefer  inbuftricllc  $3ctricb  in  mcfjr  als 
einer  SBcjiefjung  auf  anbere  Snbuftricn  in  ^um  ^fjeit  fcfjr  einfd)ncibcnbcr  üfikifc  rücf» 
luirft.  £ics  gilt  befonbers  Oon  ben  Staljlrocrfcn,  ben  8cf)miebcn  unb  3djloffcretcnr 
ben  (^ummifabrifen,  fomic  oon  ben  Arbeiten  ber  SJtedjanifcr  unb  Ingenieure. 
?luftcrbem  tjaben  fief)  mand)e  betriebe,  bic  einer  bestimmten  gabrifation  geroibmet 
finb,  ber  gafjrrabstfabrifation  jugeroenbet,  bie  ftc  in  beftimmten  3c^taMc^nittcn 
ausüben,  gabrifen,  meldje  mit  guten  ?yräsntafd)inen  5U  arbeiten  l)abcn,  fmb  jebcr= 
t^cit  in  ber  Sage,  fid)  ber  Jyabrifation  oon  gafyrräbcrn  mibmen,  ba  fie  bie 
itjnen  jur  Verfügung  fteljcnbcn  ©crfjeugmajdjincn  üermcrtfycn  fönnen.  fivuS)  bic 
Gtemcfjrfabrifcn  unb  bie  9?äl)tnafd)inenfnbrifcn  befinben  fid)  in  biefer  Sage,  mic  ja 
bic3  bie  ^ßrayis  oiclf ad)  beftätigt.  $ic  Stctircr  SSaffenfabrif  in  Ocftcrrcid)  unb 
bic  Solinger  SSaffenfabrif  SScncrsbcrg,  ftirfdjbaum  &  60.  finb  smei  fjcrüor^ 
ragenbe  ©cifpiele  biefer  5lrt. 

£ic  gabrifation  bes  ^afjrrabcs  f)at  mit  folgenben  fielen  ju  rcdjncn: 
£:id)tigfcit,  oerbunben  mit  Ijödjfter  geftigfeit,  Sidjcrfjeit  unb  £cid)tigfeit  bes  (langes 
unb  Silligfeit.  Xie  gröfctmöglidjc  Scidjtigfcit  int  ©ang  unb  bas  geringftc  ©cmidjt 
in  Uebcrcinftimmung  5U  bringen,  mar  oon  oornnercin  eines  ber  fdjmicrigftcn 
Probleme,  mcldjcs  bic  Safjrrab-gabrifation  ber  Jedjnif  barbot.  ßUcidjmoljl  mürben 
bicsfalls  nad)  unb  n ad)  Üicfultatc  erhielt,  mcld)c  oon  oornfjercin  nid)t  $u  ermarten 
maren.  £as  öemidjt  ber  erften  Sfiicbcrräbcr  ging  in  menigen  3al)ren  oon  30  &ilo= 
gramm  bis  auf  ein  SDlinimum  oon  6  bis  7  Kilogramm  für  ^cnnmafd)inen  unb 
10  bis  12  .Ütlogramm  für  G>cbraud)smafd)incn  f)crab.  2en  sBcg  511  biefem  9tc= 
fultate  5eid)uetc  bic  Widjtfdmur  bes  mobemen  ^abrifsbetriebes  oor:  SScrmcnbung 
ber  Moljmatcrialicn  l)öf)crcr  Crbnung  unb  Teilung  ber  Arbeit.  Huf  ben 
elfteren  fommen  mir  fofort  ju  fpred)en  unb  bemerfen  rürffid)tlid)  ber  Teilung 
ber  Arbeit,  bafj  es  Jyabrifen  giebt,  meld)c  fid)  lebiglid)  mit  ber  £>crftellung  ein- 
jclner  SBcftanbtljcilc  ber  <yaljrräbcr,  ber  öefteUe,  ber  Reifen,  ber  .Slcttcu,  ber 
Mügeln  für  bie  Säger  u.  f.  m.,  bcfdjäftigcn.  3clbftocrftänblicf)  bürfen  mir  nidjt 
ber  öummifabrifen,  meldje  ber  galjrrab^abrifation  tjeute  einen  großen  2lbfa§ 
üerbanfeu,  oergefien. 

&>aS  nun  bic  9iot)tuatcrialicn  anbetrifft,  mürbe  anbeutungsmeife  tjicrüber 
bereits  au  anberer  Stelle  bcridjtet,  nämlid)  bei  Skfürcdjung  bes  ßkftelles, 
bc,$iel)ungSmeife  ber  tjicrbei  jur  $lnmcnbung  fomntenbcn  fltofyrftäbc.  ^m  SU  orber- 
grunbe  ftcfycn  bie  »gezogenen«  fliöljrcn,  bei  beren  ^erftcllung  ein  breifadjer  Vor- 
gang eingehalten  merben  fann.  £ic  ^Jiöfjrcn  merben  nämlid)  aus  beut  Sollen  gelodjt 
unb  burd)  ^ieljen  auf  bie  geforberte  geringe  s-fi>anbftärfe  gcbrad)t,  ober  fie  merben 
aus  einer  53lcd)fd)ctbc  Ijcrgeftcllt,  ober  nad)  beut  9Jia  nncsmann'fdjcn  s^erfal)rcn 
gemalt:  in  ben  beiben  lederen  Sailen  mieber  burd)  auf  bas  crfovbcrlidic 

9Kafj  gebrad)t.  £em  9)tanncsmann'fd)cn  SBcrfaijrcn  oerbanft  es  bie  bcutfdjc  Jyac)r= 
rab^nbuftrie,  baß  fie  fid)  binnen  menigen  ^afjrcn  oon  CSnglanb,  oon  mo  bis 
ba()in  bic  8tal)lrol)re  belogen  mürben,  emaneipirte.  üfi?ic  weit  man  es  in  biefer 

e<f>w<i(jfr.l'ercbcnf elb.  3m  SHeic&e  Der  (Jgflopot.  bb 
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Jöejieljung  r^cbradit  fjat,  bcmcift  btc  Xbatfarfjc,  bajj  foldjc  9iol)re  oft  nur  eine 
SBanbft&rfe  öon  Ü'5  SJciUimctcr  aufiucifcn,  luoburd)  ba3  weiter  oben  angeführte 
auftcrorbentltcf)  geringe  Öcnndjt  ber  ntobernen  gafjrräbcr  crjtclt  nxrben  fonntc. 


83on  großer  SSic^ttgfeit  finb  btc  Öagcrförpcr,  meldje  ja  in  bcöcittcnbcin 
SRafte  in  Mniprudi  genommen  »erben.  2ic  werben  enttoeber  nue  bem  Sollen  ober 
niiv  Ijoljlem  Jempcrguft  ourd)  greifen  tyergcftcllt.  ?lud)  bie  inneren  Partien  werben 
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mit  bcr  grä3mafd)inc  bearbeitet.  Xa  bie  Mügeln  glashart  finb,  mürben  ftc  bie* 
jenigen  Stellen  bcö  £agerförpcr$,  auf  mclrfjcm  ftc  laufen,  )*ef)r  rajd)  angreifen. 
SDtan  üerljütet  bieg  bnburd),  baft  man  für  bie  Sagcrtorpcr  einen  beftimmten 


(Specialftafjl  üermenbet,  ober  gemolinlid)en  3tnt)t  burd)  längere  Jjrii  glübenb 
er()ält  unb  bann  im  SBaffec  ablöfdjt.  Tie  Mügeln  felbft  merben  auf  Dtrfdjiebenc 
SSctfe  tjergeftellt,  entmeber  auf  (altem  &k'gc  burd)  Bearbeitung  in  ber  £ref)banf 
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ober  burd)  tfräjen,  ober  |"d)liciUid)  burd)  Formgebung  in  nmrment  ^ufteinbe,  loa? 
burd)  Stempeln,  ©a^en  ober  burd)  Schlagen  erreidjt  tuirb.  lefctere  Verfahren 
lüirb  inbef?  in  ber  Siegel  nur  bei  größeren  Äugeln  angeroenbet,  roät)renb  bei 


f laueren  Äugeln  bftä  Trelien  ober  träfen  üor^u^ielien  ift.  9?ad)  ber  Formgebung 
erfolgt  bas  gärten  unb  jdjliefUid)  bns  Sdjleifen.  $)icr$u  [inb  t)er)d)iebene  Sot< 
rid)tungen  unb  SDfofrfpneii  nötfjig,  woraus  ju  er)el)cn  ift,  mic  jelbft  ein  jo  um 


^afirräbcr.  —  Sraifincit.  8G9 

jdjcinbnrcr  53eftanbtl)ei(,  luic  es  bie  fracjlidjen  .Stuqcln  fiub,  bcr  3)iafd)iiiciitcd)nif  neue 
^mpulfe  üerlief)  unb  eine  förmliche  3nbuftrie  crftefyen  lief}.  Xenn  bie  ftugeln  bilbai 
einen  93iaffenartifcl  unb  luerben  3ur  Qdt  in  einer  nrofjen  ^oUfüiuiuentjcit  £)crgcftcllt. 


Gin  weiterer  ga&rifation*3ircifj  betrifft  bie  Xr a n sini ff i on ^ f c t ten .  £ic  Örunb 
läge  ber  üerfitjt ebenen  (ioitftnutiouen  ift  bie  Cftall'irfic  Welonffette,  iueld)e  in  ein 
fprccfjenber  Steife  abgeäubert  nntrbe.  3«  t>cr  einen  9ttd)tung  ift  fie  jur  Söloeffette 
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geworben,  inbem  ba«  3Wifd)cn  bie  3äf)itc  gclangcnbe  ©lieb  bic  uolle  Tiefe  ber  3ftfa* 
breite  erhielt.  SSäljrenb  bic  Slattglicber  cinfad)  au«  Staf)lb(cd)  auSgeftanjt  werben, 
fdjneibct  man  bic  Slocfglicbcr  au«  einem  ge3ogcncn  Stab  mit  ber  Ärciöfdgc  nnb 
boljrt  fie  —  tote  bie  93lattglicbcr  —  meift  glcidföcitig  mit  3Wet  SBofjrrrn.  ?lurf) 
wirb  ba«  93tocfglieb  au«  Samcflcn  3ufammcngcfcfet.  Ter  Grunb  fjicrfür  ift  weniger 
bic  größere  Solibität  bcö  £amcllcncomplc£c«  gegenüber  bem  Sttaffit»  (wie  beim 
Traljtfeil  gegenüber  bem  Stab)  al«  bie  leichtere  ^crftcUuug  au«  5Med)  burd) 
Stanjcn  gegenüber  bem  foftipicligen  Mbfägcn. 

Tie  geigen  ber  9täbcr  werben  in  Hmcrifa  nod)  üiclfad)  au«  §013  f)cr* 
gcftcUt,  fonft  bebient  man  fid)  allenthalben  be«  Starjlblcdjc«.  .Tie  gorm  ber  geigen 
ridjtct  fief)  nad)  ben  ©ummireifen.  93ei  biejen  Stöbern  finb  fie  boppclt,  ähneln 
bann  ben  $ol3fclgcn  unb  werben  bcmcntfprcdjcnb  mit  gelber  Oelfarbe  angeftridicn, 
um  bie  Täufdjung  31t  ucruollfommncn.  Tic  gabrifation«nrt  ift  eine  NJtof)rmal3uug, 

woju  jebod)  eine  befonbere  mafd)incUc  3?orrid)tuug  notfjmenbig  ift   Grone 

Sorgfalt  wirb  natürlich  aud)  auf  ba«  Material  ber  9?aben  unb  Speiden  auf» 
gewenbet  unb  ber  allerbeftc  3ta()l  l)icr[ür  oerwenbet. 

Ta  3wiid)en  Watertat  unb  Gonftruction  eine  innige  23ccf)fclbc3icl)ung  bcftel)tf 
war  c«  geboten,  um  bic  Güte  bc«  gabrifatc«  aufjer  allem  gwcifcl  3U  ftcücn,  bie 
Solibität  ber  Hrbcit  unb  bie  Sidjcrfjcit  gegen  93rucf)  ober  ÜBefcfjäbigung  einer 
einwanb«frcicn  (Sontrole  3U  unterbieten.  3"  biefem  ^weefe  finb  befonbere  Prüfung«» 
mafdnnen  conftruirt  worben,  weldje  bie  in  ben  eui3clnen  Slbtfjcilungcn  einer  garjr* 
rabfabrtf  rjcrgeftclltcn  sycftanbtfycilc  eine«  9?abc«  auf  if)rc  Stärfc  erproben,  b.  tj. 
biefe  SRafdjincn  beforgen  bie  Slrbcit  aller  wibrigen  Elemente  gegen  ba«  91ab.  Sie 
prüfen  jebc«  Geftellrofjr  burd)  Sd)lag,  ßu3  00cr  Trucf  auf  feine  geftigfeit,  fie 
oerfudjen  c«,  mit  bcfonbcrcr  icraft  ba«  9tal)mcngcftcll  311  befornüren,  wätjrcnb 
auberfeit«  bie  geigen  unb  Speid)cn  auf  U)rc  geftigfeit  unb  (£onfiftcn3  geprüft 
werben.  Taburd)  wirb  febeö  unocrläftlidje  SDiatcrialftücf  für  bic  9?abfabrifation 
oon  üornliercin  au«gcfd)icben,  womit  bic  Garantie  für  tabcllofc  Arbeit  geboten 
ift.  Tiefe  SRnj'crjtncn  finb  übrigens  fcfjr  foftfpiclig,  unb  üerfügen  nur  große  betriebe 
über  biefe«  wertvolle  £ulf«mittcl  einer  tabcllofcn  gabrifation. 

3cf)r  umftänblid)  gcftalten  fid)  jene  Üftanipulationcn,  meldjc  fid)  auf  bic 
3»|amntenftcüung  ber  cin3clncu  93eftanbtl)cilc  eines  galjrrabc«  bc3iel)cn.  So  wirb 
3.  ÜB.  ba«  Siafjiucngcftell,  welche«  au«  fieben  einzelnen  Stücfcn  beftetjt,  nidn 
weniger  al«  jwanjtgmal  bei  öcrfdjtcbcncn  fiötfjfeucru  in  33cfjanblung  genommen. 
Tie  dialjmcn  werben  prooiforiid)  burd)  Stifte  3ufammengeftellt,  gelangen  fobann 
in  einen  Sdjraubftocf,  in  wcld)em  bie  3U  lötlicnbc  Stelle  einem  ftarfen  geuer  au*; 
gefegt  wirb.  Tue  Üötfynictall  bcfteljt  au«  Tupfer,  9Jccffing,  $inn  unb  Qint,  welchen 
^(ctallboraj:  beigemengt  wirb  unb  ba«  bie  Stal)lroljrc  fo  innig  Oerbinbct,  al$ 
wären  fie  au«  einem  Stüefe  Ijergeftcllt.  Tiefer  Vorgang  miebcrfjolt  fid)  Don  einem 
iHulifcuer  311m  anbern,  bi«  au«  ber  legten  §anb  ba«  9ial)mcngeftcU  fertig  l)eroor= 
gcljt.  3cbc  üotljung  wirb  in  fiir^efter  3eit  bewerfftelligt  unb  ber  gmt3c  9tat)men. 
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bcr  aus  etwa  3  '/2  2Rctcr  Üiofjr  beftcfjt,  wiegt  faum  utcfjr  a(3  $m  bis  brei  5ti(o« 
gramm. 

(Sincn  ^abrifation^jiücig  für  fid),  bcr  fid)  in  ben  Sicnft  bcr  gafjrrab* 
Snbuftric  gefteüt  f)at,  bilbet  bic  £>crftcllung  bcr  (Gummireifen.  Sine  ÜJiittfjcilung 
bc$  ScitcrS  bcr  berühmten  Goutineutal^neumatiffabrif,  3ac*)a*iabc$, 
Gilbert  bic  £crftcllung  biefeö  SlrtifelS  wie  folgt :  Sie  Reifen  werben  rof)  auS  bem 
beften  crfjältlid)cn  öummi  unb  Gkwcbccin  lagen  auf  einem  ei  fernen  9tinge  cou» 
fectionirt,  legerer  mitfammt  bem  aufgcbcutcltcn  kantet  in  eine  sweitfjeilige  gufc» 
eiferne  gorm  gelegt  unb  üulcanifirt.  hierauf  wirb  bcr  9iing  auS  bcr  gorm 
genommen,  bcr  kantet  innen  aufgefd)li$t  unb  oon  bem  Siingc  abgezogen.  SicfeS 
bcrfafjrcn  wirb  bei  ftarfen  Strajjcnrcifen  angewenbet,  beren  9Rantcl  unaufgepumpt 
bic  runbc  gorm  f)at.  Sic  jmeite  Söpc  finb  bic  leisten  Strajjcnreifen  unb  bie 
Kcnnrabreifen,  fladje,  banbförmige  Mäntel,  mcld)c  nad)  ifjrcm  eigenen  Qucrfdjnitt 
gcbrcf)t  finb,  fo  baß  bcr  rofje  SOcantcl  beim  SSuIcanifircn  bic  gorm  bcr  Srommel= 
Oberfläche  annimmt. 

Sicje  Mäntel  finb  aus  einem  äufterft  elaftijdjen  öemebe  erjeugt,  weldjeä 
bem  Keifen  eine  grofje  öefcfjmctbigfcit  unb  uncrrcid)t  leidjten  Sauf  ocrleiljt.  Sie 
üuftfct)täucr)e  werben  in  einer  befonberen  Stbtljcilung  genau  auf  i()re  Sid)tigfeit 
ausprobirt  unb  mit  äufterfter  Sorgfalt  aus  platten  erzeugt,  weldje  burd)  ein 
befonberen  2krfaf)rcn  abfolut  luftbid)t  finb.  3e  nad)bcm  bic  Oberfläche  ber  Trommel 
ober  bie  3nncnfläd)c  ber  gönnen  für  bic  ^neumatif-gabrifation  glatt  ober  gerippt 
ift,  erhalten  bic  9Jtäntcl  bcmcntfprcdjcnb  eine  glatte  ober  gerippte  gorm. 

lieber  ben  Umfang  ber  gnfjrrab=gabrifation  giebt  eine  3uf<"nntcnf'tcu'ung 
oon  §aebicfe  (in  ber  ^citfdjrift  »3taf)l  unb  (Sifcn«,  1899),  ber  mir  f)tcr  au$* 
jugämeife  folgen,  intcreffante  Satcn.  Sic  Sänber,  in  wcld)cn  biejer  Snbuftriejmcig 
aufjergcwöf)nlid)cn  2luffd)Wung  genommen  Imt,  finb  bie  bereinigten  Staaten  oon 
Slmerifa,  ©nglanb  unb  granfreid).  3n  bem  erftgenannten  SJanbc  gab  csf  im  Safyre 
1885  erft  6  gabrifen,  tocld)c  jujammen  jäljrlid)  11.000  9#afd)incn  lieferten,  im 
3al)rc  1895  bagegen  500  gabrifen  mit  einer  jäljrlidjcn  ßr^cugniBmenge  oon 
600.000  9ttafd)incn,  1899  900  gabrifen,  mcldjc  l'A  «Millionen  gafjrräbcr 
erzeugten.  SRcdjnct  man  bie  9?ebeninbuftrien,  welche  baä  SOcaterial  oorbereiten  unb 
bic  oerfcf)iebcncn  ©cgenftänbc  $ur  HuSrüftung  ber  gafjrräbcr  (fiaternen,  ©locfen  u.  f.  w.) 
t)crftcücn,  fo  fann  man  annehmen,  bafj  bcr  fjeutigen  gabrifation  oon  gafjrräbcrn 
in  91mertfa  ein  Kapital  oon  nidjt  weniger  als  650  2J2illtoncn  SRarf  311  @runbc 
liegt.  Wlan  fd)ä£t  bic  ftafyi  ocr  Siabfa^rcr  in  biefem  Sanbe  auf  reiflich  brei, 
üielleicf)t  üier  Millionen,  fo  bafe  auf  24  (Sinmofyner  bcr  bereinigten  Staaten  ein 
s,Rabfaf)rer  fommt.  (3n  granfreid)  bcifpielsmcifc  erft  auf  250  (£inwof)ncr.) 

Sie  ®röjjc  bcS  93ebarfc$  an  galjrräbcm  in  Stmerifa  üerfyinbcrt  inbefc  nidjt, 
ba§  überbies  eine  bcbcutcnbc  SJicngc  oon  SRafdjincn  nad)  Europa  eyportirt  wirb. 
3m  9Hai  1899  betrug  bcr  Söcrtl)  berjelbcn  nafje$u  4'/2  SWtllioncn  9ftarf.  gaft  bie 
§äljte  biefed  betraget  fällt  auf  Scutl"d)lanb,  obmofjl  l)icr  bie  galjrrab-gabrifation 
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in  ropibcm  $luffcf)ttJiinge  begriffen  ift.  9)can  %ät)it  $ur  $eit  26  größere  #abrifen. 

9?äf)ere  ftatiftifdjc  ^ctailö  liegen  leiber  nid)t  oor         3n  (Snglanb  ftelltc  fid)  bie 

03cfammteräcugung  öon  gaf)rräbern  im  legten  3a()rc  auf  750.000  3tüef  mit 
einem  ©ertfjc  oon  240  Millionen  SUcarf.  Seiläufig  ber  jetynte  Xfjeil  biefer 
^robnctionSmengc  fam  jur  Slusfufn:.  Srojjbcm  werben  grofje  Tiengen  amerifanifd)e 
5>cafd)inen  aus!  Sfmcrifa  importirt.  Gnbe  1889  betrug  ba3  auf  gaf)rräbcr  an» 
gelegte  Sletiencapital  120  Millionen  9)carf  unb  wirb  fjcute  auf  300  Millionen 
9Karf  gefdjäfct. 

$ic  $robuetion  üon  Jranfreid)  wirb  in  einer  neueften  92ummcr  ber  »Revue 
Technique«  311  250.000  SDtafdjilteit  angegeben.  Ccfterrcid)  unb  Stalten  treten 
gegen  bie  genannten  Räuber  fel)r  3urücf.  Sn  Deftcrreid)  finb  c3  bie  berühmte 
Söaffcnfabrif  in  3tcür  unb  bie  Unternehmung  *ßud)  &  (So.  in  ©ras,  weldje  tu 
ber  ^-abrifation  bie  pfjrung  übernommen  Ijaben,  in  Italien  ift  es  bie  girma 
^rinetti,  Stucdji  &  Go.  3n  Belgien  ftcl)t  man  in  biefem  Snbufrric^wcig  erft 
am  Anfange,  unb  fängt  bie  moljlbefannte  SSaffenfabrif  3U  £erftal  an,  auf  bie 
gübrifaitum  oon  gafjrräbern  fid)  einjuridjten. 


Digitized  by  Google 


<Srvcitex  Jlßfcßntft 
^ic  TUotuchiarmt. 

muorjl  bie  unter  btejer  allgemeinen  23c3cidjnung  pfammengefaßten  ^efjifcl 
in  Scjug  auf  il)rc  mannigfocfjeu  (Sonftructionsmcifen  (Automobilen, 
?lutocar3,  Autocabs,  Hccumobilcn,  3traf$cnful)rmcrf  ot)nc  s^ferbe  u. f.  to.) 
ber  allcrjüngftcn  geit  angehören,  inbem  fie  fiel)  gemiffcrmaftc"  ber  (Sntmicfclung 
bess  JyarjrrabcS  anfd)loffcn,  reidjeu  aud)  bei  iljncn  bic  erften  Anfänge  weit  3urüef. 
3n  biejer  33c3iel)ung  ftnb  beiipiclemeiic  bie  mit  Tampf  betriebenen  Straftcnmagcn 
älter  als  bie  ©jenbafjnen,  al*  bereit  unmittelbare  Vorläufer  fic  angcfefjcn  werben 
muffen. 

Ter  ßrftc,  meldjer  bic  9)Jöglid)fcit,  5>cl)ifcl  mittelft  Tampf  in  33erocguug  31t 
fefccn,  erfaßte,  mar  3  aücrn.  C£*ine  ärjnlidje  Csbee  fyattc  ein  ?utgcnbfrcunb  unb 
3tubiengcnoffc  3Satt'£,  ber  Wla<*gomcr  3tubcnt  9iobinjon.  Unabhängig  uon 
irjncu  fjatte  ber  Jyranjofe  (Sugnot  einen  »Tampfmagciu  conftruirt,  meldjer  bereite 
bie  "Kubimentc  ber  nadjmaligcn  £ocomotioc  enthielt.  Ta3  merfmürbige  SHcliifcl, 
melcfjcs  berjeit  im  Conservatoire  des  arts  et  metiers  in  s}>arte  aujbcmaljrt  mirb 
unb  ba*  nadnuciSlid)  bic  ältefte  <yorm  eines»  mit  Tampf  betriebenen  Siocomotionc^ 
mittels  ift,  lief  311m  crftcnmalc  im  3fll)rc  17(VJ  in  ben  Straften  oon  s$ari3.  Tie 
(Srfinbung  niadjte  begreiflidjcrmcije  ungeheures  Shiffcfjen.  9?amcntlid)  intcreifirten 
fid)  bie  Militär*  für  biejelbe,  ba  fie  ber  3fafu$t  maren,  baft  mit  biejem  Tampf- 
magen  fclbft  größere  03efct)ü^c  ju  transportiren  wären. 

vdjren  mejcntlidjftcn  Organen  nad)  beftanb  (Sugnot'ö  $)Jafd)inc  au$  einem 
ÜJBagengeftellc  mit  brei  Üiäbern,  uon  benen  bie  3tucr  rüdmärtigeu  l'aufräbcr,  baä 
üoroerc  ein  Trcibrab  mar.  Ter  Tampffcffcl  l)iug  frei  oor  bem  Treibrabe  unb 
ftanb  in  ^erbinbung  mit  jwei  aufred)tftel)cubcn  Tampjculinbcrn,  in  melden  ber 
SOiotor  nur  auf  einer  Seite  jebeö  Molbcns  umfte.  Ter  sJJccd)ani$mus  sur  3tegu 
lirung  beä  abrocdjfclnbcn  ilolbcnlmbcs  mar  äiemlid]  complicirt,  aber  in  2lnbetrad)t 
ber  uollftänbigen  Dfcufjcit  ber  lürfinbung  genial  erfonnen.  Ta3  merfmürbigfte 
Crgan  biejeä  9ftcd)anismu$  mar  jene  £xbclübcrfefcuug,  mcldje  bic  rocd))elicitige 
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Xrcfjung  unb  Ceffnung  bcr  fyäfynt  für  bie  £ompfnilcitung  in  bie  (Snlinber  }n 
rcguliren  tjattc. . . .  ©clcgcntlid)  bcr  crftcu  ^robcfafjrt  rannte  d uguot'ö  9ftafd)ine 
eine  5)cauer  ein,  bei  bcr  nuciten  frürjte  fit  üollenbs  um  unb  3crfcfjclltc.  £ie 
öffentliche  SJccinung  faub  fid)  öcranlafjt,  gegen  ein  fo  gcfäl)rlid)cö  ftortbemegung*: 
mittel  Stellung  ju  nehmen,  unb  bie  fürforglid)c  Regierung  nafmt  iljrc  ftinber  in 
Sdjufc.  Tic  »erftc  Straßeulocoinotiüe,  roeldje  bie  Söclt  gefeljen«,  roanberte  in  bic 
Siaritätcnfammer. 

9iid)t  gnnj  ötcrjeljn  3al)rc  fpätcr  (1784)  crfdjicn  3amc3  ©att'3  berühmte* 
patent,  meldjcS  einen  üölligen  Um)d,mung  in  bcr  bisherigen  lljcorie  uon  bcr 


5'fl.  '67.  Gugitoi'«  Strafefnairocouictioc  (KfcO). 


Tampfausnütuuig  Ijcrimrrufen  füllte.  Irä  ift  Don  SBtdjtigfcit,  bnrauf  aufmerfiam 
31t  madjcn,  bafc  aud)  33  a  tt  bie  SWöglidjfcit  ber  Tampflocomotion  erfannte  unb 
bie  bctrcffcnbcu  CSüiiftruction^principicn  in  bem  ^atentbriefe  auSeinanberfetUe.  Tie 
Cvöcc  aber  führte  nid)t  SBntt,  fonberu  fein  3d)üler  fiurboef  au$,  ber  in  feiner 
.VScimat  oKcbrutl)  in  (Sornmall)  ba$  9Jcobcll  cined  Tampfmagcn$  conftruirte,  bei 
UHldjeni  junt  erftcnmalc  ba$  'ißrineip  bcr  £)od)bvutf Tampfmafdnnc  in  ütuoenbung 
tarn.  Die  Söatffdje  9)cafd)inc  mar,  mic  befannt,  eine  NJiicbcrbrurf^(ajd)ine,  unb  efl 
mar  ÖOrnetymitdj  ber  Ucbelftanb  bes  geringen  Tampfbrutfc*,  meldjer  bcr  Tampi 
locomotiou  311  feinem  prnftiidjen  'Kcfultatc  ucrlialf.  Tic  Gkftalt  unb  Slnmenbuiii] 
bc*  3)lcdjamsniu$,  meldie  9tturbO(f  feinem  Sßcobetfe  gab,  ift  uou  ncbcnfädiliaVr 
^ebeiitung.  Ter  Qrrftnbcr  lief?  feinen  fleinen  Xampfmagen,  beffen  .frciying  mittelit 
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Spiritus  erfolgte,  in  oorgerürfter  'Jlbcnbftunbe  laufen.  $er  ©chauptafc  bicjcS 
merfmürbigen  (JrpcrimeutcS  mar  ein  £)ol)(meg,  burd)  roeldjen  baä  ((eine  £ing  mit 
fold)er  ©cfdjminbigfeit  fortrafte,  bafj  SJcurbocf  eä  nicf)t  mcfjr  einholen  fonnte. 
Xcr  gcrabe  beä  SSegeö  fornmenbe  macfcTC  CrtSgciftlidje  ergriff  in  ber  SJceinung, 
ben  leibhaften  ©atan  oor  fid)  5U  rjaben,  jammemb  uub  ^ilfcrufenb  bie  glucfjt 

2Rit  biefen  Sorbcmcrfungen  treten  mir  in  ba$  19.  ^a^rijunbert  ein."... 
%m  dfjriftabcnb  1801  gab  c8  in  bent  flcinen  Stäbtcf)cn  Camborne  an  ber  äujjcrftcn 
Seftfpifce  tion  Gornmall  gemaltige  Aufregung.        fjatte  fid)  bie  9cad)rid)t  Der- 


min. 768.  Irtoct^icf*  looipffuifdjf.  (1801). 


breitet,  ein  »geuermagen*  werbe  bie  ©tragen  burdjeilen,  mit  ber  ©efchminbigfeit 
eine«  guten  SRennerS,  jroar  üon  SJceufdjenrjanö  gclcnft,  aber  unabhängig  oon  irgenb 
meldjer  33cif)i(fe,  fid)  felbcr  in  Söemegung  erhaltcnb.  Ter  SRcifter,  ber  biefcä  $cljifcl 
erfonncii,  mar  diicfjarb  Srcmcthicf,  ber  Vorläufer  ©eorg  3tephenfon'£,  bet 
eigentliche  Grfinbcr  ber  £ampflocomotiou.  bie  ©tunbc  tjcranrücfte,  brängten 
fid)  9Jcenfdjcnniaffcn  au  ben  ©djauplafc  f)crnn-  ^n  SBwiber  füllte  ge)d)cr)en!  Tie 
Scanner  mareu  ber  (Srmartung  uoU,  bie  SSeibet  geängstigt  25ic  £eutc  meinten, 
ber  Teufel  fei  in  bem  Sßcrfe  im  33unbc  mit  bem  finftcren  SDtanne,  ber  ba$  Un= 
erhörte  oollbriugen  mollte.  ©d)on  3afjrc  uorl)er  hatten  bie  ISornifhmcu  bie  £ampf= 
pumpen,  meld)e  3  ante*  Satt  3ttr  (Sntmäfferung  ber  deinen  in  jenem  £iftricte 
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aufgeteilt  fjattc,  bic  »cifcrncn  Keufel«  (Iron  Devils)  genannt.  Slber  bie  (srfinbung 
war  oon  fo  wol)ltl)ätigen  folgen  begleitet,  bajj  ber  SolfSmunb  bic  neue  (sin* 
ridjtung  mit  einem  milberen  Hainen  belegte  unb  fic  bic  »fcfjwarjcn  (rnget«  nannte. 
$lbcr  mit  einer  £ampfmafd)inc  ©pajicrfafjrten  unternehmen,  Ijügclauf*  unb  fjügclab 
flettern,  mit  6aro jfen  Wettlaufen :  beriet  fjatten  felbft  bie  pt)antaftifcf)cn  Gornifomcn 
fiel)  niemals  träumen  lafjen. 

s23eld)  ein  Söcmunbcrn,  wclcf)  ein  Staunen,  als  Xrewetfjicf  mit  feinem 
Kampfwagen  bafjergeeilt  fam.  Ker  ()erfulifd)e  9Kann,  ber  fdjon  im  jarteften  Hilter 
groben  feiner  (Energie  an  ben  Kag  gelegt  tjatte,  grüßte  oon  feinem  3i^e  bic 
Wenge  unb  lub  fte  ein,  an  ber  £af)rt  tfjeiljunelimen.  (sin  Kufcenb  ^erfonen 
fprang  auf,  ber  SBann  war  gebrodjen.  Gnblofcr  Subcl  bcfdjlofj  baS  überrafdjenbe 
Sdjmifpicl.  Xennod)  war  Srcoctljirf'S  beginnen  faum  t)ör)er  anjufcfjlagcn,  als  bas 
fallen  eine«  ÜinbcS.  Sil*  wenige  Sage  fpätcr  bcrfclbc  »Jciterwagcn«  in  bic  SWaa> 
barfdiaft  311  bem  mit  bem  Grfiiibcr  befreunbeten  KawicS  (Gilbert  fatjren  follte. 
erlitt  ber  SDcedjaniSmu*  einen  Sd)aben.  £ie  galjrgäftc  fjattcit  fid)  in  einen  GJaft* 
l)of  $urücfge3ogcn,  unb  wäljrcnb  fic  fid)  gütlid)  tfjaten,  ging  ber  geuerwagen  in 
feinem  eigenen  (Elemente  unter  —  er  verbrannte. 

Xic  (srfinbung  aber  tonnte  nid)t  öcrlorcn  gefjcn,  unb  c$  war  für  ben 
finanziell  nid)t  fcl)r  gut  fituirten  (Srfiuber  ein  ©lücf,  bafj  er  einen  uermögenben 
Sfrrwanbten  3iir  Seite  ftcl)cn  Ijatte.  iUnbrca«  SSiöian,  fo  l)icfo  ber  Wann,  t)atte 
wäl)reub  bcS  Gl)riftfd)maufc$  mit  Srcmcttjier'  fid)  oerabrebet,  auf  bie  (srfinbung 
ber  Kampflocomotioc  ein  patent  31t  neljmcn  unb  ein  3WciteS  Steffel  biefer  Sin 
fertigftcllcn  31t  laffen.  Sdjon  nad)  Ablauf  cincS  ^icrteljaljrcö  rollte  abermals  eine 
Kampffutfdje  burd)  bic  Strafjen  Don  (Sambornc.  216er  mit  biejen  Spazierfahrten 
war  bem  genialen  ßrfinber  nidjt  gebient,  unb  eines  SagcS  faft  er  auf  unb  fuf)r, 
311m  gröfiten  (Srftauncn  ber  £anbbcmof)uer,  oon  Gambornc  bircet  nad)  ^lununith, 
105  Kilometer  weit.  $on  t)icr  fam  bie  Xampffutfdje  nad)  2onbon,  wo  fic  il>ioian 
an  einem  fd)öucn  Sftaitage  bcS  3al)rcS  1803  unter  bem  ungeheuren  Zulaufe  ber 
SBcuölfcrung  burd)  bic  Strafen  ber  Stabt  fürjrte. 

Unter  beu  Wenigen,  wcldje  bic  weitgeljenbe  SBebcutung  ber  Neuerung  ahnten, 
befanb  fid)  aud)  ber  gröfjtc  ^fjrjfifcr  feiner  3^  $umpf)ri)  Kaüp.  03lctd)moul 
war  bic  Hoffnung  btcfcd  9ftannc£,  »Krcwctrjid'S  Kradjen«  auf  allen  Strafjen 
ÜonbouS  faljren  311  fcl)en,  eine  oerfrüljte;  benn  aud)  bic  Sonboncr  gafjrtcn  famen 
über  bas  Stabiitm  bcS  (srperimentircnS  nidjt  fjinauS.  9?acf)  ben  oben  gcfdjilbertcu 
Saijruerfudjcn  uerfdjwanb  bie  (Srfinbung  für  einige  3°il  öom  ©djauplafoc.  £i: 
9)cajd)ine  würbe  in  Jyolge  bes  fd)lcd)ten  ßuftanbeS  ber  Strafjen  unjäfjligemalc 
befeet,  funetionirte  fonacl)  nur  bcbingungSwctfc.  Unglüeflid)crwcife  fehlte  cS  auch 
an  Weib,  unb  io  würbe  eines  fdjüncn  Kagcs  baS  $el)ifel  zerlegt,  um  ftücfroeifc 
Herlauft  31t  werben.  Kic  Knmpffutfdjc  follte  in  biefer  gorm  erft  fieben  ^aqrjclnuc 
fpätcr  wieber  auf  beu  ^lan  treten,  benn  bic  eben  gcfdjilbertcn  Uebelftänbc  beftärften 
Ircwetljicf  in  ber  Slufdjauung,  bafj  ein  bcrartigcS  !l>ct)ifcl  nur  bann  mit  (srfohi 
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öcrrocnbct  roerbcn  fömitc,  mcnn  man  cS  an  bie  firc  Spur  binbc. . . .  2>amit  ging 
bic  Sacfjc  in  bic  £)änbe  bcr  l£ifcnbaf)ntcd)nifcr  über. 

2öir  Ijabcn  und  beSfjalb  fo  auSfüljrlid)  über  bic  erften  3?crfud)c  mit  bcr 
£ampflocomotiou  bcfd)äftigt,  um  311  3cigen,  baß  bie  Ginfüfyrung  bcr  (£ifcnbaf)ncn 
unb  bic  großartige  Qtnttoicfelung,  roeldje  fic  gefunben  Ratten,  feincSmcgS  förbernb 
auf  bic  3bec,  Straßenmagen  mit  $ampf  51t  betreiben,  cinroirftc.  3Mc  $lngclcgcnl)cit 
rufjtc  burd)  Safjrse^nte,  bie  im  3af)re  1878  gclcgcntlid)  bcr  SluSftcllung  in  pariS 
ein  öon  SBollcc  conftruirtcr  Kampfwagen  allgemeines  ^ntcreffe  erregte.  3>ic 
5Jcafd)inc  bot  3toar  an  fid)  nid)ts  roefentlid)  9ccucS,  bod)  [teilte  ftc  in  ©cjug  auf 
bie  ?(norbnung  bcr  cinjelncn  Xfjcilc  unb  bic  Übertragung  ber  bcwcgcnbcn  Straft 
einen  fcfjr  finnreid)  crbad)tcn  SftedjaniSmuS  bar.  2lud)  bic  mit  biefem  $M)ifcl 
uuternommenen  Probefahrten  entfpradjen  burdjauS  ben  9tnforbcruugcn,  njcldjc  man 
an  basfclbc  ftclltc.  Stuf  freien  Sanbmcgcn  tourbc  eine  (ycfdnoinbigfcit  oou  25  Mtto- 
meter  in  ber  Stuubc  erreicht,  meiere  berjenigen  bcr  Sccunbärbafjnen  entfprid)t. 

63  ift  f)croorjul)cbcn,  baß  aud)  oon  bem  Slugcnblirfe  an,  ba  bic  Wufmcrf* 
famfeit  bcr  2edmifer  fid)  tuieber  ben  SUiotorwagen  äinocnbctc,  ber  Kampf  als 
Kraftquelle  in  ben  £intcrgrunb  gebrängt  würbe.  Sd)on  1850  t)attc  Slnbraub  in 
^ariS  bic  9Inmcnbuug  oon  comprimirtcr  fiuft  öcrfud)t,  olme  inbeß  greifbare  (Er- 
folge 311  erzielen.  Salb  l)ierauf  gelang  cS  3ulicnnc  burd)  ISrfinbung  einer  Oer» 
befferten  Suftpumpc  bie  Spannung  mefcntlid)  31t  crf)öf)cn.  MlS  9?cfultat  ergab  fid) 
bei  all  biefen  &erfud)cn,  baß  comprtmirte  £uft  als  23etricbSfraft  für  größere  Gnt« 
fernuugen  nidjt  ausreicht,  auel)  bann  nid)t,  wenn  bic  2uft,  wie  bei  ben  £>cißluft* 
wagen,  erft  burd)  ciuen  mit  Kampf  gefüllten  Grmarmcr  f)inburd)gefül)rt  wirb,  um 
int  3tugcnblicfc  bcr  Slbfpannung  bic  ßrfaltung  JU  ocrljinbem. 

3n  ben  legten  Saljrcn  l)at  auf  bem  (Gebiete  ber  (Sonftruction  Hon  Wotox- 
wagen  ein  lebhafter  SBcttftrcit  plafcgcgriffcn  unb  ift  feitbem  eine  große  $at)l  oou 
Inpcn  bcr  ocrfd)icbcnften  Slrt  aufgctaud)t.  3a,  mau  faun  fagen,  baß  bicfclben 
faum  ntct)r  311  überjcl)cn  finb.  Wie  btefe  Suftcmc  (äffen  fid)  in  3mci  £muptgruppen 
fdjeiben:  entroeber  mcrbcn  kämpfe  bc3icl)unqSmcifc  öafc  als  Xricbfraft  öcrmnibct, 
ober  es  tritt  bic  clcftrifd)e  Alraft  an  beren  Stelle.  Kie  legten*  ift  3iir  $eit  nod)  nirfjt  fterr 
bcr  Situation,  bürftc  aber  mit  bcr  ^eit  alle  übrigen  Kraftquellen  aus  bem  gelbe 
fdjlagcn.  3n  ?lutcrifa  ift  man  in  btefer  Mid)tung  weit  oorauS,  wäfjrcnb  in  Guropa 
bcr  ^lusgcftaltung  unb  söcruoüfommmmg  bcr  (Gasmotoren  bic  größte  Slufmerf  jamfeit 
gefdjenft  wirb.  ?snbeß  bebienen  fid)  aud)  t)icr  bereits  üicle  CSonftructcurc  ber 
blcftricität  als  motorifdjc  Kraft. 

%üx  uns  ift  cS  3iinäd)it  oon  ^ntcreffe,  malzunehmen,  baß  bcr  »Kampf* 
wagen«,  b.  I).  bie  Ucbcrtraqung  beS  principe*  bcr  £ocomotioe  auf  baS  Straßen» 
fubrwcrf,  nod)  immer  nid)t  oöllig  aus  bem  ftclbc  gefdjlagcn  ift.  SÖcittc  ber  9tcunjigcr- 
jal)re  trat  ein  franjöfifdjcr  Ingenieur,  Samens  03aillarbet,  mit  einem  joldjen 
Tampfmagen  l)croor,  ber  in  ^-ig.  7G9  abgebilbet  ift.  Sei  biefer  (Sonftruction  ftcl)t 
ein  gciüöl)nlid)er  fenfrcd)tcr  Xampffefiel  in  ct)linbri)d)cr  g-ornt  mit  Sieberoljrcn 
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in  SBerbinbung.  Unabhängig  r>on  bcn  lefctcrcn  burdjjie^t  bcn  Äcffcl  nod)  eine  ftarfe 
9töf)re  fenfrecf)t  oon  oben  nad)  unten,  mc(d)e  bic  öeftimmung  f)at,  auf  ben  Neuerung*; 
roft  langfam  ^Brennmaterial  nacr)äufd)icbcn,  ju  welchem  fttoede  fo  öiel  Äofc  in  bic 
SRöfjre  gefüllt  wirb,  als  üoraugficf)tlicr)  für  bie  ooraunerjinenbe  gar)rt  notfymcnbig 
fein  iuirb.  $a  ber  Sdjornftcin  nad)  unten  münbet,  wirb  üon  $c\t  ju  3cit  befmfe 
2lnfad)ung  be$  gcucrS  übcrfjifcter  $ampf  auf  bie  JcuerftcHe  geleitet,  Wütjrcnb  ber 
2lb$ug  bcriöcrbrcnnungSgafe  burd)  bcn  betin  gafjren  cntftcf)cnbcn  ßuftjug  gefbrbert  wirb. 
Tie  $)ei5fläd)e  ift  31  Duabratmeter  groß,  ber  Sieffei  fafjt  40  fiiter  Snbalt  unb 


,v:.i.  769.  ©aiOarbtt"*  Xampfwagm. 


wiegt  etwa  130  Kilogramm.  Tic  ttntyciftuncj  erfolgt  innerhalb  20  bis  30  9Jcinutcn. 
XerSJcotor  bcftel)t  auä  einer  Tampfmajdjinc  mit  jmet  SBolfffcrjen  2$icr=ßt)linbern, 
beren  Stdjfeu  unter  einem  SBiufel  t»on  90  Ghab  wirfen.  Ter  ©od)»  unb  i)?icbn> 
brurfcnlinbcr  Ijabcn  12*5  bcsicfjungSwcife  7-5  Gcntimctcr  im  Turdjmcffer,  unb 
ftcfyt  beren  (Sjpanfion  im  ÜL*erf)ältnif}  oon  4:1. 

öd  Ucbcrwinbung  oon  Steigungen  ober  Krümmungen  fann  ber  Tampj 
bireet  in  bic  grollen  (Xrjlinbcr  geleitet  werben,  ftolbcn  unb  Äolbenftangen  finb  oon 
beftem  Starjl.  üöci  oollfommcner  Sicherheit  ber  9)cafd)inc  fönnen  500  Umbrcliungon 
erreicht  werben.  Tic  SRafdjine  entmirfclt  fedj*  ^ferbeftärfen.  Tie  beiben  Srcibräber 
an  ber  SSorbcrfcite  ber  SKafdjinc  l)aben  90  Gcntimctcr  im  Turcfmieffer.  T)ie  beiben 
Stcucrräbcr  rutjen  in  einem  eigenartig  conftruirten  3nPfcTilrt9cr,  ba£  für  bcn  Stoji 
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fo  empfinblid)  montirt  ift,  bafe,  falls  ein  Mab  mit  einem  Ijarteu  Qkgenftanbc  in 
Gollifion  gcTätl),  ber  Stofj,  ofyne  bie  «Steuerung  irgenbmie  ungünftig  ju  becinflufjen, 
auf  biefcS  Säger  übertragen  wirb  unb  im  SSercine  mit  einer  mit  bem  ^weiten  Stabe 
fjcrgcftclltcn  Skrbinbung  ba8  gafjrjcug  faft  automatifd)  in  geraber  9iid)tung  fort« 
bewegt.  Söeibc  9iäber  ftnb  übcrbicS  burd)  eine  Gontactoorricf)tung  oerbunben,  wcld)e 
itjre  Umbrefjungcn  in  gegenfeitiger  Ueberctnftimmung  bringen.  Sine  Senfftangc, 
weldjc  mit  ben  Stcucrräbcrn  oerbunben  ift,  ermöglicht  burd)  leichte  Neigung  nad) 
oor=  ober  rürfwärtä  bie  Senfung  be§  SSagcnS,  infoferne  e3  fidj  um  bie  SHegulirung 
ber  Sßorwärtöbewcgung  fjanbelt. 

Scr  SSogcn  felbft  tragt,  wie  fdjon  crwäfjnt,  in  feinem  $l$orbertf)cilc  ben 
9}icd)ani$mu3  unb  bie  SBorratljSräumc  für  SBaffer  unb  gcuerungSmaterial.  3m 
rütfwärtigen  $t)ci(c  befinben  fid)  Sifcplä^c  für  oier  ^ßerfonen,  ben  Senf  er  mit 
inbegriffen.  Sic  grictionSbremfc  wirb  mit  bem  gufjc  betätigt.  Scr  Söagen  rul)t 
rücfwärts  auf  jwei  ftarfen  ftätjlemen  gebern,  wäfjrcnb  am  SSorbcrtfjeil  ein  Softem 
oon^  cüiptifd)  geformten  gebern  bn8  3itagcngeftcllc  an  brei  meitcren  fünften  ftityt, 
woburd)  trofc  bc3  bebeutenben  @ewid)tc§  üon  Steffel  unb  ÜÖcafdjine  eine  jieinlid) 
claftifdjc  93cmcgung  bc£  Sel)ifcl3  erhielt  wirb.  Sic  Mäbcr  finb  au$  Ijartcm  $oljc, 
ber  Slafjmcn  bcS  $orbcrtl)cilc§  aus;  (Sifcn.  3it  üoUfommen  bicnftfäljigcr  SluSrüftuug 
wiegt  biejer  SJcotorwagcn  1315  Kilogramm.  Sie  511  crrcidjcnbe  gröfjtc  ©cfdjwinbigfeit 
beträgt  28  Kilometer  in  ber  Stunbc  unb  fönnen  Steigungen  oon  1 :  10  über* 
wunben  werben. 

3n  gig.  770  ift  ein  Sampfwngcn  nad)  bem  Softem  Scott e  bargeftcUt. 
Gr  ()at  bie  ©eftalt  cincS  33reaf,  bietet  ad)t  ^erfonen  (cinfdjlieBlid)  bc3  fienfers) 
sJ?lafc  unb  Imt  bei  einer  Säuge  von  3*9  Bieter  unb  einer  ©reite  oon  17  SDccter 
ein  ©emid)t  oon  1680  Kilogramm.  Ter  Stcl)fcffcl  Ijat  colinbrifdjc  gönnen  unb 
Tft  aus  Staljlblcd)  Ijcrgcftellt.  (Sin  eigenartiger  9)?cd)ani3mu$  für  bie  3lu$nü£ung 
ber  £)eijfraft  bcfd)lcunigt  bie  Sompfcntwitfclung,  unb  mirb  ba3  Spcifcwaffcr  burd) 
eine  befonbere  Girculationsoorrid)tung  oorgewärmt,  fo  bafj  c£  mit  einer  Temperatur 
oon  ctma  80  (>3rab  in  ben  ftcfjel  gelangt,  ?Juf-erbem  fnnn  für  bie  ßwf^nmg 
oon  Spcifemaffcr  ein  Snjcctor  betätigt  werben,  in  weldjem  galle  jebod)  bie  s^or- 
wärmung  nur  50  bis  CO  Oirab  beträgt.  Sie  £>cisung  gcfd)icf)t  mit  Stcinfol)le 
ober  ttofr.  $11$  9Jcotor  bient  eine  5ioeicglinbrigc  Sampfnmfd)incf  mcld)c  mit  3Wci 
.Shirbcln  bie  ilroftübcrtragung  auf  bie  SrciOrnbcr  bewirft.  Sic  $>cafd)inc  ift  mit 
Stcpl)cnfon'fd)cr  Gouliffcniteucruiig  auSgeftattet  unb  l)at  beö  ©eiteren  einen 
Regulator  bcfjufe  SBcvftärfung  ber  motorifd.cu  Straft  bei  UeOcrmtnbung  oon 
Steigungen  ober  galjrt  burd)  Strüiumungcn.  Sie  llmbreljungSgcfdnuinbigfett  errcidjt 
300  bi*  500  Souren  in  ber  Minute,  wobei  bie  SWnjdunc  fünf  ^ferbeftärfen 
entioirfelt. 

2111c  rotirenben  Slieilc  fcc*  9Jic.l)am*mu$  laufen  mit  il)ren  3taf)lad)fen  in 
$fcffingbüd)fcn,  bie  Bapfcn  werben  burd)  Celftänbcr  geölt,  fo  bnf?  eine  continuirlid)e 
Sd)iuierung  oorl)anbcn  ift,  woburd)  bie  (srlji^ung  ber  betreffenben  Steile  ber 
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SRafcrjine  oerbinbcrt  tlttb  bcr  05nng  fidicr,  gleidjförmig  unb,  was  bcfonbcvs  $a 
fdjä^en  ift,  fnft  gcräufd)losf  roirb.  Ter  Steffel  unb  bic  Wtafdjine,  nls  bic  briben 
wicrjtigftcn  S^cftanbtfjcilc  bc$  Söcrjifclsi,  befinben  fid)  im  3?orbertl)cilc  bcsfclbcn  DOt 
bem  Sifec  bc$  9)?afd)iniftcn,  waä  notbwenbig  ift,  um  bas  Jyunctionircn  bc» 
'iöfccfjantemuä  controliren  }ii  fonnen.  £n3  SSagcngcftcUc  rufjt  bei  biefent  2ampf= 
Wageit  auf  üier  ÖftljäÜmßmß&ifl  fleincn,  aber  ftarfen  labern  aus  ©ifenguü,  bereu 
£täbe  mit  iöronjefiffen  für  bic  ?(d)fcn  cmsfgeftnttet  fiub.  Tic  Xreibräbcr,  welche 
mir  um  üßcnigcS  größer  fiub  als  bic  Saufräber,  fiub  nad)  rücfwärts  ücrlegt,  unb 
figuriren  bic  erftercu  als  Stcucrräbcr.  Tic  Stcucroorridjtuug  felbft  beftetjt  aus 
einem  Sailen,  wcld)er  burd)  2d)nccfcn3npfcn  auf  eine  ©djraubc  wirft,  bic  üircricit* 


Ain.  770.  TampfiDOticii  uod)  bem  Zoftcm  S.oitc. 


roiebet  eine  .\>cbcloorrid)tung  betätigt,  womit  bie  9?id)tung  bcr  Oiäbcr  übevein-- 
ftinuuenb  mit  ben  Bewegungen  bcr  3$agenad)fc  regulirt  wirb.  Taburd)  erfolgt  bie 
Steuerung  bes  ©cfär)rte^  mit  nbfolutcr  3id)crl)cit  unb  Öcicfjtigfcit. 

Tie  beiben  SRcfcrooirS  für  bei*  Gaffer  unb  baS  Brennmaterial  fiub  unter 
ben  Sifcpläfcen  angebradtf,  unb  faftt  bas  eine  berfelbc  300  Sitcr  Staffier,  mährcuö 
in  bem  ^weiten  .Stnftcn  Motjlc  ober  .Stofc  für  eine  galirt  »ort  100  Kilometer  mit 
geführt  werben  fann,  eine  mittlere  Wcfclnoinbigfcit  Don  20  Kilometer  pro  3tunDe 
angenommen,  ©ei  bcr  onrgenommcnen  s]>robefa{)rt  bat  fid)  ergeben,  bau  nichts  auf 
ba£  öorrjanbenfeht  bcr  3Wafcr)ine  fjinbeutet:  fein  Cuatm  madjt  fid)  im  Innern  bei 
SEBagcnä  beuterfbar;  bie  ?yahrt  gebt  angcner)m  unb  rubig  oonftatten.  Jüt  baä 
Qkpäef  ift  auf  bem  Taclie  be$  SBagntS  eine  Waleric  oortjauben  unb  bcr  SBagai 
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felbft  mit  Vorhängen  unb  bequemen  Si^en  ausstattet.  Tic  teueren  bieten  arfjt 
bis  3cfjn  ^erfonen  <)3latj. 

Unter  allen  Motorwagen  mit  Dampfbetrieb  ift  befonber«  ber  Scrpolet'jd)e 
©agen  befannt  geworben.  (Sr  ift  oornchmlid)  wegen  feinet  eigcnthümlidjen  Dampf* 
e^eugers  bemerfenämcrtl).  DicÄraft  ber  Dampfmafdn'nc  wirb  burd)  bie  ©allere 
Öclenffettc  auf  bie  rücfwärtige  2ld)fe  übertragen,  über  weldjer  ber  Dampferjcuger 
mit  ben  Schaltern  für  ba$  üBaffer  unb  ba$  t^cucruiig^iiiatcriat  angebracht  ift. 
Der  Dampf  c^euger  beftetjt  au«  biefwanbigen  Stahlrohren  oon  U-  formigem  Cucr* 
fdjnitt,  beffen  fpaltförmigcr  Snncnraum  nur  2  biä  6  Millimeter  weit  ift.  Die 
9tötjren  liegen  in  mehreren  tjorisontalen  9icir)en  übercinanber,  innerhalb  weldjer 
biefelben  burd)  Stohrtrummcn  berart  miteinanber  oerbunben  finb,  bafj  ftc  jufammen 
ein  Sd)langenrol)r  bilben.  3e  nad)  bem  Dampföcrbraud)  pumpt  bie  Dampfmafdnnc 
üöaffer  in  baö  ftarf  erbäte  SHohrfnftcm,  wo  es*  fid)  fofort  in  Dampf  öcrmanbelt, 
beffen  Drucf  bis  auf  30  3ltmofpl)ären  fteigt.  Der  Regulator  ber  Dampfmafdjinc 
wirft  auf  einen  £)at)n  mit  brei  Ceffnungcn  in  ber  Slrt,  bafe  bie  ^untpe  entWeber 
if)r  ganzes  Jyörbermaffcr  bem  9iöf)renft)ftente  ^ufüljrt,  ober  einen  oeränbcrlidjen 
Dfjeil  bcsfelben  in  ben  3Safferbcf)älter  3urütf  fließen  läjjt.  3um  Slnlaffen  bes"  Motors 
bient  eine  £>anbpumpe. 

Die  Liquid  Fuel  Engineering  Co.  fjat  im  Sommer  1897  einen  Motor* 
wagen  für  ^etrolcuinfeuerung  eonftruirt.  Unter  bem  SBagenboben  befinbet  fid) 
ein  $aar  flciner,  aufjergewöfjnlirf)  eompeubiöä  [jergeftcllter  l)ori3ontater  ^willingd« 
(Sompouubmafd)inen,  meld)c  bei  einer  Dourcn3al)l  oon  625  in  ber  Minute  eirca 
12  ^ferbefräftc  entwicfeln.  Die  fturbelrollc  ift  ungefähr  int  3Binfcl  Don  2:1  an 
bie  Stange  angefuppclt  unb  überträgt  auf  bie  Drcibräber  eine  öcfdjwinbigfcit  wie 
4:1.  Stuf  biefe  ^Bcifc  madjen  bie  Söagenräber  eine  Umbretjung  auf  ungefähr  8'/2 
Umbrctjungen  ber  &{elle.  Unter  bem  Sifc  fceä  SSagcnlcnferä,  welcher  fid)  quer  über 
bem  Vorbcrtfjeil  bes  S&agens  befinbet,  finb  jwei  tjori^ontatc  ftolbenfpeifcpumpen 
(eine  jur  9icfert>c)  in  fd)rägcr  SJage  untergebracht.  Sie  werben  burd)  eine  gefröpfte 
ÜLlclIc  betätigt,  3u  bem  Sifcfaften  befinbet  fid)  ferner  eine  boppeltf)ätigc  Dampf- 
ftatjtpumpe,  um  ben  .Steffel  3u  fpeifen,  wenn  ber  Dampf  ausgeht.  Der  Sleffel  mit 
fupfernem  Dampfbel)ältcr  befinbet  fid)  l)iutcr  bem  Si^c  bes  SBagenlenfers. 

Stilen  Motorwagen,  weld)e  burd)  Dampffraft  betrieben  werben,  fommen  ber 
9iadjtl)cil  unb  bie  Unbcquemlicfjfeit,  welri)c  an  bem  Dampf-  unb  Ütaucfjauspuif 
haften,  311.  Slus  biefem  Gfrunbe  hnücn  fW)  bie  (Sonftructcurc  frü()3eitig  bamit  be* 
jd)äftigt,  Motormagen  ofme  ^euerraum  fjcr^uftcücn,  alfo  mit  überhifctem  Gaffer, 
compriiuirtcr  Üuft  ober  mit  Öafcn.  Die  Öasmotorwagen  haben  bisher  weitaus*  bie 
größte  Verbreitung  gefunben.  (iincs  ber  erften  Vel)ifel  biefer  Slrt  war  bas  auf 
bem  3roifd)cntitel  3.  817  abgebilbetc  üon  Seit 3  (Mannheim),  welches  in  ben  2(d)t- 
äiger jal)rcn  auftaud)te.  Der  oon  aufjen  nidjt  fidjtbarc  f leine  Motor  hatte  feinen 
Sßiafy  über  ber  £>auptad)fc  bes  breiräbrigen  SSagcn«  im  rücfmärtigcn  Dheile  bes* 
felbcn.  entfprcd)cnb  ber  beanfpruchten  llmbrehungsjahl  würbe  bas  311m  betriebe 

eAiDf iacr«V.'fr*e«f  tlb.  3m  $U\<t)c  ber  (5:iMol'ttt.  f:6 
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crforberlidjc  SBcnjiu  au*  einem  feft  ocrfd)loffenen,  unterhalb  bc*  3i{$c*  gelagerten 
äupferbchältcr,  beffen  güllung  für  eine  gofjrt  Don  etwa  120  Kilometer  au*rcid)te, 
tropfenrueife  in  ben  ©nöerjeuger  eingeführt,  Die  Gntjünbung  bc*  ©a*gemcngc* 
erfolgte  im  gcfd)loffcncn  ßölinbcr  mittelft  cleftrifdjen  gunfen*. 

Um  ben  9ttotor  in  ötong  ju  fefccn,  genügte,  nad)  Stcgulirung  be*  Gfa** 
stritte*,  bic  Drehung  einer  §anbfurbel.  Der  güfjr'er  beftieg  ben  Sifc  unb  rürfte 
burd)  einen  Drucf  auf  ben  linf*  befinblid)cn  $cbel  ben  SDcotor  ein,  meld)  letzterer 
al*bann  mit  ben  £intcrräbern  in  Vcrbinbung  trat.  Durdj  Vor*  unb  ütücfmärt** 
brcljcn  bc*  gleichen  £cbcl*  lieft  fid)  bic  gnhrgefd)winbigfcit  beliebig  Dcrgröfjcrn 
ober  oerutinbern,  wogegen  burd)  Slnjic^cn  be*fclben  ber  SBagcn  fofort  jum  3tiü- 
ftanbc  gebracht  merben  tonnte.  Da*  Kenten  erfolgte  mit  größter  2cid)tigfeit,  ähnlich 
wie  bei  ben  ^rietjetc«,  mittelft  einer  Strt  Steucrrab  burd)  ba*  flcine  Vorberrab 
bc*  Sagend.  9Jcittclft  einer  an  legerem  angebrachten  finnreidjen  Vorrichtung,  bie 
burd)  blofjc*  Anlegen  eines  £anbgriffc*  wäf)rcnb  ber  gafjrt  in  Df)ätigfcit  oerfefct 
würbe,  fonnten  bei  ooller  Velaftung  Steigungen  bi*  $u  6  ^ßrocent  ohne 
Sehwierigfeit  übenounben  merben.  Die  erreichte  größte  gaf)rtgcfchwinbigfcit  betrug 
IG  Kilometer. 

23ir  wollen  un*  nun  etwa*  ausführlicher  mit  ben  Vcnain^otorwagcn 

bcfd)äftigcn         Der  öenjinmotor  fomic  jeber  anberc  GJa*motor  ift,  ma*  feine 

QJeftalt  anbelangt,  aber  wohl  gemerft  nur  au*fd)lieBlid)  nad)  biefer  SHicbtung  bin, 
ein  fcfjr  naher  Vcrmanbter  bc*  Dampfmotor*.  Die  Vemegung  eine«  ©a*motor* 
beftcl)t  au*  einer  Steifjc  oon  (Syplofioncn,  welche  ben  Äolben  rapib  uon  einem 
@nbe  bc*  Gtilinbcr*  jum  anbern  fchlcubcm.  ?(ber  worin  beftebt  cigentlid)  biefe 
ßjplofiou  unb  wie  erjeugt  man  fic?  3n  einem  gc)d)loffcncn  fliaume  entftcht  eine 
5(u*ftrÖmung  oon  ©a*,  ba*fclbc  öcrmifdjt  fid)  mit  atmofphärifd)er  fiuft,  unb  c* 
entftcht  ein  cyplofiüc*  ©emenge,  b.  h-  eine  9Jcifd)ung,  weld)c  nur  mit  einer  glamme 
ober  einem  gunfen  in  93erüf)rung  $u  fommen  braudjt,  um  eine  (Srplofion  ju  er- 
jeugen.  Die  Suft  muß  aber  mit  einer  ftoblenmafferftoffocrbinbung  gcfd)Wängcrt 
fein.  Da*  Benzin  nun  ift  jene*  flüffige  ©a*,  burd)  wcld)c*  bie  mit  bem  ^Üiotor 
aufgesaugte  Suft  mit  bem  ju  einer  (ryplofion  nöthigen  &ohlcnwnffcrftofftf)cilc  ge* 
fättigt  wirb.  Die  sJ>Jifd)ung  muß  aber  in  einem  ganj  beftimmten  Vcrbältnific  oor 
fid)  gehen,  nämlich  87  Xfjcilc  Siuft  unb  13  Dhcile  Scnjiiiga*.  3n  bie  (Sonftruction 
bc*  Benzinmotor*  einzugehen,  würbe  ju  oiel  Staunt  für  fid)  bcanfprud)en,  wc*= 
halb  wir  baoon  abfel)en.  Cr*  fei  nur  erwähnt,  bajü  3ur  @nt$ünbung  bc*  Qfe 
gemenge*  brei  sJJ{ctl)oben  möglid)  finb:  bic  einfache  glammcn$ünbung,  bie  ©lüf) 
rohr^ünbung  unb  bie  ßnnbung  mittelft  Glcftricität. 

Vilbct  ber  50iotor  aud)  ben  wid)tigften  SBcftanbtfjcU  eine*  Automobile,  fo 
ift  mit  bcmfelbcn  allein  bie  gragc  ber  med)anifd)cn  gortbewegung  nid)t  gclöft;  e* 
ift  bnju  nodi  bie  llebcrtragung  ber  oom  SDcotor  entwictcltcn  Äraft  auf  Da*  gabr* 
jeug  felbft  nothwenbig,  ein  Vorgang,  ber  oiel  complicirter  ift,  al*  fid)  ihn  ber 
Uneingeweihte  oorftellt.  Cr*  f)anbctt  fid)  nämlid)  um  eine  burd)  1ran*miffionen 
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geregelte  (Übertragung  ber  £ouren$a$(  bes  9)totor$  auf  bic  SfntricbSadjjc.  Senjin* 
motoren  entwicfcln  eine  aujjcrorbrntlid)  l)ofje  2onren$af)l  (jwijcfjcn  700  unb  2000 


in  ber  Limite),  fo  bafi,  wenn  bie  9täberad)fe  unb  bic  SEMe  bcö  SRotorS  ein 
3tüef  wären,  bas  &*aa.enrab  genau  jo  Diele  Umbrcfjungcn  att  bic  Spelle  bc* 

56* 


884  ^weiter  ^ILndmitt. 

9)cotor$  madjen  müjjte,  mnä  gerabc  eine  nbfurbe  3d)nclligfcit  bes  SSagenö  jur 
golge  tjättc. 

Um  alfo  allen  Slnforberungen  in  bor  Bewegung  eines  folrfjen  $el)ifcl* 
genüge  311  leiftcn,  müffen  SBorridnungen  in  ffiirffainfcit  treten,  burd)  toeldjc  bie 
©eidnuinbigfeit  ueränbert,  ber  OTotor  ein-  unb  au^gcfdjnltct  werben  fnnn  (behuf? 


,>ifl.  772.  XrictjcU  oou  lio«  4  iPoiUon  mit  l\  ^fabffräften  unb  ©tntllljaubc  (1899j. 


eintriebe*  unb  einhalten*  >,  ober  beffen  fofortige«  3tel)enbleibcn  ermöglicht  wirb 
(Gremien,  MeuerHrtwrrirftfnngi.  3d)lief?lid)  finb  nud)  bie  bn*  diücfwärtärollen  be$ 
SBagenä  veruinbernben  Einrichtungen  311  erwähnen. 

Tic  einfadiüe  gorm  bc*  ©enjin ■9Jcototoef)ifel3  ift  bei*  £reirnb.  3n  beut 
jelben  finb  alle  (Elemente  eines  grojjcn  xMittonuwilwagcn«  enthalten.  Seiner  äußeren 
liinhcinung  midi  erinnert  e*  an  ba*  einstige,  ftarf  mit  Ükpäcf  überlabene  Trcirab. 
Tiiv  SJcotorbreirab  ift  fonaef)  fein  Automobil  int  eigentlichen  Shtnc  bes  SBortc*. 
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Seine  Söejeidmung  als  cncliftifd)esl  Automobil  (ober  automobiles  #al)rrab) 
ocrleibt  in  d)nrafteriftifd)er  SSeifc  bem  elciueutnrcn  Wruubfafce  ber  tfortbetoegung** 
tbeorie  Sluebrucf,  baf?  für  ein  rafdjes  ^onoärtsfommen  bie  Starte  weniger  ins 
Gfciuidjt  fällt,  als  bie  2cid)tigfeit.  £od)  ift  [entere  immerhin  nur  eine  rclatioe, 
benn  ein  foldjcS  ga^rjeug  wiegt  eirea  100  Kilogramm.  Xa  eS  aber,  mit  einem 
SRotot  oon  l'/i  ^ferbefräftcu  auSgerüftct,  nur  eine  ^erfon  trägt,  ift  feine  ®e= 
fdnuinbigfeit  uugleid)  grüfter  als  bie  jener  6pferbtgen  3)iafd)incn,  tueldjc  ein  ©ewidjt 
oon  1000  Kilogramm  aufioeifen  unb  bod)  nur  jtoei  ^erfonen  tragen. 


,rifl.  773.  Iricgclt  mit  lion  A  »outon«2noior  (!*/»  3J»'frbffväftt).  STlotctl  SRodjct  mit  ber  in  btt  »rürfe 

bcfiiiblicDen  2tct)fr. 


XaS  Senyn=Xriet)cle  ift  ein  gemöljnlidjeS  £reirab,  in  allen  feinen  Steifen 
oerftärft  unb  mit  Ginririjtungen  oerfeljen,  Welche  c8  geftatten,  basfelbe  fotoolU  burd) 
SJiusfelarbeit  als  aud)  mittelft  med)anifd)cr  Rrofl  fortzubewegen.  $u  biefem  (inbe 
ift  bie  «Sjinterad)fe  bernrt  eingerichtet,  baft  fie  fomotjl  burd)  bie  Xransmiffionsfctte 
mittelft  menfdjlidjcr  Alraft,  foioie  burd)  ein  großes  ^aljnrab,  meldjeS  ber  in  erfter 
ßinie  als  Sfrafter$cuget  in  ffletradtf  fommenbe  SDcotot  antreibt,  in  Stetion  oerfettf 
werben  tonn,  ^ebale  unb  ÜJcotor  finb  felbftoerftänblid)  oon  einanber  unabhängig, 
ba  felbft  bei  einer  übertrieben  hohen  llebm'etwng  bie  Jyüfoe  bcS  tfenferS  bie  oft 
rafenbe  3d)iielligfeit,  meldje  bie  mcd)anifcl)c  .Straft  beut  Seiende  oerleiljt,  nid)t 
folgen  fönnten. 
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5*on  bcn  (Sonftructcnrcn  bcr  automobilen  Trciräbcr  ift  in  crfter  ßime  bn£ 
$attfet  £mu3  3Mon  &  $outon  511  nennen,  meldics  üerjdjicbenc  $npcn  bitfed 
$d)tfctt  in  ^erfcf)r  gcbrad)t  tjat.  £cn  Anfang  bilbete  bic  3/,pfcrbige  Inpe, 
U)clcf)cr  bie  1  '/4pfcrbige  unb  fpätcr  bie  1  74pfcrbige  Xnpc  folgte.  £ic  (Sonftructions 
prineipien  finb  natürlid)  immer  biefclbcu,  unb  5mm  ans  bem  cinfndjen  Qkuube, 
weil  fein  GJrunb  oortag,  bicfclbcn  aufzugeben,  nadjbcm  mit  iljncn  fo  meitgcficnbc 
(irfolgc  erhielt  morben  rooren. 


^ifl.  774.  $iiittranfidit  tti  3?od>f t--lric«)clc*  (fittje  Jtifl.  773). 

£ic  ?Ibbilbung  Jyig.  771  oeranidjnultrijt  bic  1  VjpKrbigc  Itipc,  in  beren  8e* 
jdjrcibuug  mir  nu^ugsiocifc  bcn  iMusfüljrungcn  bc3  Xx.  Sü  u.  5t cm  folgen.* | 
SSiet  Keine  $ebel  rcgnlircn  bie  Sljätigfeit  bc*  Sricuclc.  £cr  erfte  £>ebel  (Dom 
3i£e  aus  genommen  jur  Kenten)  bient  3111  $mfü$rtrag  bcr  nötigen  9Renge 
ßuft  in  bcn  liarburator,  toeldje  in  berafelücn,  ucrmifdit  mit  bcn  fid)  cntmicfclubcn 
©enjinbärnpfen,  bn*  crplofioc  Öasgcmcnge  ergiebt.  25et  jmeite  §ebel  (üom  Genfer 
aus  gefejjen  Irate)  öffnet  ober  fdilicfjt  bcn  .£>af)n,  bnrd)  meldjen  baä  cjrplofioe 
@ta$gemtf<$  in  bcn  ÜJlotor  tritt.  Ter  britte  ,\>cbcl  junter  bem  Sattel)  bcftimnit 
bcn  ^citpunft  bcr  clcftrijdjcn  ßänbnng  burd)  Serfdjicbung  bes  Untcrbredjer*  auf 

*)  In*  Automobil  in  ihc:ric  mit»  $rafi*.  31.  ftartlcbtn'a  Verlag.  Sien  19CO. 


Google 


lic  SRoiortoagen, 


887 


bei  Untcrbrcdjcrfdjcibc,  mcldjc  jur  Ginfcfjaltung  bient.  Ta  ber  brittc  unb  ber 
jtücitc  ^pcbcl  bic  3dmclligfcit  beä  Trictjclcs  becinfluffen,  müffen  fic  miteinanber  in 
llcbcreinftimmung  fterjen.  Ter  üierte  .§cbcl  ntblid)  (an  ber  3ERittc  bc«  Dom  Sattel 
5uni  sJkbalc  fül)rcnbcn  9totjrc3)  bient  ^unt  Ccffncn  ober  Sdjlicfjcn  bc3  am  oberen 
Streife  bc8  (£t)linber$  befinb= 

Iid)en  3M*d)f)af)nc^  our^ 
meldjen  im  iUugcnblitfe,  mo 
ba$  Tricrjclc  in  33croegung 
gefegt  wirb,  bic  burd)  ben 
Älolbcn  rjinauSgcbrängte  Suft 
ober  bas  ®aä  entiocid)cn 
fann. 

Ter  9)iotor  tft  auf  bem 
Gkftelle  an  oicr  fünften 
befeftigt;  unten  burd)  eine 
l)ori3ontalc  £>erbiiibuug* 
ftange,  bie  fid)  auf  ben  rüd 
ttjärtigcu  Tfjctt  bes  ShirbeU 
lagert  ftüfot;  in  ber  Sftitte 
buref)  jmei  9ld)fcnftürfc,  loeldje  mit  Schrauben  an  jtuei  fpcciellen  £mbtl)cilcn,  toeldjc 
bie  Sörürfe  mit  ber  Hdjfe  üerbinben,  befeftigt  finb;  oben  fjängt  ber  SRotor  an 
einem  33ügcl,  ber  auf  jeber  Seite  burd)  eine  Sdjraubc  fcftgcl)altcn  ift  Tic  obere 


ftig.  775.  ftnbänattoagrn  con  ?Itf reb  iPaloallfttf. 


776.  TOotoibmtab  mit  ?tnbänflritiancn. 

Partie  bc£  SOiotors  nimmt  ba-3  ßmsgemeuge  auf,  beffen  Einlaß  burd)  ba£  Slu«- 
jaugoentil  regulirt  mirb.  $on  l)ier  werben  aud)  bic  oerbrannten  öafc  burdj  bas 
9(u*guftroljr  ins  Jreie  geleitet.  Tiefe  obere  Partie  be-5  iWotors  trägt  aud)  ben 
(Somprcffionsfjafjn.  Unmittelbar  unter  bem  (iomprefforraumc  befiubet  ficr)  ber 
(M)linbcr,  ber  ben  Molben  enthält.  Tie  untere  Partie  be£  9Rotor3  mirb  burd)  ein 
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Hluntiniumgerjäufe  gebilbet,  bcftcfjcnb  nuS  ^icci  glcidicn  8citentbeilen,  bic  burrf) 
3d)raubcnöcrfd)lüffc  jujnmnicngcfjnltcn  tuerben.  Ta$  Werjäufe  umfc^licut  bie  @c$nnrag* 
räber,  3iuifd)cn  roeldjen  fid)  bic  itolbenftangc  f)in--  unb  berbetuegt. 

Mcufjcrlid)  trägt 
biefes  jiueitrjeiligc  ©e» 
ijäufc  5ur  Sutten  ein 
guftcifcrneä  fternför= 
migc3  3Biberlager,  in 
bcffenSftittelpunfte  auf 
bcr^tct)fc  bc*  2cfinmng» 
rabc«  ba*  f leine  9(tt< 
trieb^aljnrab  ntontirt 
IfL  £ic  üerftärften 
2i>iberlngcr  ftü&cn  bie 
Seile  unb  l)inbern  fic, 
fid)  31t  üerbiegen.  £a« 
3nl)nrab  ift  auf  ber 
©eile  üerfeilt  unb 
aufjerbent  nod)  burci) 
eine  9)cntter  unb  (Sontramntter  befestigt.  <2el)r  nnd)tig  ift,  bafj  bicfcS  3abnraö 
feine  Ü*erfd)icbung  crleibet,  bn  es  als  2ditricb$$al)nrab  beu  ^pauptbeftanbtlieil  be* 


Ä  n  77  7.  Xrtirab,  für  bie  SlitbrtiiQUtia  finc»  Scrficcftuagcne  botfleiidjut. 


Irifl.  77*.  Wbncljmbarcr  «oant-Irain  t>on  Ctjfnaib. 


Betriebes  bilbet.  9fcdjtS  neben  beut  ®ef)fiufe  ift  eine  ftnrf  üorfpringenbc  ©rnxiteruug 
bcSfelbcn,  in  rüeldjem  fid)  bie  yaljuräbcr  befinben  (ber  »SMertnctinotor«),  nxidic 
cinerfeit*  ueranlaffen,  bau  ba*  ÄuSgufeöentil  bind)  feine  8teuerungsftang,c  nur 
einmal  unter  jtuci  Touren  gehoben  luirb,  anberfeitä  burd)  bie  ben  Untcrbrcdier 
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bilbenbc  ?lbfd)lagfcbcr  gleichfalls  nur  einmal  alle  jmei  Touren  bic  gunfenbilbung 
berDorrufcn. 

2)iefe  Organe  finb,  mic  man  fiel)t,  ber  ÄuSgangSpunft  einiger  ber  midjtigftcn 
Functionen.  Ter  Unterbrecher  (Trcmblcur)  ift  auf  einer  3foünnafje  befeftigt  unb 
bernrt  bcmeglid),  bafj  er  ficf>  um  bic  fogenauntc  Untcrbredjcrfdjcibe,  burdi  mcld)c 
feine  Vibration  erzeugt  mirb,  breljen  l&ftt  Tiefe  jum  $cbcn  unb  Senfeil  be$ 
TrcmblcurS  beftimuttc  3d)eibc,  mcldje  auf  ber  Steife  »erteilt  ift,  läfit  ben  Trcmblcur 
cntfpredjenb  feiner  jetueiligen  Stellung  in  einem  früheren  ober  [netteren  ;}citpunft 
ber  (iomprcffionsperioöc  in  feine  ben  CSontact  bemirfenbeu  Sterbe  einfdmappen.  Tic 
Folge  tjicmon  ift,  baft  ber  eleftrifdjc  gunfe  aud)  früher  ober  fpätcr  baö  Qba$= 
gemenge  $ur  Gyptofion  bringt,  unb  bic  ©efdnuinbigfeit,  mit  rocldjcr  ber  SDtotor 


'S  a.  779.  2>ie  XruSoiturritr. 


läuft,  gröfier  ober  fleiner  mirb.  ?lm  unteren  (snbe  bcö  GJeljäufcS  befinbet  fid)  eine 
Flügclfdjraube,  mcldjc  bic  ^lusflufjöjfnung  für  baä  jemeil*  nb^ulaffcnbe  3d)iuieröl 
nerfötieft 

Tamit  Ijätten  mir  in  Sturze,  fomeit  eine  berartige  33cfd)rcibuug  tedmifdier 
Tctail*  für  ben  9iid)teingemeil)ten  überhaupt  tum  Sßufeen  ift,  bie  (Sonftruction  bcö 
automobilen  Tricncleä  Kennen  gelernt.  3n  bie  meitereu  Gonftructiomitfjeilc  fonnen 
mir  uns  nid)t  einlaffen,  unb  bietet  bic  genau  erläuterte  Slbbilbung  einigen  (Erfafc 
für  tiefe  Untcrlaffung. 

Gin  3al)r  nad)  bem  (Jrfdjcincn  bc*  1'  ^pferbefräftigen  Trictjclcä  rjat  bie 
finita  Tiou  &  iöouton  il)re  1 'V^pferbefräftigen  Tnpen  auf  ben  SDtarft  gebradjt. 
3m  SSefcntlidjen  ber  fd)n)äd)crcn  Time  gleid),  bilbet  fic  fojufagen  eine  {jnrife^en- 
ftufe  5mifd)en  ber  erfteren  gorm  unö  beut  gegenwärtig  fabricirteu  Treirabe  mit 
ber  SJentiltjaube.  Ter  $md  biefer  (enteren  Einrichtung  beftcljt  barin,  eincrfeitS 


Digitized  by  Google 


890 


3toeitcr  Slbfrfmitt. 


bcu  3u9anÖ  3U  &cn  Scntileii  ju  erleiditern,  anbcrfcitS  eine  befjere  9Xbfülilunc\  be* 
ftnfaugapparateS  51t  bciuirfen.         ®ciuid)t  ber  Sdnuungräbcr  ift  beim  neuen 


llJtoöeÜ  (18981  etwa*  uermefirt,  bie  ?ld)|*e  hingegen  etiuaS  bünner.  SStatll  mir  nodi 
(jmjufügcn,  bajj  bie  Entfernung  jnjijdjcn  ber  ©rüde  unb  ber  9iäbcrad)jc  grüner 
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gehalten  ift  unb  man  bafjer  auef)  bic  Ximenfionen  bess  jttjeiten,  grbtfercn  3a^n= 
rnbe$  er^ö^eu  fann,  fo  wirb  man  ofyne  weitere^  begreifen,  bajj  baö  neue  Tion- 


Sricncle  ben  einen  unfehlbaren  $>ortl)eil  befifet,  alle  Steigungen  leiriit  311  neunten. 
Tic  Straft  bes  SRotorS  ift  eben  etwas  oermelirt  würben  unb  bie  Ueberfefcung  ift 
fleiner  als  bei  ben  früheren  Sföobellcn.  93ei  bem  neueften  Lobelie  enblid)  (1899) 
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würbe  abermals  ber  9Jcotor  Derbeffert  unb  würben  fowoljl  baS  9?ab  nie  ber 
.Slraftübcrtragungstopparat  swecfmäfugcn  Hbänbcruugcu  unterworfen. 

3n  ben  SIbbilbungcn  #ig.  773  unb  774  ift  ba$  9t od) ct'fcfjc  automobile  Sri* 
enete  bargeftellt,  ba$  ftcf)  an  baä  3nftcm  £ion  &  Souton  anlehnt,  mit  beut  Untcr- 
fd)icbc,  baf)  Ijicr  (wie  bei  ben  lehtcn  Lobelien  oon  $reiräberu  oljne  motorifdK 
Straft)  bic  3(d)ien  ber  Slntriebsräbcr  in  ben  Präger  bc*  SCNotorS  (SBrücfc)  ein- 
gefügt finb.  $iefc£  SJcobcll  jeigt  nod)  eine  nnberc  glücflidje  Neuerung  in  bem 
iUinfcrmerfc  be$  SßebalantricbcS.  £icfe3  widtfige  Crgan  ift  f)icr  nidjt  mcljr  inner* 
Ijalb  bc$  2Intricb3;,3af)ufran3e*,  fonberu  auf  ber  9tabad)fc  fclbft  angebracht,  ma* 
3iir  iyolgc  t)at,  bafj  bic  ftette  nidjt,  wie  beim  £ion'fd)cn  £rcirabc,  mitläuft,  wenn 
ber  iWotor  in  Gtong  oerfefct  worben  ift  Nebenbei  fei  nod)  crwäfptt,  baf$  bic  Diaben 
beim  Xrtctjclc  ^toetjet  auf  eine  fel)r  prnftifdjc  Ärt  angeorbnet  finb. 


9if.  782.  tat  Cuabricqclc  oon  Hon  &  Soutoit. 


SOian  Ijat  bem  SJcotorbrcirabc  ben  nidjt  unbered)tigtcn  Vorwurf  gemadu,  bafi 
c£  nur  oon  einer  ^ßcrfoii  bcnüfct  werben  fann.  £ic$  ocranlafjtc  bic  Gonftructeurc, 
fogenanntc  »2lnl)änge wagen«  31t  bauen,  wie  ein  folajcr  in  gig.  775  für  fid),  in 
#ig.  776  in  SScrbinbung  mit  bem  Sftotorbrcirabe  abgebilbet  ift.  £icfe  »i^oiturettes* 
finb  in  ber  Xfjat  jcfjr  bequem,  unb  fie  bcbciiten,  roa8  befouberä  fjcrüor^u  lieben  iü, 
feine  Söclaftung  bcS  5a^rcr-  2MC  ttuppclung*üorrid)tung  ift  fo  praftifd)  unb 
etnfad),  bau  fic  in  wenigen  Minuten  betätigt  werben  fann. 

$leid)Wol)l  fommt  ben  automobilen  XricgclcS  mit  angehängter  ^oiturette  ber 
Uebelftanb  311,  bafj  l)icr  fünf  9iäbcr  in  brei  Sparen  laufen,  was  bei  fcfjlcditcn 
ober  oielgeleifigcn  Strafen  eine  große  Slcfjtfamfcit  wäljrcnb  ber  ^afjrt  erforbert. 
ferner  wirb  man  bei  biefem  Softem  tfjcil*  burd)  bic  ftotljfprifter  ober  ben  burd)  Da* 
oorbere  ßenfrab  aufgewirbelten  Staub,  ttictls  burd)  bic  00m  SDJotor  au$a,claffciicn 
Waje  beläfttgt.    £io*  führte  ben  (ionftruetcur  (Sl)enarb  auf  bie  3bce,  biete 
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SJoiturettc  nid)t  anjufjcingcn,  fonbcrn  öoroitjuftcüen,  alfo  einen  Sogenannten  »9bani- 
Srain«  Jjcr^uftcücn.  Scrielbe  beftefjt  aus;  einem  auf  3tt»ci  burd)  eine  £cnfad)fe 
oerbunbeucn  9iäbcrn  montirten  Sijj.  Um  bic)c$  Sjtcfjifcl  mit  bem  üJcotoctjcle  31t 
oerbinben,  mufj  ba§  Jöorbcrrab  bfä  letzteren  entfernt  merben,  worauf  bic  ^oiturette 
mittelft  ifjrer  beiben  2$erbinbuiig*ftangcn  mit  bem  rücfroärtigcn  Zfycik  be*  SreU 
rabeä  in  ßufammcnfdjluH  gebradjt  mirb. 

Sa  ba$  automobile  Sricncle  in  SBc&ug  auf  93cqucmlid)fcit  —  ober  richtiger 
Unbequem lid)fcit  —  auf  fllcid)cr  £)öl)c  mit  bem  Ijcrrommlidjcn  SBcfjifcl  btefer  Vlrt 
ftefyt,  mar  oorauSjufcfyen,  bafj  früher  ober  fpäter  eine  Ucbcrgangätnpe,  meld)c  ooin 
30?onoct)cle  311m  Cuabricncle  unb  großen  9Jcotocncle  rjinübcrlcitct,  auf  ben  jßfan 
treten  »erbe  Sie  SBcranlaffung  3U  einer  folefjen  (louftruetion  lag  ja  natje  genug. 


f-z 


Tyifl.  783.  Cuabri(Qc[(  mil  in  rinn  floffer  umgttDanbcittm  9lDaitt«Xrain*8e. 

3n  779  ift  ein  fold)c$  5n*)r3cllQ  abgebilbet.  Sein  Gonftructcur  ift  SRoä 
©oder.  93ei  biefem,  öon  feinem  (Srfinber  »Sri=$oiturcttc«  genannten  Automobil 
erfolgt  ber  Antrieb  wie  beim  Srcirabc  burd)  einige  ^ebaltrittc.  Scr  für  eine 
^erfou  beftimmte,  fcfyr  bequem  untergebrad)te  3i^5  f)ängt  auf  Oförmigen  /"yebern, 
unb  mirb  ber  ^irenbc  burd)  ben  S&agcnfaftcn  oor  bem  aufgcfdjlcubcrtcn  Strafjcn- 
unratl)  gcfd)ü|jt.  Qam  3d)u^e  ber  Seine  bient  eine  i'cbcrbctfc.  Sie  ßenfuitg  erfolgt 
burd)  ein  3teuerrab.  ferner  ift  bic  Xri^oiturctte  mit  einer  £>anb  unb  jYufebremfc 
oerfetjen.  Sic  bioerjen  £cbcl  ftub  fel)r  oortl)eilI)aft  unb  fyanblid)  angebracht.  Sa$ 
gan3e  3icdicf)c  ©cfätjrtc  ift  auf  einem  ©eftcllc  üon  Dorjüglirf^en  8tat)lrol)ren 
aufgebaut. 

Scn  bisljcr  beiprod)cnen  automobilen  Srciräbern  ift  als  $rincip  gemeinfam, 
bafi  fic  burd)  ben  s}>cbalantiicb  nid)t  nur  in  5kmcgung  gefegt,  fonbern  oud),  wenn 
ber  SDtotor  au$  irgenb  einem  Wrunbc  bic  Arbeit  tierfagt,  burd)  ben  ^ebiilantrieb 
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in  $ang  erhalten  lucrbcn.  3"  bcr  Gtiüc  -q,  ben  Jähret  oon  jeber  mcd)anifd)en 
Öciftung  511  cntlaftcn,  mußte  eine  CSmft  ton  er$9it»ai  werben,  bei  roclcfjcr  an 
Stelle  cincg  Ucotors»,  beffen  Sauf  fo^tmdt  11b  ücränbcrt  werben  fann  unb  oer- 
änbert  »erben  muß,  weil  er  mit  bem  Trcirnbc,  beffen  jeweilige  öefdjwinbigfeit 
oon  bem  lerrain  unb  anberen  Umftiinbcn  abhängt,  unjcrtrennlid)  ju  einem  (>5an3en 
ucreinigt  ift,  ein  anberer  5Jtotor  gefegt  werben  mußte.  23äf)renb  bei  erftcrem  bic 
£outeitjar)l  burd)  bic  ju  überminbenben  ©iberftimbe  beftimmt  wirb,  fommt  beut 
SOiotor  ber  ^weiten  3(rt  bic  Gigcnfdiaft  311,  burd)  Mnwenbung  eince  automatifdjen 
9icgu(ator3  ftctd  in  einem  unb  bcmfclbcn,  oon  oomtjerein  normirten  Zempo 
3U  laufen. 

9?ad)  biefem  principe  ift  bie  in  gig.  780  abgebilbete  9?otturcttc  oon  Seon 
v-Bo(li'C  conftruirt.  £iefcs  ^atjrjeug  ficht  beut  cigentlidjen  automobilen  SBagen 


fdiou  bebeutenb  näf)cr.  3n,rtr  no(b  flcin  im  engeren  Sinne  be3  23ortcs,  befi^t  bic 
£BoU6e'fdjc  Boiturctte  unter  ^Beibehaltung  oiclcr  für  bas  galjrrab  unb  bas 
SJiotocnclc  d)arnftcriftifd)cr  Steile  bod)  fetjon  eine  fo  große  ?(nftaf)t  oon  Gigcn* 
fd)aftcn  bes  ^Motorwagens,  baft  fic  bereite  bcr  lcid)tcn  Xnpc  bcefclbcn  ytgc^äbtt 
lucrbcn  fann.  Ter  9)cotor  blefer  ^oiturette  leiftet,  wie  ermahnt,  ftctS  bicjclbc  Slrbcit, 
ob  fic  nun  im  galle  einer  Steigung  in  bcr  Aorm  crl)öl)tcr  Äraftlciftung,  ober  in 
bcr  (Ebene  unb  bei  (Gefälle  in  bcr  gorm  oon  Sdjnclligfeit  3ur  (Bettung  fommt. 

Sluä  biefem  (Mnmöprincipc  bcr  neuen  Xtjpc  ergiebt  fiefj  golgcnbe*:  £a  bcr 
ÜJJiotor  immer  bic  glcidje  Zourcnjarjl  cntmitf'elt,  fo  wäre  man  nid)t  in  bcr  Sage, 
bic  Sdmelligfeit  bcS  galjrjcugcS  311  mobificiren,  roenn  ba^clbc  mit  bem  3)totor 
in  iuüüölirf)cr  SBeife  burd)  ein  ^aljnrabgctricbe  oerbuuben  unb  eine  ^hi«fd)altung 
bes  SDtotord  unmöglich  märe.  demgemäß  ift  eine  $orrid)tung  nothmenbig,  oermöfle 
iucld)cr  eine  il>criinbcrung  ber  0»kid)winbigfeit  burd)  ocrfdjiebcn  große  Tcmulti^ 


3 


Googl 


2ic  Motorwagen. 


895 


plicationen  (in  biefent  <yallc  gafjnräbcir  ctoirft  »oirb.  £aburd)  ift  c3  bem  galjrcr 
crmöglidjt,  ofjnc  bafj  bic  Sourcnsabn  *  SRotorä  irgenbtoie  beeinflußt  31t  werben 
braucht,  burd)  ßinfcfjaltung  eines  bc  Drei  auf  ber  ^mupttoclle  ntontirten  Qafyn* 
räber  oon  ungleicher  Öröfjc,  baS  gafjrjeug  in  bie  ocrfd)iebencn  $cfd)ioinbigfcitcn 
(3.  93.  8,  16,  24  Kilometer)  laufen  311  taffeit.  $cr  9Jiotor  bc«  93  0 1 1  e  cTfd)cn  gal)r* 
$euge$  cnttoicfclt  2  bi3  4  ^ferbefräfte,  ift  alfo  oicl  lciftung$fäl)igcr  als  ber  $ion= 
sIKotor,  b.  f).  bie  GtaSquantität,  bie  er  anfangt  unb  comprimirt,  ift  Diel  größer 
als  bei  ber  lefcteren  Gonftruction,  roorauä  fid)  bie  9?otf)rocnbigfcit  ergiebt,  cd  unter 
jeber  93ebingung  $u  üermeiben,  ben  9Jtotor  tuäfjrcnb  ber  5flf)rt  ober  bei  furjeiu 


ftt'g.  785.  CuatriciKlc  Don  Xion  &  ©outon. 


?lufentrjaltc  511m  StiHftanbc  311  bringen.  25erfclbc  ift  bafjcr  fo  eingerichtet,  bau 
er  aud)  bann  feine  1t)ätigfcit  fortfefcen  fann,  locnn  bns  Safjrjcug  burd)  bic  8u$- 
fd)altungsoorrid)tiing  ganj  angehalten  roirb. 

SSir  fommen  nun  31t  ben  Ouabricnclcn.  Sei  biefer  Gattung  oon  9Iuto= 
mobilen  treten  an  Stelle  beä  oorberen  ScnfrabcS  3toei  burd)  eine  Slcfjfe  oerbunbene 
Senfräber,  jwifdjcn  iocld)en  fid)  ber  3ift  befinbet.  6in  Ja^rjcug  nad)  biefem 
(Sonftructionämobud  ift  ba3  in  (Jig,  782  abgebilbetc  Cuabrictjclc  oon  £ion  & 
6 01t ton,  ba$  an  rclatioer  £cid)tigfcit,  Glegan3  unb  S8cqucntlid)fcit  fanttl  etwa« 
311  nninferjen  übrig  läfU-  SDJan  fann  übrigens  bic*fall$  aud)  baS  5loant^raiu- 
ißrineip  3ur  2(nroenbung  bringen,  roic  bic*  ba3  in  Jig.  783  abgebilbetc  ^nfjrjcug 
ocranfd)aulid)t.  Xer  ^orfterftoagen  ift  aber  rjicr  nid)t  für  bic  SSJtitfaljrt  oon 
^nffngicren  eingerichtet,  fonbern  mit  einem  Ä  off  er  ocrferjcn,  rooburd)  bem  Jarjrcr 
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faum  ein  praftijdjer  »ortfjctl  crmädjft. . .  Gin  fd)r  bequemet  unb  praftifdjcS  Cua 
bricöclc  ift  baS  »Slutomobilcttc«  von  23oncr  (gig.  784),  bem  meiter  oben  genannten 


(irfinber  bev  2ri-$oiturette.  Sicfcä  rfafjr^cug  f)at  einen  8i|j  für  jtuei  Sßcrfonrn, 
läuft  mit  einer  Wejcrjminbigfeit  bon  :i0  Kilometer  in  ber  Stunbe  nnb  ift  im  Stanbc, 
jebe  Steigung  ,yt  net)men.  Ter  Slntricb  erfolgt  bitrd)  ein  uon  ber  ,£->anb  %u 
betrjätigenbc*  2d)nniiigrab,  btc  Öcnfimg  burd)  ein  Stcitcrrab.  $ic  erften  SRobettc 
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biefer  Töpc  waren  mit  Tion*90(otoren  öerfchen,  an  welken  burd)  eine  Slbänberung 
bc3  Gulinberfopfcö  eine  SBafjerfühlung  angebracht  mar.  Tcr^it  mirb  ber  2lftcr= 
SRotor  mit  Siippenfühlung  üermenbet,  ber  fief)  jelbft  bei  forcirten  ©ergfahrten  gut 
bemährt. 

?lud)  Tion  &  Eouton  t)abtn  in  atierjüngfter  3eit  ein  Ouabricöcle  auf  ben 
ÜRarft  gcbrad)t,  ba$  in  ftig.  785  abgebilbet  ift,  unb  über  mcld)c3  o.  Stern 
^olgenbcS  berichtet:  »Ter  WHotox  ift  ein  ticrgrö&crtcr,  für  2öaffcrfür)lung  abapttrter 
3)ton=StRotor.  Tie  Girculation  beä  SSaffcrS  mirb  burd)  eine  Heine  9totatton3pumpc 
bemirft,  bic  (£onbcnfation  unb  2tbfüf)lung 
be$felben  burd)  Wabiatcurc.  Tic  ßünbung 
ift  natürlid)  clcftrifd).  Ter  Strom  fann 
burd)  einen  einfachen  Trucf  mit  bem  Stiefel 
abjage  auf  einem  am  #  uftboben  angebrachten 
$nopf  unterbrodjen  unb  fomit  jebc  meitcre 
Gyplofion  ücrt)inbcrt  merben.  Ter  Skrgafcr 
ift  nicht  met)r  mit  bem  53en$inrcfcrooir  öcr 
bunben  unb  gehört  3U  ber '  Specic3  ber 
,3crftäubung34Sarburatorcn.  Tic  Kraftübcr* 
tragung  erfolgt  burd)  ein  auf  jmei  £>aupt 
ge|'d)minbigfeiten  cinfchaltbarcS  3al)itrab 
getriebe,  jebod)  mirb  ba3  bic  flciuere  Heber« 

fcfcung  öermittelnbc  3ohnraocrPnflr  nur  m 
9iotl)fallc  bei  fcf)r  groften  Steigungen  ein* 
gerüeft. 

Tie  ücrfdjicbcncn  erforbcrlidjcn  öc 
fdjminbigfeiten  bc$  SBagcnS  merben  im 
Heurigen  auf  bicfclbe  ÜBctje  mic  beim  T  riegele 
burd)  birecte  (Einmirfung  auf  ben  9Jcotor 
felbft  h^öorgerufen.  Tic  Quantität  beä 
5ugc(affenen  Qkmcngcs  unb  bie  3*it  ber 
^ünbung  bieten  und  aud)  Ijter  bic  nötigen 
Variationen  bc3  Tempo*,  bie  bei  feiner  Jyabrt  auf  öffentlichen  Strafen  $u  oermeiben 
finb.  Tic  Kleine  llebcrieKung  bngegen  mirb  nur  bann  oermenbet,  menn  man  auft« 
nehmenb  fteile  'söerge,  inSbefonberS  mit  2 — 3  ^erjonen  auf  bem  2$agen,  befahren 
mill.  Tie  Gin=  unb  2lust"d)altuug  bc3  SJcotors  aefdjieht  burd)  einen  ^rictionecour.s, 
meld)cr,  ba  bie  Kraftübertragung  burd)  aufeinanber  reibenbe  ^lüd)en  erfolgt,  ein 
fanftcS  Anfahren  geftattet  unb  bei  lUenberung  ber  llcbericfcung  ein  ruefmeije*  lieber 
gel)en  öon  einer  ©efdjminbigfeit  auf  bic  anbete  oerhinbert.  Turd)  biejen  Apparat 
ift  c$  aber  aud)  mbglid),  ben  Zeigen  ohne  Slbftcllung  be3  93iotor^  anzuhalten  unb 
beim  Stehenbleiben  ben  letzteren  meitcrlaufen  ju  (äffen.  Tie  neue  Voiturcttc  ift  aud) 
mit  einer  9ieguliroorrid)tung  oer)cl)en  unb  miegt  nid)t  mcl)r  als  250  Kilogramm«. 

6<fcR>cigeT«fi<T<ftciife(b.  9m  JKfidjf  ber  öofiopcit.  57 
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3um  Sdjluffe  fei  f)icr  nod)  bes  in  ben  Jifl-  786  unb  787  abgebilbeten 
3Rotoct)clcttes  gebadjt.  3)asielbe  [ teilt  fid)  als  ein  gcmö^nlicfjc^  3»rirab  bar, 
bei  wcldjcm  an  bem  05abclfnopfe  jiuiidjeu  iöorbcrrab  unb  ©ouücrnal  ein  s3J?iuiatur= 

inotor  angebradjt  ift,  ber  auf  bas 
SBorbcrrab  wirft,  an  beffen  3ld)fe  fid) 
ein  etmaS  fleincres  fliab  befinbet,  bas 
ben  Xransmiffionsricmcn  aufnimmt. 
3n  ber  gig.  786  finb  alle  311  bem 
fjcrfommlidjen  galirrabc  gehörigen  35e= 
ftanbtljeilc  in  lid)tcr  v}>unftirung  bar= 
gcftcllt,  um  311  3cigcn,  melcfje  Crganc 
beim  9ftotoct)clette  nod)  l)iu$ufommen. 
Tivd\i  gehören  bas  unterhalb  beS  tiori- 
3ontatcn  NJtal)iucnrot)rcS  angebrachte 
länglidjc  Sölcdjrcferöoir,  meldjcs  be- 
Ste.  788.  ©Ifftrifdjer  Motorwagen  (<Befnanit»(l4l).         ftillimt   ift,  3WCi   ßttCl  SBcn^ill  aUf^U* 

nehmen,  ein  $$orratf),  ber  für  210 
.Sülomcter  galjrt  genügt.  2)cr  93ef)ältcr  ftcf)t  mit  bem  runben  (Sarburator,  an  beffen 
Seite  fid)  ber  (Sntleningsl)al)u  befinbet,  in  ^erbinbung.  Um  bie  iöilbung  bes 
crplofiocn  Ötemengcs  311  erntöglidjcn,  ift  ein  f leinet,  offenes  3iol)r  am  (Sarburator 
angebrndjt,  burd)  mcld)cS  bic  atmofpl)äri)d)c  fiuft,  Dom  ftoltal  angefaugt,  in  ben 
vsnuenraum  bcö  $$crga)crs  gelangt  unb 
fid)  bort  mit  ben  öenaingafen  oermifdtf. 

•Sclbftücrftänblid)    l)at  es  ber 
tyal)rcr  in  ber  $anb,  burd)  33etl)ätiguug 
non  §äl)ncn  fowof)l  bas  rid)tigc  ©e 
menge  fjerjuftcllen,  als  bic  jeweilig  jur 
(rrplofion  311  briugenbe  Cuantität  biefes 
(Gemenges  311  reguliren,  moburd)  311- 
gleid)  baS  tyaf)rtcmpo  beeinflußt  wirb. 
£cr  in  ber  SIbbilbung        786  fid)t- 
bare,   fid)    ctroaS    fdnocrfällig  aus 
neljmcnbe  Motr)fd)üt}cr  l)at  besljalb  biefc 
gönn,  weil  er  sugleid)  ein  flcines 
^en^inreferuoir  bilbet,  bas  3itr  3pcifung     ^fl.  789.  ©icfuii*«  anotorwaafn  (rucftoärtiger  sbeto. 
beS  Brenners  bient.  Ellies  in  Willem 

f teilt  fid)  baS  ÜDJotocnclcttc  als  ein  felir  compcnbiöfeS,  genial  erbadUcs  unb 
brauchbares  ftalirviig  oar>  wii  rocld)em  ber  gafyrcr  entmeber  rein  bem  fport« 
lid)en  Vergnügen  fid)  eingeben  fann,  inbem  er  bic  ©irffamfeit  bcS  Motors  aus- 
[chattet  unb  bas  SBe^ifcl  wie  ein  gcmöl)nlid)cS  ^weirab  benüfet,  ober  bie  mcdjanifdje 
ftraft  arbeiten  läftf.  Ter  gan.y?  9)Jed)ani  smus  mad)t  baS  Jyabrrab  um  28  .Siilo- 
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gromm  fdnocrcr,  ma$  bei  ber  2cid)tigfeit  ber  gcmüf)nlid)cu  33icoclc$  allerbingä  in 
bic  23agfd)alc  fällt,  umfomcfjr,  al$  bic  52cnfftangc  mit  einem  aufccrgeroöfjnlid) 
jdjroeren  ©cpäetsftütfe  bclaftct  ift. 

üföir  fommen  min  $u  ber  britten  (Gruppe  ber  Slutomobilcn,  benjenigen,  rocld)e 
fid)  ber  (Sief tromotoren  bebienen.  %\c  erften  Söcrfudje  biefer  Slrt  finb  anfdjcinenb 
burd)  Üiaffarb  im  3al)rc  1881  gcmad)t  roorben,  mäljrcnb  naf)e$u  glcidjjcitig 
Xrouüe  in  ^ßariö  ein  $rcirab  (Slutotricncle)  mit  einem  flehten,  öon  fedjö  *ßlant6= 
Slccumulatoren  gereiften  9J?otor  auSrüftctc.  £cn  beiben  genannten  Gonftructcurcn 
folgte  ein  3al)r  ipäter  Slufton  in  Sonbon  mit  einem  cleftrifdjen  $rcirab  für  eine 
^ßerfon,  ba$  üornc  ^tuci  grofte  Ireibräbcr  unb  rücfroärtö  ein  (leinet  Scnfrab  fjattc. 
Ta$  SBetjtM  bciuäljrtc  fid)  nid)t.  3ra 
3aln*c  1887  traten  $olf  &  ^ßarf  in 
^rigbton  mit  einem  breiräbrigen  »"i}?og 
carr«  $u  jwet  Sßläticn  bcröor.  Tasfclbe 
mar  mit  bem  9Jiotor  3mm ijdj  su 
400  Satt,  gefpeift  burd)  16  Äccumil* 
latoren,  auSgcrüftet.  Cbiuoljl  balb 
hierauf  nod)  ein  jtoeitcS  95ct)ifct  biejer 
Slrt  in  größeren  Xiincnfionen  (SRotor 
p  1200  Söatt,  24  Slccumulatoren)  für 
bat  3ultan  in  (£onf tantin opel  gebaut 
mürbe,  fjörtc  man  meiterl)in  gleid)rool)l 
nid)t3  mcl)r  üon  biefer  Gonftruction. 

Ter  in  ben  gig.  788  bis!  790 
abgebilbete  clcftrifcbcSPcotormagcn  gehört 
ben  erften  üßerfudjen  biefer  Slrt  an,  maä 
fdjon  auS  ber  ©eftalt  beS  ScbifclS,  bic 
fid)  ganj  an  ba§  bcrfömmlidjc  2traf3cnfuf)rmcrf  anlennt,  l)crt>orgcl)t.  £ic  (Jon* 
ftruetion  ging  auS  ben  Söerfftättcn  oou  2t.  Ouen  in  s$ari3  f)crüor.  Q$  ftanben 
48  Slccumulatoren  in  itfermeubung,  meldjc  berart  in  brei  ©nippen  angeorbnet 
werben  tonnten,  baft  bamit  bie  Gicfdjminbigfeit  fid)  in  brei  ©rnbc  abftufen  ließ: 
33ei  12  Slccumulatoren  3  Stilomctcr,  bei  24  Slccumulatoren  7  Kilometer,  bei 
48  Slccumulatoren  IG  Mitometer  pro  3tunbc.  33ci  üollcr  Sliiäuükung  ber  moto* 
rifdjen  ftraft  fonntc  mit  biefem  ^elnfel  eine  8trecfe  oon  45  bis  50  Kilometer 
otjnc  Störung  burd)laufcn  merbeu.  3n  ber  gig.  789  (rüefmärtigcr  Tl)cil)  ift  ber 
9iaum  erfid)tlid),  in  meldiem  ber  Mafien  (A)  mit  ben  Batterien  (B)  untergebracht 
ift.  £ic  gig.  790  (oorberer  Iljcil)  üeranfd)aulid)t  ben  abgebeeften  Sifc  bc*  £cnfcr$ 
mit  bem  Staunte,  in  meldiem  flam  Slccumulatoren  jur  Spcifung  ber  Campe  unter= 
nebrad)t  finb.  D  ift  ber  Sltttrieb<?l)ebcl,  C  ber  9iet>erfirl)cbcl. 

3Mefeä  SMjifcl    mar  ber  erfte  brnudjbarc   clcftrifdjc  SlJotonungcn.  3m 

Csaljrc  1893  brad)te  bic  Sagcnbauauitalt  Müblftcin  ((Sbarlottcnburg)  eht  ätynlidjeö 

57* 


,lig.  789.  G-Itftrtfdxr  aJlotoiloa,!««  (oorbtrfr  Ibfii). 
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^arjrjcug  in  2$crfcr)r  unb  ein  3nf)r  fpäter  Sßoudjain  (9(rmentterc3)  einen  elcftri= 
fdjen  ^rmiiton  für  brei  ^ertönen,  ber  üollftänbig  auögcrüftct  1270  Kilogramm 
mog.  3Mc  Batterie  beftanb  aus  54  $njarbin-(vlementen  $u  brei  platten  auf  jcdi* 
9icif)cn  üerttjeilt,  burd)  beren  SRefat«  unb  £>intereinanbcr)d)altung  bie  <3cr)ncüiflfeit 
regulirt  mürbe.    211$  flftotor  bientc  ein  ÜKedjniemsfUXrjnamo  $u  2000  SBfttt. 


."vifl.  7»1.  IHtftrifd)  betrieben«  äHotonoaöen  (Slorbamerifa). 

3n  bcnifelben  ^atjre  trat  aud)  Statt  taub  mit  einem  eleftrifdien  $lja?ton  mit 
Gummireifen,  gebrod)cner  2ld)je  unb  .ftebellenfung,  tjeroor.  £a*  Ohianuutgcmicrit 
betrug  otjnc  [Jagtet  1120  Kilogramm.  83on  ben  21  gulmcn  2(ccumulatoren  mar 
jeber  20  Kilogramm  idjroer.  Tie  Kraftübertragung  oon  beut  SRotor  auf  bie  §uürr< 
räber  mürbe  burd)  ^aliniictricbe  mit  gebrochener  2ld))e  bemirft.  £cr  SBagen  formte 
bei  ber  .^ödiftgejdnuinbigfeit  bOlt  20  Kilometer  nur  30  Kilometer  burrfjlaufen. 
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einem  Vortrage,  welchen  Ingenieur  ©rnft  (Sgger  im  3Bicncr  herein  jur 
görberung  be«  fiocal»  unb  ©trafeenbahnwefen«  fykit,  entnehmen  mir  bic  leitenben 
©cftchtSpunfte,  Wcldjc  bei  (Sonftruction  ber  Automobile,  bcjichungSwcife  bei  Anwcn* 
bung  bc«  eleftrifchen  ^Betriebe«  al«  maßgebenb  $u  betrachten  finb,  unb  amar: 
Unabt)ängigfeit  ber  getriebenen  9?äber  üoncinanber;  möglid)ft  geringer  §af)rt» 
wiberftanb;  Senfbarfett;  gäfjigfeit,  alle  oorfommenben  ©traf3cnfteignngen  ju  über» 
winben;  rationelle«  ©ewiefy;  (Sr3telung  genügenb  großer  GJcfchwinbigfeit  unb 
bequeme  9tegulirbarfeit  bcrfclbcn,  fdjlicfjlid)  relatiü  öfonomifcher  ^Betrieb.  $ie 
Erreichung  ber  Unabtjängigfeit  ber  getriebenen  Üiäbcr  Oon  cinanber  ift  nach  SggerS 
2tnfid)t  cntfd)icbcn  bic  fdjmicrigfte  Aufgabe  ber  (Sonftruction  unb  beren  £öfung 
am  Ieicf)teftcn  burd)  bic  3rocimotorcnmett)obc  5U  errieten.  Unter  SBermenbung 
oon  ^neumatif«  ergiebt  [ich  nad)  franjöftfchen  Untcrfuchungcn  ein  ßtefammt* 
wiberftanb  oon  circa  50  bis  60  Kilogramm  pro  Xonne,  wobei  auf  bie  rotlenbc 
Reibung  circa  35  Kilogramm  entfallen.  3n  93ejug  auf  bic  i>cnfung*mctf)obc  liegt 
ein  abfdjlicfjcnbe«  Urtljeil  nod)  nid)t  oor,  unb  erfolgt  bicfelbc  burdj  bic  SBorber» 
räber,  welchen  oiele  Eonftructcure  bic  umgefct)rte  Slnorbnung  oorjiet)cnf  unb  bei 
ber  Itipe  »förieger«  (fict)c  weiter  unten)  finb  bic  Vorbcräbcr  fowofjt  getrieben 
al«  gclenft.  9Jcit  ber  Ucbcrwinbung  ber  im  Stratfcnocrfehr  oorfommenben  3teU 
gungen  ftcl)t  bic  Eapacität  ber  Slccuumlatorcnbattcric,  fowie  bic  SciftungSfähigfcit 
bc«  2)cotor«  im  engften  3u1antmcn^an9c- 

Söc^üglid)  be«  ©cwid)te«  ber  ^Batterien  bc«  SBagenS  umritt  Egg  er  oor  ber 
Einführung  ju  leichter  ^Batterien,  bereu  £cben«baucr  eine  fcljr  fur$c  ift.  %nr  ba« 
Öewid)t  ber  Batterien  fommt  c«  in  erftcr  fiinie  auf  bic  Gatter  ber  SBcanfprudjung 
an.  Eine  wid)tigc  gragc  ift  °ie  crjtclbarc  ©cjdjwinbigfcit  unb  iljrc  Stcgulirbarfcit, 
unb  finb  bei  erftcrer  bic  glcidjcn  Erwägungen  511  bcrücffid)tigcn,  bic  bei  Ueber- 
winbung  oon  Steigungen  auftreten.  $nr  Vcränbcrung  ber  Okfdjwinbigfeit  fteben 
oicle  Stjftcme  jur  Verfügung,  oon  benen  inssbefonbere  bic  3)ccthobc  mit  Goppel» 
collcctor  unb  bic  fogenanntc  QJruppcnfd)altung  ber  Slccumulatorenbattericn  erörtert 
werben,  Von  ben  in  ber  bisherigen  v^rarj«  gebräud)lid)cn  SJcotorfnftemen  (£>aupt= 
ftrom*  unb  9ccbcnfd)lufuuotor)  oerbient  für  automobile  3wccfe  erftcrer  ben  Vorzug, 
unb  menben  and)  bic  meiften  Eonftructeure  bcnfelbcn  an. 

&on  ben  neueften  in  ^ßariö  in  Vcrfchr  gebrachten  clcftrifd)cn  -SOcotormagcn 
(1898)  finb  in  9iad)ftchcnbcm  einige  Xaten  micbcrgegcbcn  (nach  ocr  *3Wr-  f- 
Elcftrot.')-  53ci  bem  iföagen  ber  »Socii?t6  des  Voitures  electriques«,  <3l)ftcm 
Krieger  finb  bie  9täbcr  au«  .§0(5;  bie  Vorbcrräbcr  finb  mit  ^ßneumatif«,  bic 
£)intcrräbcr  entweber  gleichfalls  mit  ^ßneumatif«,  ober  mit  Vollreifen  oerfel)cn. 
£a«  Söorbcrgcftcll,  ba«  bei  biefem  SSagcn  lenfbar  eingerichtet  ift,  trägt  einen 
SJcotor  oon  ber  normalen  Sciftung  oon  3000  SBSatt,  ber  mittelft  eine«  (betriebe« 
ein  auf  ba$  Stab  montirtc«  ^aljnrab  in  ^Bewegung  oerfcjjt.  3>ic  Slccnmulatoren 
finb  in  awei  itäften  eingebaut,  weldje  ebenfo  wie  ber  Sagenfaften  febernb  gelagert 
finb,  unb  jwar  bie  eine  Batterie  oorne,  bic  anberc  rücfwärt*.    $nm  ^weefe  ber 
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Untcrfudjung  ober  Gnicucrung  tonnen  bic  Änftcn  ofjnc  irgenb  eine  Serbinbung 
löfcn  }Q  muffen,  rjcrauSgcnommcn  werben.  3cbc  biefer  Batterien  fc^t  fid)  au« 
22  rjintercinanber  gcfdjalteten  (Elementen  3ufammen.  XBal  ben  9)iotor,  ober  bie 
Motoren  (e$  finb  gerooijnltd)  gtoet)  anlangt,  finb  fle  mit  Xrommelanfer  unb 
(Xompoiinbroicfelung  auSgcftattct,  ruc(d)e  mittclft  eine*  Gontrolcurs  in  ocrfdjicbcner 
Steife  gefcfjaltet  werben  fbnnen. 


Qig.  792.  Sirnttit  mit  tief irifct)  bmitbriitu  !Wotonöagtn  (9lorba»itiifa). 


Gin  anbercS  Softem  rüf>rt  oon  3cnafcg  der,  ba3  wenig  originell  ift,  aber 
felir  gut  funetionirt.  Tiefer  SBagen  ift  mit  einem  einzigen  3erienmotor  ocrfc()cn, 
beffen  Wang  mittclft  ciueö  einfachen  MurbclfdjaltcrS,  jum  Ginfdmltcn  oon  N53iber= 
fifinben,  geregelt  loivb.  Tie  ©rtmfung  erfolgt  mittclft  $>anbbremfe.  (Eine  (£on= 
ftntction  oon  ?\cautaub  ift  diarofteriftifd)  burd)  mit  langentenfpeidjcn  auSgcftattete 
(itieiiräöer,  bic  mittclft  eineö  ^luifdicnoorgelcgcie,  3öinfcl=  unb  SBenbegctricbc* 
oon  beut  am  uorberen  Zl)cilc  bc3  SBagenS  gelagerten  SÜJotor  angetrieben  werben. 
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3n  9?orbamcrifa  fjat,  mic  bie  gahrrabinbuftric,  aud)  bie  (Sonftruction  ber 
9){otormagen  mit  eleftriidjem  betriebe  einen  rafd)en  unb  erfolgreichen  Auffdnoung 
genommen.  $u  ocn  ^erüorrngenbften  Gonftructeurcn  jäfjlcn  unter  Anbcrcn 
SttorriS  &  Salom  in  $t)i(abelpt)iaf  bic  fd)on  im  Safjrc  1895  mit  ifjrem 
»Crleftrobat«  genannten  5$ef)ifel  bei  einer  in  Gfjicago  angeftellten  2Scttfaf)rt  ben 
erften  <(?rci$  erhielten.  $ic  SRäber  btefcö  2Sagcn3  finb  oon  §0(3,  ^aben  ^neumatif^ 
unb  laufen  in  Kugellagern.  Dl)ne  ^ßaffagierc  miegt  baS  gafjrjcug  nur  750  Stilo* 
gramm.  48  Accumulatoren  in  oier  haften  $u  je  jttiölf  (Elementen,  fpeifen  jmei 
£unbcll>2Jcotorcn  ju  je  1100  Satt.  Xk  Kraftübertragung  erfolgt  unmittelbar 
buref)  3a^n9ctrieüc-  größte  ©efdjminbigfeit  auf  gut  erhaltener  Strafte  beträgt 
32  Kilometer  in  ber  Stunbc,  ber  oljne  neue  Üabung  äurücflcgbare  ©efammtmeg 
mar  etwa  45  Kilometer.  Tie  genannte  girma  conftruirt  aud)  Öcfd)äft3magen  mit 
<5tal)lrol)rgeftcHcn  unb  SJJetallräbcrn  mit  ^ßneumatifö.  3n  jüngfter  fttit  finb  immer 
mieber  neue  ^ttipen  oon  cleftrifd)  betriebenen  SRotormagen  aufgetaucht,  unb  [teilen 
bie  fjicr  oorgeführten  Abbilbungcn  eine  ßonftruetion  neueften  £atum8  bar.  3n 
bie  ted)nifd)en  £ctail$  einzugehen,  oermeiben  mir,  ba  bieg  ben  fiefer  ermüben 
mürbe. 

dagegen  üerbient  bie  gragc  ber  üenfung  ber  eleftrifd)cn  Automobile  nod) 
ctlidjc  tcd)nifd)e  Ausführungen.  Sie  mir  meiter  oben  öernommcu  h<tben,  finb  biefe 
SBef)ifel  mit  ^mei  Motoren  auägerüftet,  mclchc  entu«:ber  bie  itorber*  ober  bie 
£intcrräbcr  antreiben.  £ie  erftere  Art  ift  nl$  bic  üortf)ci(f)aftcrc  anjufchen,  meil 
in  biefem  gaüc  ber  Sagen  gezogen,  mährenb  er  bei  ber  3mcitcn  Anorbnung 
gcfdjobcn  mirb.  93ei  einigen  Automobilen  fyabm  bie  Söorbcrräber  Ad)fcn,  meld)e 
oon  cinanber  unabhängig  finb,  unb  mirb  jebeä  SBorbcrrab  unabhängig  Oon  einem 
ber  beiben  Sflotoren  angetrieben.  3n  biefem  galle  fönnte  bie  fienfung  be3  SagenS 
5mecfmäfng  burd)  Aenberung  ber  Xourenjahl  ber  beiben  Motoren  ftattfinben. 

©ei  ben  Automobilen  ber  »Electric  Vehicle  Co.«  in  9?cm=$)orf  beftetjen 
bic  33orberräbcr  au3  je  jmet  freteförmigen  Stahlfd)eibcn,  meld)c  auf  einer  gemein» 
fchaftlichen  Adife  befeftigt  finb.  Am  Umfange  ift  jmifdjcn  ben  Sd)ci6en  ein  £>ol3* 
ring  (bic  eigentliche  geige)  angebracht  unb  in  biefen  ba$  ^neumatif  eingelegt. 
2)ic  innere  «Scheibe  ift  mit  einem  gezahnten  9iing  oerfehen,  in  melden  ein  an  ber 
SJcotormcllc  angebrad)teö  flcineä  3af)nrab  eingreift.  2>ic  Ücnfung  bcS  SagcnS 
erfolgte  bei  ben  älteren  Automobilen  biefer  Öcfellfdjaft  (bei  metdjen  ber  Antrieb 
auf  bie  £)interräber  ftattfanb)  burd)  SJcrftcllen  ber  itforberräber,.  bcjichungSroeiic 
burd)  Aenberung  ihrer  2)ref)ad)fcn.  9?un  foUte  aber  an  bem  principe  fcftgchalten 
merben,  baft  bic  i'enfung  bc$  Sagend  nid)t  burd)  Aufmnnb  mcnfchlidjer  Kraft 
erfolgt,  fonbern  bnfj  —  ähnlich  mic  beim  s]Jfcrbebetrieb  burd)  $>anbf)abung  ber 
^ügcl  —  in  analoger  Seife  burd)  ben  Sagenführer  eine  Kraftquelle  auSgelöft 
merbe. 

SDian  crreidjt  bic*,  menn  burd)  §anbf)nbung  oon  Kurbeln  bie  £ourcn3af)l 
ber  Motoren  geänbert  unb  baburd)  bie  Senfnng  bewirft  mirb.  $vl  biefem  $mcdc 


Digitized  by  Google 


^rocitcr  iUbfciniitt. 


fönnen  bte  beibcn  SOcotoren  an  bcm  um  eine  ocrticalc  Ad)fe  brcljbarcu  ^orber- 
gcftell  fi^r  befeftigt  fein  unb  fönnen  bie  SBorbcrräber  eine  burd)gel)cnbe  fefte  ^tc^fc 
t)aben,  wie  bie  gcroöfjnlidjen  Sagen.  Äommcn  Scrienmotoren  in  ^ermenbung,  fo 
f)at  jeber  SJcotor  nur  oon  einer  Batterie  ©trom  ju  ersahen,  ^ic  ^mette  ©atterie 
ift  su  biefem  ^toeefe  mit  3rotid)enfdmltung  ber  beiben  Motoren  cinanber  entgegen 
,ut  galten.  3n  bic  5)rücfc  amifdjen  bie  ^Batterien  unb  bie  Motoren  ift  ber  9icgulu> 
mibcrftanb  ju  fdjaltcn,  unb  ift  bie  ©djaltfurbcl  in  ber  Wüte  be$  ShitfdjborfeS 
anzubringen,  £urd)  £>anbf)abung  berfelbcn  fann  bie  ®cfd)toinbigfeit  ber  beiben 
Motoren,  ju  meldjen  flerjblc  Stromleitungen  führen,  gcmcinfdjaftlid)  oeränbert, 
bcjicljungSmeifc  ber  Strom  abgcfdjaltct  werben.  Sor  jeben  3Rotpr  ift  ein  flciner 
SRegulirmiberftanb  ju  fdjaltcn,  ioeldjer  aus  einigen  flehten  unb  ein  ober  3ioei 
größeren  Sibcrftanbäftufen  befte^t.  £ic  cntfpredjenbcn  5iuci  ©djaltfurbeln  fönnen 
red)t«  unb  Unfö  oon  ber  §auptfd)altfurbcl  fein  unb  erfefeen  bie  ^iigd  beim 
^ferbebetrieb.  Sic  flcinen  Sibcrftaubaftufcn  fjaben  ben  ^lDClt  bic  Xourenjaljl 
ber  Motoren  genau  au^ugteidjen  unb  baburd)  eine  gerabe  ^atjrridnung  3U 
cr3ielen.  $urdj  (Sinfdjaltung  einer  ber  größeren  SibcrftanbSftufen  erfolgt  Aenbc* 
rung  ber  gal)rtrid)tung  2)ic  beiben  feitlidjen  Murbein  fönnen  in  eine  combinirt, 
bqiefjungäroeife  burd)  eine  einige  erfefct  werben,  ba  nur  bie  Sourensatjt  eines 
SÜiotor«  geänbert  3U  merben  braudjt.  Serben  9ccbcnfd)luHiuotorcn  angemenbet, 
bann  fönnen  bie  ^wei  fcitlid)cn  ftegulirwiberftäube  in  ber  tfjlbmagnctcntwicfelung 
angebracht  fein  unb  fann  eine  beliebige  Spaltung  ber  Batterien  unb  Motoren 
jur  Anwenbung  fommen. 

^um  ©djluffc  nod)  einige  Sorte  über  bie  Automobile  aU  Armee* 
faljrscuge.  £a  bie  £>eerc2iüerma Hungen  fid)  gegenüber  ber  (Sntroicfelung,  mcldic  ba* 
Jyatjrrab  genommen  Ijat,  nid)t  glcid)giltig  ocrt)alten  Ijakn,  müftt-:  e$  mit  fonber- 
baren  fingen  zugegen,  wenn  fic  an  bcm  »Automobili«mu$<  mit  gefd)loffenen 
Augen  üorübergingen.  Officicll  tjat  man  31t  biefer  5ra9c  frctlidj  nod)  nidit  Stellung 
genommen,  aber  c3  fcfylt  nict)t  an  Acuftcrungcn  berufener  gac^mSnner,  meld)c  ber 
3$erwcnbung  ber  Automobile  als  Armccfafjrzeuge  ba$  Sort  reben.  SBcmcrfcns- 
mertl)  in  biefer  35c$icf)ung  finb  bie  Ausführungen  bes  bairifdjeu  Cbcrftlicutcnant* 
£ad)rifc  in  ber  ^ttricgstcdjnifdjen  ^iM'djrifK  »cldjc  mir  l)icr  ausjugSmcifc 
wiebergeben. 

£cr  SBcrfnffer  ficljt  junädjft  ab  oon  ben  meit  ausfrijauenben  ^ufunft-sibeen 
CSin^clncr,  meld)e  in  bcm  neuen  9Jcotor  bie  3uflfrntl  ocr  3U fünft  nid)t  blofl  für 
bic  Sagen,  fonbem  aud)  für  bie  G}cfd)ü£c  fefycn,  meldje  mit  Sftotorpflügcn  Lauf- 
gräben aufbeben,  bic  »yütjrer  ber  Gruppen  in  gepanzerten  Automobilen  zur  Aus- 
forfdiung  bis  in  bie  ^Jonc  bes  fciublidjcn  0>3cwct)rfcucrS  oorbringen  laffen  wollen, 
unb  bcrglcid)cn  mcfjr.  C£s  wirb  oor  Allem  bas  lliädjftlicgenbc,  ber  zur  ^cit 
möglidjc  ß-ortfdnitt,  ber  33ctradtfung  für  mertl)  eraditet.  SBcifpiclsmcifc  bie 
beutung  bes  üWotormagcus  für  Aprooifiontrungszwecfc  unb  für  ^Ohinition^ufubr, 
bie  ja  beibc  bic  miduigften  Lebcnsintercffcu  ber  Armeen  berühren,  -^m  3al)re  1S70 
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Ratten  cinjehte  (Solonncn  in  einem  Sagcmarfd)  unb  im  folgenben  9iad)tmar)d) 
80  biö  100  Kilometer  §u  mad)cn,  »äfjrenb  ber  £urd)fd)nittSmarfd)  für  ^ferbe 
nur  30  bis  40  Kilometer  beträgt.  3old)e  ÄraftUüftuugcn  führen  3rocifclloS  jur 
Ucbcranftrcngung  ber  <pfcrbc  unb  finb  nur  einmal  gu  marijen.  9)cotorfaf)r3Cugc 
bagegen  fönnen  bei  10  Kilometer  garjrtgcfdnuinbigfeit,  tocldjc  in  ber  (Solonnc  in 
Jyrage  fommen  mürbe,  in  10  Stunbcn  leidjt  100  Kilometer  3uriuf  legen.  93cfonbcrS 
bic  geringe  Sänge  ber  SJcotorfn^r^euge  fpringt  für  ben  SJcunitionStranSport  oor= 
trjeilrjaft  in«  Sluge. 

5»r  bie  gielc  ber  £ed)nif  muH  bte  Skrmcnbung  ber  SJJotorroagcn  im  Kriege 
ciitfcfjcibcnb  fein,  unb  finb  oor  5111cm  bie  Hnforbcrungcn  ber  9?iarfct)tccr)nif  3U 
bcadjtcn.  93efjerrfd)ung  ber  ©:fd)U)inbigfcit,  ftdjcr  mirfenbe  33rcmfcn,  Ginridjtuugen 
für  SHücfroärtSfaljren,  Sidjcrung  aller  empfinblidjcn  Xfjcilc  gegen  <5d)mu|  finb 
uncrläfjlid).  Xic  in  lefctcr  3cit  eonftruirten  Sföotormagen  für  33efürbcrnng  größerer 
Saften  merben  üicllcidjt  als  9luSgaugSmobellc  für  Kricgsfaljrjcuge  bleuen  fönnen, 
3(ud)  fleincrc  SSagen  für  fleincrc  Saften,  ober  ein  bis  3ioei  ^erfoneu  berechnet 
unb  geeignet  für  Söermunbcten-  ober  SDcunitionStranSport  bis  an  bic  öefedjtSlinie 
rjeran,  finb  in  (Srmägung  311  3icl)eu.  Kui'3,  bie  Jragc  ber  ^cranjicljung  beS  2üito= 
mobiliSmuS  für  militärifdjc  3rocefc  oerbient  bic  ernfteftc  Söcadjtiing  in  militär* 
tcd)nifd)cn  Greifen,  unb  es  ift  faum  311  bejmcifcln,  bafj  (entere  früljer  ober  fpätcr 
311  bcrfclbcn  Stellung  nehmen  merben. 
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Prttfer  Jlßrcfcniff. 
3\t  locomutiucn. 

cnn  ba$  üorlicgenbe  2£erf  in  bcm  Gkgenftanbc,  melier  bie  öorfterjenbe 
Ucbcrfdjrift  trägt,  ausgingt,  muffen  mir  fofort  auf  bic  llnmöglidjfeit 
rjimoeifen,  ein  fo  bebcutcnbeS  unb  fdjicr  uncrfdjöüflicfjcS  Material 
im  Stammen  cincä  furjen  ScrjlufmbfcrmittcS  ju  bcl)anbcln.  2(nbcrfcit$  erfc^eint 
e$  al$  3tutngcnb  nottyoenbig,  ba$  9Jcafd)incnmcfeu  ber  ©ifcnbafjnen,  bog  bic  ljöd)ftc 
Stufe  in  ber  9ieif)e  ber  ^ocomotionSmittcl  einnimmt  unb  fid)  bemgemäft  an  bie 
in  ben  uorangegangenen  Slbfdjnittcn  betjanbcltcn  SranSportaüparate  anfdjlicfet, 
tuenigften*  in  feinen  grojjcn  Umriffen  oor  Äugen  ju  führen.  Sie  nadjfolgcnbc 
SMrftellung  ift  fonad)  gcruiffcrmaBen  ein  cffcnaicUcr  Stufig  au$  einem  anbeten 
SSerfc  bes  SBerfafferö,  auf  ba$  an  biefer  Stelle  fcf)on  besfjalb  Ijingemicfen  merben 
foll,  meil  c$  mit  bcm  oorliegcnben  gegenftänblid)  unb  formal  ocrwacrjfen  ift.*) 

Unb  nun  3ur  3ad)c  SSenn  man  ben  einfachen  tccfynifcfjen  9)ted)ani3mu$ 

ber  erften  (Sifcnbat)ncn  mit  ben  jefcigen  mafdjinellen  £ilf$mittcln  einer  Serglcidjung 
unter3icl)t,  erfaßt  man  unfdnucr  ben  ungeheuren  9ieid)tfmm  üon  Talent  unb 
Siönncn,  ber  fid)  in  ben  Xienft  bicfe$  tcd)nifd)cn  3tocigc$  geftcllt  fjat.  9)ian  benfe 
an  bic  erften  in  (Snglanb  in  Gtebraud)  gefommenen  SDcafdjincn  unb  ftcüc  ifjncn 
bic  jefcigen  3"9I"i"cl  mit  ifjrem  complicirten  CrganiSmuS,  ber  ftnnrcid)en  2luö* 
nüfcung  ber  Xampfcjüanfton,  ber  gewaltigen  Seiftungäfraft  ber  fdjmerften  2t)pcn 
gegenüber,  unb  man  mirb  augeben,  bafc  l)ier  bie  SBerglcidjöclcmente  eigentlich 
gänjlid)  fefjlen,  inbem  ba*  Ökroorbcnc  beut  itforbilbc  fo  wenig  glcidjt,  wie  ein 
bnl)nbred)cnbe$  ©enie  bcm  lallenben  ftinbe,  bass  c*  cinft  gemefen. 

^ic  2lu2Sgcftaltung,  meiere  ba$  (£ifcnbaljnwcfcn  rücfftdjtlid)  feiner  £ciftung$» 
fäljigfeit  erlangt  fjat,  Ijängt  —  oou  gemiffen  $etrieb*cinrid)tungcn  abgefefjcn  — 
in  erfter  Üinic  mit  bcm  bic  ^ortbemegung  bewirfenben  medjanifdjcn  Apparat  ju» 

*)  SJom  rollen beu  ftlügelrab.  ^arftcOung  ber  Iccnnif  bei  heutigen  (^ifenbabn* 
toefene.  ilon  21.  Sreilierrn  u.  3ditueiger»iierd)enfclb.  SRit  25  ^ollbilbcru  unb  6ü9  ?lb= 
bilbungcii  unb  tyifliucn  im  Serie.  91.  £>artlebeu'ä  Verlag,  SBien.  (783  Seiten.) 
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fannuen.  3n  ber  %tyA  bilbct  baS  C£ijciibnl)ii SDiafd)inenroefen  ein  in  fief)  abge- 
fd^Ioffened  GtonjeS  nnb  ift  als  fold)c3  bic  jüngftc  ber  prafti)d)cn  SBiffenfdjaften. 
Seine  ©ebeutung  ift  nmfo  weniger  $u  oerfeunen,  als  ber  )$erfel)r  auf  bem 
incd)anifd)cn  33en)cgung$apparatc  fufjt  nnb  baji  eine  rationelle  HuSgeftaltung  biefcö 
Slppnrateä  burcfjnu*  nnf  lutffcnfdjnftlidjcr  Okunblagc  beruljt,  bie  ityrerfeit*  uon 
ben  Erfahrungen  ber  s£l)t)fif  unb  SJlntiicniatif  getragen  roerben. 

£er  Anfang  be*  9Raf$inenftefen£  bei  ben  Eifenbafjneu  fteefte  nod)  tief  in 
rofycr  Empirie.  (5fl  gab  feine  SJorbilbcr,  feine  Erfahrungen:  Ellies  mufete  erft  auö 


Aig.  794.  Iaiibcm=(Jcimpounb=l*i(uia[<Hpmotiüf.  (G'ffrctiw  Tampfbiud  13  2limofpliärcii;  totale  £ct,fläct)C 

134  6  Cuaoratinrtcr;  2ienftßfi»tctjt  54-4  lom.\ 


ben  fid)  baftig  überftürjenben  3been  berauöfrnftnUifiren,  auf  bem  2Sege  bc§ 
Erperimcntc$  erprobt  werben.  Unb  inerfnnirbig  genug:  feit  8tcpf)cnfou'*  erfter 
ßoeomotiöe  finb  fieben  ^afjrjcljiitc  oerftridien,  unb  nod)  ift  bie  befte  £upc  nid)t 
unbeftritten  feftgeftellt.  3cbeä  l'anb,  ja  jebe  Sikrfftättc  bat  ifjrc  ÜJJufterf  arten  oon 
Inpen,  unb  prüft  man  alle  biefe  (ionftruetionen,  fo  roirb  man  tf)eils  prineipielle, 
tfjeilö  ncbenfäd)lidie  5lbmeid)ungen  entbeefen.  Taburd)  erbält  gerabe  ba*  2)tafd)incn^ 
koefen  ber  (iifenbanuen  ein  Element  ber  Unruhe,  bes  £udjcn$  unb  Eombiniren*, 
mobei  ein  großartiger  Sfaftoanb  oon  intelligent  in  bie  Erfdjeiuuug  tritt,  ber  fid) 
glücflidjerroeijc  in  ber  lefcten  3*ft  mit  bem  tf)atfäd)lid)en  Moniten  injoroeit  paart, 
alss  ein  ühab  oon  SBoUfommen^ett  crreidjt  morben  ift,  ber  nid)t  leidjt  nod)  gc* 
fteigert  werben  fötlittc. 
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£ic  Sciftung^fätjigfcit  einer  Öocomotioc  wirb  t»or3iigsiücifc  bebingt  burd)  bic 
3>ampfer3cugung  unb  3uflfraft-  93cibc  gactoren  laufen  parallel,  ba  bic  intenftoere 
SJampferjeugung  einen  größer  bimenfionirten  Steffel  bebingt,  meldjer  fetnerfeitö 
wieber  ba3  9lbf)äfion3gcwid)t  ber  fiocomotioc  crljofyt  unb  bamit  bic  3u9^afl- 
9?un  müffen  aber  bie  .Steffel  einen  freiärunben  Cuerfdjnitt  fjaben,  um  ben  l)ol)cn 
2)ampfbrurt  cntfprcd)cnben  SBiberftanb  bieten  ju  fönnen.  Sie  ©röftc  bc$  Guer= 
fdjnitteS  aber  richtet  fid)  nad)  ber  Spurweite.  5(uf3erbem  fommt  ein  großer  Reffet 
tjöfjcr  über  bie  ÜHäbcr  ju  liegen,  moburd)  bie  9)?afd)inc  an  Stabilität  einbüßt. 
Sic  üorbc5eid)netc  53efd)ränfung  im  £urd)mcffcr  ber  Äeffcl  führte  3U  bem  5(u3= 
Iunft*mittcl,  fic  cntfpredjcnb  länger  3U  bimenfioniren.  Somit  ift  aber  eine  8er* 
mefjrung  ber  Herfen  üerbunben,  ber  totale  Wabftanb  tt)irb  ein  feljr  bebeutenber 
unb  bie  Üocomotiüe  baburd)  ungeeignet,  burd)  ftarfe  Krümmungen  311  fahren. 


5ifl.  79j.  Xuplei«6om&oimb«©üt<riiufltocomoiiBe.  (Pfftctiöf  Xampfipotinuna  12  Wtmofpbärfii ;  totale  (tijfläcbc 

116-4  Cuaoraimrirr,  Xicnfta<roid)t  :>'■>  :>  Xcitl.) 

(£3  mirft  fonad),  mie  man  ficlit,  ein  Factor  immer  auf  ben  anberen,  ober 
niedrere  3uglcid)  anfeinanber,  unb  bic  ^yolgc  ift,  bafj  bic  einzelnen  Organe  in  iljrcr 
conftructiücn  (^efammtl)cit  immer  mieber  anbei-*  angeorbnet  merben.  Sic  Summe 
ber  fid)  hierbei  ergebenben  2lusfunftsmittel  ift  in  erftcr  fiinic  bic  Urfarfje  ber  3ur 
Seit  befteljenben  SJcrfdjicbcnljcit  ber  Snpen,  wobei  nod)  bic  örtlid)cn  Scrfiältniffe 
unb  bic  jeweilige  (Sonftruction  ber  Söafyn  in  93ctrad)t  fommen.  ^lufjcrbcnt  fuftf  ber 
rationelle  SOtaidjinenbicnft  burdjrocg*  auf  ßrfafjrungScoefftcientcn,  inbem  bie  Gfröfien 
ber  3lbt)äfion,  ber  ^ugfrnft  unb  ber  effectio  pa  9cufcbarmacf)ung  gclangcnbcn 
Sampffpannung,  ber  ,3ug$mibcrftänbc  u.  f.  w.  gactoren  fiub,  benen  feine  abfo* 
luteu  3Scrtl)c  jufomnten. 

Sic  ftetig  wad)icnbcn  Wnforbcrungeu  an  bic  galjrgefdnoinbigfeit  einerseits 
unb  an  bie  ^ugfraft  nnberfeits  gaben  beut  9Jiafd)incnwcfcn  bei  ben  Gifcubatjncn 
neue  eintriebe  311  fortfdjrcitcnber  (iutwirfclung.  gfir  ben  SdjneUoerfcljr  ift  bic 
<£r ampton'frfjc  Socomotioc  mit  itjrer  fjintcr  ber  geuerbüd)fc  liegenben  Sreibad)jc, 
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bereit  9?äber  einen  £urdnncffcr  Don  über  ^mei  Steter  Ijabcn,  tnpifd)  geworben. 
£ie  meiften  anberen  Sonftructionen  verlegen  bic  Xrcibadjfc  in  bic  2)iitte,  mieber 
anbere  fdjaltcn  nod)  eine  Siuppclacf)fc  ein,  woju  nod)  bie  ßombiuationcn  oon  ein* 
3clnen  Saufadjfcn  unb  Srucfö  fynjufommcn.  $ie  englifd)en  (SrfjncUsug^locomotiücn 
f)abcn  meift  nur  eine  Xreibadjfc,  beren  9iäber  einen  auficrgcmöljnlid)  grollen  Xurcfc 
meffer  (6id  2  5  Bieter),  ein  oorbcrcsl  jwciad)figc3  2>rel)gcftcll  unb  eine  Ijintcre  fefte 
£aufad)fe  aufweifen. 

SBcfjuf*  Rieding  einer  größeren  3u9^rflft  öcrmcfyrtc  man  bie  Qafyi  ber 
$(d)fcn,  meldje  gefuppclt  mürben,  woburd)  —  weil  ber  53cwcgnng3antricb  oon  bot 
$ampfct)linbern  aus  gletd^citig  auf  alle  9täbcr  wirft  —  ba$  ooüe  Sfb^aftond« 
gewicht  ber  Siocomotioc  auögcnü^t  werben  fonntc.  ©inen  weiteren  3ortfd)ritt  int 


iyig.  796.  '^ronjöfif^f  €djneH}Ug«(ocoinoiiüc  mit  Aininait't'chcm  XopptlfffTfl. 


5)Jafd)inenbau  bcjcidjnct  bic  ßompounblocomotiuc,  bei  meldjer  auf  jeber 
(Seite  ein  Gnlinbcrpaar  angeorbnet  ift.  Ter  SDampf  tritt  gunäcfjft  in  ben  einen 
(Heineren)  (Solinber,  wirft  auf  ben  Kolben,  inbent  er  tljcilmcife  cjrpanbirt,  nimmt 
bann  feinen  SBcg  in  ben  anberen  (größeren)  Gulinbcr  auf  ber  anberen  Seite  ber 
fiocomottoc,  oollcnbet  l)icr  feine  (Srpanfiou  unb  entweicht  öurd)  ben  Scbornitcin.  Xk 
SScrbunblocoiitotiöc  t>crbraucf)t  bemnad)  weniger  Ütontpf  unb  nüjjt  bic  (Srpanfton 
bcefclbcn  in  Ijöljcrcm  ©rabe  aus,  als  bie  gewöhnliche  fiocomotioe.  £ie  erftc 
ÜHafdjinc  biefer  S(rt,  wcldie  im  $a$re  1876 oon  bem  fdttücijcrifdjcn  Ingenieur  9)callet 
conftrnirt  würbe,  erljiclt  bnrd)  ben  bcutfdjeu  Ingenieur  o.  Norries  babnrd)  eine 
wefcntlid)c  ^crbcfjcruitg,  bnft  burrf)  ein  fclbfttf)ätigcs  Ventil  beim  Knfafpren  and) 
in  ben  großen  (Snliuocr  Tampf  cinftrömt,  unb  bafj  biefer  3uMi  ceft  bann 
nbgefperrt  wirb,  wenn  in  bem  SerbinbungSrofjre  jwifdjcn  ben  beiben  (Inlinbern 
unb  iljrcn  Sdjicbcm  bic  richtige  Tampffpannnug  eingetreten  ift. 
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Um  bic  Seiftungdf&^tgfeit  bcr  Socomotiocn  51t  ftcigcrn,  fjnt  bcr  Sdjarffinn 
bcr  SRafdjinentcdjnifcr  nid)t  gcrufjt,  unb  er  cradjtct  feine  Aufgabe  itod)  lange  nidjt 
für  gelöft  <Bo  (jaben  bic  Ingenieure  fallet  unb  »runner  baS  »Tuplej«- 
Snftcm  erfonnen,  b.  r).  eine 
oicrcnlinbrigc  £ocomotioc, 
beren  9)tcd)ani3muS  in  jioci 
unter  einem  gcmcinfdjaf  tlid}cn 
Steffel  Ijintcrcinanber  (aufenbe 
SRotorengruppen  getrennt 
if t.  2ic  befonberen  sHorjüge 
biejer  ßonftruetion  liegen  in 
bcr  Unterbringung  ber  9ftu 
nition  (Gaffer  unb  ftofjle) 
auf  bem  9ttotor  felbft  unb 
in  bcr  Sljeilbarfcit  bcr  3"g 
traft  auf  eine  größere  3ln$al)l 
^reibräber  mit  möglid)ft 
jmanglofcm  üaufc  bcr  ein* 
(einen  9fäberad)fen. 

3n  anberer  2Hcifc  Ijat 
Elantan  bie  Wnforbcrung 
an  l)öl)crc  gugleiftung  gelöft. 
Sein  Softem  bcftcljt  in  ber 
Slnorbmtng  sroeicr  coünbri- 
fd)er  Steffel  übercinanber,  bie 
burd)  brei  furje,  meite  Stufen 
miteinanber  oerbunben  finb. 
Skibc  Steffel  finb  mit  bcr 
5euerbüd)fc  oereinigt.  £cr 
untere  Steffel,  in  rocterjem  bic 
3iebcrol)re  liegen,  ift  größer 
al$  ber  obere,  loeldjer  bis 
ctma  3ur  £)älftc  Söaffcr  ent* 
fjält,  mäljrenb  bie  obere 
§älftc    ben  Kampfraum 

bilbet  3n  anberer  Seife 

roieber  löft  bie  amcrifanifd)c 

3trong=Üocomotioe  bic  Vlnforberung  grünerer  ^ciftungofäliigfcit.  Tiefe  i'oeo- 
motioc  fjat  jmei  ^cisfammern.  bie  fid)  51t  einer  $crbrcnuung*fammcr  oercinigen. 
Sin  ledere  fdjlicfjt  fid)  bcr  3mcitl)eiligc  fllöfjrcnfeffel  an.  Tie  beiben  .,pei5fammern 
ergänjen  fid)  gegenfeitig:  mäljrenb  in  bcr  einen  ba*  {Jener  angemndyi  mirb,  muf 
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in  bcr  onbcrn  ein  lebhaftes  geuet  unterhalten  werben,  baniit  bie  Ijalbortjbirtcn 
Öafc,  meldje  ber  erftcren  entftrömen,  burrf)  bie  befonberä  Ijeifjcn  ©afc  ber  leiteten 
in  ber  berbrennungafammer  üollftänbig  o;rijbirt  werben.  3)er  SBerbrennungsprocrn 
ift  fonad)  ein  fclir  energifdjer,  unb  es  fann  nud)  fd)lcd)tcö  Brennmaterial  3ur  bcr 
menbung  fommen. 

3$crf)ältniftmäjjig  fpät  r)at  bie  2>crbunblocomotiüc  in  Sinter  ifa  Gingang  ge- 
funben,  inbein  bie  erfte  SJJafdjine  biefer  Slrt  erft  1889  üon  ßnglanb  aus  bortljin 
intportirt  mürbe.  Xic  amerifanifdjen  Ingenieure  tonnten  fid)  inbefj  mit  bem  detail 
ber  (Sonftruction  nidjt  befreunben,  wnä  man  bei  bem  gan3  eigenartigen  Socomotio 
bau  in  ben  bereinigten  Staaten  olmeweiter*  begreift.  3n  ber  £ljat  Kam  alsbalb 
eine  neue  Gonftruction  3U  Stanbe,  jene  8auc(ain&  $ic  Siocontotiucn  biefe* 


Jvia.  »M.  Xic  2Jtafct>int  bet  »trbunblocoirotibt  SDaiictain'*. 


Softem?  bauen  biet  Gnlinber,  auf  jeber  Seite  einen  größeren  unb  einen  Heineren, 
beren  jyolumcnucrljältnift  fid)  naljcju  mie  3:1  ftellt.  üöcibc  Gnlinbcr  ftnb  mit  bem 
Sdjiebcrgctjäufc  unb  bem  Sattel  au*  einem  Stüef  gegoffen;  fie  liegen  in  einer 
uertiealen  Gbcne  fo  bidjt  übercinanber,  at£  bie?  mit  3iücffid)t  auf  eine  genügende 
Starte  ber  ^wifdjcnwanb  überhaupt  moglid)  ift.  SBenn  es  bcr  £urd)mcffer  ber 
Ircibräber  unb  bie  ^iafdiinentope  geftatten,  mirb  bcr  flcincrc  (£wd)brutf  )  (Inlinöcr 
über  bem  größeren  augeorbnet;  Ijnbcn  bie  9iäbcr  hingegen  einen  flehten  £urd) 
meffer,  mie  bei  ben  (yütcr$ugtuaid)iiten,  fo  greift  bie  umgcfeijrte  Slnorbnung  ^lafv 
%a$  Sd)iebergel)äufe  hat  bei  SKnuclain'd  (Sonftruetion  feinen  ^lafr  in  bem 
Sattelftürfe  ^mifdien  beut  Steffel  unb  ben  (Snlinbcrn;  ba  aber  feine  3nnenmani) 
uid)t  mit  jener  glatten  Jyläd)e  ausgeführt  werben  Faun,  welche  jur  leidjten 
wegting  bc*  Sdücbcrs  notowenbig  ift,  wirb  es  mit  einem  cntfpredKitb  buraV 


£ic  üocomotiucii. 
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brodjcitcn,  culinbcrförmigcn  Saget  aufgefüttert.  Ter  3d)icbcr  ift  al*  ^cntilfolbcn 
conftruirt;  er  befielt  eigentlid)  auf  üicr  ftotfcn,  uou  benen  jeber  mieber  $n>ci 
ÜHingc  jur  Tid)tung  fcftfct  Tie  beiben  äußeren  9tfnge  ergeben  bie  Tampf3ufrrönutng 
unb  bie  Tampfabftrumung  bei  bem  £>od)brucfct)linbcr,  roäfjrenb  ben  inneren  fingen 
biefe  Hufgabc  bc^üglid)  bc*  SWicbcrbrutfcnlinbcrf  zufällt.  3um  ?lnfal)rcn  fann  aud) 
bem  iNiebcrbrucfcnlinber  frifdjer  Tampf  gegeben  werben;  ber  ^ütjrcr  braudit  nur 
etilen  .<i>af)n  ju  Offnen,  ber  in  bie  cntfpredjenbc  Jöerbinbung  eingelegt  ift.  Sauctain 
l)at  alfo  üon  ber  Sclbfttfyätigfeit  biefer  roidjtigen  syorrtdjtu  na,  abgcfefjcn.  Tie 
SSirfungSrocife  ber  Molbcnftangen  ift  auf  ber  gig.  798  $u  erleben.  Tic  beiben 
Stangen  greifen  an  einem  fcnfrcdjtcn  Cucrftücfc  bc£  .Sircujfopfef  an.  33ei  un» 


,"rifl.  799.  Sdindliiufllotomotiüf  t>rr  *ranföTifd>tn  Cftbabn.   (tVffettiöt  Xampffpaiiiiuna  10  2ttinoiptjärtn;  totale 

£fi}flii$t  '■>■■»  Ouabratmftcr;  Xirnft g<iDid)t  42  Zonncit.) 

gleid)er  Vtraftlciftung  beiber  ftotöen  tuirb  ber  .streu^fnpf  in  einer  SSBeife  bcanfprudjt, 
bie  etwas  bebenflid)  erfdicint. 

Ter  beutfd)e  unb  bfterreidjif d)c  Socomotiubau  weift  eine  auftcr- 
orbentlid)  große  öerfdjiebenfjeü  ber  Tnpcn  auf.  Sctbft  ein  unb  basfclbe  (Step 
bliffement  arbeitet  und)  mehreren  Lobelien,  meldje  burd)  bie  im  Saufe  ber  ^eit 
fid)  ergebenbeu  Neuerungen  el)er  uermebrt  ali  oerminbert  werben.  (Sröfjere  Uni* 
formität  geigen  bie  bclgifdjcn,  englifdjen  unb  franjö) ifdjcn  i>ocomotiocn 
mit  d)arafteriftifd)er  KuSpräcjung  ber  ifjnen  cigentfjüntlidjcn  äufjeren  (iTfdjeinung. 
Tic  l)icr  abgebilbeteu  3ßafd)tnen  seigeu  bie*  in  fcfjr  beutlid)er  SBetfe.  8(n  ben 
belgifd)cn  ^oeomotioen  finb  als  befonbers  djarafteriftifd)  bcruor^uliebcn:  ber  t»iel= 
faef)  in  Slnmcnbung  ftcljcnbe  Sdjlot  mit  oicreefigent  üucrfd)nitt,  bic  Turd)fid)tigfcit 
bcS  £auf=  unb  TrcibmcrfcS  unb  ber  fdjwcre,  eigentljümlid)  geformte  diafjmcn. 

vsu  granfreid),  bas  faft  gar  feine  (M>irg*bal)ncu  fjat,  überwiegen  bic  ge» 
fuppclten  ^weiadjfer.  9tt3  Sdmell,}ugtocomotioc  ertjiclt  fid)  bic  Tope  (irampton* 

Schroria rr»&fr<ftcnfc(b.  3m  -Mt\<bc  b<x  totttpptu.  58 
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mit  bcn  groften  gefuppelten  Trcibräbern.  Ticfelbcn  befinbcn  fiel)  balb  dorn,  balD 
hinten;  im  elfteren  ft-alle  ift  tjinten  eine  £aufad)fc  eingelegt,  im  Unteren  Dorne 
ein  $tüciad)figer  Trel)fd)cmel.  Tie  ^roeite  Tnpe  füh,rt  allgemein  bie  Styeichnung 
»Machine  outrance«.  Sei  mehreren  Sahnen,  in*bcfonbcrc  bei  ber  £rl<''an«batm, 
finb  bewegliche  Mchfcn,  3um  Tfjeil  nnef)  amerifanijd)cm  Softem,  cingefütjtt  Ter 
totale  Rabftanb  beträgt  meift  über  5  Dieter,  bie  grbftfc  Üänge  ber  3Raicbinc 
8  5  Dieter,  auSnaljmärocifc  fogar  über  9  Dieter.  Tie  (Snlinber  liegen  gröBtenthcil* 
außerhalb,  biclfadj  jebodi  and)  innerhalb,  nnb  ift  man  in  ^ad)freifen  nidn  einig, 


rtifl.  WH).  Sdjiictljiifllofomoiioc  btr  brldiditn  «taatebahnrn.  fioialc  tttjfladic  lao  Cuabraimcicr; 

TitnftiKioictit  4V  'Zonnett.) 


meld)c  21norbnnng  ben  ^or$ng  berbient.  Söefanntlid)  Berietet  ba*  Softem  ber 
innenliegenben  (Snlinber  ber  i'oeomotioe  mctir  £)alt,  nnb  efi  uerminbert  bie  Unruhe 
ber  rjin«  nnb  fjergefyenben  Waffen.  XUnberfcitä  aber  finb  bei  biefer  ^Inorbnmig 
Reparaturen  fel)r  crfdjiocrt,  abgefeljen  üon  ber  abrocidienbcn  donftrnetion  ber 
Räber  nnb  ?ldifcn. 

Tie  Regulirnng  bes  (langes  ber  3Jcafdjine  erfolgt  bnrd)  Schrauben  an 
Stelle  bes  üblichen,  fdnucr  }H  hanbbabenben  .v>ebel*.  iöei  bcn  Socomotiocn  ber 
fitioner  3}a!ni  tritt  nod)  ein  Tainpfgegcngcioidjt  f)ittju.  Tie  Sage  ber  Gnlinber  iü 
in  ber  Siegel  horizontal,  nnb  fie  tragen  ihre  Sdjieber  an  ber  oberen  Seite.  Tie 
Solben  finb  nad)  beut  fogenannten  »fdpoebifdjeii  Softem«  nnb  mit  jroci  eifernen 
Ringen  umgeben,  ^nmeilen  finb  fie  beim?*  SSetminbcrimg  ber  Reibung  an*  iöronje, 
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bc*gleid)en  bie  ."pafcn  bcr  <2d)icberitange.  Xie  gängcnadji'c  bce  Steffels  liegt  nteift 
21  SDtetet  über  bcn  Schienen.  Xer  9ioft  ift  bei  oiclcn  SRaidjtncn  long  uiib  und) 
Dome  geneigt,  bie  Stüefe  finb  bünn,  eng  nebeneinanber  liegenb,  um  aud)  feinen 
ttolilcn  bas  Xurdifallen  311  bcrhjefyren.  Xurd)  ba$  neue  Softem  ber  engen  Uiofte 
(jnt  man  eine  niebvige  Sage  bcr  Tccfc  bcr  fycucrbücf>fc  unb  bannt  einen  mirffamcu 
Qetfteffect  erhielt.  ?Illerbing3  cnuicS  fid)  fjicbci  bic  9?otl)U)enbigfeit,  ben  §ci$rnum 
entfpredjcnb  3U  üerlängern. 

Xic  Steffel  bieten  nid)t$  bcmcrfenärocrtfycS.  ©ic  finb  fämmtlid)  mit  Tomen 
ücrfefjcn.  Xic  Xampffpannung  beträgt  in  ber  Siegel  10  ?ltmofpl)ärcn,  bod)  gcl)t 
man  allmäl)lid)  aud)  31t  f)öf)ercn  Spannungen  über,  tote  fotrf)c  in  Xeut)d)lanö, 
Cefterreid)4lngarn  unb  anberroarts  bereite  feit  einiger  ;}cit  Sfmucnbung  finbeu. 


iyig.  801.  (hißlifdje  I<nb«locomni'.>(   (ftff«Uot  lampffDannuiip,  11  ?lttnofptjäun ;  totalt  $fijflä<fcc 
143-5  CtiabratmrltT;  I>i(nftrteioto>t  62-7  Xoimen.) 

Tic  Spcifung  ber  Steffel  erfolgt  faft  nur  mcl)r  burd)  Csnjcctoren,  unb  Jttwt  giebt 
c£  Wafdjinen  mit  einem  unb  fold)c  mit  $mej  Csnjcctorcn. 

Xie  euglifdjen  üocomotiücn  finb  fd)on  ftufjerlicf)  burd)  bic  (Einfachheit 
bcr  Gonftruction  unb  bie  gefällige  (^cfammtanorbnung  auffällig.  Xic  Ärdjtteftut 
unb  Jvormenfd)önl)eit  ber  auä  einer  grofeen  ^abrif  ober  ^alimucrfftätte  ftammenben 
cnglijdjcu  Öocomotioen  ift  (und)  Ingenieur  sJl.  ©runner)  einjig  in  il)rer  Slrt  unb 
mirb  ntd)t  einmal  in  KmettCo  erreicht,  mo  bod)  aud)  (Sfcofjeä  in  biefer  Schiebung 
gclciftct  mirb.  Allein  bie  amcrifaniidje  Socomotioe  ift  fdjon  in  ber  aUgemeiuen 
Snorbnung  311  unruhig  angelegt  unb  mit  31t  meiern  Öeimert  ausgestattet,  um  eine 
cinl)eitlid)c  äftfjctifdje  SBirfung  beroorbringen  3U  fönnen.  Xie  englifdjc  Üocomotioe 
3eigt  00m  (jfaBttttt  bie  gut  .Shuuinfronc  nur  gerate,  freisförmige  ober  parabolifd) 
gefdnoungene  Linien,  unb  bieje,  in  ^erbinbung  mit  forgfältigfter  ÜMcnbung  unb 
HRalerci,  geben  beut  ganzen  SBerfc  einen  2tnl,  ber  Den  lUeifter  fennjeidmet.  Xie 
ÄuSfüfjrung  ber  £ocxmtotiocn  in  ber  Jabri!  mirb  0011  Seite  ber  ©afmgefell' 
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fdiaftcn  ftctS  burrf)  einen  befonbcrcn  Beamten,  »Inspecting  Engeneer«,  übcrwadu; 
wcld)er  aber  ntcfjt  bloS  bie  formellen  Materialproben  mad)t,  jonbern  fid)  fort= 
märjrcnb  aud)  im  ^cid)en)aal  unb  in  ben  Söcrfftättcn  umfielt-  tfür  biefen  widtfigen 
unb  gut  bcfolbctcn  Soften  wirb  nid)t  ein  junger  Hfabemifer,  jonbern  ein  älterer, 
erfahrener  Söcrfmciftcr  ober  einfacher  Arbeiter  gcmäljtt. 

$ur  Söcnrtl)cilung  bes>  cngliidjcn  Vocomotiobauc*  ift  bie  Ttjatfadjc  maßgcbcnD, 
bafj  beim  Ucbcrmicgcn  bc*  5d)nclloerfel)rs  foiuol)l  im  ^erfonen*  wie  im  öüterbiemt 
in  bie  Bewältigung  beä  (enteren  burdj  oicle,  aber  nid)t  fcfjr  fernere  fttyt, 
jroingenberroeife  bie  9}cafd)incn--Tnpcn  fid)  oon  felbft  ergeben.  2d)wcrc  ©ütcr$ng= 


gig.  80*.  Worbamcrifanifdjc  Vocomottut.  (Xopc  »flmericaii«.)  —  Sitnftflrroicfct  49  9  Sonnen. 


lücomotioeu  bilben  eine  fcltcnc  Sluönaljme.  bagegen  finb  mädjtigc  Sdinclljug* 
locomotioen  bcjonbcrS  eftaraftcriftifd).  Tic  gcmölinlidjc  ?lnorbnuug  ift  bic  einer 
freien  Xrcibadjjc  mit  Stöbern  oon  aufiergewöfjnlid)  großem  Turdjmcffcr  (bie 
2*5  Meter),  einem  oorberen  $wciad)|igcn  Trcbgeftcü  unb  einer  Innreren  feften  ^au?= 
adife.  .vniufig  fommen  ^wei  gcfnppelte  Steffen  oor.  Tic  (Snlinbcr  liegen  balb  außen, 
balb  innen.  Tic  Jyeuerbüd)fcn,  in  weldicn  bic  beften  5teinfol)len  auf  mäßiger  SRoft« 
flädje  oerbrannt  werben,  haben  in  ber  Siegel  eine  große  Tiefe,  im  65egenf  aftc  3U 
ben  belgifdjen  SocontOtfoeit,  weld)c  meift  mit  3taubfol)len  (»Menüs«)  geheilt 
werben,  wa$  eine  bünne  MolUcnjdn'dtf  unb  bemgemäß  einen  großen  9%oft  bebingt. 

Tie  yciftung*fät)igfeit,  bie  Uniformität  unb  bie  tabellofe  Cnrfcfjctnung  ber 
cnglifdicu  ßocomotiücn  cmfpridjt,  wie  nidu  anbei*  311  beuten,  einem  ausgezeichneten, 
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mit  aücn  erbenflidjen  Hilfsmitteln  auägeftatteten  SBerfftättenbetiiebe.  £a  fiuben  fid) 
beiipiel*wcife  Sßer^engmaföuten,  bie  auf  bem  #cft(anbc  faum  bem  Tanten  nad) 
befannt  finb:  Vcrmclfältiguugsmafdjincn,  meldje  bie  ÜKMrfung  einer  SHeilje  non 
SScrfyeugcn  berfelben  (Sattung  in  fid)  Dereinigen.  Tic  Umbörbclung  ber  &effclb(cd)e, 
melcbe  in  ber  neueften  englifdjen  ^ßraris  mit  Vorliebe  au3  wcidjcm  8iemenä= 
9}iartinftat)l  gemaljlt  werben,  gefd)ief)t  nidjt  merjr  buref)  Klopfen  mitteilt  .§ol$* 
t)ämmcr,  fonbern  bitrd)  tjrjbraulifdje  ^refworridjtungcn.  3IUc  Vernietungen  werben, 
wo  bie*  nur  immer  nngerjr,  mitteilt  90?afcf)incn  unb  bie  iteffelwanbungen  ftets 
mit  boppclter  ßafdjenutermtg  ausgeführt.  (Sine  (Sigcntf)ümlid)feit  ber  fdjottifdjen 
^ocomotiofabrifen  finb  bie  8d)(eifcreien,  in  meldjen  auf  riefigen  3d)leifftcinen 


Jvtfl.  H03.  HorbamtrifartifdK  L'ocoinotior.  (XttDt  >(5ottf olibalion«.) 

oerfd)icbeuc  Veftanbtbcilc  ber  £oeomotiüe  abgefdjliffcn  werben.  Xamit  wirb  bie 
langfamerc  Arbeit  ber  .frebel=  unb  8tofmtafd)incn  üielfad)  erfc£t,  inbem  bie  Arbeiter 
eine  foldje  @cfd)irflid)feit  fid)  aneignen,  bafj  fic  gewiffe  Arbeiten  genau  nad)  bem 
Lineal  auefübreu  fönnen. 

Sine  8onberfteüung  im  Socomotiobau  nebmen  bie  Vereinigten  Staaten 
oou  Sntetifa  ein.  ift  bieS  in  ber  (Eigenart  be£  bortigen  ©ifcnbnfjnnxfen* 
begrünbet.  Qu  erwähnen  ift  oor  Wllcm  bie  große  Wleidwtäftigfeit  in  ber  (Sonftruetion 
unb  bie  allgemein  ftreng  beibehaltene,  tttpifd)  geworbene  SInorbnung  ber  Üou= 
ftructionStfjeile.  Taburd)  werben  311m  SBorauS  jmei  grofte  SGortfjcHe  gewonnen: 
erften*  bie  lcid)te  unb  billige  N>erftcllung  ber  einzelnen  Tbcile  unb  ber  Montage 
burd)  ein  ausgezeichnet  geidwlte*  sJ>erfonale,  jwcitenö  bie  genaue  Menntniu  unb 
fdwcllc  Vertrautheit  bes  Jyürjrer*  mit  jeber  SDtafdjüte,  weldie  ihm  übergeben  wirb. 
Tiefe*  ^riueip  bat  im  amerifanifdien  Üocomotiobau  eine  gewiffe  trjpifrtie  Ginbeit- 
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lid)fcit  gefdjnffcn.  (Srft  in  allcrjüngftcr  gcit  machen  fid)  9lbweid)ungcn  uon  bcn 
bisherigen  3upcn  bcntcrf lid) ;  fo  ift  bcr  eigentümlich  geformte  3d)lot  foft  ganj 
derfcf)Wunbenf  bei  fdjmcrcn  ^cljufupplcrn  bas>  üorbere  2)ref)gcftcU  befeitit^t  u.  f.  ro. 

Gfyaraftcriftifcfj  für  bic  amcrifanifd)cn  Socomotiocn  finb  beren  bebeutatöe 
^bmeffungen,  bcr  große  ftabftanb,  insbejonbere  aber  bas  mit  einem  ?ldifcnpaarc 
wcitoorftcficnbc  Xriebgcftcllc  mit  bem  bnrnn  befefttgten  ».Sluljfängcr«,  bic  bunte 
Söcmalung  unb  bic  große  £urd)fid)tigfeit  —  wenn  man  fiel)  fo  ausbrüden  barf 
—  bcr  ganzen  (Sonftruction.  (Jaft  alle  SCrgnne  liegen  unoerbetft  üor  klugen  uub 
geftntten  jeberjeit  unb  oljnc  Uiuftänblidjfeitcn  bie  (Sontrole.  93ei  bcr  ftarfen  3n» 
aufprud)nal)mc  bcr  sKcaid)inen  unb  bcr  9?otljmenbigfeit  guter  ^nftanblialtung  burdi 


*    •  - 

$ig.  804.  SRorbammfanücttr  3cl)iif upfler.  XitufiflenidM  68  Tonnen. 

I 

bic  ga§rmannfd)aft  (an  8tcllc  bcr  SBcrfftättcncontrole)  ift  biefc  Hnorbnung 
uubebingt  ein  $ortl)cü,  wenn  aud)  bcr  9?acrjtl)cil  ftarfer  Sccinfluffuug  bcr  (Son* 
ftructionstljeile  burd)  äuficre  <5infliiffc  nid)t  31t  leugnen  ift.  Stcufjcrlid)  machen  bie 
antcrifanifcrjcn  üoeomotioen  bcn  CSinbrucf  großer  (Stabilität.  Xcr  große  Oiabftanb 
fid)ert  einen  ru()igcn  Wang,  ma3  bei  bcn  curopäifdjen  Socomotiocn  mit  iiireu  meift 
überl)äugenben  jvoucrbüdjfen  unb  9taud)fammcrn  nidjt  immer  ber  JJall  ift.  £cr 
Jsii()rcrftaub  ift  in  5lnbetrad)t  bcr  weiten  Jährten  aufscrgcmöfjnlid)  comfortabcl, 
unb  tonnen  bie  ftüftrer  ifjten  £ienft  fogar  ftftenb  ausüben. 

Tic  amerifamfdpii  i>ocoiuotiocu  [offen  fid)  in  wenige  ftaupttnpcn  eintlieilen, 
Wobei  bie  ^ejeidmungen  fid)  tfjeilS  auf  bic  fjaljl  bcr  Äuppcladjfen,  th,eils  auf  bie 
xMnorbnung  ber  Znid*  begießen.  Tic  ältere  Xnpc  ift  bic  >9(mcrican«  Socomotioe 
mit  \mi  ober  brei  .Siuppeladiien,  an  2tcllc  bes  oicrräbrigcn  Srucfs  einen  jroei- 
räbrigen,  bcn  fogcnnnuten  ^onuntrutf.  ift,  gleid)  bem  jroeiadjfigcn  Gteftcü,  ein 
8diwingcgeft;il,  in  beut  liier  in  glcidjcr  SBetje  bcr  gußeifernc  Xrclifuü  bc£  ÖeftMls 
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ntittclft  oier  £mngceifen  an  bcn  fiarfcn  fdnuicbeciferncn  Cucrtraocrfen  aufgehängt 
ift  unb  bicfcr  9lrt  bcm  Gkftellc  eine  fcitlid)c  unb  suglcid)  breljenbe  53ciucgung  um 
bcn  oor  ber  erften  }ld)fc  liegenben  üerticalen  £ref)äapfcn  erlaubt.  8oiool)l  baS 
3toeiad)figc  ale  baö  cinadjfigc  ÖkfteÜ  finb  int  ©taube,  burd)  ihre  fdjtoingenbe  unb 
breljenbe  33ciocgung  fid)  allen  oorfommenben  Sutten  auf  bae  befte  auäufdjmicgcn 
unb  fic  mit  3id)crl)cit  31t  burdjlaufen. 

£ie  ferneren  anterifaniid)en  iiocomotioen  finb  burd)  bic  Xtjpc  »(Sonfolibation* 
oertreten.  Sie  fwt  oier  Muppeladjjen  unb  einen  ^onntjtrucf.  Sei  .ßeljnfupplcrn 
entfällt  ba*  einfadjc  £rcl)gcftell  unb  bie  Oiaudjfammer  überljängt,  mie  bei  beu 
curopäifd)cn  fiocomotioen.  Sie  Slnorbnung  ber  Icnbcrlocomotiocn,  roeldje  fel)r 
oerbreitet  finb,  ioeid)t  oon  ben  fjerfömmlidjen  (Sonftructioncn  infoferne  ab,  als  bie 
ßorr&tye  nid)t  in  befattberen  SJetjältmffcn  untergebradjt  luerbcn,  fouberu  Ijierju 


ftifl.  805.  9lorbamttifaitijd)e  Xcnbtrlocotnotioe.  £tfiiftfltmid)t  lü  4  lonncn. 

ein  gcmölmlidjcr  3d)lcpptenbcr  bient,  ber  conftruetio  mit  ber  Socomotioe  ju  einem 
öanjen  vereinigt  ift,  atfo  für  bie  2lbl)äfion  ausgenü^t  tuirb.  $cnbcr  unb  £ocomotioc 
erhalten  je  ein  jtociadjfigcs  ober  brciadjfigcs  Irucfgcftcll.  Siefc  $>cafd)incn  finb 
fel)r  leiftuugsfäfjig,  Ijabcu  in  ftolgc  if)rcs  großen  totalen  Ombftanbcs  einen  fel)r 
rul)igcn  öang  unb  oermöge  ber  Wuorbnung  3iocicr  Srucfs  eine  große  $Bcioeglid)fcit 
in  ben  (Suroen.  Sieben  biefer  2t)pe  finbet  man  aud)  abmeidjenbc  (Sonftructionen, 
beten  eine  fjierfclbft  abgebilbet  ift  (gig.  805). 

öe^iiglid)  bc*  allgemeinen  Giubrucfcs,  bcn  bie  amerifanifdjen  Öocomotiocn 
auf  curopäifd)c  (ionftruetcure  l)crüorrufen,  ift  roof)l  bas  ?luffallcnbftc  bic  (Sou= 
ftruetion  bes  ütatjmenS,  bei  ber  man  oergeblid)  nad)  jtuingenben  örünben  judjt, 
fo  baß  man  fid)  nur  nmnbern  fann,  mie  beim  eine  fo  fd)ioerc  uub  überaus  tl)cucrc 
(Eonftruction  eine  fo  au$fd)licfjlid)c  9(ntuenbung  finben  fonntc.  Vlbgefcfjcn  oon  bcm 
uugüuftigcn  Profile  eines  fo  luidjtigcn  Xvägcrs  unb  abgefeljen  oon  ber  treueren 
^crftcllung,  geigt  bie  (Sonftruction  —  mie  Ingenieur  ü.  ftctjrcr  bcroorljcbt  — 
ben  nidjt  unbebeutenben  iWidjttjcil,  bcn  $(a$  $toif$en  bcm  Stammen,  namentlich 
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für  btc  ©rette  ber  geuerbüdrfc,  nod)  meljr  ju  beengen,  bie  Solibität  burd)  £>er* 
ftcllung  üon  jiuei  äuiammengefcrjraubtcn  Stüefeu  ju  verringern  unb  bie  tfeftigfeit 
burd)  eine  ganj  bebeutenbe  3af)l  von  3d)Weifjftellen  311  bccinträd)tigcn.  SÄafdjincn- 
Snfpeetor  3-  ©roftus  fjingegen  conftatirt,  bafc  bie  Stammen  ftarf  genug  finb, 
gefällig  ausjeljen  unb  bie  Xljeile  unter  bem  fö:jjcl  beffer  reoibiren  laffen. 

Xcr  Reffet  ber  amerifamfdjen  SJoeomotioen  ift  im  ®rof?en  unb  ©an$en  Don 
ber  gleichen  Hnorbnung  wie  bei  ben  europäifdjen  5)?afd)iuen.  £er  Öangfeffcl  beftet)t 
am  bret  Säfcc",  welche  je  aus  einem  einigen,  fjäufig  oudi  aus  jwei  ©ledien 
gebilbet  werben.  2ln  biefe  93led)c  fefccn  fid)  3Wci  nad)  ber  tfeuerbüdjfe  fonifd)  Tief) 
erweiternbe  Slcdje  an,  weldjc  ben  llebergang  jur  überl)öf)tcn  Jyeucrbüdjfe  bilben, 
woburd)  ba$  oorbere  33led)  ber  geuerbüdjfc  nur  eine  ftötje  biä  3ur  9ttttte  be$ 
.Steffels  erforbert  unb  billiger  unb  folibcr,  als  bei  Verlängerung  bis  jur  £erfc  ber 
tycuerbiidjfe  Ijergcftellt  werben  fann.  £ie  äußere  tfeucrbüdjje  wirb  gebilbet  auS  einem 
fjalbfrcisförmigen  Seefbled),  jwei  3eitenbled)en  in  ber,  mit  ber  geuertljür  ücrfcfiencn 
Siüefwanb.  Turd)  biefe  SInorbnung  werben  von  ber  Girculation  nuSgefcfjloffene 
Kampfräume  gän^lid)  öernüeben,  unb  ift  ber  Uebergang  oom  fiangfejfet  jur  geucr- 
büdjfe  ein  fetjr  jwecfmäfuger.  £ie  <yeuerrol)re  finb  auS  ©djmicbeeijen  rjergcftellt, 
unb  ift  irjrc  Vänge  3mifrf)cn  ben  iHoljrplatten  in  ^olge  ber  feljr  langen  Jeuer* 
bücfjfc  eine  auffallenb  geringe,  was  von  fjoljem  Söcrtrjc  ift.  &*cnn  ber  9)iautcl 
abgefdjrägt  ift,  Ijat  ber  £ampfbom  feinen  ^Infc  auf  bem  Üangfeffel  vor  ber  Jeuer 
büdjje,  fonft  auf  biefer.  2Jtand)e  £oeomotiocn  fjaben  jroei  Kampf  bome;  ber  auf 
ber  tfeuerbüdjfe  bient  alSbann  nur  als  Kampfraum,  wogegen  ber  Regulator  in 
bem  oorberen  feinen  ^(a|j  Ijat.  Kcr  Sanbfaften  (von  meldjem  mitunter  jmei  vor* 
rjanben  finb)  ift  au«  Gtofteifen  unb  im  9(eufteren  bem  Kompfbom  är)n(id). 

(Sntfprcdjcnb  ben  groften  #euerbücf)fen  finb  aud)  bie  9ioftfläd)eu  ber  ameri* 
fanifdjen  i'oeomotioen  burdnoegs  fetjr  groft  unb  erforbern  eine  ferjr  gute  iiot)(e. 
93ci  £ocomotioen,  weldie  ?lntl)racitfot)le  —  weld)e  bie  meifte  Üujt  3itr  Verbrennung 
braucht  —  feuern,  wirb  ber  9ioft  von  fdnnicbeeiicrneu  Wöbren  gebilbet,  welche 
in  ben  beiben  tfeuerbüdjswänbcn  (wie  bie  3tebcröl)ren  in  ben  Worjrwänben) 
befeftigt  finb  unb  in  weldjen  baS  Meffelwaffcr  circulirt.  Ken  üHorjrmüubungen 
gegenüber  finb  bie  2i>änbc  bcS  Mantels  burd)bol)rt  unb  mit  Mopffcfjrauben 
gefdjloffen.  Kurd)  biefe  Ccffnuug  erfolgt  bie  Steinigung,  Reparatur  unb  SIusmed)Sluna, 
ber  i")toftröl)ren.  ;]nx  Entfernung  ber  3d)larfe  ift  in  ber  SD2ittc  ober  an  mehreren 
Stellen  ftatt  bc*  Wofyres  ein  maffioer  runber  (rifenftab  eingefdjobcn,  ber  vom 
Jvcuerroftcnbe  tjernu^^u^elien  unb  l]äufig  berart  angeorbnet  ift,  bafj  er  aud)  l)in^ 
unb  l)ergcjd)üttelt  unb  jur  Seite  gcbrcl)t  werben  fann. 

£ie  Diaudjfammer  ift  ftetsJ  erjlinbrifd)  unb  fe^t  fid)  nieift  al^  le^ter  2ap 
be-?  SiangFeffel'3  fort,  ober  fie  ift  anfterrjalb  ber  Sioljrplattc  auf  ben  erfteren  auf» 
genietet.  SJiit  iiiver  unteren  löafi*  fi^t  fie  auf  ben  Gnlinbcrn,  beren  (im-  unb 
^luöitrcuuiuKH'anäle,  in  einem  Stüde  mit  ben  Golinbcru  gegoffen,  bis  in  bic 
Witte  ber  iJocomotioe  reiben,  wo  fie  gegen  einanber  üertdjraubt  finb.  £er  cnlinbrijd)f 
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2d)ornftein  war  früher  mit  einem  fcf»r  auffällig  profilirtcn  rtunfenfäuger  oerfcljcn; 
bic  neueften  2t)pcit  scigcit  eine  gorm  bes  8d)ornftcine,  »clefjc  Derjenigen  ber 
europäifdjen  Socomotioeu  burdjaus  gleicht,  3>ic  9)cafd)incn  aus  ber  berühmten 
93  n  l  b  it)  i  n'fdjcn  gabrif  3U  ^r)Uabclpt)ia  baben  in  ber  (Sffcnmünbung  ein  tridjter* 
förmig  über  ber  $ampfausftrömung  angebrachtes  $}ral)tficb,  »oburd)  ber  Sdjorn» 
ftein  einfad)  colinbrifd)  fur^  an  fein  @nbc  geführt  »erben  fann.  3>en  oorberen 
Scrfdjlnn  ber  Üiaud)fammcr  bilbet  ein  gnfjeifemer  Stnfjmcn,  auf  »eldjem  fid)  eine 
ftarf  ausgebaud)tc,  freisförmige  Sfnire  befinbet. 

Xcx  Regulator f)cbcl  »irb  fyorijontal  birigirt  unb  befinbet  fid)  an  ber  oor= 
bereu  gcucrbüd)fcn»anb.  2luf  bem  $ampfbomc  befinben  fid)  ftets  5»ei  3tdjcrf)cit** 
oentile,  üon  benen  bas  eine  burd)  gebenoerfe  im  güfjrerftanbc  beliebig  bclaftct 
»erben  fann,  »äfyrenb  bas  3»citc,  »cldies  auf  9—12  2ltmofpl)ärcn  gcftcllt  ift, 
bem  güljrcr  unjugänglid)  ift.  3)ie  3peifung  bes  Mcffels  erfolgt  meift  bind)  3pcife 
pumpen,  bod)  finben  bie  ^njectoren  immer  mcl)r  föngang.  2)ic  £ampfpfcife,  üon 
ber  übrigens  fel)r  mäßiger  (tyebraud)  genmdjt  »irb,  l)at  einen  tiefereu  Hon  als  bei 
uns.  £ic  für  bic  amcriianijd)cn  Socomotiücn  djaraftcriftifdje  SUariu*  ober  3ignaU 
glotfc  l)ängt  in  einer  auf  beut  Sangfefjel  befeftigten  öabel  unb  »irb  bind)  ben 
Reiser  mittelft  einer  Seine,  feltener  burd)  einen  mittelft  £ampf  betriebenen 
Slccdiauismus  betätigt. 

£er  güfjrcrftaub  —  oon  beffen  bequemer  (Siuridjtung  bereit«  flüdlttg  bie 
9tcbc  »ar  —  ift  gan3  ucrfcfjiebcn  oon  bem  europäifdjcr  Socomotiocn.  (£r  ift  üöllig 
in  fid)  abgefd)loffcn  unb  bilbet  einen  förmlichen  fleinen  SBoljnraum.  3clbft  ber 
gepolfterte  3ifc  mit  SHücflcfjnc  fel)lt  nid)t.  5?ln  ben  Sänben  ber  (Sabine  ficljt  man 
Üöilbcr  in  Üiafjmen,  garjrplänc,  3nftructionen  unb  bcrglcidjcn.  £as  gal)rperfonale, 
»eld)cs  faft  nie  ge»ed)felt  »irb,  ücrftctjt  aud)  fonft,  feinen  Slufcntljalt  fid)  bctyaglid) 
3U  geftalteu.  £cr  güfjrcrftanb  liegt  äicmlidj  l)od),  fo  baf?  ber  frütfx  eine  3tufe 
f)crabfteigen  mufr,  »enn  er  feuern  »ill.  Tiird)  bieje  9lnorbnung  ift  ber  güljrcr 
nicf)t  in  ber  Sage,  bie  Neuerung  31t  überleben.  3n  ber  $orber»anb  ber  (Sabine 
befinbet  fid)  auf  jeber  3cite  eine  H)ür,  »eld)c  auf  bie  neben  bem  «Steffel  laufenbe 
«Plattform  fnljrt. 

Söcjüglid)  bes  2reib=  unb  Sauflucrfcs  amcrifantfdjcr  Socomotiocn  finb 
mandierlei  (£igcntl)ümlid)fciten  l)crüor3ul)cbcn.  Tie  Xampfcrjliubcr  finb  oft  311 
beiben  3eiten  fnmmctrifd),  in  »eldjem  gallc  fie  burd)  ein  guüftücf  oerbunben  finb. 
tiefes  feljr  fräftige  9Jüttclftüef  enthält  bie  cingcgoficucn  Tnmpfrübrcn  uon  ber 
Siaudjfammcr  bis  junt  (Sulinber;  es  bilbet  bie  Untcrftit^ung  mit  ber  s3iaud)faminer, 
mit  »cld)er  es  oerjd)raubt  ift,  unb  nufjerbem  Ijat  es  am  unteren  (snbc  ben  bofjcu 
■Spursapfcn,  »eld)er  fid)  auf  bic  Spurplattc  bes  Sriebgcftcllcs  legt.  Uebrigcns 
giebt  es  aud)  ab»cid)cnbe  (Sonftructionen,  3.  23.  bau  je  ein  (Srjlinber  mit  feinen 
Tampf  liin=  unb  2(usftrönningsröl)rcn  311  einem  3türf  gegoffen  ift  unb  biefe  beiben 
©itftttücfe  in  ber  Snugcnadjfc  ber  Socomotioc  jufanunenftofien  unb  gegenjeitig  Oer- 
fdirnubt  finb.    dagegen  ift  ber  2d)icbcrfaftcu  nidjt  aus  einem  3türf  mit  bem 
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(Snlinbcr  ^ergefteflt,  fann  aV\o  im  #allc  einer  Unterfndjung  abgenommen  werben. 
Tie  Tampffolbcn  fhtb  in  ber  Siegel  nnS  öujicifen,  mit  tfebern  511m  Spannen  ber 
Glinge  oerfefjen,  ober  es  mirb  ber  Tampf  felbft  benütrt,  bie  Winge  gegen  Die 
(Snlinbcr  31t  preffen.  Tic  Jitolbcnftangcn  merben  aud  Sdnnicbccifen  ober  Stahl 
erzeugt,  Tic  gnljrnng  be£  Mrcu^fopfcö  gcfd)icf)t  auf  uerfd)icbene  XUrt,  entmeber 
biirrf)  oicr  Üincalc  ju  beiben  Seiten  bes  ftrcujfopfcS,  ober  bnrdj  3roei  Lineale 
ober  nnb  unterhalb  besfelbcn,  ober  cnblicf)  bnrd)  einen  ftarfen  .Stolbcn,  an  welcncm 
ber  ttrcu$fopf  Ijängt.  Tie  ouilmingslincalc  finb  gcroöljulid)  an$  Stalil  unb  in 
fraftigen  Timcnfioncn  erzeugt  Tie  gleitet*  nnb  Atuppclftangcn  finb  bnrdjroeg* 
in  fcfjr  ftarfen  Timcnfioncn  au£  Sdjmicbecifen  erzeugt  nnb  finb  entmeber  aufr 


$fg.  806.  ?ld)t(upplcr  im  ©flritbr  brr  Sniinifrinfl»  unb  Srtniurtahn    (Ö/fffctior  Xamrfitomiunfl  9  ?Umofr  baren; 

totale  veij'ljdjc  170  Cuabratmttci;  Tienftgciuicfit  52  Xonncn.) 

gehobelt  ober  nidjt.  Tie  ftöpfc  finb  meift  offen,  mit  fd)mcren  cefigen  ftuppen  r»er» 
felien,  bic  breiten  9Jieffingbiid)fen  mit  einem  ober  jmei  .Steilen  nadjftellbar.  iturbel- 
nnb  .Stuppclftangen  finb  nidjt  immer  polirt,  fonbem  üiclf  ad)  nur  mit  bitfer 
Celfarbe  angcftrid)cn. 

Tie  Steuerung  ift,  ncrcinjcltc  5lnsnat)inen  nbgcrcdjnct,  bie  Stcpl)enfon'id)e 
ISoulifieuftaicrung.  Tie  lircentricö  unb  (Souliffcn  be$  'Hammens«  liegen  unter  bem 
.Steffel.  Ta  nun  bie  3d)icbcr  aufterlialb  liegen,  finbet  eine  Ucbcrfcfcung  ber  ©e« 
megung  mittelft  einer  jroeiarmigcu  tfurbclmcUc  ftatt,  njobei  bie  Sd)icberfurbel  an 
bic  lange  Sd)icbcrftangc  angreift.  Tiefe  ift  nidjt  gclcnfig,  muft  fid)  alfo  um  ben 
&udfd)(ag  ber  Stürbet  biegen.  ^\ebc  (Souliffc  fjängt  nur  an  einem  ^pängeeifen.  Tie 
jur  Ku£glcid)ung  bes  0»kmid)tes  ber  (Sjrcentcrftangcn  unb  (£ouliffcn  üblid)en  ©egen« 
gewichte  finb  bind)  Jcbcnt  erfefet 
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5fita$  fcf)liefclid)  bic  9iäbcr  unb  Steffen  betrifft,  werben  bic  festeren  jefct  bereite 
öielfacf)  auä  93cffcntcrftaf)l  erjeugt,  gegen  ben  man  bislang  ein  fefnoer  5U  befämpfenbes; 
^orurttjeit  rjattc.  $ie  ^reibräber  finb  auSnarjmtoS  3pcid)cnräbcr,  jene  ber  3n>ctac^- 
[igen  £rucft  nid)t 
immer,  mäfjrenb 
bic   SHäbcr  bc$ 

^onnntruete 
immer  23ollgu& 
[inb.  $ic  Irucf- 
räber  tjaben  nur 

5uweilcn,  bic 
^enberräber  nie= 
malS  ©anbagen. 
£a  bic  53cwcg= 
licfjfcit  bc$  ®c- 
ftcllcS  nur  bei 
iiaufräbern  ratio- 
nell auSgenüfct 
werben  fann,  bei 
bent  großen  tota» 
len  tRabftanb  ber 
3lcf)t*  unb  $ef)n- 
fuppler  aber  ba§ 
£urd)faf)ren  ber 
(Suroen  bebenftid) 
märe,  finbet  fjicr 
ein  (SonftructionS» 
mobuS  2lnwcn= 
bung,  ber  überall 
fonft  öerpönt  ift. 
3Jian  fteUt  näm- 
lief)  bic  9iäber  ber 
mittleren  ?lcf)fen 
ofjnc  £purfrau$ 
rjer,umbcn  großen 
fcitlicfjen  £rurf 
auf  bic  ©djicnen 
ju  oermeiben. 

9)tit  ben  ftctS  mad)fcnben  SlnfprüaVn  an  bic  £ci)tung$fäl)igfcit  ber  2oco= 
motioen  unb  ben  Scftrebungen  ber  Gonftructcurc,  biefen  Jorbcrungcn  gcrcdjt 
ju  werben,  fjaben  mandjc  Snpcn  £imcn)ioncu  unb  ein  Xotalgewidjt  crreidjt,  wie 
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man  berlei  nie  erwartet  fjätte.  £te  erften  fefnucren  öcbirgSmafcfjincn,  wie  ftc 
am  3cmmerina,  unb  Brenner  in  $erroenbung  famen  (#ig.  SOG),  Ratten  roenia, 


über  ">0  Sonnen  3>icnftgcrxiicr)t.  ?(bcr  bic  SRaffei'jcfje  Tuplcr^Gompinmb  Üoromntipe 
für  ben  ^erabienft  btr  (Mottl)arbbal)n  erreichte,  bei  einem  ^iabftanbc  r>pn 
über  ad)t  SRctcr  unb  einer  Sänge  Don  13-7  Bieter,  bereite  86  Jone  nnb  mar 
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burd)  einige  bic  fdjroerfte  SocotttOtttK  nnf  ber  Jansen  (£*rbe.  Dann  qina,  auS 
ben  53albn)in'irf)cn  9S>crfftättcu  in  ^()ilabe(pl)ia  eine  9)k)'d)inc  für  bic  Örnnb- 
Zxunt -%ti(nmn  in  Gannba  fjcrDur,  lucldjc  ein  £icnfta,eu)id)t  Don  88,/2  lonnen 


fjattc.  2(ber  and)  biefe  9tiefenmafc$ine  i f t  balb  überholt  worben.  3Mc  .s>nbc  ^arf 
X?ocoini)tiue  SBorfS  51t  (SHa&gottJ  nwljl  bic  grojjartißfte  SEBerfft&tte  in  Europa  — 
fjaben  eine  gröfjere  Qofyl  uun  StoppeUocomottoen  nad)  beut  3tjftcm  Jairlic  gebaut. 
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ir»ctcf)c  für  ben  ^Betrieb  ber  fangen  Steigungen  r>on  40  ^romillc  mit  fttümmunaen 
üon  100  SWcter  SKafciud  ber  s£a\)n  ton  itfera  (Sni3  nad)  SRcrieo  benimmt  [tnb. 


£a3  (Mcmid)t  einer  foLten  fedj$a<$jtacn  Senbermafcf)ine  ift  mit  allen  5>orrätlicn 
über  90  Tonnen.  Tamit  nidit  genug,  Ijaben  bie  düjobc  Sstanb  Socotttotinc  SSM* 
(1893)  für  bie  merieaiiinhe  (ientrolbalm  Socomotitten  conftrnirt  Softem  gairlif. 
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bereit  £icnftgcmidit  130  Stauten  beträft.  9Jian  bnrf  aber  nirijt  überfeinen,  bau  bte 
^yairlic-Iupc  eine  (Sombination  uon  5 loci  ^oeomotioen  ift.  £c*lwlb  bürftc  ber  in 
gtg.  807  atu-jcbilbcte  Hd)tfupplcr,  melier  au3  ben  Söerfftättcn  DOM  s«öroof$  in 
9?ero=s3orf  f)crrül;rt  nnb  116 
Tonnen  Xicnftgeiuicfjt  fjat,  gut 
3eü  bie  fdnuerfte  Socomotiue 
bet  35Mt  fein. 

GS  bürftc  uon  Sntcrcffc 
fein,  an  biefer  3tcüc  einige 
Taten    über   biefe  ^iicfcn- 
mafdnnc  anjufübren.  £a3  auf 
ber  erften  Xrcibad)fe  rubenbe 
Weroid)t  beträgt  15.070  .St  ilo= 
gramm,  auf  ber  jweiten  1 7.55(  1, 
auf  ber  britten  10.300,  auf 
ber  nierten  15.670  .Kilogramm, 
tüOJU  ba$  Oieiuidjt  auf  ben 
beiben    fiaufadjfen    mit  je 
7G00  .Stilogramm  fonunt,  fb 
ba|  bemnnd)  ba$  auf  allen 
?(d)fen  rnt)cnbe  (tycroidn  ritnb 
80.400  Kilogramm,  ober  über 
SO  Tonnen  beträgt.  Sammt 
lenber  beträgt  bas  effectioe 
£ienftgcioid)t  circa  110.000 
.stilogramm,  b.  i.  110  Tonnen, 
rem  entfpred)cnb  finb  nud) 
bic  Timenfioncn.  Ter  .Steffel 
weift  einen  fleinften  3>urd)- 
meffer  Don  10,  einen  grüßten 
DOS  2*2  Bieter  auf ;  bic  ({euer« 
büd)fe  ift  4  SOictcr  f)od),  bic 
.s>cijfläd)c  beträgt  333  Cua 
bratmetcr,  bie  fltoftflädie  314 
Cuabrntntcter,   ber  (Vläd)en 
inlialt   ber    5cucruucbK  25 
Cuabratmctcr,    woran*  ftdj 
eine  gefammte  .frcijflädie  0011 
über  300  Ditabrntmcter  ergiebt.    Ter  Tampfbrucf  crrcidjt   13  XUtinoipljärcn, 
ma*  einer  ßeiftttiigefäliigfcit  ber  9Rajd)ine  uon  2040  effectiuen  $fcrbcftärfen 
entipridjt. 
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028  dritter  Slbfdmitt. 

Sic  bic  Timcnfioncn  bicfer  $>oeomotiöe  in«  Ungeheure  geben,  finb  nudj  bie 
Stbmcffungcu  ber  einzelnen  Tl)eilc  erftounltd).  Tie  töolbcnftangcn  rjaben  einen 
Turdjmcffcr  öon  11,  bie  Treibad)fc  einen  foleljen  bon  30  Gcnttmrtcr.  .Stolbcn 
ftangen,  .Strummjapfen  unb  Ärcujfopf  finb  auö  beftem  Ticgclftatjl;  Molbcmtangcii 
unb  Strcuäfopf  finb  fjorjl.  SJiit  Mürtfidjt  barauf,  baß  btefe  fiocoinotioc  bcbcutcnbc 
£>öfjcn  in  öebirgSftrccfcn  311  burdjlaufen  fjat,  roo  im  Sinter  nid)t  feiten  ertrem 
niebrige  Temperaturen  auftreten,  finb  jur  i*crf)inbcrung  bcö  einfrierend  geroiffer 
Tljeilc  bc*  Trcibmcdjanismu«  SlSbeftfüttcrungcn  angebradjt. 

Tie  3djnclligfcit  bc$  SBerfe^rd  ift  baSjcnige  Clement,  mcldjcS  roic  fein 
anbcrcS  im  Gifcnbafjnmefcn  in  ber  StorauSicfeung  einer  befonberen  Solibttät  ber 
Betriebsmittel  fufet.  Tcnn  abgcfefjen  üon  ber  größeren  £eiftung$fäf}igfett  ber  i?oco 
motioen  buret)  jwctfentfprcdicnbc  Ttmcnfionirung  unb  Ausgestaltung  ifjrev  einzelnen 
Crgnne,  Rubelt  e3  fid)  hierbei  uod)  um  einen  weiteren,  fcljr  midjtigcn  #actor: 
um  bie  Ermittelung  ber  in  #olgc  be$  Slufciuanbcrrctbcnsl  ber  uerfd)iebenen  (Son 
ftructionSelcmcute  fid)  ergebenben  Ifrfcrjmermffe  in  ber  Jyortbcrocgung.  9fur  bie  reiche 
Erfahrung  im  SBunbc  mit  ber  miffcnfd)aftlid)cn  AuSgcftaltung  ber  (Sifcnbalmtedmif 
tonnte  bicSfallS  fo  fdnner  miegenbc  fragen  ber  Söfung  näfjcr  bringen,  mclrfie  in 
ber  $c'it  ber  nagen  Gmpirie  fautn  in  (Srroägung  gejogen  mürben.  Tic  tfortbemegung 
mirb  nämlicf)  burd)  eine  Meirjc  oon  ftöreubcii  ©innrirfungen  paralnfirt,  roeldje  man 
bie  *3iigmibcrftänbe«  nennt.  SOiit  biefen  mieber  f)ängt  bie  Hbnüjjung  ber  »iab- 
reifen  unb  bie  SScränbcrung  ber  Okieidanlage  jufammen,  moburd)  bie  3id)crt)eit 
gegen  Irntgleifungcn  erbeblid)  rjerabgeminbert  mirb. 

3m  3d)nelluerfe()r  mar  (Snglanb  allen  anberen  Sänbern  immer  weit  üorau*. 
Tort  betrug  bie  Gfcfdnninbigfcit  ber  (Srprcfv  unb  ÜöcailtrainS  70  biö  85  Kilometer  in 
ber  Stunbe.  Stuf  bem  kontinente  ift  man  faürocifc  biefem  Tempo  jiemlid)  nahe 
gefommen,  bod)  bleiben  bie  meiften  fd)nellfaf)rcnbcn  3"9C  weit  rjintcr  biefem 
üOinrjntum  jurürf.  93ci  Scttfaljrten,  meldie  oor  einigen  3af)rcn  in  granfreid) 
angeftellt  mürben,  bnrd)ful)ren  Üocomotiüen  für  fid)  allein  120  bt*  144  Kilometer, 
vJfiflc  mit  240  Tonnen  05,  mit  294  Tonnen  85  Kilometer  in  ber  Stunbe.  3" 
(Suglanb  füllen  in  einzelnen  gällcn  Gkfdmnnbigfeitcn  Don  150  itilometer  nerjeidmet 
morben  fein.  . . .  Tas  ift  aber  nod)  Ellies  nid)tö.  3m  9coücmbcr  1892  lief  auf  ber 
«trerfe  SMew  ?)orf  ^l)ilabelpl)ia  ein  (irprcßjug  —  aUcrbing*  nur  jur  s£robc  — 
ber  eine  9KajL*inialgefd)minbigfcit  oon  160  Kilometer  erreichte.  6Hcid)mot)l  ift  bieje 
i'ciftung  nadj  menigen  Monaten  übertroffen  morben.  51m  10.  'äftai  1803  legte 
eine  oon  ber  üoeomotiomerfftätte  ber  Xcw-York  Central  &  Hudson  Railwny 
gebaute  9)iafd)inc  in  ber  3trede  äBatama*9Jufjalo  179*2  Kilometer  in  ber  3tunöe 
jurüef ! 

Selbüncritänblid)  bat  man  c$  l)ier  nur  mit  (vjrperimentcn  31t  trjun.  ©leiav 
mol)l  baben  fte  bin  normalen  3d)uellocrfel)r  beftimmenb  beeinflußt  unb  e*  ift  0011 
3nteref je,  bie  iöebingungeu  fennen  ,^u  lernen,  unter  mclri)cn  bie  3ur  $cit  fdntellücn 
v£-rpreß,)üge  nerfeliren.    (ic^  finb  bie«  ber  jnufdjcn  Bonbon  unb  Crrcter  (aufenbe 
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»Cornish  Express«  unb  bet  alä  dufter  cinccJ  ^citgenöffifdjen  Schnellzuges  auf- 
gehellte »Empire  State  Express«,  weldjer  auf  ber  1800  Kilometer  langen  Strecfe 
9?em--$)ori— (Sfjicago  ücrfef)rt.  Sluf  ber  New- York  Central  and  Hudson  River 
Railway  ift  bic  219  8  Kilometer  lange  Strerfe,  Jüelcfjc  ber  Empire  State  Express 
in  2  Stunbcn  40  Minuten  nlfo  mit  ungefähr  862  Kilometer  ftünblid)er  ®e* 
fdmrinbigfcit  —  oljnc  ?lufentl)alt  jurücflegt,  in  bem  leisten  Sdnüemmfanbgrunbc 
be3  £ubfonufcr3  gelegt.  $u  beginn  finb  bic  Steigungen  faft  9full;  bagegen  finb 
bie  Krümmungen  fefjr  fcfjarf,  nteift  unter  500  Meter  9kbiu3,  melcfyrä  Mafj  be- 
fanntlid)  für  ba$  Gebiet  bcö  Vereine*  beutfdjcr  Zifcnbafjnüerroaltungcn  für  §aupt* 
bahnen  nuSgefdjloffen  ift. 

dagegen  finb  Unterbau  unb  Sdjottcrbctt  oon  ber  beften,  einer  SMtbafyn 
entfpredjcnben  SBcfdjafjenfjeit.  SBom  Cberbau  fei  bemerft,  bafe  bie'erften  80  Kilo- 
meter au$  Staf)lfd)icncn  Don  49  Kilogramm  für  ben  laufenben  Meter,  beren  bie 
Schiene  ungefähr  $el)n  mijst,  befteljen.  Tie  Sd)iencn  finb  15  Zentimeter  Ijod)  unb 
an  ben  Stögen  mit  jroct  je  ein  Meter  langen  Saferen  burd)  fccfjS  ©oläen  Dcrbunben. 
Trci  Meter  lange  Seemeilen  liegen  in  ?lbftänben  Don  (30  bt*  70  Zentimcnter  — 
fomit  in  jeber  Skjiefjung  ein  tabellofer  Oberbau.  3öciterf)in  wirb  berfelbe  ctmaä 
leidjter.  Taburd)  wirb  eine  medjfelnbe  Ükfdjwinbigfctt  bebingt.  3im  Anfange  beträgt 
bicfelbe  50,  bann  80,  fteUcnwciie  110  Kilometer.  Zurocn  unb  93rücfen  bebingen 
felbftoerftänblid)  eine  Derminberte  Okfdjwinbigfcit,  fo  baft  im  Mittel  fid)  86  Kilo* 
meter  ergeben. 

Tic  ©arnitur  beä  Empire  State  Express  fcfct  fid)  gcwöfjnltd)  au3  oier 
großen  s$ullmannmngen  Don  je  21  Meter  £ängc  unb  einem  Totalgewidjtc  Don 
243  Tonnen  jufammen.  3cber  biefer  ^Bagen  ruljt  auf  3wci  üierräbrigcn  Xrutf* 
geftcllcn;  f)t)braulifd)e  Buffer  Derljinbern  baä  Sdjleubcrn  ber  Söageu  felbft  in 
fcfjarfcn  Krümmungen  unb  bei  plbftlidjcr  £>crabnünbcrung  ber  Jya^rgcfc^minbigfeit. 
Tic  Üocomotiocn  finb  einfache  Stcrfupplcr  mit  einem  Dterräbrigen  Trutfgeftclle 
Dorne.  Tic  Treibräber  Ijabcn  einen  Turdjmcffer  oou  2  2  Meter,  bie  Znlinber 
einen  fold)cn  Don  48*2  Zentimeter,  ber  Kolbcut)itb  beträgt  Ol  Zentimeter.  Ta$ 
doUc  Ttenftgewidtf  ber  Üocomotioe  beträgt  02  Sonnen.  Sllle  übrigen  Taten  finb 
ber  betreffenben  Vlbbilbung  (Jyifl.  808)  beigefügt. 

TaS  Scitenftücf  3U  biefem  $uge  ift  ber  eingangs  ern)äl)ntc  »Cornish 
Express«  ber  großen  englifdjen  JBeftbafjn.  Tiefe  lefttcre  geljört  3U  ben  älteften 
unb  beftgebauten  Linien  Znglanb*.  Sic  mar  urfprünglid)  (oon  bem  genialen 
Brunei)  mit  ber  abnormen  Spurweite  oon  21  Meter  angelegt  unb  mürbe  erft 
oor  einigen  3af)reu  auf  bic  Wormalipurmcite  oou  1435  Meter  umgebaut.  Tie 
Steigungen  in  biefer  93al)n  finb  niri)t  Don  Söctang,  fdjarfe  Krümmungen  fomrncn 
nid)t  oor.  Selbftoerftanblid)  finb  Unter-  unb  Cbcrbau  Don  tabellofer  Jöefdjaffenfjeit. 
ZrmäljncnSwertl)  ift,  bafj  tu  Iljeilen  ber  Strerfe  nod)  bie  altartigen  iörücfen- 
(U=)  Sd)icncu  liegen,  loeldje  35  Kilogramm  pro  laufenben  Meter  wiegen,  wäfjrenb 
fonft  überall  Statjlfdn'encn  mit  45  Kilogramm  (tferoidjt  pro  laufenben  Meter  »er= 

6  dj  ro  c  t  g  e  r  s  L'  c  t  dj  t  n '  1 1  b.  3m  "Mddjt  ber  (>:>flopen.  5'J 
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mcnbet  finb.  Tic  oou  bicfcm  (irpref^ug  erreichte  $carimalgefd)rmnbigfeit  würbe 
am  (^fdnuinbigfeit^regiftrator  mit  100  Kilometer  gemeffen,  root)l  bic  größte  We 
jrfmjinbigfcit,  bic  jemals  Dan  einem  Isifenbaljn^ugc  erreicht  mürbe.  Tie  mittlere 
ftünbüdje  ©efdjtoinbiflfeü  betragt  inbefj  mir  85*7  Kilometer,  ift  alfo  ber jenigen  bc* 
Empire  State  Express  fnft  gicief).  dagegen  ift  bie  ;}uglaft  bort  etroas  geringer, 
nämliri)  nur  200  Tonnen. 

Tic  Garnitur  beä  Cornish  Express  fc^t  fief)  aus  0  -8  2£agen  gufammen, 
meldie  bn*  oorftet)cnb  angegebene  Wciammtgcmidjt  geben.  Tie  ©agen  finb  16  bic 
18  Bieter  lang.  (Sin  ganj  befonbercs  ontereffe  bcanfprud)en  bic  l'ocomotiocn, 
meldje  biefen  (*rprefijug  beforbern.  3ic  cntfpredjen  felbftoerftänblid)  in  iöejug  auf 
äußere  3d)önt)cit,  3olibität  unb  £ciftung*fäf)igfcit  burdjaus  bem  an  anbercr  3tellc 
Wcfagtcn.  Ta  bic  Taten  ber  betreffenben  \Hbbilbung  #ig.  810)  angefügt  finb, 
tonnen  mir  fie  tjicr  morjl  übcrgcljcu. 


?\\*.  Oll.  ^albbafimgocomotiDf. 
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Einleitung  3 

(Erjlcv  (Efjril:  &U\\l  tut*  (Elfen. 

(Seite  17.) 

(Jrftcr  «b[d)iütt:  $a$  9to^eifcn  unb  feine  Sarftelluug. 

(tifeiter;;  (Jifeitmeteorite  (19).  —  SKaßneteifcnftcin,  iHotbeijenuein,  Jörauncifenfteiit,  Spatl)* 
eifenftein  (20).  —  Iboneifcnftciu,  Srobleneiieitfteiu  (21).  -  Sfufbercitung  tcr  C^e  (22).  — 
iHobeifen  (23).  -  2er  Moblenftoff  (24).  -  ©ifenforten  (25).  —  NennproceB  (26).  -  ftabri* 
fationeabfäae  (27).  —  2er  ftodjofen  (28).  —  föntheilung  beifelben  (29).  —  Befducfung 
be*  .öodjorena,  Brennmaterial  (31).  —  2ic  Sdjlacfcn  (33).  —  ÖJebläfe,  ätfiuberbiBcr  (34).  — 
Sd)lacfenrran*port  (36).  —  »ftalbtrted  (*üen«  (39).  —  6inrid)tuiigcn  im  £>odiofenbetricbe 
(40).  —  <vörbcrmatd)ineu,  ©icBPfannmageu,  i.'ocomotiügieBU>a.gen  (41).  —  i)iaffclbrcd)cr  (42). 
—  (HefirifdK  Kraftübertragung  (43).  —  2rabtjeilbabucn  (44).  —  Spiegelei»«»,  gerromanaan, 
Specialftable  (46).  -  ^ljospborbaltige*  (5-iicn  <47i. 

3»citcr  9(b|"d)iiiü:  >>crbfcuer  uub  Flammofen. 

Jrifdjbüttcn  (48).  —  $&rtuilg&fof)le  (49).  —  ^nbbelproccfj  (50).  —  Suppen  (53).  — 
Stahl  (54).  —  WerbeproceB  (55).  —  Jiegclguöuabl,  Samaftitabl  (56).  —  (ScittrifugalguB 
(57).  -  Solframftabl,  Mcfclftabl,  SWoln&Mtajto&l  (53).    ■  2a3  Scmpern  (59). 

dritter  KbMttitt:  Tic  Goiiucrtcr^Uoccffe  uub  M  9Jiartin4icrfal)rcn. 

X er  SöeücmerproceB  (60).  —  Sltßoföfcn,  (yoitücrrer  <6l).  —  (*ntfol)Iung  ber  SdjmclV1 
maffe  (62).  —  Wcfatnntrbiäpontiou  ber  europäiidKit  Reifem  amerfe  (64).  —  Betdiräufung  be$ 
^efiemcrproccfje*  (66i.  —  2er  IbomaaproccB  (67).  —  UroceB  bei  ber  Sdilacfenbilbung 
(68).  —  Stttricfitung  ber  Sbomasmcrfc  (69t  —  2er  Wartinpro cc§  (70).  —  <Hegcueratiu= 
Teuerung  (70).  —  2a*  Sicmcus'idie  »egcuerationoDerfabrcu  (71).  —  2er  ^Martinofen  (72),  — 
^cfcrjicfmtflouorricfitnngcu  (74).  —  Weiterungen  int  i'iartinoerfaliieii  (76).  —  2er  ©ertranb* 
Hiel-^roccß  (77).  —  Oefen  und)  bieiem  ^rineip  (78 1.  —  Staub  ber  ^luBcifenerscngung 
(80).  —  Jtollc  bc«  l*ntpho*Dnoning*uerfnbren*  (81). 

59* 


Digitized  by  Google 


932 


?nbalt&--3Jcrj«i*nife. 


Vierter  Wbfdjnitt:  fformgcbungöarbcitfn. 

©ifen«  unb  Stafjlgufe  (83).  —  3HobelI,  ftorm,  Sdmblone,  frrcic*  <yonnen  (84).  - 
frormmafd)inen  (85).  —  ftonngiife  (87).  —  Saigerungeu  (89).  —  (Supolöfen  (90).  —  öitfe« 
löffei  unb  Olie&pfaunen  (91).  —  OJutjoperationen  (92).  —  platten,  9täber,  Stäbe,  Mügeln, 
Öcfcboffc  (93).  —  Söhren  (94).  —  Jammer  unb  9lnibofc  (95).  —  ftanbbämmcr,  Stiel* 
bämtner  (96).  —  Xnmpfbämmer  (97).  —  Jrtrupp'*  erfter  Xampfbatnmer  (98).  —  Kiefen-- 
conftruetionen  biefer  9lrt  (99).  —  Scnntiebepreffen  (102).  —  ftnbrauHfebe  £uppenpreffe  (103).  — 
Sic  SBaljtoerfc  (104).  —  Xrioltualsiperfc  (105).  —  Sttaljcnfrrafcen,  calibrirte  ajal.werfe 
(107).  —  Xrabtnmljtücrfc;  ba3  Xrabtjicben  (109).  —  ffiöbrcHtoaljiDerfe;  ananneSmann'fcbe* 
SBaljoerfabren  (111).  -  ffoblcnfäureflafcben  (113).  —  älatte'fdK*  ffcttemualjPerfabrcn  (115). 

—  £>crfteUung  üon  £oblfugeln  aui  ©tnblblcd)  (118). 

pnftcr  2U#niü:  $ic  ^rttfunf)  M  @ifeti«. 

Gbemiidje  SInaltjfe  (119).  ~  ftorn  unb  Selnie  (120).  —  Sfupe  unb  SHifroffop;  ÄrnuaU* 
eifen,  §omogeneifen  (121).  —  Sie  9Jctfropbotograpbie  (122).  —  Xr.  SHebbing*  3Jicibobc  »123». 

—  2Wcd)amfrf)c  groben;  ^ffreifeniafebtucn  (124).  —  ©lafticitätsgrenje  (125).  —  Xebnung, 
(Sontraction,  Xurdjbicgung  (126).  —  2Megcprobc,  Sdjlagprobc  (127).  —  Structurbcränbentngen 
(128).  —  (ftnfübning  embeitlicber  SJorfcbriften  für  Qualität,  Prüfung  unb  Slbnantne  oon 
tfifen*  unb  Stablmaterial  (130).  -  ^ortbcile  ber  cbemifcbeii  «natyfe  (131). 


Zweiter  Cljcil:  Ju  fcett  Bvliclfsjtätfen  fcrr  (Cyklopcn. 

(Seite  133.) 

(Srftcr  flbfdjniü:  ^üttemnerfc. 

ätorbeinerfungeu  (135).  —  Sie  Shupp'idie  OJujjftablfabrif  (136).  —  Sa*  ^ubbel-- 
luerf  (137).  —  Stablpubbeln  (138).  —  Xer  Sdjmcljbau  (140).  —  Sie  aJkrtinwcrfe  (141 >.  -- 
Sic  Jöcffcmeranlage  (145).  —  Sie  Xampfbänuner  (147).  —  ©anbagenwalsiDcrf  (149).  — 
Saeadjfeubrebcvei,  Sd)ieneun>al3nxrf  (151).  —  s43aii3erplattentual$tt>erf  (153).  —  iMegcprefe 
(155).  —  Xer  ^reßbau  (156).  -  Webcubetrtebc  (157).  -  3Jied)anifdie  sBerfftättcu  (158).  — 
«rieginiaterial  (159).  -  tfruDp'fdie  3tal)lfabrifation  (160).  —  fotbrifattonSgegeuftünbe  (161). 
—  Cfrufoniucrf,  6ermanta*3ißerft  ( 162).  —  Skrbraudj&äiffern  (163).  —  ÜBericftiebcnc  Slnftaltrn: 
£aboratoricn  (164).  —  Ojefcbidite  ber  Sirupp'fdjeu  Jübrif  (165).  —  SRunbgdng  bureb  beutfebe 
C5- i  f c ii  1)  ü  1 1 c  u  (166).  —  süodjumer  WuBftablfabrir,  <^utcboffnung*büttc  (166).  —  SBaljwerf 
Überhäufen  (167).  —  (lifcnbüttc  Union,  Xorrniunb  (168).  —  ftorficr  Stahle  unb  Giienroerf, 
£>einrid)*hütte  (170).  —  v£ianiarrfbhitc  (171 ).  —  Xie  oberfcblefiidic  Ufontaniubuftric  (172).  — 
ttoniglicbe  .ftiitic  311  Mchuitf  (173).  —  £encfcUXonuer*martf*fd)c  ^nbufrriewerfc  (174).  — 
bereinigte  Stöitta*:  unb  Vaurabütte  (175).  —  .vüttcuroerfe  in  Cc)terrcid)*Ungnrn  (175). 

Breiter  WrfHiiü:  3Hcd)ani!*d)C  Ginridmntgcn  in  Grtfcu^üttcu  unb  Scrfftattcn. 

.s>cbcaiipiuiue,  Srrabne  (177».  -  3?otffrabne  i!78).  —  Xrcbfrabnc  (179).  —  tfahrbare 
Ircbfrahnc  <  181 ).  —  Vocomotiu-Xaiupffrabn  (1H2).  —  Stfinben,  Sabrftüblc  (183).  —  2£erf= 
ieugmaidiincu  (184).  Xrcbbänfc  (185).  -  -  ^olnntaicfjincu  (188).  -  greifen  (190).  -  £>obeU 
maidiiticu  «191».  —  Stomun'ditucn  j192i.  —  feilen,  i'odHit  (193).  —  treffen;  Sägen  unb 
2d-!tciben  <194».  Speeren  »195).  -  Schleifen  (l%i.  -  fcötben,  bieten,  Sdwetficn  il97>. 
■  -  >>  ti  tuv.n  :i  übe  '.'i'tetmairt'incn  (2ih>). 
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dritter  Slbfdjnitt:  2>ie  motortföen  (giurifltnngcn. 

2lrbcit$maid)inen,  ftrafimafrfiincit  (205).  —  Sic  Sampfmafajinc  (207).  —  Satuptfcffel 
(208).  —  SBatjcufeffel,  8rlammrof)rfeifel  (210).  —  ©allonrnpfcffcl,  gairbairnfcffel,  ft-cuerTO&r* 
feffel  (211).  -  2Bafftrro^rfcffel  (212).  -  Rubere  SMfctfotteme;  No|treucruugeu  (213).  — 
Srcppenroft  (214).  —  ©tagenroft,  »olsanoroft  (215).  —  Sie  Sampfmafcbinen  (216).  —  (Jon* 
benfation  unb  ©ipnnfion  (219).  —  3K>iHing8mafd)incn,  (Sompounbmafd)incn  (220).  —  CiciU 
lircnbc  2J?afd)inen  (221).  —  gocomobilc;  auSjicbbare  Jtö&rcnfeffet  (222).  —  $ei{jluftmafä)inc 
(224).  —  ©aSntotoren  (225).  —  Sßaffcrrräber,  Turbinen  (226).  —  ©intf)eüung  ber  Turbinen 
(230).  -  SBaffermotoren  (231).  -  Sinbräber  (232).  —  Ser  JBlafcbalg;  grlügelrabgebläfe 
(234).  —  (Snltnbergeblafe  (235).  —  Gomprcffionapumpcu;  $reBluftniafd)incn  (236).  —  Sie 
(SIcftrontotoren  (238).  -  SaS  ©tabliftement  ©fefier  2Brjß  &  6o.  in  3iirid)  (239). 


XHittcc  (Eftrtl:  (Etfcnavdiifcftfuv  unt»  Bviuftcnlmu. 

(Seite  245.) 

(Srftcr  Slbf^nitt:  $ic  (5ifcnard)ttcttur. 

Ter  (S-iffcltb.urm  (247).  —  a3ab,nl)of*balleii  (249).  —  £eud)tlf)urmb<nitcn  (253).  ~ 
(>jetrcibe=(£leüatorcu  (261).  —  Saä  3od)n>erf  (263). 

3»cttcr  Wdjnitt:  $cr  etfertte  iörürfcnbou. 

(*inlcitenbe  »cmcrfuitßen  (266).  —  (Jiutl)eilung  ber  »rüden  nad)  bem  Material  unb 
bem  (£onüructionamobuä  (267).  —  Saduoerfäträgcr  (267).  —  »ogenbrüden,  fcängebrüdcu 
(268).  -  Srcbbrüdcn,  StraBenbrüdeu,  £iienbaliubrüden  (269).  —  ©uropäüdjc  »rüden* 
bauten  (269).  —  Sie  erften  eiierneu  »ogeubrüden  (270).  —  Gitglifdic  »rüden  (272).  — 
Sieftortbbrüdc(277).  —  ScutidK  »rüdeiibauten  (278).  —  »ogeubrüden  (280).  —  Sie  »ogen* 
brüdeu  uon  ©rüntfjnl  unb  «eücnäau  (281).  —  Ser  »iabuet  über  bett  »iaur  (282).  —  Sic 
aßüngfter  £t)albrüde  (283).  —  Sic  neuen  Mf)cinbrürfen  31t  »onn,  XüffclDorf  unb  Sßoriit« 
(287).  -  Sie  Sbalbrüde  bei  ^pfeunofeu;  bic  floruf)au*brüde  (292).  -  5roiiäöiifcf)e  »rüden 
•  295).  -  £ängcbrütfen  (297).  -  Sic  gratis  3o|*ept)brüde  in  »nbapeft  (298).  -  Sie  <Jlarrfd)c 
ffettenbrüde  in  »ubapeft  (300).  —  Sic  Souaubrüdeu  3tut?d)en  SBicn  unb  Wcufafc  (303).  — 
Sic  t^cruapobabrüde  (304).  —  Vtllgcmcinca  über  Jöängebriidcn  (304).  —  »rüdeubau 
(307).  —  v4kobelaftuug  (310).  —  Slmerifaniidje  »rüdcnbaiiteu  (311).  —  Sa*  Softem 
ber  (ycleufbol3en  (313».  —  S>itruiUc'id)c$  unb  ißottiriaieä  Soücm  (315).  —  ©ifente  Sreftlc 
'-JKort*  (316).  —  Stentudnüiabuct,  idujuaüiabuct  (316 1.  -  s4$ecoäi>iabuct  (317).  —  »ogeu* 
brüdeu  (320).  -  Pate'  aWfiifiippibrüdc  bei  3t.  £oui*  (320).  -  Seil,  unb  ttettenbrürfen 
(322).  -  Sic  alte  uub  bic  neue  Wagarabrüdc  (323).  -  Möbling'-S  ©aft  Miüerbrüde  (324).  - 
iiinbentoara  Protect  ber  ftubfou  Mocr=»vürfc  (330).  —  Sic  (Sautücpcrbrüdc  über  ben 
Niagara  (337).  —  Sic  neue  d-aft  iKiuer  itragbriirfc  (337).  —  Srcljbrüden  (340).  —  Sie 
Srcfjbrüdeti  über  bett  §arIcmürom  311  Wentorf  (343).  —  £>ub5  unb  ftollbriidcn  (347).  — 
Sic  iftollbrüde  uou  Saint  3»alo  (347).  —  Sic  cleftriidic  Mollbrütfc  3U  »rigljton  (340).  — 
tfUitbameittiruiig  ber  »rürfcupfcilcr  (350).  —  »ruimcunuibiriiug  unb  pneuniatifcnc  ftunbirung 
(352).  -  Nölireupicücr  (353).  -  Srfjraubftipfciler  (354). 
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Bterter  (Eftcil:  Per  (EifcnjVfiilflrau. 

(Seile  357.) 

Grftcr  flbfd)iiitt:  Sie  ^ntmiefefung  be$  ctfernett  €d»ffbane*. 

©tnlcitenbc  2?cmerfungcn  (359).  —  ftttd)'*  Tampfboot  (360).  —  Stöbert  Snlton'* 
Tampfboot  (361).  -  2Ml's  Tampfboot  (361).  -  Ter  erfre  Sccbampfcr  (362).  -  3oi"cf  Steffel: 
Tic  Sd)iff*fcbraube  (363).  —  ©iien  nl*  (fonfiructtonamaicrial  (364).  —  Tic  »Great  Western 
Steamship  Co.«  (365).  —  ^ritnrt'*  »fireat  Britain«  imb  »Grcat  Eastern«  (366).  —  ÖJrunb; 
3üflc  beä  eifenfd)iffbaue$  (367).  —  OJlattbetfer,  Äiiblbecter  (369).  —  Sie  Sdjaufelräbir  (369). 

—  Tic  Scbiffifdjraube  (370).  —  ^wiüiugä  cbraiibc  (372).  —  3d)eibciipropeUer  (374).  —  Ter 
Storbbcutfdje  Ülopb  (375).  —  Tie  $jnmburg:amerifaniid)c  ^acfetfaljrt-JXcticnflcfeUfcftaft  <376). 

—  Tic  Toppelfdjraubcnbampffr  (382).  —  Smiffämafcbiucu  (386).  —  To*  (Sompounbfnüem 
(388).  —  Treifad)=(*rpanfion*fbftcm  (391).  —  Ter  Sdmellbompfcr  »flaüer  ÜBilbelm  II.«  (394>. 

—  5öieriüd)»erpanfion*mafd)inen  (399).—  >ttaifer  SBilljclm  ber  (Üroßc«  unb  >i?aifer  5riebrid)= 
(399).  —  »^ennfnluania«  unb  »Pretoria«  (403).  —  Tie  Gunarblinie  unb  beten  neuefte  Schnell: 
bampfer  (404).  —  »Gampagua«  unb  >£ucania<  (406).  —  (5nglifd)er  unb  beuticher  Schiffbau 
410).  —  Stablfcgelfcbiffe  (411).  —  Jlmerifanifchcr  Sdnffbau  (414).  —  Ter  »Mbironbaf«  (416). 

—  Wmerifaniicrjc  ÜJkffagierbampfer  (421).  —  2ßalriirfenbampfer  (422).  —  ©in  ameritanifebes 
flabclfchiff  (426).  -  frrchcr's  ^elocipebbampfer  (427).  -  (iJrabam'i  tranöatlantifdier  3iicien= 
bampfer;  «Proiect  (429).  —  ^ajin'a  91oÜichiff  (431).  -  ^erfman'S  Stollboot  (434).  -  2kr* 
befferungen  an  bell  ©cbiff*ma|d)incu  (434).  -  2Hibbcuborf,  ,'}icfe,  Schlief  (435).  —  Tic  Sdjlicffcbe 
Gnlinbcr*  unb  Snrbclanorbnung  (437).  :  *  *  töcfabrcu  jur  See.  (441).  —  §öbe  be£  Sec- 
gangei  (442).  —  Sturjfccu,  Tünnung  (445).  —  Tclcgraptjifdie  5HMtterung*berid)tc  unb  Sturm* 
tuarnungeii  (446).  —  Signalcober,  (448).  —  Sßofition*latcrncn  (45ö).  —  ßcuebttbürme  unb 
Jycucrichiffe  (452).  —  öeriebiebene  Signale  in  S'fbrt;  9ccttungöapparate  (453).  —  StettungJ' 
boote;  baa  Sbcpcrifcbe  $atcntfIo&;  ^atenfcScgeltudibootc  (455).  —  .Sforfwcfte,  Stetrung&gürtcl, 
5Kettuug*bojc  (457».  -  ^raubt's  9iettuug*boje  (45K>. 

3tocitcr  9lbf<bnitt:  S^iffabrtScinridjtuiiöen  in  Ken  §äfcn. 

Hamburg  (461).  —  (flefiriid)  betriebener  ^ortalfrahn  (463).  —  Hamburger  Werften 
(467).  —  Trodcubod  in  2?rcmerbai)en  (469).  —  Allgemeine*  über  Torfe  (472).  —  Stettiner 
aNafdnueiibau^lcticugefeUidjaft  »Sönlcan«  (476).  —  i*e  £>aörc,  2?orbcau£  unb  2)<arfeiüe  (476). 

—  Trieft  (477).  —  Soutbamptou  (479).  —  Tic  2?rooflöuer  Torf«  (484).  —  TaS  Scbmimnu 
borf  (485).  -  ftnbroulifA«  Trodcubod  in  San  5raitci*co  (488). 

dritter  ?lbfd)nitt:  3djitjnljrt$CQitälc. 

Ginletleube  2*emerfiingcu  (493).  —  (yiuthcüung  ber  Sdiiffabrrscanälc  (494).  —  Tic 
.stammcrfcblcuje  (495).  —  Sd)iff*bcbewcrfe  (496).  —  Strupp'i  fd)»immenbc  Sdilcufe  (497). 

—  Ta*  Sdiinsljcbcwerf  bei  $cnridienburg   (499).  —  Ter  Tortmttnb>@tnd>(SanaI  (503). 

—  Ter  ^Httellanbcanal  (503).  —  Tonaii--(*Ibe«  unb  TonaiuCbcr^anal  (506).  —  Ta* 
(hferue  Iboi  (507).  -  i)tcgiiliruiig*arbcitcn  bafelbft  (508).  —  9Rafd)inelIe  §ilf*mtttei 
bei  (5 analbautcn  (513).  —  Tie  (Jrcabatorcu  ober  ^aggermafebinen  (513).  —  Tiefbagger 
rmifl  mit  langer  Detter  <515».  —  Transporteure  (516).  Löffelbagger  (518).  —  Schwimm* 
bagger  (520).  —  Ta*  iHaggcridiiff  ^ranfer-  (523).  —  Söobrfdjiff  (524).  —  ^Ifcnbrcchmafcbtne 
(.'.26i.  —  Jyelabobrfdjiff  (527).  —  JlmcrifamfdK*  5Öol)iid)iff  (529).  —  ÜDIaritimc  Schiff» 
fahrtaeauüle  <530».  Ter  Sucjcanal  (530).  betrieb  bc«  Sucjcaital*  (534).  —  Ter 
iiauamacannl  <5:wt.  —  Ter  Mcaroauatanal  (537).  -  Ter  9forb*Cft?c«anat  (538).  ~  Ter 
l?anal  uon  stjvintli;  tcr  2Hanchcftcrcaual  (545). 
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fünfter  (Efi?U:  I>ic  ßncjtsmitfcl  \uv  £>cc. 

(Seite  547.) 

(Srfter  Wdjuitt:  $ic  ^nttoicfetuiig  ber  Kriegsmarinen. 

©tnleitenbc  SBemerfungcn  (549).  —  (*intf)cilung  be*  idmjimmcnbcn  ^lottcumatmal^ 
(550).  —  Sic  ^anserfcöiffe  (551).  —  Sie  Sch.lad)tfdiiffc  ober  £od)fec*^au3erfd)ifte  (554).  — 
Gafematfdiiffc  (.555).  -  Xfiurmfdntfc;  «ruf«oeI)rat)urinid)ine  (557).  -  GitabeÜfd)iffe  (558). 

—  Sic  Shreujer  (561).  —  Sic  $tüftenoertf)cibigung*fd)irfe  (565).  -  Sic  »^oppoiofa'*«  (565).  — 
Sic  oeriefriebeneu  Striegimarinen.  Scutfdilnnb  (567).  —  Sfranfreid)  (577).  —  (fnglanb  (586). 

—  9tu&lcmb  (596).  —  Italien  (600).  -  9iorbamerifa  (601).  -  3apan  (609). 

Stoeiter  &b|d)iütt:  f  anjerfdjtffbau. 

(5-inleiteubc  SJemerfungcn  (611).  —  9taumbi*pofition  (612).  —  s#an3erung  (613).  — 
Sd)lad)tfd)iffc,  gcpaitjcrtc  uub  ungepangerte  flreujer  (614).  —  Sic  altartigen  ^an^crfregatteit 
«nb  ^ausercoruettett  (615).  —  Si*pouirung  ber  2Jiafd)inen  (616).  —  (frutwitfelung  ber  ^ai^e* 
rung  (618).  —  Shupp'fcne  Sdjiijäpanser  (620).  —  3tmerifanifd)e  Sd)iff*paiijer  (623).  —  Sic 
aJhidiiiieitaiilagcn  ber  Mnegs>fd)iffc  (624).  —  Sie  tteffelanlagen  ber  Sfreujcr  »^otoerfut«  uub 
vXerrible«  (633).  —  Scr  Sorpcboiäger  »Starfifb«  (635).  -  Sa*  3cc=2lrfenttl  (636).  — 
Stapellauf  (638).  -  itoften  bc*  flrieg*id)iffbaue*  (639). 

dritter  SIbfdjnitt:  $ie  fnbmarinen  Kampfmittel. 

$ic  Sccmiucn  (641).  -  keltere  Snftcme  (642).  -  Cfbuei^DHiic  (643).  -  Maine*' 
tfontaetminc  ((544).  —  £crt}-2)line  unb  9Jfac  (*ooö*s.]Jiinc  (645).  —  Siemen*'  5öcobad)tung*= 
apparat  (646).  —  Material  ber  ailincugefäNe  (647).  —  Sie  Sprenglabung  (648).  —  Sic 
Sdileppmine  (,649).  —  Sic  Sorpeboo  (649).  —  ©intbeilung  ber  Sorpcbo*  (650).  Sor= 
pcbo*SdjuBneBe;  Sorpebojerftörcr  (651).  —  ^ur  (9cfd)id)tc  bc*  Sorpebotocien*  (653).  — 
(*ric*fon  (654).  —  2at)<655).  —  fcotoell,  SRarjm,  iflorbcnfelbt  (656).  —  Spicrcntorpcbo  (666). 

—  ^arucn'*  Sd)lcpptorpebo  (657).  —  »ermann«  unb  Sim*-Sorpcbo  (657).  —  2^t)itcl)eab> 
5ifd)torpcbo  (657).  -  -  Üaucirapparat  (660).  —  Sorpebobootc  (662).  —  Sorpcbobattcricn  (663). 

—  Unter  feeboote  (664).  —  2?aucr'*  »^ranbtaudier*  (664).  —  SRorbcnfclbt'*  Untericeboot 
(666).  —  Sud)'*  Unterfccboot  (667).  —  Scr  »Mauiilu*«  (667).  —  Scr  »önmnote«  (668).  - 
tfJoubet'*  Unterseeboote  (669).  —  Simon  JJafc'*  Utitcrfccboot  (673).  —  Joint  ftollanb'o  Unter- 
feeboot  (677). 

öcri||lcv  tLl\tiU  Die  Uricgsmiffrl  jn  lanfc. 

(  Seite  681.) 

Grfter  2lb|"d)nitt:  $a0  (SeMüpPtfen. 

lieber  Staffen  im  SlUgcmcineu;  ^aiibfeucrioanen  unb  OJcfduibe  (683).  —  Wcjogeuc  &t* 
fdjüBc.  SBatircnborf,  (yauaüi,  AM  $itte  (684).  —  »ogenjugfnftem;  SoppelfcilüerfdjlUB  (685).  — 
Mrmftrong'*  JHiugfanottc  (685).  —  WcictjüB  unb  Sd)ip*paii3er  (686).  —  Diobman.  Strmftroug'* 
*2iioolioid):(#efcrmt}«  (687).  —  Udjatiu*'  Staltfbroi^c  (687).  ~  Sc  »ange  unb  (Sanct  (687). 
~  itrupp  (688).  —  SdincUfcucrgcfdn'iBc  (688).  —  StUirfelpulocr  unb  pri&matiidic*  ^Juloer 
(689).  —  SHand)fd)i»rtd)c*  Vnlöcr  (690).  —  Slitrocelhilofe«  unb  9iirroßIt)ccrinpiilucr  (691).  - 
Sllfrcb  Wobei  (69D.  -  Sorbit  (692).  -  Sa*  5Mrtilleric--<Mcid)0B  (694).  -  fcartguB.  unb  Stalih 
pansergranaten  (695).  —  3iinbergrauatc  unb  Snrapncl  (697).  —  Sie  bomben  (698).  - 
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aflörfer  au«  ©tablbronje  (700).  —  ©intfjcilung  ber  fcbmcren  ©eidjüfee  (.701).  —  SöelagerungS- 
nefdyü^e  (702).  —  bertbcibigungagcidjüöe  (704).  —  !DKninialfd)artenlafctten  (705).  —  Hüften* 
gefdjüge  (706).  —  ©d)iff$geid)ü$e  (708).  —  SlTitpp  unb  2lrmfrrong  (711).  —  Xie  GJebirgS» 
gefdjüöe.  DefterrcicMlngarn  (715).  —  g-ranfrcid)  (715).  —  stalten  unb  (Sdttueij  (718).  — 
XaS  <Sd)ic&cn  ber  SIrtiacric  (719).  —  Tai  »inbirecte  Stielten«  (724).  —  Xie  Schnellfeuer« 
gefd)üöe  (725).  -  Allgemeine*  (726).  -  fcotrfrfiB  (727).  -  SWarjm  (728).  -  ©atling  (732). 

—  Ganct  (734).  —  Sfrnpp'ä  105  2niUimeter:©efd)0B  (736).  —  ftaljrbare  ißanjcrlafcttc  (737). 

—  ©rufon'ä  ft-elblafette  unb  Qrufon'ä  @4nedfeuer*$aubi6e  (733).  —  ©rufon'8  12  Zentimeter* 
©djneUfeucrs^oubiee  (739).  —  Tai  ©rufonmerl  in  2Jlagbcburg*iöucfüu  (740).  —  ftartguB5 
^anjerplatte  unb  3Jhnimalid)artenlafette  (741).  —  Xie  ©d)ic&üerfud)e  im  September  1890  (744). 

—  SSerfenfbare  Sßanjerlafettc  (750).  —  kugelförmiger  ^anjerftanb  (751).  —  Ganet'S  Sdinell- 
tcuer*3elbgcfd)fi&  (752).  —  Xie  ÄTUpp'id)en  flanonenmerfftätten  (754).  —  Xie  3d)icBHättc  m 
ber  Shrupp'idjeu  ©ufeftarjlfabrit  (756).  —  Xer  SdueBplafe  31t  SWeppen  (756).  —  Tai  ©cid)ü> 
toefen  in  ben  bereinigten  Staaten  Don  2(merifa  (762).  —  Tai  Xpnamttgefd)ü&  oon  3alin§fi 
(762).  —  Xer  Xnuamitfreuäcr  »SefuDtut«  (765).  —  Xie  pneumatifrfie  Slnnonc  Pon  Xublep 
(766).  —  Tai  ^tcfö'fdje  Srfjleubergcfcfjüö  (768).  —  ©uffington'S  unb  ßrojier'ä  9?erfcnfut:g^ 
lafette  (772).  —  $nenmatifd)er  StücfftoBapparat  (774). 
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€anb»  und  Seefahrten  im  Bereite  i>cs  SdjtDarjen  Sucres. 

$ou  3L  o.  $d)toeiger$ erdjenfclti. 

9tftt  215  30uftr.  in  $olafcfinitt  unb  11  colorirten  Starten,  biernon  2  gronc  11  ebcrficbt*f arten 
50  »og.  ©r.  8.  ©ei).  7  fl.  r,0  fr.  -  13  Di.  50  93f.  3n  eleg.  Crigiiial^racbtbanb  9  fl.  = 

16  Uc.  20 


©efebilbert  Don  JL  *.  $d)tt»ei0er-$erd)rnfrlt>. 

9Mit  200  Crig.<Scid)niingen  Don  21.  SBanjura.  40  33og.  ©r.  8.  ©eb  6  fl.  =  10  2N.  90  W 

3»  €rig.*3}rod)tbanb  7  fl.  50  fr.  =  n  ÜJt.  50  $f. 

Sir  jjüJria* 

©eidjilbert  Don  |l.  «.  £d»roei0er-jerdfenfelt>. 

2>üt  200  3(Iuftrationen,  6  Plänen  unb  einer  großen  Starte  be*  ?Ibriatifd)en  SWeere*.  50  SBoq. 
©r.  8.  ©eh.  7  fl.  50  fr.  =  13  3tt.  50  vßf.  3,1  Orig.^rad)tbanb  9  fl.  =  16  9W.  20  2Jr\ ' 


©efdulbert  Don      w.  $d)  weifler- Cerdjenfelt». 

9}iit  215  3fluurntioucn  in  fro'v'cbnitr,  Dielen  starten  imb  planen.  60  $og.  ©r.  8.  ©eb.  9  fl. 
-----  16  9W.  20  SJJf.  3n  Crig.=^raditbanb  10  fl.  öu  fr.  =  18  9)1.  i>0 


bo  $f. 


<£attertt-<$alb. 

Crtnc  ©efd)id)te  aus  bem  StnapDcnleben  in  beu  £>odjalpen. 
Hon  £1.  ».  Sdjweiger-ferdjenfetci. 

9  2*og.  8.  3n  Crigiualbanb  2  fl.  =  3  2K.  60  $f. 


Tl.  JkavUcben  *  Porfurt  in  £Sien,  Wt  unö  Jtlci^ig. 
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perlte  r>ott  Hmcmo  3fretßct:r  t>.  S  djtpcttf  er=<4£crd?enfefb. 


1&  o  ix   §  5  m  o  n  ö  o    6  c   |l  m  i  c  t  ö. 

9kd)  beut  Statten h'djcn  frei  bearbeitet  uon      ».  $d)mei0cr  -  $*rd|fttf«l*. 

9Mit  165  OrißinaLSttuftrationen.  50  $og.  4.  ©ei).  7  fi.  50  fr.  —  13  Üfl.  50  93f.  3n  Crig.« 

3kad)tbanb  9  fl.  =  16  3».  20  3Jf. 

Die  (Erfce  in  Karten  unfc  Bilfcern, 

.^anbatlaS  in  63  harten,  125  iBogen  £e£t,  Quartformat,  mit  1000  3Uufirationcn. 
Zeit  bon      v.  $dynuiger-$erii)*irfrlfr.. 

SBoüftäubig  in  5  Slbttjcilungcn  ä  5  fl.  =  8  W  ©leg.  in  £albfran3«Sßra#tbanb  geb.  30  f[.  =  50  2N. 

Jluo  unfereit  g>ommerfrtfc§en. 

Cln  ÄRtijcnbudj. 

iöon      «.  $dfwrigrr-|rrd)tnfrib. 

mit  12  ^Uiifrrationen  Don  3  3  ÄirAner. 
20  $og.  8.  3n  ftarbcnbrucfuinfcblag  gel).  3  fl.  30  fr.  =  6  ND?. 

3  b  r>  f  C  <?  von  b  c  r  Jlbrta. 
2*on      «f.  £d)tt»eieer-$rrdjmfdl>. 

2Rit  19  3Uuftrationenbon£.G\$etroöitö.  10  #og.  8.  Originell  cart.  1  fl.  80  fr.  =  3  ÜJt.  25  33f. 

(Sine  QbuZZc  auö  ben  5itfifc§cn  Hfpcrt. 
ÖJrfd)ilbert  üon      v.  $4jm*i0er-$rr4)(itfclb. 

TOit  40  3üuftrationen  öon  Kabftlau*  SBencfd).  12  58og.  8.  ©eb.  2  fl.  =  3  2W.  60  5Pf. 

3önftrirter  Rubrer  an  ben 

^tafiemfdien  jlfpenfrtn  unb  an  ber  ^tttutra  bt  ^fonente 

(orale  auf  ben  Bugangsronten  mit  bem  Stanbquartler  jlöallanb. 
33on  |L  v.  §d)meigfr-$erdicnfrl>. 

3Mt  40^olj|"ainttt=3Üuftrationen  unb  4  Äarten.  15  »og.  8.  33äbefcr--(£inbanb.  2  fl.  =  3  Tl.  60  «ßf. 

>!>=:■  Ja»  neue  $itdj  ber  {tatstr,    ;  =^t' 

3  tu  ei  Söanbe. 

2*on      0.  $d)tit*iger-gcrd}enfrlfe. 

I.  Sianb:  gtahirbeobadjutttg  ttttb  Itaturftufrien. 

3Wit  240  Sflbbilbungen  im  Xejrtc  unb  18  Sollbilbern. 
35  33og.  ©r.  8.  ©eb.  5  fl.  =  9  Warf.  3»  Crig.-^radjtbanb  6  fl.  50  fr.  =  11  9W.  50  2*f. 

II.  89anb:  ?ie  düfttttittrl  ?tt  itatnrftisMrtt. 

2«it  316  Slbbilbungen  int  2ejte  unb  18  itollbilbcru. 
35  SBog.  ©r.  8.  @efj.  5  fl.  =  9  Warf.  3n  Criginal-^ractjtbanb  6  fl.  50  fr.  =  11  3».  50  $f. 

Öas  ßudj  ötr  Cfprrimtnt^ 

yiwlikilityr  äyytritr  »nb  fltrfndjf.  —  IHfdjiinityf  0)prraiion».  —  Uainri»i(frnfd|aftlu|e  ftrkfcikrrrtrii. 

$on  A.  v  $djtt»eterr-f  erd|tnf*ll>. 

2HU  42.r)  Figuren  im  Jcjtc  unb  einer  Beilage.  —  25  löog.  ©r.*JDctat>.  3«  OrtginaUSarbcn- 

brncM*htbaub  3  fl.  30  fr.  =  6  W. 


Jl.  JfertrU'cbcn'v»  perfafl  in  38icn,  l&Vft  unb  cfiet^ttj. 
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^Berfie  votx  Jlmattb  3?i'eif>err  *».  $ct>i»eiaer  ^ercftenferb. 


Das  211ifroffop. 

Seitfabcn  bcr  raifroffojiifdjcn  £c$nif  naaj  bcm  fruHgcn  Stanbe  ber  t^eortttfdicn  nnb  ^raftifcbm 

Grfabrnngcit. 

9Soit      v.  §it)i»ttecr-$rrdt*nfrl*. 

mt  192  Sfbbilb.,  u.  jw.  91  L£ert*2Ib&i!b.,  3  Mbilbern  unb  12  £afcln  (mit  juf.  91  QuntU 
banteüungen).  lu  iöog.  ©r.  8.  ©en.  1  fl.  65  fr.  =  3  3».  ©leg.  Qcb.  2  fl.  50  Ir.  =  4  SR.  50  $r. 

Jm  Kreislauf  öer  Bett 

beitrüge  jitr  Jleftt><?tiU  bcr  §a(?reo3«ttcn. 

Soii  |L  v.  $dyitr*iger-£rnlj*nf*l*. 

9flit  einem  Jitelbtlbe  unb  60  2crt«3fluftrationen.  16  >3og.  SW.  8.  ©leg.  «u*fkatt«nß.  3n  retdj 

Derjiertem  Citg..51Srad)tbanb  (nodi  bem  (Inttmnfc  von  ^rof.  $ugo  £troef)l).  3  fl.  30fr.  =t6U!. 

tücm  süllsnöeit  piigstoab. 

Darftelluiiij  bcr  Cednuf  bes  heutigen  *£if cnbabnrocf ens. 

5Bon  31.  t».  §d|mrtfltr-frrd|cnfell». 

2JW  669  2(bbilbungcn  imb  25  SoHbilbern.  50  Sog.  ©r.  8.  ©e&.  7  ff.  50  fr.  =  13  IM  .00  $f. 

3it  Crig.^raditbanb  geb.  9  ff.  =  15  3«. 


gm  ^Heid?e  der  gpftfopeit. 

(Sine  populäre  $atffrHuna       Sfalil-  unb  Ctfcnfrdtnili. 

SJon  H.  §djn>rifler-£rrdjrnfrli». 

2Hit  855  3lbbiltuugen,  biebon  34  SBoflbilber  auf  fefcaraten  GartonS.  60  33og.  ©r.  8.  ®eb.  9  fl.  = 
=  15  Wl.  3h  Criginal^racotbanb  10  fl.  50  fr.  =  17  W.  50  $f. 

iltotpdjttt  ^ontu6  mti>  Pinna. 

2&Ri33en  vexx  einer  iSour  mit  bie  ^aCßatt^ttCßinfer. 

16  «og.  8.  ©cfj.  1  ff.  65  fr.  =  3  2R. 


aCs  IPöCiierroeg,  $dHffaßvtöftraße  im6  IHeirei-oufe. 
JÖon  31.  ».  §d)wriorr-|rrd|cnfclb. 

9JJit  360  Slbbilbungen,  barunter  22  2Mbilbern  unb  107  Harten,  festere  jum  £f)cil  in  mirbenbrurf. 
©r.  8.  @cl).  9  fl.  -  lö  2H.  3"  €riginal4*racbtbanb  10  fl.  50  fr.  =  17  Tl.  cO  $f. 

3l(uftr.  ^albuionatfdjrift  für  f>au£  uub  gomilic 
Mnfcvl|ialfnna  mit»  Bclelivnna  an»  allen  <&?uictcn  fcts  HHflcns. 

9fm  1.  nnb  15.  jebeit  Womit*  criefreint  ein  Jöeft  im  Umfange  oon  Hier  ÜPogen  ©rofc-Ouart  mit 
30  bis  40  3önürationcn,  barnntcr  2>ollbi!bcrn  unb  tafeln,  nnb  foftet  jebei  £eft  nur 

30  kr.  -  50  $>f.  ^tertfljöhrte  1  fl.  80  kr.  =  3  |M.  ^albiÄ^rifl  3  fl.  60  kr.  = 

0  |tl.  <Oömjril)Het  7  *.  «O  kr.  =  158  ». 

Cuifnlicb  24.s>cftc  i(irca«(JÖ  boppelimiltige  Seiten)  mit  ctma  1000  ülbbilbungeit.  12  £cfte  büben 

citicn  abgeidiloffcncn  23anb. 

3b  hm  flfjonffm  Origin«l<f!inbiiibr  holet  jrbrr  8nb  5  fl.  •  ■  S  B.  50  »f- 

lieber  liefen  U  oabrgänge,  b.  i.  22  Jfläubc,  uoltcubet  oor.  3eber  Jahrgang  ober  23anb  in  beliebig 

enteilt  fäuflieb.  ^ 

~%%Yo(\?ci:te  auf  "iVvCaugen  rtVt,1i'-i-  ^ 
B.  ÄavtlolH'u'ü  pevlaii  »»  ^i  u,  ^olt  xuxb  ^eip^itj. 
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